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Wytyczne do budowy modeli mikrosymulacyjnych ruchu kolejowego

w PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

1. DEFINICJE POJEC | SKROTY

W niniejszym dokumencie uzywane sg ponizsze pojecia i skréty:

Dodatek do rozktadu W rozumieniu niniejszego dokumentu jest to =zatgcznik

jazdy

Istniejgcy rozktad jazdy

Konflikt (kolizja) ruchowy

Model (symulacyjny)
Obliczenia trakcyjne

Odcinek

Opracowanie

Oprogramowanie
przeprowadzania

mikrosymulacji

do

do rozktadu jazdy, ktéry moze by¢é wydawany przez
PKP PLK S.A. lub przewoznika kolejowego. Zawiera informacje
niezbedne do wtasciwego przeprowadzanie technologicznego
procesu przewozu lub pracy stacji. Zatgcznikami
sg W szczegolnosci: wydawane przez PKP PLK S.A.:
,dodatek nr 1” zawierajgcy warunki techniczno-ruchowe linii,
,dodatek nr 2" zawierajgcy Wykaz Ostrzezen Statych, wytyczne
w sprawie skomunikowani pociggdéw pasazerskich, plan obiegu
i zestawienia sktadow pociggow, elektrycznych zespotéw
trakcyjnych lub autobuséw szynowych.

Rozktad jazdy odpowiadajgcy okresowi, dla ktérego
wykonywany jest model wariantu bazowego

Sytuacja, w ktérej dwie trasy pociggdw wymagajg uzycia
w jednym czasie w drodze jazdy lub ochronnie dla drogi jazdy
tych samych elementéw infrastruktury. Konflikty mogg dotyczy¢
jazd pociagdéw na szlaku i w obrebie posterunku ruchu.

Model mikrosymulacyjny

Zbiér wzoréw matematycznych oraz procedura ich uzycia
stosowana do obliczania parametréw zwigzanych z ruchem
pojazddw kolejowych, w szczegdlnosci oporéw ruchu pociagu,
czasow jazdy, przebytej drogi.

Odcinek linii kolejowych, dla ktérych wykonywany jest model
Dokument na potrzeby ktérego wykonywany jest model
symulacyjny

Srodowisko, w ktérym budowany jest model sieci
i przeprowadzana jest symulacja ruchu pociggow. Nazwa
i wersja programu, w ktorym nalezy budowa¢ model

i przeprowadzac¢ symulacje okreslona jest OPZ.
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Opbznienie pierwotne Wydtuzenie czasu jazdy pociggu powstate w wyniku zajscia
zdarzenia nie zwigzanego =z jazdg innych pociagéw,
np. z powodu ograniczenia predkosci nie ujetego w rozktadzie
jazdy, wydtuzonego lokowania podréznych, awarii taboru,
zamkniecia toru, usterki elementu infrastruktury zmniejszajgcej
przepustowo$¢, wypadku nie zwigzanego z ruchem pociggow
itp.

Opoznienie wtdrne Wydtuzenie czasu jazdy pociggu powstate w wyniku zajscia
zdarzenia zwigzanego z jazdg innych pociggow, np. z powodu

koniecznosci rozwigzania kolizji ruchowe;j.

OPZz opis przedmiotu zamowienia
pbl jednoodstepowa (pétsamoczynna) blokada liniowa
PKP PLK S.A. PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Prognozowany rozkfad Rozktad jazdy odpowiadajgcy prognozowanemu obcigzeniu

jazdy ruchem, ktére wynika z analiz dokonywanych w modelu
makrosymulacyjnym

Punkt rozktadowy Miejsce na linii kolejowej (w torze), dla ktérego obliczany

jest czas przejazdu, przyjazdu lub odjazdu pociagu.

shl wieloodstepowa (samoczynna) blokada liniowa
srk sterowanie ruchem kolejowym
W szczegolnosci Sformutowanie ,w szczegodlnosci” jest uzywane w celu

zwrécenia uwagi Wykonawcy na specyficzne uwarunkowania.
Nie wyklucza ono wystgpienia innych uwarunkowan
i nie zwalnia ono Wykonawcy ich z analizy

Wariant bazowy Wariant odwzorowujgcy infrastrukture w istniejgcym stanie,
t. odpowiadajgcy infrastrukturze ~w  okresie przed
wprowadzeniem planowanych lub analizowanych w wariantach
inwestycyjnych zmian. Jest na niego natozony istniejgcy rozktad
jazdy.

Wariant pierwszej iteracji Wariant odwzorowujgcy infrastrukture w istniejgcym stanie
z przywroconymi parametrami projektowymi (konstrukcyjnymi).
Jest na niego natozony prognozowany rozkfad jazdy. Zgodnie

z OPZ, wariant ten stanowi pierwsza iteracje w procesie

Biuro Planowania Strategicznego Strona 4 z 29



=g
PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.
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ksztattowania schematu funkcjonalnego linii dokonywang
w programie symulacyjnym.
Wariant inwestycyjny Wariant odwzorowujacy scenariusze planowanych
lub analizowanych zmian w infrastrukturze w rozumieniu OPZ
WRJ Wewnetrzny rozktad jazdy pociggdéw, przeznaczony do uzytku
pracownikbw PKP PLK S.A. i przewoznikow kolejowych,
opracowywany i wydawany przez PKP PLK S.A.

2. CEL WYTYCZNYCH | UWAGI WSTEPNE

Celem wytycznych jest ujednolicenie metodyki tworzenia modeli mikrosymulacyjnych
wykonywanych na potrzeby PKP PLK S.A. przez zewnetrznych Wykonawcéw. W ten sposob
zapewniona zostanie porownywalnos¢ analiz i ich wynikéw, a takze powstanie mozliwos¢
tgczenia ze sobg modeli stworzonych na potrzeby réznych opracowan. Wytyczne sg takze
wyjasnieniem zapisow zawartych w OPZ, majgcym na celu wsparcie Wykonawcow w realizacji
przedmiotu Zamowienia. W zalozeniu wytyczne powinny by¢ pierwszym dokumentem,
po ktory zwraca sie Wykonawca w przypadku watpliwosci co do metodyki wykonywania

modelu mikrosymulacyjnego.

Realizacja mikrosymulacji ruchowych jest procesem nowym, dotychczas nie stosowanym
w trakcie opracowywania studiow wykonalnosci. Intencja Zamawiajgcego w trakcie
konstruowania zapisow OPZ byto takie utozenie Kkolejnosci poszczegodinych analiz,
aby ich wyniki wzajemnie wspieraty proces dochodzenia do rozwigzania najkorzystniejszego.
Jednym z podstawowych zatozen jest wzajemna wspotpraca ekspertéw z branz technicznych
z ekspertami ruchowymi. Pozwala to na wzajemng weryfikacje rozwigzan tak, aby skala
infrastruktury byta dopasowana do skali i typu przewidywanego ruchu pociggéw. Wykonanie

mikrosymulacji ruchowej stuzy ocenie stopnia tego dopasowania.

Zamawiajgcy obserwuje bardzo zréznicowane podejscie Wykonawcow zaréwno do sposobu
wykonywania modeli mikrosymulacyjnych, jak i ich roli posréd innych analiz wykonywanych
w ramach studium. Rolg niniejszego dokumentu jest uporzadkowanie procesu wykonywania
modeli oraz przekazanie Wykonawcom niezbednej wiedzy tak, aby modele wykonywane

byly zgodnie z zapisami OPZ oraz intencjg Zamawiajgcego.

Biuro Planowania Strategicznego Strona 5 z 29



=g
PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Wytyczne do budowy modeli mikrosymulacyjnych ruchu kolejowego
w PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Stosowanie przez Wykonawcow wytycznych zmniejszy ryzyko, ze przekazywane
do opiniowania modele bedg przez Zamawiajgcego odrzucane jako zawierajgce istotne wady.

W konsekwencji pozwoli na przy$pieszenie procesu uzgadniania modeli.

Wykonanie modelu mikrosymulacyjnego w ramach studium wykonalnosci ma stuzyé
przygotowywaniu schematu funkcjonalnego i planu eksploatacyjnego linii kolejowej.
W tym celu nalezy ocenic, czy zaproponowane w wariantach inwestycyjnych rozmieszczenie
na odcinku posterunkéw ruchu, ich uktady torowe i uzbrojenie techniczne, zastosowane
systemy srk i inne istotne wlasciwosci, pozwolg na przeniesienie okreslonego obcigzenia
ruchowego z zachowaniem wymaganych rezerw przepustowosci. Model wariantu bazowego
pozwala na weryfikacje jakosci i kalibracje wykonanego modelu. Model wariantu pierwszej
iteracji pozwala na sprawdzenie, czy infrastruktura w istniejgcym stanie moze sprostaé
prognozowanym zadaniom przewozowym oraz umozliwia identyfikacje waskich gardet
powstajgcych w istniejgcej infrastrukturze. Stanowi to punkt wyjscia do dalszych rozwazan
na temat zmian w infrastrukturze i definiowania wariantéw inwestycyjnych. Zidentyfikowane
w symulacji wykonanej na modelu wariantu pierwszej iteracji problemy eksploatacyjne mogg
by¢ rozwigzywane w poszczegdlnych wariantach inwestycyjnych za pomocg réznych
rozwigzan technicznych. Zgodnie z OPZ poszukiwanie wariantéw inwestycyjnych odbywa
sie za pomocg kolejnych iteracji dokonywanych w programie symulacyjnym.
Analizy dokonywane za pomocg modelu w wariantach inwestycyjnych pozwalajg ocene
zaproponowanych rozwigzan. W szczegdolnym przypadku moze okazaé sie, ze wariant

pierwszej iteracji stanie sie jednym z wariantéw inwestycyjnych.

Pomiedzy poszczegolnymi etapami wykonywania modelu zachodzg rézne sprzezenia
zwrotne, np. identyfikacja waskiego gardta w wariancie inwestycyjnym moze implikowac
koniecznos¢ zmiany ukfadow torowych lub systemdéw sterowania ruchem. Zamawiajgcy
zacheca Wykonawce do budowy modelu wariantow inwestycyjnych poprzez wykonywanie
kolejnych iteracji. Powinny polegac one na stopniowaniu stosowanych srodkéw technicznych.
| tak w pierwszych iteracjach nalezy dobiera¢ rozwigzania najprostsze i najmniej kosztowne,
a jesli okazg sie one niewystarczajgce, w kolejnych iteracjach zastepowac je Srodkami bardziej
zaawansowanymi i kosztowniejszymi. W uzasadnionych przypadkach analize mozna

rozpocza¢ od razu od srodkow zaawansowanych.

Biuro Planowania Strategicznego Strona 6 z 29



=g
PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Wytyczne do budowy modeli mikrosymulacyjnych ruchu kolejowego
w PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

3. FAZY WYKONYWANIA MODELU MIKROSYMULACYJNEGO

1. Budowa modelu mikrosymulacyjnego podzielona jest na ponizsze fazy:

a. |faza: budowa wariantu bazowego i wykonanie symulacji realizaciji istniejgcego
rozktadu jazdy,

b. Il faza: sprawdzenie poprawnosci odwzorowania infrastruktury i rozktadu jazdy
oraz kalibracja wariantu bazowego,

c. Il faza: budowa modelu wariantu pierwszej iteracji oraz budowa modeli
wariantéw inwestycyjnych, a takze przeprowadzenie symulacji realizacji
rozktadu jazdy.

2. Szczegotowe wymagania odnoénie poszczegdlnych faz okredlone sg w dalszych
rozdziatach niniejszego dokumentu.

3. Schemat blokowy ilustrujgcy kolejnos¢ dziatan wykonywanych przy budowie modelu
mikrosymulacyjnego stanowi zatgcznik nr 1 do niniejszego dokumentu.

4. Celem prac w fazie | jest budowa wariantu bazowego, ktéry umozliwi ocene
i weryfikacje jakosci wykonanego modelu, a po ich przeprowadzeniu bedzie stanowit
podstawe do identyfikacji waskich gardet i probleméw eksploatacyjnych
oraz do budowy wariantéw inwestycyjnych. Produktem tej fazy bedzie model
infrastruktury, taboru (odzwierciedlenie jego charakterystyk trakcyjnych) oraz rozkfadu
jazdy, w ktorym dopuszczalne jest wystepowanie réznic miedzy modelem
a rzeczywistoscig oraz btedow, ktére wynikajg z niedokladnego odwzorowania.
Niemniej jednak Wykonawca powinien dotozy¢ wszelkich staran, aby na zamkniecie
fazy | model odznaczat sie jak najwyzszg doktadnoscig. Kryterium odbioru tej fazy
bedzie odwzorowanie wszystkich wymaganych elementéw.

5. Celem fazy Il jest weryfikacja i ewentualna poprawa modelu wariantu bazowego tak,
aby stanowit wiarygodng podstawe do tworzenia wariantéw inwestycyjnych. Produktem
tej fazy bedzie model infrastruktury, taboru (odzwierciedlenie jego charakterystyk
trakcyjnych) oraz rozktadu jazdy, w ktérym niedopuszczalne bedzie wystepowanie
réznic miedzy modelem a rzeczywistoscig, oraz wszelkich innych btedéw. Kryterium
odbioru tej fazy bedzie odwzorowanie wszystkich wymaganych elementow
w wystarczajgcym stopniu, co zostanie stwierdzone przez Zamawiajgcego
na podstawie sprawdzania i kalibracji modelu.

6. Celem rozwazan przeprowadzanych w fazie Il budowy modelu jest analiza,

czy infrastruktura zaproponowana w wariantach inwestycyjnych pozwoli
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na przeniesienie prognozowanego obcigzenia ruchowego przy zachowaniu
wymaganej rezerwy przepustowosci. Produktem tej fazy bedg modele wariantéw
inwestycyjnych, ktére nie bedg zawieraty btedéw. Modele wariantow inwestycyjnych
powstang w wyniku ewolucji wariantu pierwszej iteracji. Kryterium odbioru tej fazy
bedzie przedstawienie przez Wykonawce modeli dla uzgodnionych z Zamawiajgcym
wariantow inwestycyjnych, dla ktoérych zostanie dowiedziona za pomocg symulacji
mozliwos¢ przeniesienia prognozowanego rozktadu jazdy przy zachowaniu
niezbednych rezerw przepustowosci i odpowiedniej odpornosci na perturbacje
ruchowe.

7. Budowa modelu wariantu bazowego jest dziataniem o podstawowym znaczeniu
dla wykonania modeli wariantow inwestycyjnych. Jest to podyktowane tym, ze:

a. infrastruktura w istniejgcym stanie stanowi punkt wyjscia dla analiz,
jakich zmian nalezy dokona¢ w wariantach inwestycyjnych, przy zatozeniu
minimalizacji zmian w stosunku do stanu obecnego,

b. tylko model wariantu bazowego pozwala na sprawdzenie odwzorowania
infrastruktury  oraz  skalibrowanie modelu poprzez  poréwnywanie
jego elementéw ze stanem istniejgcym.

Jest to szczegodlnie istotne dla wykonywania dalszych faz modelu, poniewaz
im doktadniejsze bedzie odwzorowanie infrastruktury, taboru kolejowego i rozktadu
jazdy, tym wiarygodniejsze okazg sie dalsze analizy i symulacje dotyczgce wariantow
inwestycyjnych.

8. Jezeli Wykonawca nie przedstawi do weryfikacji przez Zamawiajgcego jakoSci
wykonanego przez siebie sprawdzenia i kalibracji modelu wariantu bazowego, bierze
na siebie ryzyko, ze model moze zostaé¢ odrzucony jako wadliwy podczas weryfikaciji
modeli wariantow inwestycyjnych.

9. W przypadku wykonywania modelu na potrzeby studium wykonalnosci, wysoce
pozadana jest taka organizacja pracy Wykonawcy, aby wykonanie fazy | i Il modelu
nastgpito rownoczesnie z opracowywaniem etapu studium o nazwie ,Analiza stanu
istniejgcego infrastruktury kolejowej i taboru”.

10. Niedopuszczalne jest rozpoczynanie prac nad kolejng fazg budowy modelu,

jezeli nie zostaty zakonczone prace nad fazami poprzednimi.
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4. FORMA PRZEKAZANIA MODELU MIKROSYMULACYJNEGO

1. Opisana forma wykonania jest wymagana podczas ocen czesciowych oraz oceny
ostatecznej wersji modelu.
2. Wykonawca przekaze wszystkie niezbedne pliki projektu modelu, pozwalajgce na jego
uruchomienie i prace z nim, tj. odczyt, edycje, modyfikacje i rozbudowe.
3. Razem z plikami modelu zostanie dostarczona cze$¢ opisowa, dokumentujgca budowe
modelu i przeprowadzone symulacje, zawierajgca przynajmniej:
a. Opis zatozen przyjetych przy budowie modelu i definiowaniu wariantéw,
b. Zwiezty opis wariantow uwzgledniajgcy informacje na temat infrastruktury
i struktury ruchu pociggéow. Przyjete warianty infrastruktury powinny
by¢ przedstawione graficznie (np. poprzez eksport z modelu schematu
funkcjonalnego) w spos6b umozliwiajgcy ich wzajemne poréwnanie. W raporcie
nalezy takze umiesci¢ wykresy ruchu pociggéw, réwniez w sposob
umozliwiajgcy ich wzajemne poréwnanie.
c. Informacje o okresie, jaki zostat przyjety przy odwzorowaniu wariantu
bazowego (infrastruktury i rozktadu jazdy).
d. Wykaz zrédet danych, ktore byty uzyte do budowy modelu wraz z datg dostepu
do nich lub datg ich aktualnosci,
e. Dane zrédtowe w postaci elektronicznej,
f. Informacje przeprowadzonej kalibracji — jej trybie i wynikach,
g. Opis i poréwnanie miedzy sobg wariantow w Swietle przeprowadzanych
symulacji,

h. Whnioski i rekomendacje.

5. OGOLNE WYTYCZNE DO BUDOWY MODELU

1. Model bedzie uwzgledniat wszystkie obowigzujagce w PKP PLK S.A. regulacje
dotyczgce budowy i dziatania infrastruktury, prowadzenia ruchu pociggéw i konstrukcji
rozkfadu jazdy. Wykaz wymaganych regulacji stanowi zatgcznik nr 2 do niniejszego
dokumentu. W przypadku, jesli nie jest mozliwe uwzglednienie danego zapisu regulacji
w symulacji, Wykonawca jest zobowigzany do przekazania Zleceniodawcy

szczegbtowego uzasadnienia zaistniatego problemu. Zamawiajgcy moze takze
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nakazac lub zezwoli¢ Wykonawcy pominiecie danego zapisu regulacji takze z innych
przyczyn, jesli uzna to za zasadne.

2. W przypadku gdy model wykonywany jest w aplikacji RailSys, przy odwzorowywaniu
infrastruktury w widoku mikroskopowym sieci (microscopic network mode) oraz linii
(microscopic line mode) nalezy przyjg¢ nastepujgca skale skazona:

a. wzdtuz osi linii: 1000 metréw w rzeczywistosci odpowiada 10000 jednostkom
w aplikacji,

b. odstep miedzy osiami toréw: 200 jednostek aplikaciji.

Dla duzych lub skomplikowanych posterunkéw ruchu dopuszczalne sg odstepstwa
od powyzszej skali, aby ukfady torowe wyswietlane w programie byty czytelne. Ponadto
stacje i odcinki linii kolejowych nalezy wprowadzaé w uktadzie poziomym
lub pionowym. Odwzorowanie linii kolejowych ukosnie jest dopuszczalne tylko

w przypadku odcinkéw tgczgcych rézne linie kolejowe.

3. Lokalizacja obiektow w modelu zostanie odwzorowana z dokfadnoscig do tysiecznych
czesci kilometra.

4. W modelu zostanie ujety obszar zgodny z zakresem opracowania, przy czym muszg
zostac¢ spetnione nastepujgce warunki:

a. Jesli granica odcinka objetego opracowaniem znajduje sie w obrebie
posterunku zapowiadawczego, nalezy ten posterunek zapowiadawczy
odwzorowac w catosci,

b. Jezeli poza odcinkiem objetym opracowaniem znajdujg sie fragmenty sieci,
ktére w znaczacy sposdb wptywajg na sytuacje ruchowag na nim (np. wystepuje
waskie gardito), nalezy rozszerzy¢ obszar objety modelem w taki sposob,
aby mdc uzyskac realne odwzorowanie sytuacji ruchowe;j,

c. Jesli na odcinku objetym modelem znajdujg sie stacje weztowe lub posterunki
odgatezne, do ktorych doprowadzone sg odcinki nie objete modelem, w modelu
nalezy uwzgledni¢ wptyw tych odcinkow.

5. Nalezy uwzgledni¢ wszelkie zmiany w infrastrukturze, ktére sg planowane
w horyzoncie czasowym, dla ktérego budowany jest model wariantow inwestycyjnych.
Dotyczy to przede wszystkim sytuacji w ktérej, na linii realizowane sg obecnie
lub sg planowane w najblizszym czasie prace inwestycyjne (i majg one wptyw na ruch
pociagdw), lecz nie sg objete zakresem opracowania. W przypadku wariantu

bazowego skutki prac nalezy uwzgledni¢ tylko wtedy, kiedy bedg ujete w danych
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0 rozkftadzie jazdy, na ktdérych wykonawca opiera budowe modelu oraz
nie uniemozliwig przeprowadzania jego kalibracji.

6. Jezeli oprogramowanie daje takg mozliwos¢, nalezy umozliwi¢ wizualizacje lokalizaciji
sygnalizatoréw na wykresie ruchu.

7. W przypadku linii wielotorowych oraz tam, gdzie zbiegajg sie rozne linie kolejowe,
nalezy umiescic etykiety tekstowe opisujace numer linii wg instrukcji Id-12 oraz numer
toru.

8. Formuly matematyczne uzywane w obliczeniach trakcyjnych powinny odpowiadaé
wzorom matematycznym uzywanym do obliczen trakcyjnych przez PKP PLK S.A. Jedli
jest to niemozliwe z powodu braku odpowiednich funkcjonalnosci w oprogramowaniu,
powinny dawac¢ wyniki obliczen jak najbardziej zbiezne do wzoréw uzywanych przez
PKP PLK S.A.

9. W toku budowy modelu, nalezy korzysta¢ z tych funkcjonalnosci oprogramowania,
ktére zapewniajg mozliwie najwiekszy stopied doktadnosci odwzorowania
infrastruktury, rozktadu jazdy pociggéw oraz zapewniajg mozliwie najwiekszy stopien
doktadnos$ci przeprowadzenia symulaciji.

10. Jesli wptywa to na organizacje ruchu na odcinku objetym modelem, to nalezy
w nim uwzgledni¢ linie lub posterunki ruchu, ktére sg zarzgdzane przez podmioty inne
niz PKP PLK S.A (np. w przypadku jesli linia bedgca w zarzadzie PKP PLK S.A. konczy
sie na punkcie zdawczo-odbiorczym o niskiej pojemnosci).

11. Zamawiajgcy zaleca, aby Wykonawca konsultowat z nim zatozenia, na podstawie
ktorych konstruowany bedzie rozktad jazdy w wariantach inwestycyjnych.
W szczegdlnosci dotyczy to:

a. Liczby pociggdw i ich zestawienia,

b. Czestotliwosci kursowania, koncéwek minutowych, cyklu i symetrii rozktadu
jazdy,

c. Relacji i uktadu pociggéw na linii kolejowej oraz skomunikowan.

12. Rozkfad jazdy w wariantach inwestycyjnych musi by¢ skonstruowany z zachowaniem
niezbednej rezerwy przepustowosci. Oznacza to, ze nalezy przyjg¢ poziom rezerwy
opierajgc sie na wytycznych karty UIC nr 406 dotyczgcej przepustowosci. Wielko$¢
rezerwy nalezy rozwazaC w okresie godziny szczytu oraz catego dnia.
W uzasadnionych przypadkach Zamawiajgcy dopuszcza przyjecie innych wartosci,
niz te ktére sa proponowane w przedmiotowej karcie UIC. Wtedy wymagane jest,
aby Wykonawca przedstawit szczegétowe uzasadnienie przyjetych wartosci rezerwy

przepustowo$ci.
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13. W zakresie wyznaczenia odpornosci rozktadu jazdy na zakldcenia ruchowe
(dla  okreslonego wariantu inwestycyjnego), Wykonawca na podstawie
przeprowadzonej symulacji zaproponuje metode oceny odpornosci na zakidcenia
ruchowe i zdolnosci ich wytltumiania oraz minimalny poziom tej odpornosci. Nalezy
przy tym wzig¢ pod uwage specyfike odcinka, tj. m. in.: kategorie pociggdéw kursujgcych
na linii, intensywnos$c¢ ruchu pociggéw, skomunikowania miedzy pociggami, wymiane
podréznych, rozmieszczenie i wyposazenie posterunkow ruchu, rodzaj zastosowane;j
blokady liniowej itp. Prognozowany rozktad jazdy, ktéry odnosi sie do konkretnego
wariantu inwestycyjnego musi zapewnia¢ przynajmniej minimalny poziom odpornosci

na zaktocenia.

6. ELEMENTY WYMAGANE DO UWZGLEDNIENIA w MODELU

MIKROSYMULACYJINYM

1. W zakresie drogi kolejowej w modelu zostang odwzorowane:
a. Geometria linii:
i. Kilometracja i dtugos¢ toréw szlakowych oraz dilugosci ogolne toru
na posterunkach ruchu,
ii. Potaczenia toréw na posterunkach ruchu,
iii. Promienie tukéw poziomych,
iv. Wielkoéci pochylen podtuznych,
b. Lokalizacja wszystkich obiektéw (np. rozjazdy),
c. Maksymalne predkosci drogowe w obu kierunkach i dla roéznych typdéw
pociagow (pasazerskie, towarowe, autobusy szynowe),
d. Ograniczenia predkosci:
i. statel,
ii. dorazne?,
e. Kilometracja linii i jej zmiany w przypadku, jesli nie jest ciggta (np. w przypadku

korekty tukéw albo zmiany przebiegu linii kolejowe;j),

1 Ograniczenia state nie ujete w rozktadzie jazdy nalezy odwzorowaé w wariantach, ale w celu
zapewnienia poréwnywalnosci czasow jazdy nalezy poming¢ na etapie kalibracji modelu.

2 Ograniczenia dorazne ujete w rozkfadzie jazdy (w tym wprowadzone do rozktadu jazdy z powodu
prowadzonych prac torowych) nalezy odwzorowywa¢ w wariancie bazowym w celu zapewnienia
porownywalnosci czaséw jazdy na etapie kalibracji modelu, a po zakonczeniu kalibracji nalezy
je poming¢ w modelu.
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f.  Wiasciwosci toru:

I. Elektryfikacja,

ii. Mozliwosé prowadzenia ruchu jednotorowego dwukierunkowego
(dotyczy  linii  jednotorowych  oraz tych  toréw  szlakow
dwu- i wielotorowych, ktore sg przystosowane do prowadzenia takiego
ruchu).

2. W zakresie urzgdzen srk w modelu zostang odwzorowane:

a. Elementy srk — odwzorowanie bedzie odpowiadato ich lokalizacji
w rzeczywistosci. W szczegolnosci dotyczy to: sygnalizatorow, punktow
oddziatywania taboru na infrastrukture i punktow przekazywania informaciji
Z toru do pojazdu.

b. Widocznos¢ sygnatéw — zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie regulacjami,

c. Sposbéb prowadzenia ruchu pociggdéw na szlakach i ich wyposazenie:

i. Rodzaj blokady liniowej (pbl, sbl, brak blokady liniowej),

ii. Stawnos¢ systemu sygnalizacji (nalezy uwzgledni¢ tarcze
ostrzegawcze w przypadku pbl),

iii. zaleznos$¢ wskazanh sygnalizatorow (w szczegodlnosci w nastepujgcych
przypadkach: na sbl, uzaleznienia miedzy sobg wskazan semaforow
na posterunku ruchu oraz wskazan semaforow na szlaku i posterunku
ruchu),

d. Sposéb prowadzenia ruchu pociggdw na posterunkach  ruchu
i ich wyposazenie:

i. Zostang uwzglednione czasy technologiczne potrzebne na obstuge
i dziatanie urzadzen srk, w tym czas ustawienia drogi przebiegu
oraz czas jej zwolnienia. Czasy technologiczne nalezy roznicowac
w zaleznosci od warunkoéw lokalnych, tj. rodzaju zastosowanych
urzgdzen srk, wspotpracy nastawni biorgcych udziat w przygotowaniu
drogi przebiegu lub w zapowiadaniu pociggow, wielkosci posterunku
ruchu (dtugosci drog lub sekcji przebiegu),

ii. Zostang odwzorowane drogi ochronne. Nalezy zapewni¢
niesprzeczno$¢ przebiegdw, ktorych drogi ochronne pokrywajg sie.
Jezeli na posterunku ruchu zastosowano rozne drogi ochronne
do jednego semafora Iub takie rozwigzanie jest =zasadne
do zastosowania w wariancie inwestycyjnym, nalezy odwzorowac

to w modelu jezeli oprogramowanie udostepnia takg funkcjonalnosé,
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iii. W modelu zostang odwzorowane wjazdy, przejazdy i wyjazdy pociggow
na przebiegi zorganizowane, istniejgce w stanie bazowym
lub proponowane w wariancie inwestycyjnym. Oznacza to,
ze wykluczone jest zamodelowanie drog przebiegdéw, dla ktorych
nie istniejg przebiegi zorganizowane w urzgadzeniach. Nalezy réwniez
zamodelowa¢  wszystkie istniejgce w  wariancie  bazowym
lub proponowane w wariancie inwestycyjnym przebiegi wariantowe.

iv. Zostanie odwzorowana mozliwo$¢ wyjazdu na tor lewy w kierunku
przeciwnym do zasadniczego jesli blokada liniowa i urzgdzenia stacyjne
stwarzajg takg mozliwos¢,

v. W modelu zostang odwzorowane dopuszczalne predkosci z jakg moga
odbywa¢ sie jazdy na sygnaly zezwalajgce na semaforach.
W przypadku, gdy wskazywana predkos¢ dotyczy odcinka toru
od semafora do konca okregu zwrotnicowego ostanianego tym
semaforem, powinno to znalez¢ odzwierciedlenie w modelu.

3. W zakresie typow taboru zostang odwzorowane:

a. Podstawowe dane techniczne taboru trakcyjnego: predko$é maksymalna,
dlugos¢, masa w stanie stuzbowym, liczba osi, rodzaj zasilania, typ pojazdu
(lokomotywa, jednostka trakcyjna), wspétczynnik mas wirujgcych,

b. Podstawowe dane techniczne wagondéw: masa brutto i dtugosc¢,

c. Charakterystyki trakcyjne  pojazdow  trakcyjnych:  zalezno$¢  sily

przyspieszajgcej od predkosci, wartosci przy$pieszenia i opoznienia.

W przypadku jesli tabor roznych serii ma takie same dane techniczne i charakterystyki
trakcyjne, zalecane jest utworzenie w modelu tylko jednego typu taboru, ktéry
reprezentuje kilka serii. Wykonawca wezmie pod uwage jak w horyzoncie czasowym
dla ktoérego wykonywany jest model, zmieni sie park taborowy przewoznikow.
W szczegdlnosci nalezy wzig¢ pod uwage, ze przestarzaty tabor o niskich parametrach
rozruchu i matej predkosci maksymalnej bedzie zastepowany nowoczesnymi

pojazdami.

4. W zakresie odwzorowania punktow zatrzyman pociggow i zasad prowadzenia ruchu
pociggow:
a. Jezeli jest to mozliwe, dla kazdej trasy pociggu nalezy okresli¢ drogi przebiegu,

ktore mogg by¢ wykorzystane na danym posterunku ruchu. Jezeli istnieje
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mozliwos¢ wskazania wiecej niz jednej drogi przebiegu, nalezy okresli¢
wszystkie mozliwe zasadne pod wzgledem ruchowym  warianty.
W takim przypadku nalezy dobraé priorytety wyboru wariantéw przez algorytm
realizujgcy funkcje dyspozytorskie w taki sposéb, aby w pierwszej kolejnosci
wybierane byty drogi przebiegu zgodne z procesem technologicznym pracy
stacji®, o najkrotszym czasie przejazdu oraz jak najmniej kolizyjne z innymi
drogami przebiegu o wysokich priorytetach.

b. W modelu nalezy odwzorowa¢ miejsca zatrzyman pociggéw pasazerskich
na postoje handlowe. Nalezy okreslic: mozliwe miejsce zatrzymania czota
pociggu i jego maksymalng dopuszczalng dlugos¢. Zasadniczo nalezy
przyjmowac, ze czoto pociggu zatrzymuje sie na koncu peronu. Pociag, ktory
zatrzymat sie przy peronie powinien zwolni¢ przebieg (wyjatek od tego stanowi
sytuacja, w ktorej w rzeczywistych urzadzeniach pocigg zatrzymany
przy peronie nie zwalnia przebiegu).

c. Dla odwzorowania ruchu towarowego w modelu nalezy okresli¢ wszystkie
punkty, w ktérych wymagane jest zatrzymanie pociagu w celu wykonania
czynnos$ci technicznych i handlowych. W szczegdlnosci dotyczy to wydania
rozkazu pisemnego, zmiany druzyny, pracy manewrowej, postojéw
niehandlowych, jesli takie postoje sg powtarzalne dla wiekszej liczby pociggéw,

d. Na stacjach, na ktérych odbywa sie intensywna praca manewrowa lub stacjach
zwrotnych z punktu widzenia obiegow skfadéw, nalezy uwzgledniac¢
to w analizach. W szczegolnosci na takich stacjach:

i. istnieje duze ryzyko wydluzonego postoju taboru (z pociggu ktoéry
skonczyt bieg lub z pociggu podstawionego przed odjazdem) na torach
z krawedzig peronowg, co uniemozliwia wykorzystanie tego toru

dla jazd pociggowych,

3 Pod pojeciem proces technologiczny pracy stacji rozumiane sg zasady przerébki pociggéw stosowane
na stacji. Z uwagi na to, ze nie kazda czesc¢ procesu technologicznego jest opisana w formalny sposéb
dokumentami, doktadne informacje mogg zosta¢ udzielone przez wiasciwy Zakfad Linii Kolejowych
(Sekcje Eksploatacji). W przypadku pociggéw pasazerskich w szczegdlnosci proces technologiczny
moze okreslac: przydziat krawedzi peronowych zgodnie z uktadem linii (liniowy, kierunkowy) jakie
zbiegajg sie w stacji, zasady pracy manewrowej, zasady odstawiania sktadéw, zasady przejs¢ skladow
miedzy pociggami (na stacjach zwrotnych). W przypadku pociggéw towarowych proces technologiczny
moze okresla¢: przydziat toréw, trasy przejazdu przez stacje, czasy technologiczne potrzebne
na dokonanie czynnosci technicznych i tadunkowych.

Biuro Planowania Strategicznego Strona 15 z 29



=g
PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Wytyczne do budowy modeli mikrosymulacyjnych ruchu kolejowego
w PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

ii. presja ruchowa na szybkie zwalnianie torow z krawedzig peronowg
powoduje ryzyko realizowania jednoczesnie Kkolizyjnych jazd
manewrowych i pociggowych,

iii. w przypadku niefunkcjonalnych uktadéw torowych przejscie sktadu
miedzy kolejnymi pociggami w obiegu moze powodowac¢ koniecznos¢
przestawiania skfadu z toru na tor, co moze powodowac konflikty

ruchowe z jazdami pociggowymi.

Stacje, na ktorych odbywa sie intensywna praca manewrowa mogg zostac
zidentyfikowane przez Wykonawce lub wskazane przez Zamawiajgcego.
Dla takich stacji w modelu nalezy skonstruowac¢ rozktad jazdy dla manewrow.
W uzasadnionych przypadkach zamiast konstrukcji rozktadu jazdy
dla manewrow Zamawiajgcy dopuszcza wykonanie analizy technicznej
wykonanej poza modelem (np. poprzez zaproponowanie bezkolizyjnego uktadu
toréw lub zwiekszenie liczby krawedzi peronowych). W przypadku wykonania
analizy technicznej poza modelem, musi by¢ ona ujeta w tekstowym raporcie

podsumowywujgcym.

5. W zakresie rozktadu jazdy:

a. W celu umozliwienia dokonania kalibracji modelu, w wariancie bazowym
Wykonawca przyjmie rozkiad jazdy odpowiadajgcy okresowi, dla ktérego jest
tworzony wariant bazowy. Oprécz danych handlowych, rozktad jazdy ujety
w modelu powinien uwzglednia¢ wszystkie dane zawarte w WRJ
oraz dodatkach do niego, w tym w szczegdlnosci:

i. Faktyczne zestawienia sktadow,
ii. Funkcjonujgce skomunikowania pociagéw,
iii. Obowigzujgce przejscia sktadu miedzy pociggami.

b. Wykonawca stworzy model wariantu pierwszej iteracji, w ktéorym zostanie
natozony prognozowany rozktad jazdy. Analogiczny prognozowany rozkfad
jazdy Wykonawca przyjmie w wariantach inwestycyjnych,

c. Prognozowany rozkfad jazdy powinien byC jak najbardziej zgodny
z mozliwosciami, planami i wyrazonymi oczekiwaniami organizatorow
transportu i przewoznikdw obstugujgcych relacje pociagéw, przechodzgcymi
przez analizowane linie. W szczegoélnosci dotyczy to takich aspektéw jak:

i. Planowane relacje pociggow,

Biuro Planowania Strategicznego Strona 16 z 29



=g
PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Wytyczne do budowy modeli mikrosymulacyjnych ruchu kolejowego

w PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Planowane zestawienia sktadow (takze typow taboru),
Skomunikowania pociggow,

Przejscia sktadu miedzy kolejnymi pociggami,
Potrzeby specyficzne dla danego obszaru,

np. najwcze$niejsze

lub najpdzniejsze godziny odjazdu lub przyjazdu dla istotnych stacji.

d. Podczas konstrukcji prognozowanego rozktadu jazdy nalezy wzig¢ pod uwage

wptyw rozktadu jazdy z linii nie objetych obszarem analizy na rozktad jazdy

na linii objetej analizg. W szczegolnosci moze dotyczyc to:

Stacji weztowych i posterunkow odgateznych, na ktérych mogag
powstawac kolizje miedzy drogami przebiegdw,

Fragmentow sieci nie objetych analizg, jesli warunki techniczne
lub organizacyjne wymuszajg konkretny ukfad tras pociggow
lub interwatéw miedzy pociggami. Moze to dotyczy¢ np. pociggow
miedzynarodowych

lub wyjezdzajgcych/przyjezdzajacych na linie

jednotorowg o specyficznym rozmieszczeniu mijanek.

e. Prognozowany rozktad jazdy powinien byC stworzony z zastosowaniem

wszystkich niezbednych zasad obowigzujgcych podczas konstrukcji rozktadu

jazdy. Oznacza to, ze powinien:

Vi.
Vii.

viii.

uwzglednia¢ czasy jazdy wynikajgce z obliczen trakcyjnych wykonanych
w oprogramowaniu do przeprowadzania mikrosymulacji,

by¢ wykonany bez konfliktéw ruchowych,

zachowywac¢ odpowiednie czasy nastepstw i czasy technologiczne,
zawiera¢ wymagane rezerwy czasowe,

posiada¢ odpowiednig odpornos¢ na zaktdcenia ruchowe i umozliwiac
ich szybkie wyttumianie,

zapewnia¢ czasy skomunikowan,

efektywnie wykorzystywac¢ mozliwosci infrastruktury i taboru,
zapewniac¢ cyklicznos$¢ i symetrycznos¢ godzinowa,

zapewnia¢ efektywne wykorzystanie przepustowosci i uktad pociggow

na wykresach ruchu.

6. Wykaz zrédet danych w zakresie infrastruktury i taboru, z ktérych Wykonawca moze

korzystaC w trakcie opracowywania modelu stanowi zatgcznik nr 3 do niniejszego

dokumentu.
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7. SPRAWDZENIE POPRAWNOSCI | KALIBRACJA MODELU

MIKROSYMULACYJNEGO

1. Wariant bazowy zostanie sprawdzony pod katem poprawnosci odwzorowania
wszystkich elementow wymaganych do uwzglednienia w modelu symulacyjnym
oraz regulacji dotyczgcych zasad budowy i dziatania infrastruktury, prowadzenia ruchu
pociggow i konstrukcji rozktadu jazdy.

2. Sprawdzenie poprawnosci odwzorowania infrastruktury moze polegaé na poréwnaniu
jej modelu z jej parametrami przechowywanymi w systemach informatycznych PKP
PLK S.A., w dokumentacji technicznej i eksploatacyjnej lub na bezposrednim
poréwnaniem z jej stanem (za pomoca zdje¢, filmdéw, wizji lokalnej w terenie).

3. Sprawdzenie poprawnosci odwzorowania typow taboru moze polegaé¢ na poréwnaniu
ich danych technicznych i charakterystyk trakcyjnych z rzeczywistymi danymi
technicznymi i charakterystykami trakcyjnymi. Moga by¢ rowniez sprawdzane wzory
uzywane podczas obliczen trakcyjnych pod katem ich zgodnosci z formutami
stosowanymi na PKP PLK S.A.

4. W zakresie rozkfadu jazdy i zasad prowadzenia ruchu pociggdw sprawdzenie moze
polegaC na poréwnaniu zamodelowanego rozktadu jazdy z rozktadem rzeczywistym
oraz zasadami prowadzenia ruchu.

5. Kalibracja moze polega¢ na poréwnaniu zawartych w modelu czaséw jazdy pociggéw
wynikajgcych z obliczeh trakcyjnych wykonanych w oprogramowaniu do wykonywania
mikrosymulacji z rzeczywistymi technicznymi czasami przejazdu pociggéw zawartymi
w WRJ. Poréwnanie to bedzie dokonywane dla szlakéw (odstepéw) na odcinku,
dla ktérego wykonywany jest model. Rzeczywiste parametry tego odcinka, muszg
odpowiada¢ parametrom linii ujetym w modelu. W przypadku rozbieznosci Wykonawca
zobowigzany jest do zidentyfikowania i usuniecia ich przyczyn. W przypadku gdy
nie jest mozliwe uzyskanie 100% doktadnosci, po przedstawieniu przez Wykonawce
uzasadnienia, PKP PLK S.A. moze dopusci¢ ich wystepowanie.

6. Do wykonania Kkalibracji niezbedne jest ujecie w wariancie stanu bazowego
istniejgcego rozktadu jazdy. Tym samym, odwzorowanie istniejgacego rozktadu jazdy
jest warunkiem koniecznym do tego, aby na dalszych etapach budowy modelu

Wykonawca wywigzat sie z pozostatych punktow okreslonych OPZ,
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7. Przy kalibracji modelu nalezy wzig¢ pod uwage mozliwe rozbieznosci wynikajgce
z odmiennego definiowania punktéw rozktadowych w programie symulacyjnym
i programie do konstrukcji rozktadu jazdy uzywanym w PKP PLK S.A.

8. Tylko zaakceptowany przez PKP PLK S.A., poprawnie skalibrowany model wariantu
bazowego, moze by¢ podstawg do dalszych prac w fazie Ill.

9. Jezeli w tych czesciach modelu, ktére stanowig baze dla innych czesci modelu
lub symulacji zostang stwierdzone istotne btedy, ktére spowodujg, ze ocena tych czesci
modelu lub symulacji bedzie bezcelowa, sprawdzanie poprawnosci modelu zostanie
przerwana. Sprawdzenie poprawnosci i ocena dalszych czesci modelu bedzie

kontynuowana po usunieciu wskazanych btedow.

8. WYKONANIE SYMULACJI

1. Symulacje muszg by¢ wykonywane dla okresu co najmniej jednej petnej (szczytowej)
doby.

2. Wyniki symulacji przeprowadzonych dla wariantéw z prognozowanym rozktadem jazdy
muszg Swiadczy¢ o mozliwosci prawidtowej realizacji zaproponowanego rozkfadu.
W szczegdlnoéci oznacza to, ze nie mogg powstawaé opdznienia pierwotne
spowodowane niedostosowaniem czasu jazdy do czaséw surowych (technicznych)
z obliczen trakcyjnych, konfliktami miedzy pociggami oraz niedostosowanie sie
do czaséw nastepstw.

3. W celu okreslenia podatnosci i odpornosci rozktadu jazdy na zaktocenia, Wykonawca
uwzgledni w modelu rozktad prawdopodobienstwa opdznien pociggdéw. Odpowiednie
dane zostang przekazane przez Zamawiajgcego. W uzasadnionych przypadkach
Zamawiajgcy moze zwolni¢ Wykonawce z obowigzku przeprowadzania analizy

podatnosci i odpornosci rozktadu jazdy na zakiocenia.

9. KRYTERIA OCENY WARIANTOW INWESTYCYJNYCH POD WZGLEDEM

RUCHOWYM

1. Ponizsze kryteria powinny by¢ brane pod uwage podczas oceny wielokryterialngj
na zakonczenie fazy | (w rozumieniu OPZ), w ramach elementu oceny nr 1

(.klasyfikacja wariantéw pod wzgledem efektywnosci finansowo-eksploatacyjnej”)
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w kryterium nr 3 (,przewidywana skala naktadow inwestycyjnych w relacji
do uzyskanych efektow”).

2. Ocena wariantéw inwestycyjnych bedzie nastepowata poprzez ich poréwnanie:

a. Z wariantem pierwszej iteracji,

b. Do pozostatych wariantow inwestycyjnych.

3. Celem oceny wariantéw inwestycyjnych jest wybor wariantu spetniajagcego w sposob
najbardziej efektywny kryteria techniczno-ekonomiczne. Podczas oceny wariantéw
inwestycyjnych mogg by¢ brane pod uwage aspekty zwigzane z dostosowaniem linii
kolejowej do planowego obcigzenia ruchowego, infrastrukturg, rozktadem jazdy
i czynnikami ekonomicznymi.

4. Czynniki zwigzane z dostosowaniem linii kolejowej do planowego obcigzenia
ruchowego:

a. Przystosowanie odcinka do przeniesienia odpowiedniej liczby i rodzaju
pociggdéw o wymaganych parametrach technicznych. Parametry techniczne
pociggdéw, ktore nalezy bra¢c pod uwage to w szczegolnosci: predkosc
maksymalna, wiasciwosci trakcyjne, dtugos¢ i masa pociggu, rzeczywisty
procent masy hamujgcej,

b. Przystosowanie odcinka do przeniesienia uktadu pociagéw spetniajgcego
oczekiwania przewoznikbw w zakresie odpowiedniej koordynacji tras.
Koordynacja tras pociggdéw polega na znalezieniu takiego wzajemnego ukfadu
pociagow, ktéry zapewnia spetnienie wszystkich oczekiwah przewoznikow
kolejowych odnosnie handlowych celéw rozktadu jazdy. W przypadku,
gdy nie jest mozliwe spetnienie wszystkich oczekiwan przewoznikéw,
opracowywany jest kompromisowy ukfad pociggéw, majgcy na celu spetnienie
jak najwiekszej liczby oczekiwan przewoznikéw, przy przyjeciu okreslonych
zatozen ze strony zarzadcy infrastruktury. Przyjete zatozenia mogg dotyczyé
w szczegoblnosci priorytetéw przydziatu tras pociggéw. Koordynacja moze
odbywac sie na:

i. odcinku linii kolejowej i dotyczy¢ wzajemnego ukfadu tras na wykresie
ruchu,

ii. posterunkach ruchu i dotyczy¢ doboru koncowek minutowych
przyjazdow i odjazdow lub przydziatu krawedzi peronowych.

c. Wystepowanie waskich gardet Pojecie ,wagskiego gardta” moze dotyczy¢
w szczegolnosci:

- elementu linii bez zachowanych wymaganych rezerw przepustowosci,
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- elementu linii (szlak, odstep, droga przebiegu w granicach posterunku ruchu)
0 przepustowosci ograniczonej w stosunku do sgsiednich fragmentow linii,
co moze by¢é spowodowane prowadzeniem ruchu jednotorowego
dwukierunkowego, dtugim czasem zajecia przez pocigg, postojem handlowym
pociggu na przystanku osobowym,
- czesci linii, na ktorej schodzg sie relacje pocigagdw z réznych linii kolejowych,
- krytycznego fragmentu gtowicy rozjazdowej wspolnego dla wielu przebiegow,
- stacji o matej pojemnosci,
- stacji o torach z krotkg dtugoscig uzyteczng,
- stacji z matg liczbg krawedzi peronowych, uniemozliwiajgcej efektywne
wyprzedzanie, krzyzowanie Ilub zmiane kierunku jazdy pociggéw
(takze w przypadku przechodzenia na siebie skfadu miedzy kolejnymi
pociggami w obiegu),
- stacji wyznaczonej do wydawania rozkazéw pisemnych, zmian druzyn
trakcyjnych itp. w przypadku niedostosowania ukfadu torowego do tej funkcji.

d. Przystosowanie odcinka do przeniesienia ukfadu pociggéw odpowiadajgcego
potrzebom przewozowym, jakie wystepujg w obszarze oddziatywania linii.
W szczegolnosci ocenione by¢ powinno, czy dany ukitad funkcjonalny linii
W powigzaniu z zaproponowanym rozktadem jazdy umozliwia obstuge
kluczowych punktéw handlowych w odpowiednich godzinach.

5. Czynniki zwigzane z rozktadem jazdy:

a. Poziom wykorzystania przepustowosci i zachowanie niezbednych rezerw
przepustowosci,

b. Poziom ptynnosci ruchu pociagdéw, w tym minimalizacje czasu traconego przez
pociggi na: wyprzedzania, krzyzowania, rozwigzywanie konfliktéw ruchowych

na szlakach i posterunkach ruchu.
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WYKAZ ZALACZNIKOW

1. Schemat blokowy ilustrujgcy kolejnos¢ dziatan wykonywanych przy budowie modelu
mikrosymulacyjnego
Wykaz regulacji wymaganych do uwzglednienia w modelu mikrosymulacyjnym

3. Wykaz zrodet danych w zakresie infrastruktury i taboru, z ktérych wykonawca moze

korzystac przy opracowywaniu modelu
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ZALACZNIK NR 1. SCHEMAT BLOKOWY ILUSTRUJACY KOLEJNOSC DZIALAN WYKONYWANYCH PRZY BUDOWIE MODELU
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ZALACZNIK NR 2: WYKAZ REGULACJI DO UWZGLEDNIANIA W MODELU

MIKROSYMULACYJNYM

Lp. | Oznaczenie Tytut Uwagi
Standardy techniczne — szczegétowe warunki
techniczne dla modernizacji lub budowy linii
. ) dostepne na
1 kolejowych do predkosci Vmax<200 km/h
_ ) www.plk-sa.pl
(dla taboru konwencjonalnego) i 250 km/h
(dla taboru z wychylnym pudtem)
) d-1 Warunki techniczne utrzymania nawierzchni dostepne na
na liniach kolejowych www.plk-sa.pl
3 4.2 Warunki techniczne dla kolejowych obiektow dostepne na
inzynieryjnych www.plk-sa.pl
4 4.3 Warunki techniczne utrzymania podtorza dostepne na
kolejowego www.plk-sa.pl
o dostepne na
5 Id-12 Wykaz linii
www.plk-sa.pl
Wytyczne zabezpieczenia miejsca robot
5 d.18 wykonywanych na torze zamknietym podczas dostepne na
prowadzenia ruchu pojazdéw kolejowych po torze www.plk-sa.pl
czynnym z predkoscig V = 100 km/h
Wytyczne w sprawie doboru wysokosci peronéw
o . dostepne na
7 ld-118 na liniach kolejowych zarzgdzanych przez PKP
o _ www.plk-sa.pl
Polskie Linie Kolejowe S.A.
_ S dostepne na
8 le-1 Instrukcja sygnalizaciji
www.plk-sa.pl
9 o4 Wytyczne techniczne budowy urzgdzen sterowania | dostepne na
e_
ruchem kolejowym www.plk-sa.pl
Instrukcja obstugi mechanicznych i kluczowych
10 le-8 urzadzen sterowania ruchem kolejowym typu
znormalizowanego
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Instrukcja obstugi elektrycznych nastawnic

11 le-9 suwakowych jedno-, dwu- i czterorzedowych
typu VES
Instrukcja obstugi przekaznikowych urzadzen
12 le-10 _ )
sterowania ruchem kolejowym
Instrukcja obstugi komputerowych urzgdzen
_ ) o dostepne na
13 le-20 sterowania ruchem kolejowym w PKP Polskie Linie
. www.plk-sa.pl
Kolejowe S.A.
Wytyczne w zakresie zobrazowania, wprowadzania
poleceh oraz rejestracji zdarzen dla dostepne na
14 le-104 _ . )
komputerowych stanowisk obstugi urzgdzen www.plk-sa.pl
sterowania ruchem kolejowym
_ _ dostepne na
15 Ir-1 Instrukcja o prowadzeniu ruchu pociggow Ir-1
www.plk-sa.pl
Tymczasowa instrukcja prowadzenia ruchu
dostepne na
16 Ir-1a pociggow z wykorzystaniem systemu ETCS
. www.plk-sa.pl
poziomu 1
Instrukcja o prowadzeniu ruchu pociggéw
17 Ir-1b z wykorzystaniem systemu ERTMS/ETCS poziomu | projekt instrukcji
2
18 i1 Instrukcja dla personelu obstugi ruchowych dostepne na
r-
posterunkow technicznych www.plk-sa.pl
_ _ _ . dostepne na
19 Ir-7 Instrukcja obstugi przejazdoéw kolejowych
www.plk-sa.pl
. dostepne na
20 Ir-9 Instrukcja o technice wykonywania manewrow
www.plk-sa.pl
21 Ir-11 Instrukcja o rozktadzie jazdy pociggow projekt instrukcji
- 13 Instrukcja dla dyspozytora zarzadcy infrastruktury dostepne na
r-
kolejowe] www.plk-sa.pl
23 14 Instrukcja o kontroli biegu pociagéw pasazerskich dostepne na
r-
i towarowych www.plk-sa.pl
N . : : dostgpne na
24 Ir-19 Zasady organizacji i udzielania zamknie¢ torowych

www.plk-sa.pl
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Zasady przygotowania rozktadowego czasu
dostepne na

25 Ir-21 przejazdu pociggéw w PKP Polskie Linie Kolejowe
www.plk-sa.pl

S.A.
26 Wytyczne opracowania rocznego rozkfadu jazdy

(pismo ID/13J)

Regulamin przydzielania tras pociggow i

) ) o dostepne na

27 korzystania z przydzielonych tras pociggéw przez

www.plk-sa.pl

licencjonowanych przewoznikéw kolejowych
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ZALACZNIK NR 3: WYKAZ ZRODEL DANYCH Z KTORYCH WYKONAWCA MOZE

KORZYSTAC PRZY OPRACOWYWANIU MODELU

Lp. Cecha Zrédto Uwagi
W ZAKRESIE DROGI KOLEJOWEJ
1 Kilometracjia i dlugos¢ torow Projekt wykonawczy,
szlakowych baza POS
2 Pofgczenia torow na posterunkach Projekt wykonawczy,
ruchu plan schematyczny dla branzy
drogowej lub srk
3 Promienie tukéw poziomych Projekt wykonawczy,
baza POS
4 Wielkosci pochylen podtuznych Projekt wykonawczy,
profil podtuzny linii, baza POS
5 Lokalizacja wszystkich obiektéw Plan schematyczny dla branzy
drogowej, baza EWI2, plan
rozstawienia sygnalizatorow
6 Maksymalne predkosci drogowe baza POS, zatgcznik do
w obu kierunkach dla réznych typéw | Regulaminu przydzielania tras
pociggéw pociggow i korzystania
z przydzielonych tras
pociggow przez
licencjonowanych
przewoznikéw kolejowych
7 State ograniczenia predko$ci baza POS, raport POSEOR,
aktualny Dodatek 2 do WRJ
(WOS)
8 Dorazne ograniczenia predkosci raport POSEOR,
dane 1J z systemu SKRJ
9 Zmiany kilometracji linii Projekt wykonawczy,
baza POS
10 | Elektryfikacja toru o
Dane ogdlnie dostepne
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W ZAKRESIE URZADZEN SRK

11 | Elementy srk (lokalizacja) Plan schematyczny dla branzy
SRK, Plan schematyczny
rozstawienia sygnalizatoréw
12 | Widocznosc¢ sygnatéw Instrukcja le-4, lokalizacja
sygnalizatoréw
powtarzajgcych, lokalizacja
wskaznikow W 11a
13 | Rodzaj blokady liniowej Plan schematyczny urzgdzen
srk, plan schematyczny sbl
14 | Stawno$¢ systemu sygnalizaciji Plan schematyczny urzgdzen
srk, plan schematyczny sbl
15 | Zaleznos$¢ wskazan sygnalizatorow Plan schematyczny
urzgdzen srk
16 | Czasy technologiczne dziatania
_ _ Informacje dostepne w 1Z
i obstugi urzgdzen srk
17 | Drogi ochronne Plan schematyczny
urzgdzen srk
18 | Przebiegi zorganizowane Plan schematyczny
urzadzen srk, tablica
zaleznosci lub przebiegow,
karty przebiegéw
19 | Mozliwos¢  prowadzenia ruchu Plan schematyczny
jednotorowego dwukierunkowego urzadzen srk, tablica
zaleznosci lub przebiegow,
karty przebiegéw
20 | Dopuszczalne predkosci na z jakimi
o Plan schematyczny
mogg odbywac sie jazdy na sygnaty urzadzer stk
zezwalajgce na semaforach
W ZAKRESIE TYPOW TABORU
21 | Podstawowe dane techniczne taboru DTR pojazdu
22 | Charakterystyki trakcyjne DTR pojazdu
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W ZAKRESIE ODWZOROWANIA PUNKTOW ZATRZYMAN
| ZASAD PROWADZENIA RUCHU

23 | Drogi przebiegu, ktére moga _ o _
Tablice zaleznosci, tablice
by¢ wykorzystywane na danym o o
przebiegdw, karty przebiegow
posterunku ruchu
24 | Miejsce zatrzyman pociagow Plany schematyczne dla
na postoje handlowe branzy drogowej, informacje
dostepne w IZ
25 | Wymagane miejsca  zatrzymah .
o Informacje dostepne w 1J
pociggow towarowych
26 | Poziom pracy manewrowej

na stacjach, w tym funkcjonowanie
stacji jako zwrotnej w rozumieniu

obiegéw taboru

Informacje dostepne w IZ oraz

u przewoznikow
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