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1. Wprowadzenie®

Podstawowym celem opracowania ,Standardéw technicznych — szczegétowych warunkow
technicznych dla modernizacji lub budowy linii kolejowych do predkosci Vimax< 200 km/h (dla
taboru konwencjonalnego) / 250 km/h (dla taboru z wychylnym pudtem)” byto stworzenie w
Spotce PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. przepiséw okreslajgcych wymagania dla
modernizacji istniejgcych lub budowy nowych linii kolejowych, w spos6b umozliwiajgcy
uzyskanie na nich standardow europejskich, obowigzujgcych na liniach kolejowych

nalezacych do transeuropejskich korytarzy transportowych.

Podsystem Infrastruktura, zgodnie z Dyrektywg 2008/57/WE, obejmuje nastepujgce
elementy: tor, rozjazdy, obiekty inzynieryjne (mosty, tunele, itd.), infrastruktura towarzyszaca
na stacjach (perony, strefy dostepu, z uwzglednieniem potrzeb oséb z ograniczong

zdolnoscig poruszania sie itd.), urzadzenia bezpieczenstwa i urzadzenia ochronne.

Zakres niniejszego tomu Standardéw technicznych obejmuje nastepujgce elementy

podsystemu Infrastruktura:
1. tory

2. rozjazdy i skrzyzowania
3. budowle ziemne

Wymagania dotyczgce drogi szynowej sg okreslone wedtug typow linii.

2. Definicje i skréty

1. TSI — techniczna specyfikacja interoperacyjnosci

2. TSI HS INF — techniczna specyfikacja interoperacyjnosci dla podsystemu ,Infrastruktura’

transeuropejskiego systemu kolei duzych predkosci

3. TSI INF - techniczna specyfikacja interoperacyjnosci dla podsystemu ,Infrastruktura”

transeuropejskiego systemu kolei konwencjonalnych

4. TSI HS RST - techniczna specyfikacja interoperacyjnosci odnoszaca sie do podsystemu

,tabor kolejowy” transeuropejskiego systemu kolei duzych predkosci

5. TSI WAG - techniczna specyfikacja interoperacyjnosci odnoszaca sie do podsystemu

,fabor kolejowy - wagony towarowe” transeuropejskiego systemu kolei konwencjonalnych

6. Podtoze gruntowe - grunt lub uktad warstw gruntéw, stanowigcy podparcie budowli lub

konstrukcji (np. podtoze podktadow, podtoze nasypu).




7. Torowisko - powierzchnia gornej czesci podtorza, na ktérej utozona jest nawierzchnia

kolejowa.

8. Pokrycie ochronne torowiska - jedno- lub wielowarstwowe wzmaocnienie lub
odwodnienie gornej czesci podtorza, stosowane gdy grunty tej czesci nie stanowig
dostatecznie trwatego podparcia dla nawierzchni kolejowej (w zaleznosci od miejscowych

warunkéw wodno-gruntowych stosuje sie pokrycia ochronne filtracyjne lub szczelne).

9. Warstwa ochronna torowiska - pokrycie ochronne torowiska w postaci warstwy

odpowiednio dobranego gruntu (np. warstwa ochronna filtracyjna, szczelna itp.).

10. Odwadnianie - zabezpieczanie przed naptywem wéd i niszczacym ich dziataniem oraz
zbieranie i odprowadzanie wod, w celu zapewnienia ciggtej sprawnosci eksploatacyjnej

drogi kolejowe.
11. Zlewnia - obszar, z ktérego wody sptywajg do urzgdzenia odwadniajgcego.

12. Drenaz - urzgdzenie odwadniajgce, umozliwiajgce zebranie i szybkie (najczesciej
grawitacyjne) odprowadzenie woéd wzdtuz ustalonej trasy do sieci odprowadzajgcej lub

bezposrednio do odbiornika. Do drenazy zalicza sie:

— drenaze liniowe naziemne (np. rowy, rynny, waty odprowadzajgce),
— drenaze liniowe podziemne (np. sgczki, ciggi drenarskie rurowe),

— drenaze plytowe (np. warstwy filtracyjne).

Stosuje sie rowniez konstrukcje posrednie (np. sgczki skarpowe, drenaze punktowe,

przyporowe) oraz drenaze pionowe, w ktérych dominuje pionowy kierunek przeptywu wod.

13. Geotekstylia (materiaty geotekstylne, geosyntetyki) - materiaty z tworzyw sztucznych
stosowane do wzmocnienia (zbrojenia) podtorza, zapobiegania mieszaniu sie roznych
gruntéw (separacji) i jako elementy filtracyjne. Najczesciej stosuje sie materiaty ptaskie
(np. geowtdknina, geotkanina, geosiatka, geokompozyt), rzadziej przestrzenne, takie jak

georuszt lub geosiatka komérkowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu |s - wzorcowa miara zageszczenia gruntu, bedaca
stosunkiem gestosci szkieletu badanego gruntu ps do maksymalnej gestosci szkieletu
tego gruntu pgs uzyskanej w wyniku zageszczania gruntu w znormalizowanych badaniach

Proctora, zgodnie z warunkami technicznymi [26].

14. Wskaznik réznoziarnistosci gruntu U - miara nachylenia krzywej uziarnienia gruntu

niespoistego, okreslajgca mozliwosc¢ jego zageszczenia i odpornos¢ na drgania:




d60

U=-%
le

(Srednice czastek gruntu okresla sie z jego krzywej uziarnienia)

15. Wskaznik wygiecia krzywej uziarnienia gruntu C - miara wygiecia krzywej uziarnienia

gruntu niespoistego, okreslajgca mozliwosc¢ jego zageszczenia i odpornos$é¢ na drgania:

o (0y)’

(Srednice czgstek gruntu okresla sie z jego krzywej uziarnienia)
10>l< 60

16. Modut odksztatcenia podtorza lub podtoza E,, E., E,. ("modut ekwiwalentny") -
nosnos¢ podtorza lub podtoza gruntowego (uktadu warstw gruntéw) okreslona przy
drugim statycznym obcigzeniu sztywna okragtg ptyta o $rednicy 0,3 m, zgodnie z

warunkami technicznymi [26]

17. Modut odksztalcenia torowiska projektowy (*modut obliczeniowy") - modut
odksztatcenia podtorza na poziomie torowiska, przyjmowany przy wymiarowaniu

(obliczaniu) jego wzmocnienia.

3. Podstawowe parametry techniczno-eksploatacyjne

Linia kolejowa o szerokosci toru 1435 mm, przystosowana do prowadzenia ruchu

dwukierunkowego po kazdym torze.

Liczba toréw: wynikajgca z prognozowanego natezenia ruchu.

3.1 Nacisk osi

Na liniach typow P250, P200, M200, P160, M160, M120, T120, M80, T80 nominalny

statyczny nacisk osi taboru pasazerskiego zgodny z:

— TSIl odnoszacg do podsystemu ,tabor” transeuropejskiego systemu kolei duzych
predkosci (TSI HS RST),

— TSI odnoszacy sie do podsystemu infrastruktura transeuropejskiego systemu kolei
duzych predkosci (p. 4.2.13.1 TSI HS INF) oraz z

— TSI odnoszaca sie do podsystemu infrastruktura” transeuropejskiego systemu kolei
konwencjonalnych (p. 4.2.2 TSI INF).

Na liniach typow P120, P80, T40 dopuszczalny nacisk osi okreslony indywidualnie do

warunkow ruchu.




Tablica 1. Nominalny statyczny nacisk osi taboru pasazerskiego przy predkosci
maksymalnej (TSI HS RST, TSI HS INF, TSI INF)

Nacisk osi
L . Nacisk osi Nacisk osi
Typ linii Predkosc zespolu
lokomotywy wagonu )
trakeyjnego
250 km/h - - 180t
F250
230 km/h 2251 180t 180t
F200 200 km/h 2251 180t 200t
M200 200 km/h 2251 180t 200t
FP160 160 km/h 2251 180t 200t
M160 160 km/h 2251 180t 200t
F120 120 km/h 180t 180t 180t
M120 120 km/h 2251 180t 200t
T120 120 km/h 2251 180t 200t
Pa0 80 km/h 180t 180t 180t
M80o 80 km/h 2251 180t 200t
T80 80 km/h 2251 180t 200t
T40' 40 km/h 200t 180t 200t

Maksymalny statyczny nacisk osi pociggu (masa catkowita pociggu) nie moze przekraczaé

sumy wszystkich nominalnych statycznych naciskéw osi danego pociggu zwiekszonej 0 2%.

Maksymalny statyczny nacisk pojedynczej osi nie moze by¢ wiekszy od nominalnego

statycznego nacisku pojedynczej osi zwiekszonego 0 4%.

Nacisk osi taboru towarowego powinien by¢ zgodny z TSI odnoszacg sie do podsystemu

~tabor kolejowy — wagony towarowe” transeuropejskiego systemu kolei konwencjonalnych

oraz z TS| odnoszacg sie do podsystemu ,infrastruktura” transeuropejskiego systemu kolei

konwencjonalnych (p. 4.2.2 TSI INF).




Tablica 2. Nominalny statyczny nacisk osi taboru towarowego

Tvb linii Predkosc pociggu Nacisk osi Nacisk osi wagonu
inii
P towarowego lokomotywy towarowego

140 km/h 2251 18,0t
P250

120 krn/h' 2251 2251

140 km/h 2251 18,0t
P200

120 km/h? 2251 2251

140 kmvh 2251 18,0t
M200 120 km/h 2251 2251

100 km/h 2251 250t

140 km/h 2251 18,0t
P160

120 kmvh 2251 2251

140 kmvh 2251 18,0t
M160 120 km/h 2251 2251

100 km/h 2251 250t
P120 120 km/h? 18,0t 18,0t

120 km/h 2251 20,0t
M120

100 kmvh 2251 2251

120 km/h 2251 20,0t
T120

100 km/h 2251 2251
P80 80 km/h* 18,0t 18,0t
Ma0 80 km/h 2251 2251
Tao 80 km/h 2251 2251
T40 40 km/h 200t 20,0t

1 Na liniach typu P230 nie przewiduje sie ruchu pociagéw towarowych z predko$cia ponizej 120 km/h

2 Na liniach typu P200 nie przewiduje sie ruchu pociagdw towarowych z predioécia ponizej 120 km'h

3 Wa liniach typu P120 zasadniczo nie jest przewidywany roch towarowy

# Wa liniach typu P80 zasadniczo nie jest przewidywany ruch towarowy
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3.2 Obciagzenie roztozone

Nominalne obcigzenie roztozone na 1 mb toru wynosi:

1. 8,0 t/m dla linii typu P250, P200, M200, P160, M160, M120, T120, M80, T80 (zgodnie z
kategorig nacisku D4 wedtug TSI odnoszgcej sie do podsystemu ,tabor kolejowy —

wagony towarowe”)

2. 6,4 t/m dla linii typu T40 (zgodnie z kategorig nacisku C2 wedtug TSI odnoszacej sie do

podsystemu ,tabor kolejowy — wagony towarowe”)

3. 5,0 t/m dla linii typu P120, P80 (zgodnie z kategorig nacisku B1 wedtug TSI odnoszacej

sie do podsystemu ,tabor kolejowy — wagony towarowe”)

W przypadku linii typu M200, M160, M120, T120 zarzadca infrastruktury moze zastosowac
nacisk osi wagonu towarowego zwiekszony do 25 ton przy obcigzeniu roztozonym
zwiekszonym do 8,8 t/m (zgodnie z kategorig nacisku E5 wedtug TSI odnoszacej sie do

podsystemu ,tabor kolejowy — wagony towarowe”).

3.3 Ksztaltowanie profilu predkosci

Zasady ksztattowania profilu predkosci wskazano w Zatgczniku ST-T1-A6. Y

3.4 Dlugosé torow

Minimalne dtugosci uzyteczne toréw wskazano w Zatgczniku ST-T1-A6.0

Rozmieszczenie posterunkéw dostosowanych do wymaganej dtugosci toréw, oraz liczba

torow o wymaganej dtugosci uzytecznej w obrebie posterunku, powinny wynikac z:
prognozowanego natezenia ruchu wyrazonego liczbg par pociggéw na dobe,

struktury ruchu, w szczegoélnosci relacji miedzy liczbg pociggéw pasazerskich (krotkich) i

towarowych (dtugich),
koniecznosci wyprzedzania i krzyzowania sie pociggow,
zapewnienia obstugi miejscowej w zakresie przewozéw towarowych.

Odlegtos¢ pomiedzy posterunkami dostosowanymi do wymaganej dtugosci toréw nie moze

przekracza¢ wartosci maksymalnych wskazanych w kolumnie 2 Tablicy 3.

Na dostosowanym posterunku liczba toréw gtéwnych dodatkowych spetniajgcych wymagang

dlugosc¢ uzyteczng nie moze by¢ mniejsza niz wartos¢ wskazana w kolumnie 4 Tablicy 3.
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Na dostosowanym posterunku, dla linii typu P i T wszystkie tory gtbwne zasadnicze powinny
spetnia¢ wymagang dtugosc uzyteczng, zas dla linii typu M warunek ten nalezy traktowac

jako zalecane.

4. Posterunki ruchu i ich funkcje
4.1 Rozmieszczenie posterunkéw

Przestankami rozmieszczenia posterunkow ruchu i ksztattowania ich uktadéw torowych na

budowanej lub modernizowanej linii kolejowej powinny by¢:

1. tworzenie warunkéw dla zwiekszania przepustowosci linii kolejowych w wyniku

przebudowy lub budowy uktadéw torowych,

2. tworzenie warunkow dla integracji (komunikowania) rodzajéw ruchu pociggdéw na stacjach
miedzyweziowych i weztowych, w tym takze przez zagwarantowanie niezbednej liczby

potaczen torowych w obrebie posterunkéw ruchu,

3. obnizanie naktadow ponoszonych na utrzymanie infrastruktury torowej linii przez
ograniczenie ogolnej liczby rozjazdéw w torach gtéwnych na stacjach miedzyweztowych,

przy rownoczesnym zwiekszaniu funkcjonalnosci potgczen,

4. zmniejszanie zuzycia energii trakcyjnej wskutek minimalizacji zmniejszen predkosci

wynikajgcych z uktadu geometrycznego drég rozjazdowych,

5. minimalizowanie strat czasowych i zakiécenh eksploatacyjnych generowanych przez roboty

torowe lub roboty wykonywane w sgsiedztwie torow.

Rozmieszczenie posterunkdw na budowanej lub modernizowane;j linii kolejowej powinno
wynika¢ z prognozowanego natezenia ruchu wyrazonego liczbg par pociggdéw na dobe, ze
struktury ruchu, w szczegdlnosci relacji miedzy liczbg pociggéw szybkich (pasazerskich)
i wolnych (towarowych) oraz z koniecznosci zapewnienia obstugi miejscowej w zakresie

przewozow towarowych.

Posterunki umozliwiajgce wyprzedzanie pociggdw powinny by¢ w miare mozliwoSci
rozmieszczone rownomiernie. Zaleca sie zmniejszenie odlegtosci miedzy takimi

posterunkami na odcinkach przylegtych do duzych stacji weztowych.
Podane w ponizszej tabeli minimalne odlegtosci miedzy stacjami (lub posterunkami
umozliwiajgcymi zmiane toru) odpowiadajg wymaganiom maksymalnym okreslonym

punktach 3 i 5 Tablicy 2 w Tomie Zatgcznik
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Tablica 3. Rozmieszczenie posterunkéw i wymagania dla uktadéw torowych na linii

dwutorowej

Odlegtosé

miedzy stacjami

Odlegtosé
miedzy
posterunkami

umozliwiajgcymi

Minimalna liczba

Liczba torow

zmiane toru (odl. i ] gtéwnych z
| (odl. o torow giéwnych
Typ linii o minimalna/odl. krawedziami
minimalna/odl. dodatkowych na _
maksymalna) na _ peronowymi
maksymalna) o stacjach _
liniach (zasadnicze/dod.)
[km] .
dwutorowych i
wielotorowych
[km]
P250 20/40 15/20 2 0/2
P200 20/40 10/20 1 2/1
M200 8/20 8/20 2 2/2
P160 10/20 10/20 1 2/1
M160 8/20 8/20 2 2/2
P120 15/30 8/15 1 2/1
M120 15/30 8/15 2 2/2
T120 20/40 10/20 1 2/1
P80 10/20 10/20 1 2/1
M80 10/20 10/20 1 2/1
T80 20 20 1 2/1
T40*

Rozmieszczenie posterunkéw na liniach jednotorowych dodatkowo powinno zapewniac:

— przeniesienie obliczeniowego obcigzenia ruchem pociggow i mozliwosc ich

krzyzowania,

— mozliwos¢ wyprzedzania pociggow wolniejszych przez szybsze.

! Nie okresla si¢ wymagan dla linii typu T40
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Liczby torow gtéwnych dodatkowych oraz toréw gtéwnych wyposazonych w krawedzie
peronowe okreslone powyzej nalezy traktowac jako minimalne. Liczby te powinny by¢
kazdorazowo dostosowywane do warunkow konkretnych stacji. W szczegodlnosci przy

okreslaniu liczby torow i krawedzi peronowych nalezy uwzgledniac:
— liczbe pociggdéw zatrzymujgcych sie na stacji,
— liczbe pociggéw kohczgcych bieg na staciji,
— liczbe pociggdéw rozpoczynajgcych bieg na stacji,

— czas trwania postoju typowych pociggdéw poszczegoélnych kategorii.

4.2 Uktady torowe posterunkéw

Wymagania w zakresie uktadéw torowych posterunkow wskazano w Zatgczniku ST-T1-A6.

5. Parametry fizyczne

Wymagania w zakresie dopuszczalnych wartosci parametréw kinematycznych wskazano w
Zatgczniku ST-T1-A6.W

6. Uklad geometryczny linii

Wymagania w zakresie dopuszczalnych wartosci parametréw geometrycznych oraz

zasadach ich dokumentowania wskazano w Zatgczniku ST-T1-A6.%

7. Parametry nawierzchni

7.1 Szerokos¢ toru

Nominalna szerokos¢ toru na odcinkach prostych i w tukach o promieniu 250 m i wiekszym

wynosi 1435 mm.

W tukach o promieniu ponizej 250 m nalezy stosowac poszerzenie:
1. 10 mm dla tukéw o promieniu 200 m < R <250 m

2. 15 mm dla tukéw o promieniu 180 m < R <200 m

3. 20 mm dla tukéw o promieniu 160 m<R <180 m

4. 25 mm dla tukéw o promieniu R < 160 m.
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7.2 Przechyika

Dopuszczalne wartosci oraz zasady doboru przechyiki wskazano w Zatgczniku ST-T1-A6.%)

8. Konstrukcja nawierzchni

8.1 Klasy toréow

Tory na szlakach oraz tory gtéwne i gtbwne dodatkowe na stacjach kwalifikuje sie do jednej
z pieciu klas technicznych zwanych dalej klasami, do ktorych przypisany jest wymagany
standard konstrukcyjny nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki od wymiaréw nominalnych
(instrukcja 1d-1) [10].

Dobér klasy torow do poszczegdlnych typow linii przedstawia ponizsza Tablica 7.

Tablica 7. Przypisanie klas toréw do poszczegélnych typow linii @

Typ linii Klasa torow Uwagi
P250 0 brak
P200 0 brak
M200 0 brak
P160 1 brak
M160 1 brak
P120 1 brak
M120 1 brak
T120 1 brak
P80 2 brak
M80 2 brak
T80 2 brak
T40 4 brak

Klasa toréw gtéwnych dodatkowych jest uzalezniona od predkosci:

— przy predkosci 100 km/h — klasa 1 dla linii typéw P250, P200, M200, P160, M160,
klasa 2 dla linii typéw P120, M120, T120

— przy predkosci 80 km/h — klasa 1 dla linii typéw P250, P200, M200, P160, M160,
klasa 2 dla linii typéw P120, M120, T120
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— przy predkosci 60 km/h — klasa 2

— przy predkosci 40 km/h — klasa 2 dla linii typéw P160, M160, P120, M120, T120,
klasa 3 dla linii typéw P80, M80, T80, klasa 4 dla linii typu T40

Tor zakwalifikowany do danej klasy powinien posiadac konstrukcje nawierzchni
odpowiadajgcg standardom przypisanym do danej klasy lub wyzszej. W przypadku, gdy
konstrukcja nawierzchni odpowiada wymogom standardu nizszej klasy niz ta, do jakiej zostat
zakwalifikowany tor, dopuszcza sie, do czasu najblizszego remontu - naprawy gtéwnej,
pozostawienie toru w klasie nizszej, pod warunkiem uzyskania na nim parametrow
techniczno-eksploatacyjnych: dopuszczalnej predkosci pociggéw oraz dopuszczalnego

nacisku osi.

Nalezy stosowaé nawierzchnie bezstykowe podsypkowe w torach i rozjazdach niezaleznie

od promienia tuku.

W tukach o matych promieniach nalezy stosowac srodki zwiekszajgce statecznosc toru
bezstykowego, na przyktad podkfady typu Y lub urzgdzenia montowane na podkfadach

strunobetonowych (kaptury).

8.2 Standardy konstrukcyjne nawierzchni

Standard konstrukcyjny nawierzchni okresla minimalne wymagania techniczne w zakresie
materiatow konstrukcyjnych dla danej klasy toréw: typ szyn, podktadéw i przytwierdzen,
maksymalny rozstaw podktadéw, oraz minimalng grubosé warstwy podsypki pod podktadem,

a takze parametry techniczne wymienionych materiatow.

W kazdej klasie torow dopuszcza sie stosowanie wielu rownorzednych standardow

konstrukcyjnych.

Standardy konstrukcyjne zawarte w tablicach (8-12) sg konstrukcjami ujednoliconymi

i spetniajg wymagania dla odpowiednich klas torow.

Przy projektowaniu nalezy stosowac elementy nawierzchni kolejowej dla ktérych producent
lub jego upowazniony przedstawiciel posiada dokumenty potwierdzajgce spetnienie
wymagan przepiséw powszechnie obowigzujgcych oraz wymagan PKP Polski Linie Kolejowe
S.A., stawianych wzgledem materiatdéw nawierzchniowych stosowanych w podsystemie

infrastruktura.®

Mozliwe jest zastosowanie standardéw konstrukcyjnych innych niz wymienione w tablicach
(8-12), w tym konstrukcji nawierzchni bezpodsypkowej. Warunkiem jest wykazanie, ze
konstrukcje te spetniajg wymagania dla odpowiednich klas toréw, wynikajgce z TSI INF oraz

uzyskanie zgody wtasciwego terenowo Zaktadu Linii Kolejowych.
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8.2.1 Konstrukcje ujednolicone — klasa O

Zastosowanie;

Tory szlakowe i gtdwne zasadnicze na liniach typow P250, P200, M200

Tablica 8. Konstrukcje ujednolicone dla toréw klasy 0

Rozst Grubosc
ozstaw
dkiada Typ warstwy
i 5 odkladow i i
Wariant | Szyny | Typ podkiadow | P przytwierdzenia podsypki
[m] szyn
[m]
60E1 PS-93
0.1 0,60 SB, W14 0,35
nowe PS-94
drew. twarde
kszt. E1 gr. 2 (IB)
0.2 . 0,60 Skl K 0,30
: nowe drew. twarde - ; |
kszt. E1qgr. 4
(IIB)

Uwaga: wariant 0.2 powinien by¢ stosowany tylko wyjgtkowo, gdy nie ma mozliwo$ci

utozenia nawierzchni na podktadach betonowych

8.2.2 Konstrukcje ujednolicone — klasa 1

Zastosowanie;:

Tory szlakowe i gtdwne zasadnicze na liniach typéw P160, M160, P120, M120, T120

Tory gtéwne dodatkowe do predkosci 100 km/h oraz 80 km/h na liniach typow P250, P200,

M200, P160, M160, P120, M120, T120
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Tablica 9. Konstrukcje ujednolicone dla toréw klasy 1@

Rozst Grubosé
ozstaw
Wariant Szyny i podkladow | przytwierdzenia .
podktadéw podsypki
[m] szyn
[m]
BOE1 nowe
PS-93
1.1 6OE 0,60 SB, W14 0,35
reprofilowane PS-94
klasy 1
B0E1 nowe drew.
twarde kszt.
1.2 6OET 0,60 Skl, K 0,30
reprofilowane Elgr 4
klasy 1 (1IB)
49E1 nowe PS g3
1.3 49E T PS-94 0,60 SB, W14 0,30
reprofilowane
klasy 1 PS-83
49E1 nowe drew.
twarde kszt.
14 49E1 0,60 Skl, K 0,25
reprofilowane E1gr 4
klasy 1 (1B)

Uwaga: warianty 1.2 i 1.4 powinny by¢ stosowane tylko wyjgtkowo, gdy nie ma mozliwosci

utozenia nawierzchni na podktadach betonowych

Uwaga: warianty 1.3 i 1.4 mogg by¢ stosowane tylko na linii typu P120.

Uwaga: dla wariantu 1.1 i 1.2 dopuszcza sie szyny reprofilowane tylko dla linii typu M120

8.2.3 Konstrukcje ujednolicone — klasa 2

Zastosowanie;

Tory szlakowe i gltdbwne zasadnicze na liniach typow P80, M80, T80

Tory gtéwne dodatkowe do predkosci 60 km/h
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Tory gtéwne dodatkowe do predkosci 40 km/h na liniach typow P160, M160, P120, M120,

T120

Tablica 10. Konstrukcje ujednolicone dla toréw klasy 2

Rozst Grubosé
ozstaw
Wariant Szyny ] podkladow | przytwierdzenia .
podkladéw podsypki
[m] szyn
[m]
60E1 nowe
P5-83
2.1 6OE1 0,60 SB 0,30
reprofilowane INBK 7
klasy 1
60E1 nowe
drew. twarde
22 60ET kszt. E1 gr. 4 0,60 Sk, K 0,25
reprofilowane (IIB)
klasy 1
49E1 nowe
P5-83
23 49E1 0,60 SB 0,30
reprofilowane INBK 7
klasy |
49E1 nowe
drew. mickkie
49E1
24 kszt. E1gr. 4 0,60 Skl K 0,25
reprofilowane (11B)
klasy |

Uwaga: warianty 2.2 i 2.4 powinny by¢ stosowane tylko wyjgtkowo, gdy nie ma mozliwosci

utozenia nawierzchni na podktadach betonowych

8.2.4 Konstrukcje ujednolicone — klasa 3

Zastosowanie;

Tory gtéwne dodatkowe do predkosci 40 km/h na liniach typéw P80, M80, T80

19



Tablica 11. Konstrukcje ujednolicone dla toréw klasy 3

Rozst Grubosé
ozstaw
Wariant Szyny | podkladow | przytwierdzenia .
podkiadéw podsypki
[m] szyn
[m]
60E1
reprofilowane P5-83 SB
3.1 0,60 0,30
lub INBK 7M Ski, K
regenerowane
GOE1
_ drew. twarde
reprofilowane
3.2 b kszt. E1gr. 4 0,60 Sk, K 0,25
u
(1IB)
regenerowane
GOE1 o
_ Drew. miekkie
reprofilowane
3.3 b kszt. E1gr. 4 0,60 Sk, K 0,25
u
(11B)
regenerowane
49ET PS-83, INBK
reprofilowane sB
34 7 0,60 0,25
lub Sk, K
INBK 8
regenerowane

8.2.5 Konstrukcje ujednolicone — klasa 4

Zastosowanie:

Tory szlakowe, gtdwne zasadnicze i gtdbwne dodatkowe na liniach typu T40
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Tablica 12. Konstrukcje ujednolicone dla toréw klasy 4

Grubosc
Typ Rozstaw Typ warstwy
i odkiadow i i
Wariant Szyny podkiadow P przytwierdzenia podsypki
[m] @ szyn
[m]
PS-83
A9E1 INBK 7M, PBS
reprofilowane 1 SB
41 0,60 0,25
lub INBK &, Ski, K
regenerowane INBK 3
INBK 4
49E1
drew. mickkie
reprofilowane
42 ub kszt. E1gr. 6 0,60 Skl K 0,20
u
(B}
regenerowane

Uwaga: zaleca sie stosowanie w torach klasy 4 podkladéw betonowych starouzytecznych

8.3 Szyny

Szyny nowe wbudowywane w tory powinny by¢ zgodne z Warunkami Technicznymi

Wykonania i Odbioru Szyn Kolejowych [27].

Szyny starouzyteczne wbudowywane w tory powinny by¢ zgodne z Warunkami

Technicznymi Wykonania i Odbioru Szyn Kolejowych Starouzytecznych [9].

taczenie szyn w torze nalezy wykonywaé metodg zgrzewania zgrzewarkami torowymi,

zgodnie z warunkami technicznymi Id-1 [10] oraz normg EN 14587-2 [23].

Dopuszcza sie stosowanie spawania termitowego szyn w miejscach niedostepnych dla

elektrod zgrzewarki. Spawanie nalezy wykonywac¢ zgodnie z Instrukcjg 1d-5 (D-7) [8].

Szyny odwalcowane w diugosciach 25; 30; 70 m nalezy przed zabudowg zgrza¢ w zaktadzie
stacjonarnym w szyne 200 lub 210 m zgodnie z WTWiO [28] oraz EN 14587-1 [22].

Szyny po zabudowie powinny by¢ poddane szlifowaniu. Szlifowanie nalezy przeprowadzac¢
w torach szlakowych oraz gtéwnych zasadniczych i dodatkowych, przeznaczonych do

prowadzenia ruchu z predkoscig V = 80 km/h, a takze lezgcych w tych torach rozjazdach.
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Szlifowanie powinno by¢ przeprowadzone po przeniesieniu obcigzenia 3 — 10 Tg, ale nie

pozniej niz w ciggu 24 miesiecy po oddaniu torow i rozjazdéw do eksploataciji.

8.4 Podsypka

Zasady stosowania podsypki poszczegodlnych klas i gatunkéw w torach podano w tabeli.
W przypadku braku materiatu wskazanego w tablicy nalezy stosowaé materiat lepszy

(wyzszej klasy lub gatunku).

Tablica 13. Zasady doboru podsypki

Typy linii Klasa podsypki |Gatunek podsypki
P250, P200, M200 I 1

P160, M160 I 1

P120, M120, T120 I 1llub2

P80, M80, T80 Il 1lub2

T40 II'lub 111 2lub 3

Pozostate tory 1l 2lub 3

Przy predkosciach v > 200 km/h zaleca sie uwzglednienie wymagania dotyczgcego

Scieralnosci okreslanej metodg mikro-Devala.

Zawartos¢ pytdow w podsypce stosowanej na liniach z predkosciami v > 160 km/h oraz

w tunelach nie powinna przekraczaé 0,3%.

9. Rozjazdy

Zasady doboru konstrukcji rozjazdow wskazano w Zatgczniku ST-T1-A9.@

10. Podtorze

10.1 Wprowadzenie

1. Podane w tej czesci wymagania dotyczg podtorza gruntowego na kolejach

normalnotorowych uzytku publicznego zarzgdzanych przez PKP Polskie Linie Kolejowe

S.A., na ktérych eksploatowana jest nawierzchnia konwencjonalna (szyny, podktady,

podsypka).

2. W przypadku nawierzchni niekonwencjonalnych (bezpodsypkowych), gérne czesci

podtorza projektuje sie wedtug wymagan i zalecen producenta stosowanej nawierzchni.
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3. Wymagania dla podtorza nalezy przyjmowac¢ dla najmniej korzystnych warunkéw jego
eksploatacji, tzn. maksymalnych predkosci pociggéw, maksymalnych naciskow osi taboru

oraz prognozowanych natezen przewozow brutto.

10.2 Wymagania ogdélne

1. Zakres rozpoznania warunkéw wodno-gruntowych dla budowy nowego podtorza powinien
by¢ uzalezniony od kategorii geotechnicznej wg PN-B-02479:1998 [13]. Przy ustalaniu
kategorii geotechnicznej nalezy uwzgledni¢ zwtaszcza wysokosci projektowanych

nasypow, gtebokosci przekopdw i mozliwosci odwodnienia podtorza.

2. Rozpoznanie podtorza przed modernizacjg powinno umozliwi¢ okreslenie jego
przydatnosci do eksploatacji w zmienionych warunkach, a w razie nieprzydatnosci -
zebranie danych do projektowania, w tym okreslenie mozliwosci powtérnego

wykorzystania miejscowych materiatéw.

3. Zakres rozpoznania ustala sie kazdorazowo, w zalezno$ci od celu i zakresu planowanych
robét, zasiegow i przyczyn wad lub zagrozen, miejscowych warunkow i etapu prac

projektowych, ze szczegdélnym uwzglednieniem:

a) podtorza na odcinkach z wadami i zagrozeniami,
b) podtoza podktadow,

¢) odwodnienia podtorza,

d) terenu robot.

4. Stan podtoza, podtorza oraz wtasciwosci gruntéw okresla sie wedtug [26] oraz [13], [14],
[15], [16], [17] i [18].

5.  Woyniki badan dla budowy nowego podtorza, badan przedmodernizacyjnych oraz

dokumentacje powykonawcze podlegajg trwatej archiwizaciji.

6. Materiaty i technologie stosowane przy budowie i modernizacji podtorza oraz jego
elementdéw powinny posiadac¢ Aprobaty Techniczne lub Certyfikaty Zgodnosci wydane

przez Centrum Naukowo-Techniczne Kolejnictwa lub inne upowaznione jednostki.

7. Nowe materiaty i technologie stosowane eksperymentalnie w celach badawczych muszg
uzyskac pozytywng opinie instytucji naukowo—badawczej oraz akceptacje Centrali Spofki
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
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10.3 Ksztatt i wymiary podtorza

Typowy przekréj poprzeczny podtorza na prostej i tuku w nasypie i przekopie, nalezy
przyjmowac zgodnie z wymaganiami zamieszczonymi w czesci dotyczgcej nawierzchni

kolejowej, przy czym:

a) na tukach nalezy uwzglednia¢ korekty szerokosci torowiska zgodnie

Z postanowieniami normy [12] i warunkow technicznych [10],

b) przekrdj poprzeczny podtorza moze by¢ modyfikowany w zaleznosci od miejscowych
warunkéw wodno-gruntowych.

Szerokos¢ torowiska powinna umozliwiaé:

a) utozenie nawierzchni kolejowej z miedzytorzem odpowiednim dla danej predkosci

oraz zabudowe wymaganych urzgdzen,

b) uzyskanie taw torowisk o szerokosciach nie mniejszych niz podane w tablicy 26,

uwzgledniajgcych wymagane poszerzenia na tukach poziomych.

Tablica 26. Minimalne szerokosci taw torowisk

Szerokosc fawy e [m]

Typy linii Vmax [km/h] podtorze nowobudowane

(debudowywane) i modernizowane

P80, M80, TS0, T40 Vimax < 80

P120, M120, T120 80 = vmax= 120

0,60
P160, M160 120> Vmax = 160
P250, P200, M200 | 160> vma:= 250
MNa stacjach wszystkich kategoni linii 1,00

Torowisko powinno by¢ wykonane ze spadkami poprzecznymi. Zaleca sie przyjmowanie
5% w kierunku mozliwego odptywu wod (skarpa, réw, drenaz podziemny), przy czym na
réwniach stacyjnych podtorze pod ochronng warstwa filtracyjng moze miec spadki
zmniejszone do 3%.

Przejscie z przekroju poprzecznego torowiska na szlaku do przekroju poprzecznego jak
na stacji musi by¢ uzyskane stopniowo na dtugosci nie mniejszej niz 5 m, w odlegtosci
min. 5 m przed stykiem przediglicowym rozjazdu wejsciowego na stacje,

przewidywanego dla uktadu docelowego toréw na tej stacji.
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10.4 Wytrzymatos¢é, trwatos¢ i jednorodnos¢ podioza

1. Podtorze nalezy projektowaé przy zatozeniu trwatosci réwnej 100 lat, przy czym jesli
podtorze ma spetnia¢ funkcje wymagajgce trwatosci wigkszej, np. funkcje

hydrotechniczne, to nalezy to uwzglednic.

2. Statecznosc¢ podtorza nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 1997-1 Eurokod 7 uwzgledniajgc
obcigzenia wynikajgce z przepisdéw techniczno-budowlanych (wynikajgce z PN-EN 1991
w projektowaniu oraz z PN-EN 15528 przy sprawdzaniu budowli istniejgcych) wraz

z odpowiednimi wspoétczynnikami czesciowymi, przy czym:
a) nalezy stosowac podejscie obliczeniowe 3 w rozumieniu Eurokodu 7,

b) stosunek sit utrzymujacych do sit powodujgcych osuniecie powinien wynosi¢ co

najmniej 1.5 dla podtorza nowobudowanego lub przebudowywanego.

3. Prognoza osiadah budowanego lub dobudowywanego podtorza powinna obejmowac
wartosci osiadan w eksploatacji oraz ocene mozliwosci usuwania skutkow tych osiadan

poprzez regulacje potozenia toru (ocena wg PN-03020:1981 [16]).

Jesli nie okreslono innych wymagan, dopuszczalne réznice osiadan torowiska nalezy
przyjmowac réwne 4 mm/rok na dtugosci 30 m lub 10 mm/rok na dtugosci 200 m.
Jesli przyjete wymagania nie mogag by¢ spetnione, nalezy zastosowa¢ odpowiednie

wzmochienie podtorza lub podtoza.

4. Moduty odksztatcenh podtorza nie powinny by¢é mniejsze niz:
a) 45 MPa - w przypadku gruntéw spoistych,
b) 60 MPa - w przypadku gruntéw piaszczystych i zwirowych.

5. Zageszczenie podtorza powinno spetnia¢é wymagania podane w warunkach technicznych
[26].

6. W celu zmniejszenia réznic osiadan torowiska i zapewnienia stopniowej zmiany
sztywno$ci podtorza, przy obiektach inzynieryjnych nalezy stosowac odcinki przejsciowe;

wymaganie to dotyczy:
a) podtorza nowobudowanego dla predkosci wiekszych od 120 km/h,

b) podtorza modernizowanego, dostosowywanego do predkosci wiekszych od 160 km/h.

10.5 Gérna czes¢ podtorza

1. Gdrng czes¢ podtorza, na ktérej jest utozona nawierzchnia, nalezy projektowac przy

zatozeniu jej trwatosci rownej 20 - 50 lat, zaleznie od parametréw eksploatacyjnych linii.
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2. Gorna czes¢ podtorza powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a) minimalne moduty odksztatcen podtorza E, mierzone na torowisku nie powinny by¢

mniejsze od podanych w tablicy 27.

Tablica 27. Minimalne wartosci modutéw odksztalcen podtorza mierzonych na

torowisku E, [MPa]

Typ linii Predkosé vimax Natezenie przewozow T [Tg/rok]
[km/h] T=25 | 10=T<25 | 3=T<10| T<3
P250 200 < vmax <250 | 120 (80) 120 (80} 120 (80) | 110 (70)
P200, M200 160 < vmax < 200 | 120 (80) 120 (70} 110 (80) | 100 (55)
P160, M160 120 < vmax = 160 | 120 (70) 110 (60) 100 (50) | 90 (45)
P120, M120, T120 | g0 < v <120 | 110 (60) 100 (55} 90 (45) | 80 (40)
P80, M80, T80, T40 Vimax < 80 100 (50) 90 (45) 80 (40) | 80 (40)

Objasnienia:

- wartosci modutdéw przed nawiasami sg wartosciami wymaganymi dla podtorza nowo

budowanego i dobudowywanego, jak rowniez podtorza przystosowywanego

(modernizowanego) do predkosci Vmax> 160 km/h,

- przy dostosowywaniu podtorza do predkosci nie przekraczajgcych 160 km/h nalezy

przyjmowac wartosci modutéw jak dla podtorza nowo budowanego i traktowac je jako

projektowe (obliczeniowe), a nie wymagane (jako wartosci wymagane przyjmuje sie w

takich przypadkach moduty nie mniejsze niz dla linii eksploatowanych, uwzgledniajgc

mozliwosci uzyskania tych modutéw w warunkach wodno-gruntowych wystepujacych

na danej linii),

- wartosci modutdow w nawiasach sg wartosciami wymaganymi dla podtorza linii

eksploatowanych; wartosci te nalezy stosowac przy ocenie potrzeby wzmacniania

torowisk oraz projektowaniu ich napraw.

b) w gdérnych warstwach podtorza nie mogag wystgpi¢ naprezenia wieksze od

dopuszczalnych dla znajdujgcych sie tam gruntéw i innych materiatéw - wymaganie to

nalezy sprawdzac, gdy:

1) wystepujg zte lub skomplikowane warunki wodno-gruntowe,
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2) ponad 5% przewozow dokonywanych jest z naciskami osi taboru wigkszymi od 221

kN (22,5 t)).

Jesli dopuszczalne naprezenia dla gruntow sg przekroczone, to przyjmuje sie

posrednie grubosci pokry¢ ochronnych torowisk; nie wieksze od okreslonych na

podstawie naprezen i nie mniejsze od wynikajgcych z modutdw odksztatcen.

c)grunty gérnych warstw podtorza powinny byé¢:

1) tatwo zageszczalne i odporne na rozgeszczanie w eksploatacji ( tablica 28),

Tablica 28. Wskazniki réoznoziarnistosci U i wygiecia krzywych uziarnienia gruntu C

- Graniczne wartosci
Predkosci vimax Minimalne wskazniki o T
wskaznikow wygiecia
[km/h] réznoziarnistosci 7 )
krzywej uziarnienia "
200 < vmax £ 250 >7(=6) 1+3(0,7+4,0)
160 < wmax = 200 E_TES_B] 1 +3{t*t:|
0 = Vmax = 160 5:6(3+5) xax (s2x)
Objasnienia:

" wartosci przed nawiasami dotycza linii nowo budowanych i modernizowanych,
natomiast wartosci w nawiasach - linii eksploatowanych
“! minimalne wartosci U dla predkosci posrednich mozna interpolowac

™ wartosci nie okredla sie

2) niewysadzinowe (sprawdzenie wg zat. 1 warunkéw technicznych [26]),

3) stabilne mechanicznie na stykach poszczegolnych warstw, tzn. nie mieszajgce sie z
innymi przylegajacymi materiatami — warunek ten musi by¢ spetniony zwtaszcza dla styku
z podsypka, natomiast nie wymaga sie jego spetnienia dla stykéw z materiatami o trwatej
strukturze, ktére nie ulegajg sufozji, np. grunt stabilizowany (sprawdzenie wg zat. 1

warunkéw technicznych [26]),
4) odpowiednio wodoprzepuszczalne; wskaznik wodoprzepuszczalnosci kio gruntu powinien
WwYynosic:

e kio>1x10%m/s - gdy grunt warstwy ochronnej musi przepuszczaé¢ wody opadowe

(np. warstwa filtracyjna na rowni stacyjnej),
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e kio < 1x10° m/s - gdy konieczne jest zapobiezenie infiltracji wod opadowych w grunty
podtorza (torowisko musi by¢ wtedy dostatecznie utwardzone i wyprofilowane

Z nachyleniami poprzecznymi w kierunku drenazu).

5) uniemozliwia¢ migracje drobnych czgstek z podtorza w podsypke (wymaganie to

spetniajg materiaty zawierajgce 10 - 20% ziaren mniejszych od 0,2 mm).
6) odporne na wode, tzn. nie zawieraé substancji rozpuszczalnych, np. soli,
7) o zawartosci czesci organicznych nie wiekszej niz 0,2%,
8) o zawarto$ci siarczandw nie wiekszej niz 0,2%,

3. W przypadku linii nowobudowanych i przystosowywanych do predkosci v > 160 km/h oraz
wzmacniania torowisk przy uzyciu specjalistycznych maszyn (np. AHM 800-R), zaleca sie

stosowane materiatow spetniajgcych rowniez dodatkowe wymagania podane w zat. 23

warunkow technicznych [26].

4 Jesli wymagania dla gornej czesci podtorza nie sg spetnione, podtorze zabezpiecza sie
jedno- lub wielowarstwowym pokryciem ochronnym, umozliwiajgcym spetnienie wszystkich
wymagan.

5Wskazniki zageszczenia Is gruntow gornych warstw podtorza (pokryé ochronnych torowisk)
nie powinny by¢ mniejsze niz:
a) 1,03 -w przypadku budowy lub dobudowy podtorza,

b) 0,97 - w przypadku modernizacji podtorza istniejgcego.

10.6 Materiaty do budowy i naprawy podtorza

1. Grunty do budowy i naprawy podtorza powinny spetnia¢ wymagania podane
w warunkach technicznych [26].

2. Odpady i materiaty z recyklingu, takie jak odsiewki, kamien dotowy, zuzle wielkopiecowe,
popioty lotne i paleniskowe oraz gruz, moga by¢ stosowane po stwierdzeniu, ze spetniajg
wszystkie wymagania dotyczgce podtorza oraz ze mogg wspotpracowac z elementami
infrastruktury kolejowej. Odpady mogg by¢ stosowane pod warunkiem spetnienia
obowigzkoéw wynikajgcych z przepiséw dotyczgcych odpadow, w szczegdlnosci odzysku
odpaddw poza instalacjami i urzagdzeniami.

3. Stosowane geosyntetyki powinny:
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a) miec trwatos¢ wynoszacg co najmniej 25 lat i by¢ dobrane wg PN-EN 13250:2002
stosownie do wymaganych funkcji: S - rozdzielanie (separacja), F- filtracja

(odwodnienie), R - zbrojenie (wzmocnienie),
b) spetnia¢ minimalne wymagania: podane w warunkach technicznych [26]

4. Beton do produkgji prefabrykowanych elementéw odwodnieniowych powinien spetniac¢

nastepujgce wymagania:

a) wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach powinna odpowiadac co najmniej klasie C30/37
zgodnie z normg PN-EN 12390-3:2002,

b) nasigkliwo$¢ wagowa nie moze przekracza¢ 5% zgodnie z normg PN-EN 13369:2005,

c) stopien mrozoodpornosci powinien odpowiada¢ co najmniej klasie F150.

10.7 Konstrukcja podtorza

1. Dolne warstwy nasypoéw na terenach zawilgoconych nalezy budowa¢ z materiatu
filtracyjnego o grubosci warstwy réwnej co najmniej 0,5 m, stosujgc w razie potrzeby
odpowiednie drenaze zapobiegajgce doptywowi wdd do podstawy nasypu (odptyw wod z
warstwy filtracyjnej moze by¢ polepszony przez zastosowanie materiatu geotekstylnego).

2. Przy budowie nasypu na zboczu ze spadkiem wiekszym niz 1 : 5 wzgledem osi
podtuznej nasypu, na zboczu nalezy wycigc stopnie o wysokosci 0,5+1,0 m, szer. 1+2,5
m i spadkach gornych powierzchni ok. 4% w kierunku zgodnym ze spadkiem zbocza.

3. Poszerzenia istniejgcych nasypow nalezy wykonywacé w sposéb gwarantujgcy wiasciwe
potgczenie czesci dobudowanych z czesciami istniejgcymi (schodkowo) i
uniemozliwiajgcy tworzenie sie zastoisk wod opadowych, zaréwno przy nasypach, jak i
w ich wnetrzach (odpowiednie spadki i wodoprzepuszczalnosci gruntéw).

4. W przypadku potrzeby niewielkiego poszerzenia istniejgcego torowiska w pierwszej

kolejnosci rozwazy¢ nalezy nastepujace rozwigzania:

a) zmiana potozenia istniejgcego toru (poprzeczne przesuniecie toru),
b) obudowa rowu bocznego ziemnego korytkami,

c) zastgpienie rowu bocznego drenazem podziemnym (rozwigzanie takie jest korzystne
w przypadku zlewni wéd powierzchniowych wezszych niz kilkadziesigt metrow i
niewielkich sptywéw wod z gérnych partii drenazu).
5. Grunty i inne materiaty nalezy wbudowywa¢ w podtorzu wg zasad podanych w PN-B-
06050:1999 [19], w taki sposéb, aby
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a) nasypy nie powodowaly spietrzen waéd i nie mogty sie w nich lub przy nich zbiera¢

wody opadowe oraz wody sptywajgce z przylegtego terenu,

b) mozliwe bylo odprowadzenie - a w razie potrzeby takze przepuszczenie - niewielkich

ilosci wod opadowych sptywajgcych po powierzchni terenu lub podtorza,

c) niemozliwa byta infiltracja wod opadowych i podziemnych w podtorze

(np. podsigkanie),
d) zapewniony byt odptyw wod znajdujgcych sie w podtorzu.

W przypadku niespetnienia tych wymagan nalezy przewidzie¢ odpowiednie urzgdzenia

odwadniajgce.

6. Wymiary najwiekszych ziaren wbudowywanego materiatu nalezy uzaleznia¢ od
stosowanego sprzetu do rozécietania i zageszczania; w przypadku sprzetu typowego
wymiary ziaren materiatu nie powinny przekracza¢ potowy grubosci uktadanej warstwy
oraz:

a) 0,60 m - w przypadku korpusu nasypu,

b) 0,20 m - w przypadku gornych czeéci podtorza (nie dotyczy to pokry¢ ochronnych
torowisk),

c) 0,10 m - przy obiektach.

10.8 Odwodnienie podtorza

Odwodnienie podtorza i urzgdzenia odwadniajgce powinny spetnia¢ wymagania

okreslone w warunkach technicznych [26].
Obnizone poziomy wod gruntowych przyjmuje sie rowne co najmniej:
a) 1,5 mw przypadku linii modernizowanych i nowobudowanych,
b) 1,2 m na liniach eksploatowanych,
od gtéwek szyn, nie ptyciej jednak niz 0,5 m ponizej wszystkich instalacji elektrycznych.

Na liniach nowobudowanych i przystosowywanych do v > 160 km/h rowy boczne
powinny by¢:
a) obudowane (na pozostatych liniach obudowa rowow jest zalecana ze wzgledow

utrzymaniowych),

b) budowane z odsadzkg od strony skarpy o szerokosci minimum 0,2 m lub

zastepowane drenazem podziemnym,
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1.

€) umacniane roslinnoscia.

Przy budowie i modernizacji podtorza w przekopach na terenach niezurbanizowanych

nalezy kazdorazowo rozwazy¢ celowo$¢ zastgpienia rowdw bocznych drenazami
wgtebnymi lub rowami krytymi, utatwiajgcymi migracje drobnych zwierzat, ale nie

utrudniajgcymi utrzymania odwodnienia.

Na krétkich odcinkach (np. na diugosci peronu) dopuszcza sie budowe podziemnych

drenazy bez studzienek pod warunkiem:

a) spetnienia wszystkich wymagan zapewniajacych sprawne funkcjonowanie drenazu,

oraz

b) uzyskania zgody upowaznionego organu.

W przypadku diugich zlewni, sptyw wdd opadowych zaleca sie okresla¢ metodg natezen

granicznych, pozwalajgcg zmniejszy¢ przekroje poprzeczne projektowanych ciggéw
odwadniajgcych (w metodzie tej przyjmuje sie, ze natezenie miarodajnego opadu
odpowiada czasowi sptywu wody z najdalszego punktu zlewni, oraz ze natezenie
kazdego opadu zalezy od czasu jego trwania, np. dtugie opady majg mniejsze

natezenie).

Odwadniajgce rowy boczne nalezy obsia¢ mieszankg traw wyksztatcajgcych dobrze

rozwiniety i gesty system korzeniowy, o ktérej mowa w pkt 10.9 ust.1.1 lit. b.

10.9 Umocnienie skarp

Powierzchnie skarp podtorza powinny by¢ umocnione roslinnoscig lub obudowane.
1.1. Proces umocnienia powierzchni skarp poprzez obsianie nasionami traw polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej (humusowanie),

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw (z dopuszczalng
domieszka roslin motylkowych i bylin), w ilosci od 20 g/m2 do 30 g/m2, dobranych

odpowiednio do warunkoéw siedliskowych (rodzaju podtoza, pochylenia skarpy).
Przyktady sktadu mieszanek traw:

1) kostrzewa czerwona Aniset 40%, kostrzewa czerwona Samanta 15%, kostrzewa
czerwona Casanowa 15%, kostrzewa owcza Cantona 25%, wiechlina tgkowa
Panduro 5%;

2) kostrzewa szczeciniasta Ridu 15%, kostrzewa czerwona Nimba 20%, kostrzewa

czerwona Gondolin 30%, wiechlina tgkowa Limerick 5%;
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3) kostrzewa szczeciniasta Bornito 15%, kostrzewa czerwona Nimba 20%, kostrzewa

czerwona Adio/Areta 60%, wiechlina tgkowa Limerick 5%.

W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki traw o wyzej okreslonym
sktadzie, nalezy wykona¢ mieszanke na zamowienie lub zakupi¢ gotowg mieszanke o

sktadzie najbardziej zblizonym do zalecanego i zawierajgcym gatunki wieloletnie;
naniesieniu tymczasowej warstwy przeciwerozyjne;.

c) Zakrzewienia skarp dopuszcza sie pod warunkiem utrzymywania roslinnosci w
granicach pokazanych narys. 1.

¥/
"/

Rys. 1. Ksztattowanie roslinnosci w przekroju poprzecznym drogi kolejowej

(z wyjatkiem odcinkéw na ktorych przewidziano pasy przeciwpozarowe)

Pozostawianie drzew na obszarze juz zalesionym lub zadrzewionym dopuszcza sie, gdy

spetnione sg nastepujgce warunki:

a) odlegtos¢ przewodu trakcyjnego o napieciu 3 kV do koron drzew wynosi co

najmniej 22,5 m,

b) stan drzew, ich wysokosci i odlegtosci od toréw nie wskazujg na mozliwosc
zagrozenia bezpieczehstwa ruchu pociggéw (odlegtosci drzew od najblizszych

toréow nie powinny by¢ mniejsze od pottorakrotnej wysokosci drzew).
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3.1. W miejscach wycinanych drzew i krzewow zalecane jest stosowanie mieszanek traw

w celu ograniczenia wzrostu samosiewow

3. Zywoploty zaktada sie zgodnie z zasadami podanymi rozporzadzeniu [6] i instrukcji [7].

10.10 Usytuowanie urzadzen i budowli w podtorzu

1. Budowle i urzadzenia podziemne, z wyjgtkiem urzadzen przeznaczonych do
bezposredniego wspoitdziatania z torem, nie mogg wchodzi¢ w obrys skrajni budowli
ograniczonej liniami pionowymi w odlegtosciach po 2,2 m od osi toru w obie strony i linig

pozioma na gtebokosci 1,5 m ponizej gtowki szyny.

2. Usytuowanie budowli i urzgdzen podziemnych w podtorzu (np. kabli, fundamentow
stupow trakcyjnych) nie moze zmniejszac¢ statecznosci podtorza oraz tras i droznosci

urzgdzen odwadniajgcych.
3. Na tawach torowisk na szlakach nie nalezy zabudowywac kanatéw kablowych.

4, Fundamenty likwidowanych zurawi wodnych powinny by¢ rozebrane do gtebokosci co

najmniej 0,5 m mierzonej od powierzchni torowiska.

Likwidacja zurawia wodnego powinna uwzglednia¢ ew. potrzebe przeprojektowania
istniejgcych urzadzen zwigzanych z zurawiem (doprowadzen i odprowadzen wody do

zurawia, drenazy podziemnych ktére odprowadzaty wody do studni zurawia, itp.).

10.11 Odstepstwa od wymagan

1. Ze wzgledow ekonomicznych za zgodg organu upowaznionego mozna odstgpi¢ od
modernizacji podtorza na odcinkach, na ktérych po wykonaniu innych prac

modernizacyjnych (np. nawierzchniowych) spetnione zostang nastepujgce warunki:

a) statecznosc podtorza w zmienionych warunkach eksploatacyjnych jest nie mniejsza
od statecznosci wymaganej dla podtorza eksploatowanego (brak objawow
wskazujgcych na wystepowanie wad istniejgcego podtorza, potwierdzenie

statecznosci w zmienionych warunkach eksploatacyjnych);

b) szerokosc¢ torowiska umozliwia lokalizacje wszystkich elementdw infrastruktury (stupy

trakcyjne, korytka kablowe, itp.);
c) szeroko$¢ tawy torowiska spetnia wymagania dla podtorza eksploatowanego;
d) poziom wadd jest stale nizszy niz poziom dopuszczalny dla linii eksploatowanej;

e) modut odksztatcenia podtorza na poziomie projektowanego torowiska jest nie

mniejszy niz wymagany na liniach eksploatowanych;
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f)  grunty podtorza znajdujgce sie pod podsypka na poziomie projektowanego torowiska
spetniajg wymagania w zakresie stabilnosci mechanicznej na styku z podsypka,

odpornoséci na mréz oraz drgania dla podtorza eksploatowanego;

g) przy obiektach inzynieryjnych na liniach przewidzianych dla v > 160 km/h nie

wystepujg "zjawiska progowe”.
2. Na odcinkach, na ktorych nie przewiduje sie modernizacji podtorza, nalezy:
a) wykonaé niezbedne prace odwodnieniowe,

b) ujednorodni¢ podparcie podktaddéw na dtugosci toru, w tym na diugosci rozjazdow

i przejazdow (doprowadzi¢ warstwe podsypki do jednakowej grubosci);

c) polepszy¢ sptyw wdd opadowych z gérnych warstw podtorza (oczysci¢ podsypke
z odpowiednio nachylong belkg podtorowg, w tym na dlugosci rozjazdéw,

przejazdéw, przy obiektach, wyprofilowac tawy torowisk itp.);

d) umocni¢ (utwardzi¢) fawy torowisk warstwg z materiatu przepuszczalnego lub w inny

sposéb nie pogarszajgcy warunkow odptywu wod z gornych warstw podtorza.
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