STANDARDY TECHNICZNE

szczegotowe warunki techniczne dla modernizacji lub budowy linii kolejowych

do predkosci Vmax < 250 km/h

TOM Il
KOLEJOWE OBIEKTY INZYNIERYJNE

Tekst jednolity uwzgledniajgcy:

1) zmiany wprowadzone uchwatg Nr 1199/2016 Zarzadu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
z dnia 6 grudnia 2016 r.

2) zmiany wprowadzone uchwatg Nr 256/2022 Zarzgdu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
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Kolejowe obiekty inzynieryjne

1.1 Postanowienia ogélne

Niniejsze wymagania dotyczg nastepujgcych, modernizowanych i nowych, obiektow
inzynieryjnych: mostow, wiaduktow, tuneli, ktadek dla pieszych, przepustéw, przejs¢ pod
torami oraz Scian oporowych, do predkosci 250 km/h.

Rodzaje obiektéw inzynieryjnych, oraz inne pojecia uzyte w niniejszych wymaganiach,

okreslono zgodnie z pkt. 1.2 niniejszego tomu.

Obiekty inzynieryjne obcigzone ruchem kolejowym do predkosci 160km/h mogg by¢

dopuszczone do eksploatacji wtedy, gdy:

a) ich stan techniczny jest co najmniej dobry tzn. taki, w ktérym parametry techniczne,
obiektu sg zgodne z projektowymi i nie wystepuje koniecznosé¢ ograniczania
projektowanych warunkéw eksploatacyjnych (predkosé, nacisk na os itp.),

b) kolejowe obiekty inzynieryjne powinny spetnia¢ wymagania okreslone w [79].

C) spetniajg wymagania podane w normach: PN-EN 1990 [2], PN-EN 1991-2 [1], PN-EN
1992-2 [3], PN-EN 1993-2 [4], PN-EN 1994-2 [5], PN-EN 1996 [6].

Nie dopuszcza sie stosowania kfadek dla pieszych nad liniami o predkosci powyzej 160

km/h.

Jezeli na danym odcinku zakfadane jest wprowadzenie predkosci w zakresie 160<v<-200

km/h, to do obiektow inzynieryjnych nalezy stosowa¢ wymagania jak dla predkosci 200

km/h, natomiast jezeli w zakresie 200<v<250 km/h, to nalezy stosowa¢ wymagania jak

dla predkosci 250 km/h.

Obiekty inzynieryjne obcigzone ruchem kolejowym powyzej 160km/h mogg byé

dopuszczone do eksploatacji z predkoscig V < 250 km/h tylko wtedy, gdy:

a) ich stan techniczny jest co najmniej dobry,

b) spetniajg wymagania podane w PN-EN 1990 [2], PN-EN 1991-2 [1], PN-EN 1992-2
[3], PN-EN 1993-2 [4], PN-EN 1994-2 [5], PN-EN 1996 [6].

c) przemieszczenia konstrukcji wyznaczone od obcigzenia opisanego w punkcie 1.3.4

nie przekraczajg wartosci podanych w punkcie 1.3.4

1.2 Podziat, okreslenia i definicje

1.

Kolejowy obiekt inzynieryjny jest to budowla wydzielona jako osobny Srodek trwaty,

nalezgca do jednego z wymienionych nizej rodzajow:

a) most - obiekt inzynieryjny umozliwiajgcy przeprowadzenie linii kolejowej nad
przeszkodami wodnym; jak rzeki, strumienie, kanaty jeziora, zatoki morskie, zalewy
rzeczne itp o szerokosci w swietle pod co najmniej jednym przestem wiekszej od 3,00

m,
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10.

11.

b) wiadukt - obiekt inzynieryjny umozliwiajgcy przeprowadzenie linii kolejowej nad
przeszkodami innymi niz przeszkody wodne, o szerokosci w swietle pod co najmniej
jednym przestem wiekszej od 3,00 m,

c) przejscie pod torami - obiekt inzynieryjny, ktérego szerokos¢ w swietle jest wieksza
niz 3,00 m, usytuowany w obrebie stacji kolejowej lub zwigzany funkcjonalnie ze
stacjg albo z przystankiem kolejowym umozliwiajacy przeprowadzenie ciggu ruchu
pieszego lub ciggu transportu bagazu oraz przesytek pod linig kolejowa,

d) przepust - obiekt inzynieryjny umozliwiajgcy przeprowadzenie linii kolejowej nad
przeszkodami o szeroko$ci w $wietle pojedynczego otworu mniejszej lub réwnej 3,00
m,

e) tunel liniowy - obiekt inzynieryjny umozliwiajgcy przeprowadzenie linii kolejowej pod
powierzchnig terenu,

f) ktadka dla pieszych - obiekt inzynieryjny umozliwiajgcy przeprowadzenie nad linig
kolejowa lub inng przeszkodg ciggu ruchu pieszego,

g) S$ciana oporowa - obiekt inzynieryjny majgcy na celu zabezpieczenie skarp nasypu
lub przekopu linii kolejowej

Parametry techniczne obiektu (elementu) sg to wielko$ci charakteryzujgce obiekt

(element) pod wzgledem konstrukcyjnym

Parametry uzytkowe obiektu sg to wielkosci charakteryzujgce obiekt pod wzgledem

eksploatacyjnym

Parametry uzytkowe linii kolejowej sg to wielkosci charakteryzujgce wymagania

eksploatacyjne linii kolejowe;j

Stan techniczny obiektu (elementu) jest to miara zgodnosci aktualnych wartosci

parametrow technicznych obiektu (elementu) z wartosciami projektowanymi.

Przydatnos¢ uzytkowa obiektu jest to miara zgodnoéci aktualnych wartosci parametréw

uzytkowych obiektu z wymaganymi wartosciami tych parametrow

Budowa nowego obiektu jest to catos¢ dziatan technicznych i organizacyjnych

prowadzgcych do powstania nowego obiektu inzynieryjnego.

Utrzymanie obiektu jest to catos¢ dziatan technicznych i organizacyjnych majgcych na

celu zapewnienie wtasciwego stanu technicznego i wymaganej przydatnosci uzytkowej

obiektu inzynieryjnego

Roboty utrzymaniowe sg to roboty budowlane wykonywane w procesie utrzymania

kolejowych obiektéw inzynieryjnych.

Degradacja jest to proces pogarszania sie wartosci parametréw technicznych elementu

(obiektu) w czasie,

Sanacja jest to proces polepszenia wartosci parametréw technicznych elementu (obiektu)

w rezultacie wykonania robot utrzymaniowych
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12.

13.

14

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

Konserwacja sg to zabiegi majace na celu opdznienie tempa degradacji elementu
(obiektu), nie wptywajgce na zmiane jego parametréw technicznych.

Remont s3 to roboty utrzymaniowe majgce na celu polepszenie wartosci parametrow
technicznych elementu (obiektu), ktore ulegty pogorszeniu w wyniku degradaciji.

W zaleznosci od poziomu polepszenia wartosci parametréw technicznych wyréznia sie:

remont czesciowy i remont petny

. Remont czesciowy to roboty utrzymaniowe majgca na celu polepszenie wartosci

parametrow technicznych elementu (obiektu), ale bez petnego odtworzenia warto$ci
projektowanych.

Remont petny to roboty utrzymaniowe majgce na celu polepszenie wartosci parametréw
technicznych elementu (obiektu) do poziomu wartosci projektowanych.

Modernizacja obiektu sg to roboty majgce na celu poprawe parametrow uzytkowych
obiektu w stosunku do dotychczasowych wartosci tych parametrow

Rok budowy obiektu jest to rok zakonczenia budowy najstarszego przesta, podpory lub
czesci skladowej obiektu.

AGC - UMOWA EUROPEJSKA o gtéwnych miedzynarodowych liniach kolejowych
(AGC), sporzadzona w Genewie dnia 31 mea 1985r, Dz. U 42/1989, poz 231.

AGTC - UMOWA EUROPEJSKA o waznych miedzynarodowych liniach transportu
kombinowanego i obiektach towarzyszgcych (AGTC), sporzgdzona w Genewie dnia 1
lutego 1991 r, Monitor Polski Nr 3/2004 poz. 50.

UIC - Miedzynarodowy Zwigzek Kolei

TSI - Techniczna Specyfikacja Interoperacyjnosci. Dokument techniczny uzupetniajgcy
dyrektywe 96/48 (TSI HS) lub dyrektywe 2001/16 (TSI CR) zwykle dedykowany
wybranemu podsystemowi podajgcy miedzy innymi: parametry podstawowe, sktadniki
interoperacyjnosci, szczegodlne przypadki oraz opisujgcy zasady postepowania podczas
migracji do ujednoliconych rozwigzan technicznych.

Pomieszczenia techniczne sg to przestrzenie zamkniete zaopatrzone w drzwi
(wejscie/wyjscie) usytuowane wewnatrz lub na zewnatrz tunelu i wyposazone w
instalacje umozliwiajgce realizacje nastepujgcych funkcji: samoratowanie i ewakuacja,
tgcznos¢ awaryjna, ratownictwo i gaszenie pozarow oraz zasilanie trakciji.

Obszar bezpieczny jest to miejsce wewnatrz lub na zewnatrz tunelu, ktére spetnia
wszystkie ponizsze kryteria:

a) Warunki panujgce w tym obszarze umozliwiajg przezycie;

b) Wejscie do tego obszaru mozliwe jest dla osob poruszajgcych sie samodzielnie

i Z pomocg innych;
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24

25.

26.

27.

28.

c) Ludzie przebywajagcy w tym obszarze moga ratowac sie samodzielnie, jezeli istnieje
taka mozliwos¢, lub mogg poczekac na ratunek prowadzony przez stuzby ratownicze,
zgodnie z procedurami wyszczegolnionymi w planie postepowania na wypadek
zdarzenia niebezpiecznego;

d) Powinna by¢ zapewniona tgcznos¢ ze sterownig i zarzadcg infrastruktury za pomoca

telefonow komdérkowych lub tgczy statych.

. W mostach oraz wiaduktach, do celéw ewidencyjnych, nalezy rozréznia¢ czesci

sktadowe w postaci podpor i przeset. Mosty lub wiadukty na liniach wielotorowych nalezy
uwazac za jeden obiekt jezeli cho¢ jedna podpora budowli jest wspédlna. Jezeli jednak
pod ktéryms z toréw konstrukcje wszystkich przeset sg niezalezne (zdylatowane), a takze
konstrukcje podpér tych przeset sg niezalezne (zdylatowane), to takg budowle nalezy
ewidencjonowac jako osobny obiekt.
Ze wzgledu na mozliwos¢ ruchu, przesta mostéw i wiaduktow dzielg sie na a) Ruchome -
przesta posiadajgce wbudowane na state, specjalne urzgdzenia umozliwiajgce
poruszanie przesta (obrotowe, zwodzone, przesuwane, podnoszone b) Nieruchome -
przesta nieposiadajgce wbudowanych na state, specjalnych urzgdzen umozliwiajgcych
poruszanie przeset.
Ze wzgledu na materiat dzwigarow gtdéwnych, przesta mostéw i wiaduktéw dzielg sie na:
a) stalowe - przesta o dzwtgarach gtéwnych wykonanych ze stali (lub zeliwa) oraz
przesta o dzwigarach stalowych zespolonych z ptytg pomostu z betonu zbrojonego,
b) masywne - przesta o dzwigarach gtéwnych wykonanych z cegty, kamienia, betonu
niezbrojonego, zbrojonego lub sprezonego; do grupy przeset masywnych zalicza sie
takze przesta o dzwigarach gtéwnych z obetonowanych ksztattownikow stalowych,
C) inne - przesta o dzwigarach gtéwnych innych niz stalowe lub masywne
Ze wzgledu na uksztattowanie w planie, przesta mostow i wiaduktéw dzielg sie na:
a) prostokatne - przesta o zarysie w planie w ksztalcie prostokata,
b) uko$ne - przesta o zarysie w planie w ksztatcie rownolegtoboku,
c) zakrzywione - przesta o zarysie w planie w ksztatcie wycinka pierscienia kotowego,
d) nieregularne - przesta o innym zarysie w planie niz wymienione w podpunktach a, b
i C.
Parametrami geometrycznymi charakteryzujgcymi przesto mostu oraz wiaduktu sg (rys.
2.1 do 2.6):
a) dtugos¢ przesta (l):
1) swobodnie podparte przesta belkowe:
— obiekty jednoprzestowe - odlegtos¢ miedzy wewnetrznymi powierzchniami
$cian zwirowych przyczétkdow, mierzona wzdtuz osi przesta,

— obiekty wieloprzestowe:
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— przesta skrajne - odlegtos¢ miedzy wewnetrzng powierzchnig sciany zwirowej
przyczétka a osig filaru mierzona wzdtuz osi przesta

— przesta posrednie - odlegtos¢ miedzy odiami filarow mierzona wzdtuz osi
przesta

2) ciggte przesta belkowe:

— przesta skrajne - odlegtos¢ miedzy wewnetrzng powierzchnig sciany zwirowej
przyczotka a osig filara, mierzona wzdtuz osi przesta

— przesta posrednie - odlegto$¢ miedzy osiami filarow mierzona wzdtuz osi
przesta,

3) przesta tukowe sklepione i inne przesta tukowe bezprzegubowe:

— obiekty jednoprzestowe - odlegto$¢ miedzy srodkami grubosci wezgtowi
sklepienia, mierzona wzdtuz osi przesta,

— obiekty wieloprzestowe:

— przesta skrajne - odlegtos¢é miedzy srodkiem grubosci wezgtowia sklepienia
przy podporze skrajnej a osig podpory posredniej, mierzona wzdtuz osi
przesta,

— przesta posrednie - odlegto$¢ miedzy osiami podpdr posrednich, mierzona
wzdiuz osi przesta,

4) przesta tukowe przegubowe:

— obiekty jednoprzestowe - odlegtos¢ miedzy osiami przegubdw podporowych,
mierzona wzdtuz osi przesta

— obiekty wieloprzestowe: - przesta skrajne - odlegto$¢ miedzy osig przegubu
przy podporze skrajnej, a osig podpory posredniej, mierzona wzdtuz osi
przesta

— przesta posrednie - odlegtos¢ miedzy osiami podpdr posrednich, mierzona
wzdtuz osi przesta

5) przesta ramowe obiekty jednoprzestowe - odlegtos¢ miedzy skrajnymi
zewnetrznymi punktami konstrukcji przesta mierzona wzdtuz osi przesta

— obiekty wieloprzestowe:

— przesta skrajne - odlegtos¢ miedzy skrajnym zewnetrznym punktem
konstrukcji przesta a osig podpory posredniej, mierzona wzdtuz osi przesta

— przesta podrednie - odlegtos¢ miedzy osiami podpdr posrednich, mierzona
wzdtuz osi przesta,

b) dtugos¢ eksploatacyjna przesta (le) - tgczna dtugosé toréw usytuowanych na przesle,
c) rozpietos¢ teoretyczna przesta (It)
1) przesta belkowe - mierzona w poziomie, wzdtuz osi przesta odlegtos¢é miedzy

osiami podpar¢ (tozysk),
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29.

30.

d)

f)

9)

h)

2) przesta tukowe sklepione i inne bezprzegubowe - mierzona w poziomie, wzdluz
osi przesta, odlegtos¢ miedzy srodkami grubosci sklepien (tukow) w wezgtowiach

3) przesta tukowe przegubowe - mierzona w poziomie wzdtuz osi przesta odlegtosé
miedzy osiami przegubow podporowych

4) przesta ramowe - mierzona w poziomie wzdtuz osi przesta odlegtos¢ miedzy
osiami podparc rygla ramy,

szerokos¢ catkowita przesta (b) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami

przesta mostu lub wiaduktu w planie mierzona prostopadle do osi przesta w potowie

jego rozpietosci teoretycznej

wysokos¢ konstrukcyjna przesta (hk) - réznica rzednych niwelety najnizej

usytuowanego toru i najnizszego punktu konstrukcji przesta, w potowie rozpietosci

teoretycznej przesta,

szerokos¢ w swietle pod przestem (10) - najmniejsza na szerokosci przesta mostu lub

wiaduktu odlegtos¢ miedzy podporami przesta, mierzona w poziomie rownolegle do

osi przesta - zaleznie od przeszkody - na poziomie niwelety drogi lub linii

kolejowej,stuletniej wody, powierzchni terenu

wysokos¢ w swietle pod przestem (h0) - mierzona w pionie odlegtos¢ w potowie

rozpietosci teoretycznej przesta miedzy najnizszym punktem konstrukcji przesta

a najwyzszym punktem przeszkody;

pole powierzchni przesta w planie (a) - pole powierzchni okreslane w obrysie

zewnetrznych krawedzi pomostu/przesta mostu lub wiaduktu;

Parametrami geometrycznymi charakteryzujgcymi most oraz wiadukt sa:

a)
b)

c)

dtugosc¢ obiektu (L) - suma dtugoéci (I) poszczegdinych przeset obiektu;
dtugosc¢ eksploatacyjna obiektu (Le) - suma dtugosci eksploatacyjnych (le)
poszczegodlnych przeset obiektu;

pole powierzchni obiektu w planie (A)- suma pdl powierzchni w planie {a)

poszczegodlnych przeset obiektu;

Ze wzgledu na rodzaj materiatu dzwigaréw gtéwnych przeset, mosty oraz wiadukty dzielg

sie na:

a)
b)
c)
d)

stalowe - wytgcznie o przestach stalowych,

masywne - wylgcznie o przestach masywnych,

inne - wytgcznie o przestach innych niz stalowe lub masywne,

niejednorodne - zawierajgce przesta réznigce sie rodzajem materiatu dzwigaréw

gtéwnych.
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Rysunek 2.1 Rzut i przekroje obiektu inzynieryjnego belkowego i uktadzie swobodnie

podpartym
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Rysunek 2.2 Przekroje obiektu inzynieryjnego kratownicowego z jazda gorg i ukladzie

swobodnie podpartym

Strona 14 z 84




05 toru

o 2
©s

L ]

L |

L |

| |

L ]

L ]
A

| |

L |

L |
o~
—

it L |

L |

b [ ]

Y >

L |

L ]

L |

| |

| |

L |

| |

| |

L ]

1 T

[ ]

L |

Rysunek 2.3 Rzut i przekroje poprzeczne obiektu inzynieryjnego tukowego z jazdg géra
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Rysunek 2.4 Rzut i przekroje obiektu inzynieryjnego belkowego i uktadzie ciagtym

bezprzegubowym
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Rysunek 2.5 Przekroje obiektu inzynieryjnego ramownicowego
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Rysunek 2.6 Przekroje obiektu inzynieryjnego tukowego o przekroju skrzynkowym z jazda géra

31. W przejsciach pod torami, do celéw ewidencyjnych, nalezy rozréznia¢ czesci sktadowe
przejscia, jednorodne pod wzgledem konstrukcyjnym i eksploatacyjnym. Podziat na
czesci moze dotyczyC podziatu na dtugosci przejscia jak i na szerokosci przejscia. Jezeli
przejscie pod torami sktada sie z dwoch lub wiecej oddzielnych (zdylatowanych)
konstrukciji dla roznych ciggow pieszych to kazdg z nich nalezy ewidencjonowac jako

oddzielny obiekt.
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Rysunek 2.7 Rzut i przekroje przejscia podziemnego dla pieszych pod droga kolejowa

32. Parametrami geometrycznymi charakteryzujgcymi poszczegélne czesci sktadowe
przejscia pod torami sg (rys. 2.7):
a) dtugos¢ czesci przejscia pod torami (1) - odlegtos¢é miedzy zewnetrznymi krawedziami

konstrukcji czesci przejscia, mierzona poziomo wzdtuz osi toru;
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33.

34.

b)

d)

f)

)

dtugosc¢ eksploatacyjna czesci przejscia pod torami (le) - tgczna dtugosc¢ torow
usytuowanych na rozpatrywanej czesci przejscia pod torami;

szerokos¢ czesci przejscia pod torami (b) - odlegto$¢é miedzy punktami przeciecia osi
czedci przejscia z pionowymi ptaszczyznami prostopadtymi do tej osi,
przechodzgcymi przez najbardziej wysuniete punkty konstrukcji czesci przejscia,
mierzona wzdtuz osi czesci przejscia na poziomie powierzchni przeznaczonej do
ruchu, do szerokosci czesci przejscia me nalezy wliczaé schodow i pochyini,
szerokos$¢ w swietle czesci przejscia (10) - najmniejsza na dlugosci rozpatrywane;j
czedci przejscia pod torami odlegtos¢ miedzy Scianami przejscia, mierzona w
poziomie na wysokos$ci powierzchni przeznaczonej do ruchu,

wysokos¢ w Swietle czesci przejscia pod torami (h0) - najmniejsza na dtugosci
rozpatrywanej czesci przejscia pod torami odlegtos¢ miedzy powierzchnig
przeznaczong do ruchu a konstrukcjg stropu przejscia, mierzona w pionie w potowie
szerokos$ci przejscia pod torami,

wysokos¢ naziomu nad czescig przejscia pod torami (hn) - najmniejsza mierzona

w pionie odlegtos¢ miedzy konstrukcjg wydzielonej czesci przejscia pod torami a
goérng powierzchnig podktadu,

pole powierzchni czesci przejscia pod torami w planie (a) - pole powierzchni

okreslane w obrysie zewnetrznych krawedzi czesci przejscia pod torami,

Parametrami geometrycznymi charakteryzujgcymi przejscie pod torami sa:

a)

b)

c)

d)

e)

dtugosc¢ obiektu (L) - suma dtugosci (I) poszczegdlnych czesci przejscia pod torami
(bez schodoéw i pochyini),

dtugos¢ schoddw i pochylni (Ls) - suma dtugosci poziomych rzutéw wszystkich
schodow i pochylni obiektu,

dtugosc¢ eksploatacyjna obiektu (Le) - suma diugosci eksploatacyjnych (le)
poszczegodlnych czesci przejécia pod torami (bez schoddw i pochyini),

pole powierzchni schodow i pochylni w planie (As) - suma pol powierzchni rzutéw
poziomych wszystkich schodéw i pochylni obiektu,

pole powierzchni obiektu w planie (A) - suma poi powierzchni w planie (a)

poszczegolnych czesci obiektu oraz pola powierzchni schoddw i pochylni (As),

W przepustach, do celéw ewidencyjnych, nalezy rozrozniaé¢ czesci skladowe przepustu,

jednorodne pod wzgledem konstrukcyjnym i eksploatacyjnym Podziat na cze$ci moze

dotyczy¢ podziatu na dtugosci przepustu jak i na szerokosci przepustu Jezeli przepust

skfada sie z dwoch lub wiecej oddzielnych konstrukgji - zdylatowanych w kierunku

réwnolegtym do ich osi - to kazdg z nich nalezy ewidencjonowac jako oddzielny obiekt
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Rysunek 2.8 Rzut i przekrdj przepustu

35. Parametrami geometrycznymi charakteryzujgcymi poszczegolne czesci sktadowe

przepustu sg (rys. 2.8):

a)

b)

dtugosc¢ czesci przepustu (1) - odlegtos¢ miedzy punktami przeciecia osi czesci

przepustu z pionowymi ptaszczyznami prostopadtymi do tej osi przechodzacymi

przez najbardziej wysuniete punkty konstrukcji czeéci przepustu, mierzona wzdtuz osi

przepustu na poziomie dna przepustu

dtugosc¢ eksploatacyjna czesci przepustu (le) - iloczyn dtugosci czesci przepustu (1)

I liczby otworow w rozpatrywanej czesci przepustu
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36.

37.

d)

f)

9)

szerokos¢ w swietle czesci przepustu {I0) - najmniejsza na dtugosci rozpatrywanej
czesci przepustu odlegtos¢ miedzy wewnetrznymi powierzchniami zewnetrznych
Scian przepustu mierzona w poziomie w potowie wysokosci w swietle rozpatrywanej
czesci

wysokos¢ w Swietle czesci przepustu (h0) - najmniejsza na dtugosci rozpatrywanej
czedci przepustu odlegtos¢é miedzy dnem przepustu a jego stropem, mierzona w
pionie w osi tej czesci,

wysokos$¢ naziomu nad czescig przepustu (hn) - najmniejsza mierzona w pionie
odlegto$¢é miedzy konstrukcjg wydzielonej czesci przepustu a goérng powierzchnig
podktadu

pole powierzchni czesci przepustu w planie (a) - iloczyn szerokosci w swietle czesci
przepustu (10) i dtugosci czesci przepustu (1),

pole powierzchni przekroju poprzecznego czesci przepustu (ap) - pole powierzchni
przekroju poprzecznego (prostopadtego do osi przepustu) wszystkich otworéw czesci

sktadowej przepustu, mierzone w potowie jej dlugosci,

Parametrami geometrycznymi charakteryzujgcymi przepust sg

a)
b)

c)

dtugos¢ obiektu (L) - suma dtugosci (1) poszczegodlnych czesci przepustu
dtugos¢ eksploatacyjna przepustu (Le) - suma dtugosci eksploatacyjnych (le)
poszczegolnych czesci przepustu

pole powierzchni obiektu w planie (A) - suma poi powierzchni w planie (a)

poszczegolnych czesci obiektu,

W tunelach liniowych, do celéw ewidencyjnych, nalezy rozréznia¢ czesci sktadowe

tunelu, jednorodne pod wzgledem konstrukcyjnym i eksploatacyjnym. Podziat na czesci

moze dotyczy¢ podziatu na dtugosci tunelu (np. rézne rozwigzania konstrukcyjne), jak i

na szerokosci tunelu (np. rozne konstrukcje dfa kazdego toru na linii wielotorowej). Jezeli

na linii wielotorowej przejscie tunelowe sktada sie z dwoch lub wiecej oddzielnych

(zdylatowanych) konstrukgji tunelowych to kazdg z nich nalezy ewidencjonowac jako

oddzielny obiekt.
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Rysunek 2.9 Przekroje tunelu kolejowego

38. Parametrami geometrycznymi charakteryzujgcymi poszczegolne czesci sktadowe tunelu
liniowego s3 (rys. 2.9):
a) dhugosé czesci tunelu (1) - odlegtosé miedzy punktami przeciecia osi czesci tunelu
z pionowymi ptaszczyznami prostopadtymi do tej osi, przechodzgcymi przez
najbardziej wysuniete punkty konstrukcji czesci tunelu, mierzona wzdtuz osi tunelu na
poziomie niwelety linii kolejowej;
b) dtugos¢ eksploatacyjna czesci tunelu (le) - suma dtugosci torow usytuowanych

w rozpatrywanej czesci tunelu;
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39.

40.

41.

d)

e)

szerokos¢ w swietle czesci tunelu (10) - najmniejsza na dtugosci rozpatrywanej czesci
tunelu odlegtos¢ miedzy wewnetrznymi powierzchniami zewnetrznych scian tunelu,
mierzona w poziomie na wysoko$ci niwelety toru;

wysokos¢ w Swietle czesci tunelu (h0) - najmniejsza na dtugosci rozpatrywanej czesci
tunelu odlegtos¢ miedzy poziomem niwelety toru a konstrukcjg tej czesci tunelu,
mierzona w pionie w potowie szerokosci tunelu w Swietle;

pole powierzchni czesci tunelu w planie (a) - iloczyn szerokosci w swietle czesci

tunelu (10) i dtugos$ci czesci tunelu (1);

Parametrami geometrycznymi charakteryzujgcymi tunel liniowy sg (rys. 2.9):

a)
b)

c)

dtugosc¢ obiektu (L) - suma dtugosci (I) poszczegodlinych czesci tunelu;
dtugosc¢ eksploatacyjna obiektu (Le) - suma diugosci eksploatacyjnych (le)
poszczegoblnych czesci tunelu;

pole powierzchni obiektu w planie (A) - suma pol powierzchni w planie (a)

poszczegolnych czesci obiektu;

W ktadkach dla pieszych, do celéw ewidencyjnych, nalezy rozréznia¢ czesci sktadowe

w postaci podpor i przeset.

Ze wzgledu na uksztattowanie w planie, przesta ktadek dzielg sie na:

a)
b)
c)
d)

prostokatne - przesta o zarysie w planie w ksztalcie prostokata,
ukosne - przesta o zarysie w planie w ksztatcie réwnolegtoboku,
zakrzywione - przesta o zarysie w planie w ksztalcie wycinka pierscienia kotowego,
nieregularne - przesta o innym zarysie w planie niz wymienione w podpunktach a, b

i C.
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42. Parametrami geometrycznymi charakteryzujgcymi przesto kfadki dla pieszych sg (rys.

2.10):
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Rysunek 2.10 Rzut i przekroj ktadki dla pieszych
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1)

2)

3)

4)

5)

swobodnie podparte przesta belkowe:

— obiekty jednoprzestowe - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji przesta, mierzona wzdtuz osi przesta,

— obiekty wieloprzestowe:

e przesta skrajne - odlegto$¢ miedzy zewnetrzng krawedzig konstrukcji
przesta a osig podpory posredniej, mierzona wzdtuz osi przesta,

e przesta posrednie - odlegtos¢é miedzy osiami podpér posrednich mierzona
wzdiuz osi przesta,

ciggte przesta belkowe:
— przesta skrajne - odlegtos¢ miedzy zewnetrzng krawedzig konstrukcji przesta

a osig podpory posredniej, mierzona wzdiuz osi przesta,

— przesta posrednie - odlegtos¢ miedzy osiami podpér posrednich mierzona
wzdtuz osi przesta,

przesta tukowe sklepione i inne przesta tukowe bezprzegubowe:

— obiekty jednoprzestowe - odlegto$¢ miedzy srodkami grubosci wezgtowi
sklepienia, mierzona wzdtuz osi przesta,

— obiekty wieloprzestowe:

e przestfa skrajne - odlegtos¢ miedzy srodkiem grubosci wezgtowia
sklepienia przy podporze skrajnej a osig podpory posredniej, mierzona
wzdiuz osi przesta,

e przesta posrednie - odlegtos¢ miedzy osiami podpér posrednich, mierzona
wzdtuz osi przesta,

przesta tukowe przegubowe:

— obiekty jednoprzestowe - odlegtos¢ miedzy osiami przegubdw podporowych,
mierzona wzdtuz osi przesta,

— obiekty wieloprzestowe:

e przesta skrajne - odlegto$¢ miedzy osig przegubu przy podporze skrajnej a
osig podpory posredniej, mierzona wzdtuz osi przesta,

e przesta posrednie - odlegtos¢ miedzy osiami podpor posrednich, mierzona
wzdiuz osi przesta,

przesta ramowe:

— obiekty jednoprzestowe - odlegtos¢ miedzy skrajnymi zewnetrznymi punktami
konstrukcji przesta, mierzona wzdtuz osi przesta,

— obiekty wieloprzestowe:

e przesta skrajne - odlegto$¢ miedzy skrajnym zewnetrznym punktem
konstrukcji przesta a osig podpory posredniej, mierzona wzdtuz osi

przesta,

Strona 26 z 84



43.

b)
c)

d)

f)

9)

h)

e przesta posrednie - odlegtosé miedzy osiami podpor posrednich, mierzona
wzdtuz osi przesta;
dtugosc¢ eksploatacyjna przesta (le) - rowna dtugo$ci przesta (l);
rozpietos¢ teoretyczna przesta (It):
1) dla przeset belkowych - mierzona w poziomie, wzdtuz osi przesta, odlegtos¢
miedzy osiami podparé¢ (fozysk),
2) dla przeset tukowych sklepionych i innych bezprzegubowych -mierzona
w poziomie, wzdtuz osi przesta, odlegtos¢ miedzy srodkami grubo$ci sklepieh
(tukéw) w wezgtowiach,
3) dla przeset tukowych przegubowych - mierzona w poziomie, wzdtuz osi przesta,
odlegtos¢ miedzy osiami przegubdéw podporowych,
4) dla przeset ramowych - mierzona w poziomie, wzdtuz osi przesta, odlegtosé
miedzy osiami podpar¢ rygla ramy;
szerokos¢ catkowita przesta (b) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
przesta w planie, mierzona prostopadle do osi przesta w potowie jego rozpietosci
teoretycznej;
wysokos¢ konstrukcyjna przesta (hk) - roznica rzednych niwelety nawierzchni kfadki
dla pieszych i najnizszego punktu konstrukcji przesta, w potowie rozpietosci
teoretycznej przesta;
szerokos¢ w swietle pod przestem (10) - najmniejsza na szeroko$ci przesta odlegtosc
miedzy podporami przesta, mierzona w poziomie, réwnolegle do osi przesta -
zaleznie od przeszkoda - na poziomie: niwelety drogi lub linii kolejowej, stuletniej
wody, powierzchni terenu;
wysokos¢ w Swietle pod przestem (h0) - mierzona w pionie odlegtos¢ w potowie
rozpietosci teoretycznej przesta miedzy najnizszym punktem konstrukcji przesta
a najwyzszym punktem przeszkody;
pole powierzchni przesta w planie (a) - pole powierzchni okreslane w obrysie

zewnetrznych krawedzi pomostu/przesta

Parametrami geometrycznymi charakteryzujgcymi ktadke dla pieszych sg

a)
b)

c)

d)

dtugos¢ obiektu (L) - suma dtugosci (1) poszczegdinych przeset obiektu;

dtugos¢ schodow i pochylni (Ls) - suma dtugosci poziomych rzutéw schodow i
pochylni mierzonych w ich osiach;

dtugosc¢ eksploatacyjna obiektu (Le) - suma dtugosci obiektu (L) oraz dtugosci
schodéw i pochylni (Ls);

pole powierzchni schoddéw i pochylni (Ag) - suma poél powierzchni rzutéw poziomych
wszystkich schodoéw i pochylni obiektu,

pole powierzchni obiektu w planie (A) - suma poi powierzchni w planie (a)

poszczegoblnych przeset obiektu oraz pola powierzchni schodéw t pochyini (As),
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44. W scianach oporowych, do celéw ewidencyjnych, nalezy rozréznia¢ czesci sktadowe
Sciany oporowej, jednorodne pod wzgledem konstrukcyjnym i eksploatacyjnym. Podziat
na czesci moze dotyczy¢ podziatu na dtugosci Sciany (np rézne konstrukcje wzdluz linii)
jak i na strony linii kolejowej wzdtuz ktorej usytuowany jest Sciana (np. rozne rozwigzania
konstrukcyjne) Obiekt inzynieryjny stanowi Sciana oporowa, ktérej widoczna
powierzchnia jest rowna lub wigksza od 20,00 m2 ; w przypadku $cian oporowych
odcinkowych z przerwami uwaza sie za jeden obiekt cigg scian o przerwach ponize;j
10,00 m Sciany o mniejszej powierzchni nie sg zaliczane do oddzielnych obiektéw
inzynieryjnych.
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Rysunek 2.11 Rzut i przekroje sciany oporowej
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45,

46.

47.

48.

Parametrami geometrycznymi charakteryzujgcymi poszczegdline czesci skladowe $ciany

oporowej sg (rys. 2.11)

a) dtugosé czesci sciany oporowej (1) - dlugosé czesci sktadowej Sciany oporowej,
mierzona wzdtuz Sciany,

b) dtugos¢ eksploatacyjna czesci Sciany (le) - dtugosc¢ rzutu prostopadtego czesci
sktadowej sciany oporowej na os toru;

c) pole powierzchni widocznej czesci Sciany oporowej (a) - pole powierzchni czesci
sktadowej Sciany oporowej usytuowanej powyzej powierzchni terenu (rozwiniecie na
ptaszczyznie wszystkich widocznych powierzchni sciany),

Podstawowe parametry geometryczne charakteryzujgce sciane oporowg to

a) dtugosé obiektu (L) - suma diugosci (1) poszczegolnych czesci sciany oporowe;j,

b) dtugos¢ eksploatacyjna sciany oporowej (Le) - suma dtugosci eksploatacyjnych (le)
poszczegolnych czesci sciany oporowej,

c) pole powierzchni widocznej obiektu (A) - suma poél powierzchni widocznej (a)
poszczegolnych czesci skladowych obiektu;

Konstrukcje tymczasowe sg to konstrukcje nie spetniajgce w petni wymagan

eksploatacyjnych, stosowane w celu zapobiezenia awariom, doraznego usuwania

skutkow awarii lub dla umozliwienia prowadzenia robét utrzymaniowych przy zachowaniu
ciggtosci ruchu kolejowego.

Konstrukcjami tymczasowymi sg:

a) szynowe konstrukcje odcigzajgce (usytuowane w obrebie nawierzchni kolejowej),

b) tymczasowe konstrukcje obiektow inzynieryjnych.

1.3 Ogdlne wymagania techniczne

1.3.1 Wpymagania wobec nawierzchni kolejowej na obiektach inzynieryjnych i na

1.

dojazdach

Nawierzchnia na obiektach inzynieryjnych powinna odpowiadaé¢ ogélnym wymaganiom
dotyczgcym nawierzchni, okreslonym w tomie | niniejszych standardéw oraz

w przywotanych w nim warunkach technicznych oraz innych przepisach.

Na nowych i modernizowanych obiektach inzynieryjnych oraz na obiektach odnawianych
poprzez wymiane przeset nalezy stosowac tor na podktadach i na podsypce ttuczniowe;.
Odstepstwo od powyzszego wymagania dopuszcza sie jedynie w odniesieniu do
obiektow, na ktérych predkosé nie przekracza 120 km/h.

Tor na mostach i wiaduktach o rozpietosci teoretycznej przeset wiekszej lub réwnej 30 m
powinien by¢ utozony w kazdym przesle z obustronnym wzniesieniem ku Srodkowi

rozpietosci kazdego przesta.
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10.

11.

12.

Dla konstrukcji o schemacie statycznym belki swobodnie podpartej wzniesienie toru musi
wynosi¢ potowe ugiecia od obcigzenia ruchomego, na dtugosci przesta wzniesienie

trzeba uksztattowa¢ wedtug paraboli o nastepujgcym réwnaniu:
x2
y=fi(1-4- Z
t

y - wzniesienie toru wzgledem prostej tgczgcej punkty przeciecia niwelety toru z

gdzie:

pionowymi ptaszczyznami przechodzgcymi przez punkty podparcia konstrukcji, w
odlegtosci x od srodka rozpietosci,

X - odlegtos¢ punktu, dla ktérego okresla sie wzniesienie toru, mierzona od srodka
rozpietosci konstrukciji,

f« — wzniesienie toru w potowie rozpietosci konstrukcji, wzgledem prostej jak w okresleniu
y, rowne potowie ugiecia od charkterystycznych obcigzeh ruchomych (bez uwzgledniania
wspétczynnika dynamicznego),

l: — rozpietosc¢ teoretyczna przesta.

Dla konstrukcji o schemacie statycznym innym niz belka swobodnie podparta,
wzniesienie toru musi by¢ okreslone indywidualnie w projekcie technicznym obiektu.

Na obiektach o rozpietosci przeset mniejszej od 30 m tor moze by¢ uktadany zgodnie

z profilem podtuznym linii kolejowej obowigzujgcym na danym szlaku.

Szerokosc¢ koryta balastowego pod pojedynczym torem kolejowych powinna wynosi¢ nie
mniej niz 4,40 m, a gtebokos¢ nie mniej niz 0,75 m, liczac od gornej powierzchni gtdwki
szyny.

Potozenie toru na obiekcie musi by¢ zgodne z projektem. W szczegdlnosci, w przypadku
obiektu z przestem jednotorowym, os toru w planie powinna pokrywac sie z osig przesta.
Wyjatkowo dopuszcza sie przesuniecie projektowego potozenia osi toru o maksimum 30
mm, bez koniecznosci wykonywania dodatkowych obliczen konstrukcji uwzgledniajgcych
to przesuniecie.

W przypadku koniecznos$ci przesuniecia osi toru o wiecej niz 30 mm wzgledem potozenia
okreslonego projektem, nalezy okresli¢ wpltyw tego przesuniecia na rozktad sit
wewnetrznych i odksztatcenia konstrukcji obiektu przez wykonanie obliczen statycznych.
Doktadnos¢ usytuowania na obiekcie inzynieryjnym toru w ptaszczyznie pionowej
wzgledem potozenia projektowanego musi by¢ taka, jak doktadno$c utozenia toru poza
obiektem.

Zaleca sie stosowanie materiatdw wibroizolacyjnych miedzy podsypka a ptytg przesta
mostowego.

Tor bezstykowy na obiekcie inzynieryjnym musi by¢ uktadany przy zachowaniu

nastepujgcych warunkow:
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13.

14.

15.

16.

17.

a) Jezeli podsypka przechodzi ciggtym pasmem przez obiekt inzynieryjny, to tor
bezstykowy nalezy uktadac wedtug zasad ogdlnych, jedynie z zachowaniem
wymaganej minimalnej odlegtosci poczatku toru bezstykowego od obiektu,

b) Przy uktadaniu toru beztyskowego na obiekcie inzynieryjnym z jazdg na
mostownicach lub z szynami bezposrednio przymocowanymi do konstrukcji przeset o
dlugosci mniejszej niz 60 m, poczatek lub koniec toru bezstykowego powinien by¢
oddalony od teoretycznego punktu podparcia przesta na najblizszej podporze o
minimum 150 m, gdy nie ma mozliwosci przesuwu toru w stosunku do konstrukgji lub
0 minimum 10 m, gdy jest mozliwo$¢ przesuwu toru w stosunku do konstrukcji.

c) Przy zastosowaniu toru bezstykowego na obiektach z jazdg na mostownicach, lub
Z bezposrednim przymocowaniem szyn do konstrukcji przeset o dtugosci réwnej lub
wiekszej od 60 m, lub gdy rozpietosci i utozenie przeset kwalifikujg obiekt do
zastosowania przyrzagdu wyréwnawczego, nalezy zapewnic takie przytwierdzenie,
aby byt mozliwy przesuw podiuzny toru lub szyn w stosunku do konstrukcji obiektu.
Poczatek i koniec toru bezstykowego powinien by¢ oddalony od teoretycznego
punktu podparcia przesta na najblizszej skrajnej podporze o co najmniej 150 m.

Uktadanie rozjazdéw na obiektach inzynieryjnych jest dopuszczalne tylko dla torow na

podsypce tluczniowej. Rozwigzanie takie musi by¢ uwzglednione w obliczeniach

konstrukcji obiektu.

Na obiektach mostowych nie wolno stosowaé ztgczy szynowych klasycznych. Pierwszy

styk szynowy moze by¢ umieszczony w odlegtosci minimum 10 m od tylnej Scianki

przyczotka. Poczatek lub koniec toru bezstykowego powinien by¢ oddalony co najmniej

10 m od tylnej Scianki przyczétka. Poczatek lub koniec rozjazdu powinien by¢ oddalony

od poczatku lub korica obiektu inzynieryjnego o co najmniej 10 m.

Dopuszcza sie na obiektach mostowych stosowanie ztgczy szynowych zgrzewanych

metodg elektryczno-oporowg lub spawanych termitowo, pod warunkiem zabezpieczenia

przestrzeni wokdt miejsca prac podczas wykonywania ztgczy w taki sposob, zeby nie
zagrazato to osobom i mieniu, moggcemu znalez¢ sie w rejonie obiektu.

Dopuszcza sie stosowanie 3 typow mostownic o nastepujgcych wymiarach przekroju

poprzecznego: typ | - minimalna dtugos¢ 2500 mm, maksymalny rozstaw osiowy

podtuznic lub dzwigarow gtownych 1900 mm, typ Il - minimalna dtugos¢ 2700 mm,

maksymalny rozstaw osiowy podtuznic lub dzwigaréw gtownych 2100 mm, typ IlI -

minimalna dtugos¢ 3000 mm, maksymalny rozstaw osiowy podtuznic lub dzwigarow

gtownych 2400 mm.

Na obiektach z jazdg na mostownicach, wszystkie mostownice muszg by¢ podparte za

posrednictwem podkfadek centrujgcych. W eksploatowanych obiektach, do czasu

wymiany mostownic, dopuszcza sie oparcie mostownic na pasach gérnych podtuznic lub

dzwigaréw bez podktadek centrujgcych.

Strona 32 z 84



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Na obiektach o dtugosci rownej 60 m lub wiekszej z torem utozonym na mostownicach,
wymaga sie stosowania szyn 60E1 (UIC60), a na pozostatych obiektach na
mostownicach — szyn nie Izejszych niz 49E1 (S49).

Przyrzgdy wyrownawcze muszg by¢ spawane lub zgrzewane z taczgcymi sie z nimi
odcinkami torow.

Obiekty inzynieryjne muszg mie¢ zapewnione odizolowanie tokow szynowych. Minimalna
oporno$¢ izolacji powinna wynosi¢ 50000 Q.

Odbojnice na obiektach inzynieryjnych nalezy stosowac, gdy dlugosc toru na moscie,
wiadukcie lub przejsciu pod torami jest wieksza od 20 m.

Odbojnice na mostach, wiaduktach lub przejsciach pod torami nalezy stosowac takze
wtedy, gdy dlugosc toru na obiekcie wynosi od 6 do 20 m i jest on utozony na
mostownicach, a jednoczesnie w tuku poziomym o promieniu mniejszym niz 350 m (lub
na krzywej przejsciowej tego tuku), w bezposrednim sgsiedztwie nasypu o wysokosci
wiekszej od 4 m lub w obrebie stacji.

Odbojnice nalezy stosowac w torze pod obiektami, gdy lica ich podp6r znajduja sie

w odlegto$ci mniejszej niz 2,50 m od osi toru.

Szyny odbojnicowe lub kgtowniki muszg by¢ utozone na catej dtugosci obiektu
réwnolegle do szyn tocznych po ich wewnetrznej stronie i zakonczone poza obiektem
czescig dziobowg o dtugosci 15 m mierzonej od lica Sciany zwirowej obiektu, a
przypadku braku sciany zwirowej, od osi podparcia przesta na przyczotku.

Pozioma odlegtos¢ w Swietle pomiedzy gtéwka szyny toczje i szyny odbojnicowe;j
(pionowego ramienia kgtownika) na calej dtugosci obiektu musi wynosi¢ do 190 do 210
mm.

Czes¢ dziobowg odbojnic nalezy wykonywac z szyn typu ciezkiego. Ich potgczenie
powinno by¢ bezposrednie z wykonaniem ukosnego sSciecia gtowki szyny dzioba odbojnic
o pochyleniu 1:5 w kierunku ostrza oraz krawedzi dziobowej ostrza odbojnic w skosie 1:3.
Gdy poza obiektem w odlegtosci miniejszej niz 15 m od osi podparcia przesta na skrajnej
podporze znajduje sie poczatek rozjazdu, czes¢ dziobowg odbojnic od tej strony nalezy
skréci¢, ale ich dlugos¢ nie moze by¢ mniejsza niz 8 m.

Na obiektach stalowych, ktérych dlugos¢ dylatacyjna jest rowna lub wieksza od 60 m
oraz nie jest zapewniona swoboda przesuwu wzgledem konstrukcji, muszg by¢
stosowane przyrzady wyrownawcze.

Usytuowanie przyrzgdéw wyréwnawczych musi by¢ nasteujace:

a) na mostach i wiaduktach jednoprzestowych o rozpietosci teoretycznej przesta rowne;j

lub wiekszej od 60 m — nad tozyskiem ruchomym
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b) na mostach i wiaduktach wieloprzestowych o przestach swobodnie podpartych — nad
tozyskami ruchomymi przeset o rozpietosciach teoretycznych wiekszych lub rownych
60 m a takze nad filarami, na ktérych znajdujg sie fozyska ruchome dwdéch sagsiednich
przeset o sumie rozpietosci teoretycznych wiekszej lub rownej 60 m,

c) na mostach i wiaduktach wieloprzestowych o ustroju ciggtym — nad tozyskami
ruchomymi na koncach ustroju ciggtego, jezeli suma rozpietosci teoretycznych
przeset mierzona od fozyska statego do ostatniego tozyska ruchomego jest wieksza
lub réwna 60m,

d) na innych obiektach, w tym takze z przestami betonowymi o rozpietosci ponad 90 m —
zgodnie z dokumentacja techniczng tych obiektow.

30. Przyrzady wyréwnawcze nalezy uktadaé tak, aby normalny ruch taboru odbywat sie

z ostrza przyrzadu.

31. Prawidtowa praca przyrzadu wyréwnawczego musi by¢ zapewniona w temperaturze od -
25°C do +55°C.

32. Przyrzady wyréwnawcze mogg by¢ usytuowane wytgcznie na prostych odcinkach toru.

33. Na odcinkach przylegtych do obiektéw inzynieryjnych nalezy stosowa¢ odpowiednie
konstrukcje, umozliwiajgce zmniejszenie roznych osiadan toru na obiekcie i podtorzu
gruntowym, oraz stopniowg zmiane sztywnosci podtoza podktadow na dtugosci toru.

34. W tunelach liniowych nalezy stosowac tor bezstykowy lub z szyn spawanych

(zgrzewanych) w odcinki o dtugosciach nie mniejszych niz 300 m.
1.3.2 Skrajnia budowli

1. Skrajnia budowli powinna by¢ zgodna z przepisami dotyczgcymi skrajni budowlanej linii

kolejowych — Tom 2 niniejszych Standarddéw.
1.3.3 Stany graniczne nosnosci
1.3.3.1 Oddziatywania dynamiczne i statyczne

1. Oddziatywania pionowe na liniach do predkosci 160km/h
a) Nosnosc¢ kolejowych obiektdow inzynieryjnych na liniach do predkosci 160km/h
powinna by¢ okreslana dla oddziatywan podanych w normie PN-EN 1991-2 [1] i PN-
EN 1990 [2] oraz powinna by¢ okreslana zgodnie z normami projektowania PN-EN
1992-2 [3], PN-EN 1993-2 [4], PN-EN 1994-2 [5], PN-EN 1996 [6].
2. Oddziatywania pionowe na liniach powyzej predkosci 160km/h
a) Budowle powinny by¢ projektowane tak, aby wytrzymac obcigzenia pionowe zgodne
z nastepujgcymi modelami obcigzen, okreslonymi w normie PN-EN 1991-2 [1]:
1) Model obcigzenia 71, jak to przedstawiono w PN-EN 1991-2 [1]
2) Model obcigzenia SW/0 dla mostdéw wieloprzestowych o konstrukcji ciggtej, jak to
przedstawiono w PN-EN 1991-2 [1]
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b)

d)

e)

Wymienione modele obcigzen nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik alfa (a), jak to
przedstawiono w PN-EN 1991-2 [1], Warto$¢ a jest wieksza lub rowna 1.

Wplyw obcigzen w odniesieniu do modeli obcigzenia nalezy powiekszy¢, stosujac
wspotczynnik dynamiczny (®), jak to przedstawiono w PN-EN 1991-2 [1].

Potrzebe przeprowadzenia analizy dynamicznej mostow ustala sie, jak to
przedstawiono w PN-EN 1991-2 [1],.

Analiza dynamiczna, jesli jest wymagana, powinna by¢ dokonywana przy uzyciu
modelu obcigzenia HSLM, jak to przedstawiono w PN-EN 1991-2 [1],. Analiza ta
uwzglednia predkosci wymienione w PN-EN 1991-2 [1].

3. W przypadku obiektéw modernizowanych:

a)

b)

Jesli na istniejgcym obiekcie ma by¢ prowadzony ruch z predkoscig V = 200 km/h

i obiekt ten nie odpowiada w petni obcigzeniom normowym przy ak=l,21, to:

1) nalezy wyznaczy¢ warto$¢ wspotczynnika ak, przy ktérym konstrukcja przenosi
obcigzenia normowe,

2) w przypadku, gdy wspotczynnik ten jest mniejszy od 1,0 nalezy dodatkowo
sprawdzié, czy konstrukcja przenosi obcigzenie taboru przewidzianego do
kursowania (jezeli tabor ten nie jest znany, to mozna zastosowac obcigzenie Typ
1 przedstawione w Zatgczniku D.3 normy PN-EN 1991-2 [1].

Decyzje o dopuszczeniu obiektu do predkosci 200 km/h podejmuje Zarzgdca

Infrastruktury na podstawie wynikdw uzyskanych z powyzszych obliczen oraz na

podstawie zgodnosci z wymaganiami p. 1.1.6 niniejszego tomu.

Gdy na istniejgcym obiekcie ma by¢ prowadzony ruch z predkoscig do 250 km/h albo

projektowany jest obiekt nowy dla predkosci 200 lub 250 km/h, to:

1) powinny by¢ spetnione wymagania normowe przy ak=1,21,

1.3.3.2 Sity odsrodkowe

1. Jezeli tor na moscie przebiega w tuku na catej dlugosci mostu lub jej czesci,

w projektowaniu budowli, jak to przedstawiono w PN-EN 1991-2 [1], nalezy uwzgledniaé

site odsrodkow3.

1.3.3.3 Oddziatywania boczne

1. Sity od uderzen bocznych nalezy uwzglednia¢ przy projektowaniu budowli, tak jak to

przedstawiono w PN-EN 1991-2 [1]. Stosuje sie to zaréwno do toru prostego, jak i toru

w tuku.

2. Parcie wiatru nalezy uwzglednia¢ zgodnie z PN-EN 1991-1-4 [7]

1.3.3.4 Oddzialywania podtuzne

1. Oddziatywanie na skutek przyspieszania i hamowania (obcigzenia podtuzne)
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a) Sity powstajace na skutek przyspieszen i opéznien nalezy uwzglednia¢ zgodnie z PN-
EN 1991-2 [1]. Przy okreslaniu zwrotu sit powstajgcych na skutek przyspieszen
I op6znien uwzglednia sie dozwolone kierunki ruchu po kazdym torze.
b) Stosujgc PN-EN 1991-2 [1], uwzglednia sie ograniczenie masy pociggu do 1 000 ton.
Sity podtuzne spowodowane oddziatywaniem miedzy obiektami inzynieryjnymi i torem
a) Przy projektowaniu nalezy uwzglednia¢ zsumowane reakcje budowli i toru zgodnie
z PN-EN 1991-2 [1].

1.3.3.5 Oddziatywania aerodynamiczne

1.

Aerodynamiczne oddziatywanie przejezdzajgcych pociggéow uwzglednia sie, jak to
przedstawiono w PN-EN 1991-2 [1].

Dla kolei duzych predkosci, maksymalne zmiany ci$nienia w tunelach i budowlach
podziemnych wzdtuz kazdego pociggu nie powinny przekracza¢ 10 kPa w czasie
potrzebnym do przejechania pociggu przez ten tunel z maksymalng dozwolong
predkoscia.

W projektowaniu konstrukcji wiaduktow i mostéw z jezdnig dotem, posiadajgcych
elementy wiotkie (np. ustroje typu Langera, ktére posiadajg wiotkie wieszaki) oraz
ekrandw akustycznych i innych lekkich budowli w poblizu toru i nad nim (np. daszkéw
nad trakcjg elektryczng, rusztowan wykonywanych dla potrzeb budowy lub remontu
obiektéw itp.) nalezy uwzglednia¢ podmuch powietrza od przejezdzajgcych szybkich
pociggow.

Wymagania odnos$nie sposobu obliczania oddziatywan aerodynamicznych wywotanych

przejezdzajgcymi pociggami sg podane w PN-EN 1991-2 [1].

1.3.3.6 Oddzialywania wyjatkowe

1.

Wymagania odnosnie sposobu obliczania oddziatywan wyjgtkowych sg podane w PN-EN
1991-2 [1].

1.3.3.7 Trwato$¢ zmeczeniowa konstrukcji

1.

Analize zmeczeniowg zaleca sie przeprowadzac dla konstrukcji i elementéw konstrukciji

poddanych regularnym cyklom obcigzenia.

Do obliczen zmeczeniowych obiektow istniejgcych, gdy nie jest znana charakterystyka

taboru dla ruchu z duzg predkoscig, nalezy stosowac nastepujgce obcigzenia pionowe:

a) dla predkosci do 200km/h — zgodnie ze schematem Typ 1 zatgcznika D.3 normy PN-
EN 1991-2 [1]

b) dla predkosci do 250km/h — zgodnie ze schematami Typ 3 i 4 zatgcznika D.3 PN-EN
1991-2 [1]
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c)

134

Podane obcigzenia nalezy stosowac bez wspotczynnikéw dynamicznych, mnoznikdw
klasy obcigzen oraz wspoétczynnikow obcigzen. Wyjatek stanowig obcigzenia pionowe
przy predkosci pociggow réwnej 250 km/h - w takim przypadku nalezy stosowac

wspotczynnik dynamiczny I+p wedtug Zatgcznika C Normy PN-EN 1991-2 [1].

Stany graniczne uzytkowalnosci

1.3.4.1 Dopuszczalne przemieszczenia konstrukcji

1. Przy sprawdzaniu przemieszczen istniejgcych konstrukcji nalezy przyjmowaé

nastepujace obcigzenia:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

9)

h)

sity pionowe od taboru przewidzianego do eksploatacji,

sity poziome wzdtuz osi toru zgodnie z PN-EN 1991-2 [1],

uderzenia boczne zgodnie z PN-EN 1991-2 [1],

oddziatywanie sit odsrodkowych zgodnie z PN-EN 1991-2 [1],

parcie wiatru zgodnie z PN-EN 1991-1-4 [7],

Sity pionowe od taboru dla predkosci do 200 km/h nalezy przyjmowa¢ wg PNEN
1991-2 [1],

Dla predkosci 200 <V < 250 km/h nalezy przyjmowac¢ model obcigzenia HSLM (High
Speed Load Model) wg PN-EN 1991-2 [1],

Podane obcigzenia nalezy stosowaé bez wspdétczynnikow dynamicznych, mnoznikow
klasy obcigzen oraz jakichkolwiek wspotczynnikdw obcigzen; wyjgtek stanowig
obcigzenia pionowe przy predkosci pociggéw réwnej 250 km/h - w takim przypadku
nalezy stosowac wspotczynnik dynamiczny I+p wedtug zatgcznika C normy PN-EN
1991-2 [1].

2. Wartosci dopuszczalnych przemieszczen konstrukcji podano w zatgczniku A2 normy PN-

EN 1990 [2]. Wartosci te uwzgledniajg warunki na maksymalne:

a)
b)
c)
d)

pionowe ugiecie przesta,
poziome przemieszczenie przesta.
skrecenie przesta,

katy obrotu kohcow przesta zgodnie z tablicg 1 i rysunkiem 1.

Tablica 1. Dopuszczalne katy obrotu koncéw pomostéw przeset (oznaczenia wg rys.1)

_ Dopuszczalne katy obrotu:
Prgdkosc pociagu Rodzaj przesta Nad podporami )
[km/h] _ _ Nad filarami
skrajnymi
Jednotorowe tg a = 0,0065 tgal +tg a2 =0,010
W =200

Dwutorowe tg a =0,0035 tg a1 +tg a2 = 0,005
200 =V =250 - tg o = 0,0020 tg a1 +tg a2 = 0,004
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Rysunek 1. Katy obrotu koncéw pomostéw przeset

3. Ograniczenia dotyczace podiuznego przemieszczenia kohcow przeset podano w PN-EN
1991-2 [1].

1.3.4.2 Dopuszczalne drganiai przyspieszenia

1. Maksymalne dozwolone wartosci projektowe przyspieszenia nawierzchni mostu
obliczone wzdiuz toru nie moga przekracza¢ wartosci wymienionych w zatgczniku A2 do
normy PN-EN 1990 [2].

2. W projektowaniu mostow uwzglednia sie najbardziej niekorzystny wptyw albo obcigzen
pionowych okreslonych w pkt. 1.3.3.1 niniejszego tomu, albo modelu obcigzenia HSLM,
zgodnie z normg PN-EN 1991-2 [1]

3. Na obiektach modernizowanych i projektowanych, na ktérych ma sie odbywaé ruch
z predkoscig do predkosci 200 lub 250 km/h nalezy:

a) przeprowadzi¢ weryfikacje dynamicznej pracy konstrukcji; weryfikacja ta polega na
wyznaczeniu czestotliwosci drgan wtasnych (no) i przyspieszenia pionowego
pomostu przesta (a) oraz poréwnaniu ich z wartosciami dopuszczalnymi.

b) przeprowadzi¢ pomiary sprawdzajgce w czasie probnego obcigzenia obiektu po jego
modernizacji. Powinny by¢ spetnione warunki:

No,pom/Mo,op1 < 1,15
Apom/ o1 < 1,15

c) W przypadku, gdy stosunek wartosci pomierzonych do obliczonych przekracza 1,15,
decyzje o mozliwosci eksploatowania obiektu podejmuje upowazniony organ.

4. Czestotliwosci drgan wiasnych n0 przesta nieobcigzonego wyznacza sie na podstawie
wzorow w PN-EN 1991-2 [1]. Wartosci graniczne drgan nie mogg przekroczy¢ wartosci
podanych w PN-EN 1991-2 [1]. W przypadku niespetnienia tego warunku konieczne jest
wykonanie szczego6towej analizy dynamicznej konstrukcji przesta oraz na jej podstawie
wprowadzenie odpowiednich zmian tej konstrukcji.

5. Wszystkie wiadukty i mosty projektowane dla predkosci V > 200 km/h wymagajg analizy
dynamicznej.

6. Przyspieszenie pionowe przeset sprawdza sie dla predkosci 250 km/h. Wyniki z analizy
dynamicznej konstrukcji poréwnuje sie z wartoscig dopuszczalng tego przyspieszenia
Wynoszaca:

a) ze wzgledu na stabilno$¢ pryzmy — 3,5 m/s?
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b) ze wzgledu na akceptowalne przyspieszenie pojazdu szynowego — 2,0 m/s?

1.3.4.3 Wymagania ze wzgledu na zarysowanie

1.

2.

Wartosci graniczne rozwarcia rys w konstrukcjach zelbetowych i sprezonych sg podane
w PN-EN 1992-2 [3]

W konstrukcjach stalowych nie dopuszcza sie zarysowania.

1.3.5 Wpymagania ze wzgledu na przekraczang przeszkode

1.

Uksztattowanie koryta rzeki lub innego cieku wodnego pod kolejowym obiektem
inzynieryjnym powinno zapewnia¢ wiasciwe warunki przeptywu zabezpieczajgce przed
rozmyciem dna w poblizu fundamentéw podpér i budowli ziemnych oraz zabezpieczajgce
przed gromadzeniem sie zanieczyszczen

Na mostach nad ciekami zeglownymi, powinny by¢ umieszczone odpowiednie znaki

drogi wodnej:

a) wskazujgce usytuowanie toru wodnego pod obiektem,

b) ostrzegajgce o ograniczeniach - w przypadku nie spetnienia wymogéw skrajni
zeglugowej

Kolejowe obiekty inzynieryjne na liniach o predkosci do 120km/h nie spetniajagce

wymogow skrajni drogowej powinny by¢ oznakowane poprzez:

a) umieszczenie na obiekcie i bezposrednio przed nim drogowych znakéw zakazu
przejazdu pojazdow o wymiarach wiekszych niz wymiary rzeczywistej skrajni ruchu
pod obiektem - zgodnie z obowigzujgcymi przepisami drogowymi,

b) oznaczenie krawedzi elementéw obiektu wchodzgcych w obrys skrajni drogowe;j,

C) umieszczenie znakdw informujgcych o ograniczeniach w miejscach umozliwiajgcych
objazd obiektu przez pojazdy nie spetniajgce wymagan rzeczywistej skrajni ruchu pod
obiektem

Znaki powinny podawac warto$¢ ograniczonej skrajni tak, aby wymiar wolnej przestrzeni

podanej na znaku byt o 0,50 m mniejszy niz w rzeczywistosci

Oznakowanie elementéw wchodzacych w obrys skrajni powinno by¢ wykonane na tej

powierzchni elementow na ktérej skrajnia nie jest zachowana w formie malowanych

pasow szerokosci 0,25 m nachylonych pod katem 45° do krawedzi elementéw w kolorach
z6ttym i czarnym

Kolejowe obiekty inzynieryjne na liniach powyzej 160km/h powinny spetnia¢ warunki

skrajni ruchu drogowego.

1.3.6 Usytuowanie obiektu inzynieryjnego

1. Obiekt inzynieryjny powinien zapewnia¢ w szczegdlnosci bezpieczny ruch pociggéw lub

pieszych.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Most powinien zapewnic:

a) swobodny przeptyw wody i sptyw lodu,

b) ciggtos¢ ekosystemu cieku,

c) zegluge pod mostem.

Usytuowanie mostu nie powinno powodowac istotnych zmian koryta cieku oraz
warunkéw przeptywu wody.

Minimalna dtugos¢ mostu powinna wynika¢ z obliczen hydraulicznych uwzgledniajgcych:
a) wyznaczenie minimalnego swiatta mostu;

b) okreslenie spodziewanego pogtebienia koryta w przekroju mostowym;

c) okreslenie lokalnego rozmycia przy podporze;

d) okreslenie wysokosci spietrzenia wody przed mostem.

Minimalna dlugos¢ mostu powinna zapewnia¢ swobode przeptywu miarodajnego bez
powodowania nadmiernego spietrzenia wody w cieku i rozmycia koryta cieku,

Z uwzglednieniem potrzeb ochrony srodowiska, o ktérych mowa w pkt. 6.

W przypadku koniecznosci uwzglednienia ekologicznej funkcji doliny cieku, dtugosé
mostu powinna by¢ zwiekszona o szerokos¢ pasow terenu przybrzeznego, dostosowang
do wielkosci wedrujgcych zwierzat.

Przeptyw miarodajny powinien by¢ okreslony na podstawie obliczen hydrologicznych.
Przeptyw miarodajny dla mostu przez obwatowang rzeke powinien uwzglednia¢ warunki
ochrony przeciwpowodziowej dla danego odcinka rzeki.

Przeptyw miarodajny dla mostu przez kanat z regulowanym przeptywem powinien
uwzgledniaé warunki pracy kanatu.

Przeptyw miarodajny dla mostu usytuowanego ponizej budowli pietrzgcej powinien
uwzgledniaé przeptyw przez urzadzenia upustowe budowli pietrzace;.
Prawdopodobienstwo przekroczenia przeptywu miarodajnego, w zaleznoéci od rodzaju
linii, wynosi:

a) 0,3% - dla linii magistralnych i pierwszorzednych,

b) 0,5% - dla linii drugorzednych,

c) 1,0% - dla linii znaczenia miejscowego.

Przy rozgatezionym korycie rzeki dlugos¢ mostu powinna by¢ okreslona wedtug
przeptywu miarodajnego, rozdzielonego proporcjonalnie do zdolnosci przepustowych
poszczegoblnych ramion rzeki i zwiekszona o 20% jego wartosci.

Minimalne swiatlo mostu nalezy wyznacza¢ z warunku dopuszczalnego rozmycia

w przekroju mostowym.

Minimalne Swiatto przesta mostu statego powinno by¢ nie mniejsze niz 1/10 szeroko$ci
koryta cieku, mierzonej w poziomie naturalnej linii brzegowe;j.

Swiatto mostu stanowigcego cze$¢ budowli pietrzacej nalezy projektowaé wedtug zasad

projektowania budowli pietrzgce;j.
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16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.

26.

27.

Swiatto mostu nad kanatem Zzeglownym powinno byé dostosowane do szeroko$ci kanatu.
Swiatto przesta zeglownego powinno byé okreslone dla poszczegélnych klas wod
srodlgdowych zgodnie z odrebnymi przepisami.
Rzedna zwierciadta wody w przekroju mostowym, przy uwzglednieniu przewidywanego
rozmycia, powinna by¢ nie wyzsza niz poziom wody przeptywu miarodajnego.
Wzniesienie dolnej krawedzi konstrukcji mostu ponad najwyzszy poziom spietrzonej
wody przeptywu miarodajnego, z zastrzezeniem pkt. 20 i pkt.21, powinno by¢ nie
mniejsze niz:
a) co najmniej 1,0m — na wodach uznanych za sptawne oraz na ciekach niesptawnych;
b) co najmniej 0,5m — na pozostatych wodach niezeglownych,
c) co najmniej 1,5m — na wodach uznanych za zeglowne, pod przestami niezeglownymi,
Wzniesienie dolnej krawedzi konstrukcji mostu ponad najwyzszy poziom wody zeglownej
powinno by¢ zgodne z wymogami dla danej klasy wodnej z zastrzezeniem pkt. 21 b).
W przypadku przesta mostu tukowego z jazdg gora:
a) najwyzszy poziom spietrzonej wody przeptywu miarodajnego okresla punkt, w ktérym
styczna do tuku tworzy z poziomem kgt 60°;
b) najwyzszy poziom wody zeglownej odnosi sie do tych punktéw spodu konstrukcii,
ktére wyznaczajg wymagane swiatto przesta zeglownego.
Ksztatt podpory mostu powinien utatwiaé przeptyw wody oraz kry. Ptaszczyzny boczne
podpor mostu powinny tworzy¢ z kierunkiem przeptywu wody kgt mniejszy niz 20°.
Na rzekach zeglownych dopuszcza sie kat, o ktérym mowa w pkt. 22 nie wigkszy niz 10°.
Fundament podpory powinien by¢ dostosowany do ksztattu i przewidywanego rozmycia
dna koryta.
Na terenie zalewowym rzeki przegradzanej nasypem, gdy zachodzg okolicznosci
okreslone w pkt. 26, powinny by¢ wykonane waly kierujgce, z zastrzezeniem pkt. 26.
Waly kierujgce, o ktérych mowa w pkt.25, powinny by¢ zastosowane w szczegdlnosci,
gdy:
a) wystepujg jednoczesnie nastepujgce czynniki:
1) przeptyw na terenie zalewowym jest wiekszy niz 15% catkowitego przeptywu
miarodajnego,
2) $rednia predkos¢ wody na terenie zalewowym jest wigksza niz 0,6 m/s,
3) nasyp przegradza teren zalewowy na odcinku wiekszym niz 1/3 jego szerokosci;
b) woda wystepuje z brzegow czesciej niz raz na 3 lata;
c) koryto rzeki jest nieuregulowane i wykazuje tendencje do tworzenia sie zatoru
lodowego.

Wat kierujgcy powinien by¢ zaprojektowany dla przeptywu miarodajnego.
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

W przypadku mostu o $wietle nie wiekszym niz 10 m i z umocnionym dnem, powinny by¢

stosowane zasady obliczeh hydraulicznych i wymagania, jak dla przepustu.

W szczegolnosci dopuszcza sie:

a) zwiekszenie spietrzenia wody przed mostem;

b) wywotanie ruchu krytycznego pod mostem,

c) pod warunkiem umocnienia dna cieku za mostem na odcinku gwarantujgcym jego
stabilnosc.

W moscie, wiadukcie lub ktadce usytuowanym w strefie ochronnej zrodta lub ujecia wody,

z uwagi na mozliwo$¢ wystagpienia zagrozen srodowiska, nalezy zapewnic takze

zabezpieczenie gruntu oraz wod powierzchniowych.

Przepust powinien by¢ usytuowany w miejscu pozwalajgcym na:

a) przeprowadzenie cieku;

b) przeprowadzenie urzgdzenia technicznego;

c) wedrowke zwierzat, przez nasyp.

Uksztattowanie oraz wymiary przepustu, o ktérym mowa w pkt.30, powinny zapewniaé

swobode przeptywu miarodajnego wody, z uwzglednieniem ograniczeh dotyczgcych

predkosci przeptywu oraz stopnia wypetnienia przekroju i pochylenia podtuznego dna

przepustu.

Przeptyw miarodajny, o ktorym mowa w pkt.31, powinien by¢ okreslony w zaleznosci dla

wartosci prawdopodobienstwa jego przekroczenia p = 1%;.

Dno przepustu powinno mieé pochylenie podtuzne zapewniajgce pokonanie oporow

ruchu w przepuscie przy przeptywie miarodajnym, lecz nie mniejsze niz 0,5%.

Predkos¢ przeptywu wody powinna byc¢:

a) nie wieksza niz 3,5 m/s - przy wysokosci przepustu nie wiekszej niz 1,5 m;

b) nie wieksza niz 3 m/s - przy wysokosci przepustu wiekszej niz 1,5 m.

Usytuowanie i wymiary przepustu, o ktérym mowa w pkt.30, powinny zapewniac

bezpieczng wedrowke zwierzat.

Dopuszcza sie wykorzystanie przepustu, o ktérym mowa w pkt.30, jako przejscia dla

zwierzat, po odpowiednim zwiekszenie jego $wiatta i uksztattowaniu przekroju.

1.3.7 Wymagania techniczne dotyczace obiektéw na terenach wystepowania szkéd

1.

2.

gorniczych

Usytuowanie obiektu inzynieryjnego w terenie eksploatacji gorniczej powinno
uwzgledniaé niekorzystne oddziatywania, ktére wystepujg lub moga wystgpi¢ w trakcie
eksploataciji.

W terenie eksploatacji gorniczej powinny by¢ stosowane zabezpieczenia odpowiednie do

kategorii terenéw gorniczych.
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3. Konstrukcja obiektu inzynieryjnego w terenie eksploatacji gorniczej powinna zapewnic
w szczegolnosci:
a) swobode przemieszczenh elementdw konstrukcji, wywotywanych deformacjg terenu;
b) mozliwosé rektyfikacji potozenia elementow konstrukcji;
c) skrajnie uwzgledniajgca przewidywane zmiany niwelety jezdni i przemieszczenia
krzyzujgcej sie drogi lub linii kolejowe;j.
4. W terenie eksploatacji gorniczej przesto mostu, wiaduktu lub ktadki powinno miec,
z zastrzezeniem pkt.5, schemat statyczny belki swobodnie podpartej.
5. Dopuszcza sie zastosowanie przesta o schemacie statycznym belki ciggtej,
z zastrzezeniem pkt.6, w wypadku zapewnienia mozliwosci:
a) przejecia przez konstrukcje mostu, wiaduktu lub ktadki sit powstatych w wyniku
odksztatcen podtoza gruntowego;
b) zmiany warunkéw podparcia przesta na tozyskach.
6. Nie dopuszcza sie stosowania kratownicowego przesta o schemacie statycznym belki
ciggte;.
7. Osie podpor mostu, wiaduktu lub ktadki powinny by¢ prostopadte do osi podtuznej
obiektu.
8. W terenie eksploatacji gorniczej konstrukcja mostu, wiaduktu lub ktadki powinna
umozliwia¢ w szczegodlnosci zastosowanie konstrukcji pomocniczych i sprzetu, stuzacych

do podnoszenia lub przesuwania przeset.
1.4 Wymagania konstrukcyjne
1.4.1 Mosty i wiadukty
1.4.1.1 Posadowienie obiektow

1. Rozpoznanie i badania podtoza gruntowego powinny by¢ zgodne z normami PN-B02479
[53], PN-B-03020 [57], PN-B-04452 [58], PN-EN 1997-1 Eurokod 7 Cze$¢ 1i 2 [61,62]
oraz zaleceniami Instrukcji GDDP [74].

2. Badania podtoza powinny zapewnic¢ rozpoznanie gruntow w podtozu i bezposrednim
otoczeniu obiektu, wywierajgcym wptyw na jego zachowanie.

3. Badania powinny dostarczy¢ informaciji i danych liczbowych o budowie i wtasciwos$ciach
gruntow, wystarczajgcych do okreslenia konstrukcji i wymiaréw fundamentéw oraz innych
konstrukcji wspotpracujgcych z podtozem.

4. Zakres badan powinien obejmowacé: ustalenie modelu budowy geologicznej, aktualnych
warunkéw hydrogeologicznych i prognozy ich zmian, okreslenie parametrow
geotechnicznych gruntéw, potrzebnych do zaprojektowania fundamentéw, Scian
oporowych lub innych konstrukcji. Przy wyborze metod badanh nalezy kierowaé sie

zaleceniami Instrukcji GDDP [74].
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10.

11.

12.

13.

Gtebokos¢ rozpoznania powinna obejmowac gtebokosé aktywng oddziatywania budowli
Zmax Okreslang zgodnie z PN-B-03020 [57].

Grunty i skaty w podtozu nalezy okreslac¢ i klasyfikowaé zgodnie z PN-EN I1SO 14688-1
[64], PN-EN I1SO 14688-2 [65], PN-EN ISO 14689-1 [66] oraz Komentarza ITB [75].
Badania wiasciwosci gruntow powinny uwzgledniaé ocene ich przydatnosci jako
materiatu do zasypek lub obsypek obiektow inzynieryjnych zgodnie z prPN:2001 [52].
Rozpoznanie powinno obejmowac ocene wptywu nowego obiektu na warunki
posadowienia budowli istniejgcych w sgsiedztwie.

Posadowienie obiektow inzynieryjnych powinno spetia¢ wymagania norm: PN-B02482
[54], PN-B-02483 [55], PN-B-03010 [56], PN-B-03020 [57], PN-EN 1997-1 Eurokod 7
[61], PN-EN 1997-2 [62] oraz Wytycznych IBDIM [76,77].

Posadowienie powinno spetnia¢ warunki stanéw granicznych nosnosci (SGN)

i uzytkowalnosci (SGU). Zgodnie z PN-EN 1997-1 [61] nalezy sprawdzi¢ stany graniczne
nosnosci:

a) fundamentéw: STR - zniszczenia konstrukcji, GEO — zniszczenia podioza;

b) konstrukcji oporowych: dodatkowo EQU — réwnowagi;

c) tunelii przejs¢ podziemnych: dodatkowo UPL — zniszczenia przez wypor,
Posadowienie powinno spetnia¢ warunki standéw granicznych uzytkowalnosci: osiadania,
réznice osiadan, przechylenia, przemieszczenia boczne, uniesienia.

W odniesieniu do obiektow inzynieryjnych posadowionych w sposéb nie spetniajgcy
wymagan w/w przepisow warunki uzytkowania nalezy okresla¢ indywidualnie

Rodzaj posadowienia obiektow inzynieryjnych nalezy dostosowaé warunkéw
geotechnicznych i wymagan konstrukcyjnych, przyjmujac:

a) fundamenty bezposrednie (stopowe, ptytowe),

b) fundamenty posrednie na wzmocnionym podtozu,

c) fundamenty gtebokie (np. palowe, z baret lub Scian szczelinowych, mikropali).

1.4.1.2 Rozwiazania konstrukcyjne podpér

1.

Podpory nowych mostow i wiaduktéw oraz pozostatych obiektow inzynieryjnych powinny
by¢ uksztattowane w ten sposéb, by mozliwe byto rozebranie nawierzchni i gornej czesci
podtorza w kazdym torze oddzielnie, bez koniecznosci stosowania rozbudowanych
konstrukcji odcigzajgcych lub wsporczych. Ponadto, uksztattowanie faw podtozyskowych
oraz goérnej czesci podpor powinno uwzgledniaé mozliwosé ustawienia sitownikdéw do
rektyfikacji poziomu podparcia tozysk lub wymiany przeset.

Do kontroli osiadan podpdér mostow i wiaduktéw oraz pozostatych obiektow
inzynieryjnych w trakcie ich modernizacji na kazdej podporze powinny by¢ zamontowane

co najmniej dwa repery oraz przeprowadzona niwelacja wzorcowa.
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Konstrukcje podpor nowych mostow i wiaduktéw oraz pozostatych obiektow
inzynieryjnych powinny byc¢ projektowane wytgcznie jako monolityczne.

Stalowe podpory mostéw i wiaduktow oraz pozostatych obiektow inzynieryjnych powinny
spetnia¢ wymagania norm: PN-EN 1991-2 [1], oraz PN-EN 1990 [2]; PNEN 1993-2 [4].
W odniesieniu do podpor nie spetniajgcych w/w wymagan warunki dalszej eksploatacii
nalezy okresla¢ indywidualnie.

Betonowe podpory mostow i wiaduktéw oraz pozostatych obiektéw inzynieryjnych
powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 1991-2 [1], oraz PN-EN 1990 [2]; PNEN
1992-2 [3] — w odniesieniu do podpdr nie spetniajgcych w/w wymagan warunki dalszej
eksploatacji nalezy okresla¢ indywidualnie.

Podpory murowane z kamienia lub cegiet powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN
1991-2 [1], PN-EN 1990 [2]; PN-EN 1996 [6], przy czym wtasciwosci materiatéw nalezy
okresla¢ na podstawie indywidualnych badan.

Uksztattowanie nisz (faw) tozyskowych przyczétkow i filarow w modernizowanych i
nowych obiektach powinno umozliwiaé¢ podniesienie przesta stalowego o rozpietosci
wiekszej od 24 m (np. w celu regulacji lub wymiany tozysk) bez koniecznosci budowy
specjalnych rusztowan

Czesci podp6r stykajace sie z gruntem powinny by¢ zaizolowane Rodzaj izolacji i sposéb

odprowadzenia wody powinien by¢ okreslony w dokumentacji technicznej

1.4.1.3 Schematy statyczne i tozyskowanie przeset

1.

2 T o

W przypadku projektowania nowych konstrukcji wieloprzestowych zalecane jest
stosowanie ustrojoéw ciggtych. W przypadku modernizowanych przeset swobodnie
podpartych w ustrojach wieloprzestowych zaleca sie ucigglenie tych przeset.
Uchylony V)

Uchylony Y

Uchylony V)

Uchylony V)

W nowych mostach i wiaduktach nie dopuszcza sie stosowania przeset o schemacie

statycznym belki ciggtej z przegubami.

1.4.1.4 Rozwiazania konstrukcyjne przeset

1.

Przy projektowaniu nowych mostow i wiaduktéw zaleca sie stosowanie przeset z jazdg
g6ra o nastepujgcej konstrukcji:

a) ptytowej z betonu zbrojonego lub sprezonego,

b) z dzwigaréw stalowych obetonowanych,

c) ptytowo-belkowej z betonu zbrojonego lub sprezonego,
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d) zespolonej stalowo-betonowej (0 przekroju stalowym w postaci dwuteownika lub
skrzynki),
e) blachownicowej z korytem balastowym dla nawierzchni na podsypce.

2. W odniesieniu do przeset nie spetniajgcych wymaganh o ktérych mowa w punkcie 1
warunki dalszej eksploatacji nalezy okresla¢ indywidualnie

3. Przy modernizacji obiektow kamiennych lub ceglanych do uzytkowania dopuszcza sie
tylko obiekty z jazdg gora.

4. Konstrukcja przeset nowych mostéw i wiaduktow powinna umozliwia¢ podniesienie
przesta (np w celu regulacji lub wymiany tozysk) bez koniecznosci wzmacniania

5. Przesta z pomostem zamknietym powinny by¢é wyposazone w izolacje przeciwwodng
i system odwodnienia Konstrukcja takiej izolacji i sposdb odprowadzenia wody powinna
by¢ okreslony w dokumentaciji technicznej

6. Nie wolno stosowacé przeset z elementéw prefabrykowanych, jezeli nie zostata
zapewniona konstrukcyjnie wspétpraca tych elementow.

7. Przesta stalowe powinny spetnia¢ wymagania norm. PN-EN 1991-2 [1], PN-EN 1993- 2
[4] oraz innych aktualnych norm. W odniesieniu do przeset nie spetniajgcych w/w
wymagan warunki dalszej eksploatacji nalezy okreslaé indywidualnie

8. Przesta zespolone stalowo-betonowe muszg spetnia¢é wymagania PN-EN 1991-2 [1], PN-
EN 1994-2 [5] oraz innych aktualnych norm. W odniesieniu do przeset nie spetniajgcych
w/w wymagan warunki dalszej eksploatacji nalezy okresla¢ indywidualnie

9. Jezeli w konstrukcji zespolonej wystepujg elementy rozciggane, to nalezy je projektowaé
zgodnie z PN-EN 1994-2 [5]. Przy okreslaniu naprezen w obszarach zarysowanych
nalezy uwzgledni¢ wptyw betonu na odcinkach miedzy rysami.

10. Nosnosc¢ konstrukcji zespolonych nalezy sprawdzaé réwniez z uwagi na zmeczenie.

11. Dopuszcza sie wykonywanie nowych przeset masywnych mostow i wiaduktéw
kolejowych z betonu zbrojonego, sprezonego (kablo- lub strunobetonu) lub ze stalowych
belek obetonowanych

12. Przesta z betonu zbrojonego i sprezonego powinny spetnia¢ wymagania norm: PN-EN
1991-2 [1], PN-EN 1990 [2], oraz PN-EN 1992-2 [3]. W odniesieniu do przeset nie
spetniajgcych w/w wymagan warunki dalszej eksploatacji nalezy okresla¢ indywidualnie

13. Przesta murowane z kamienia lub cegiet powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN
1991-2 [1], PN-EN 1996 [6] przy czym wiasciwosci materiatdbw nalezy okresla¢ na

podstawie indywidualnych badah.
1.4.1.5 Zasady ksztaltowania przekroju poprzecznego przeset

1. Nowe mosty i wiadukty nalezy projektowac z ptytg pomostu o konstrukcji zamkniete;j.
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1.4.1.6 Elementy wyposazenia obiektow i urzadzenia obce

1. W mostach i wiaduktach nowych lub modernizowanych nalezy stosowa¢ amortyzatory
przenoszgce duze sity hamowania bezposrednio na sciane przyczotka.

2. Na mostach i wiaduktach powinno sie stosowac wibroizolacje oraz systemy
odwadniajgce.

3. W mostach i wiaduktach nowych lub modernizowanych, ze wzgledu na bezpieczenstwo
personelu, odlegto$¢ miedzy osig skrajnego toru i barierkg powinna wynosi¢:

a) 2,50 m —dla predkosci V < 160 km/h

b) 3,30 m — dla predkosci 160 km/h <V < 200km/h

c) 3,60 m—dla predkosci 200 km/h <V < 250km/h

d) W przypadku, gdy niemozliwe jest spetnienie tego warunku, nalezy zbudowaé wneki
ochronne.

4. Ekrany akustyczne montowane na obiektach inzynieryjnych powinny by¢ trwale
zamocowane do belek policzkowych pomostéw lub do elementdéw nosnych przeset - przy
spetnieniu wymagan podanych w punkcie 3.

5. W przypadku, gdy pod modernizowanym mostem lub wiaduktem kolejowym przebiega
autostrada, droga krajowa lub wojewddzka, w celu zabezpieczenia ruchu drogowego
przed spadaniem ttucznia, $niegu, lodu itp. zanieczyszczen lub przedmiotow
wypadajgcych z pociggdéw, wszystkie pomosty chodnikéw nalezy wykonywac jako petne,
a barierki na obiekcie jako petno-scienne.

6. Wiadukt kolejowy, ktorego przesta znajdujg sie na wysokosci bliskiej drogowej skrajni
pionowej okreslonej dla pojazdéw samochodowych, powinien by¢ chroniony stalowymi
ramami, zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce przepisami dotyczgcymi budownictwa
drogowego, uniemozliwiajgcymi uderzenie wysokiego pojazdu samochodowego w jego
konstrukcje.

7. Podczas wymiany hydroizolacji zaleca sie wbudowywac¢ wytgcznie materiaty
gwarantujgce skuteczne jej dziatanie przez 15 lat. Nalezy stosowac papy
termozgrzewalne, samoprzylepne lub natryskiwane poliuretanowe. Kazdy remont
pomostu zamknietego powinien obejmowac odtworzenie, wykonanie lub poprawienie
urzgdzen do odprowadzania wody z przeset i gruntu za przyczotkami.

8. Elementami systemu odwodnienia mostéw i wiaduktow sa:

a) nachylenia powierzchni elementow przeset i podpor, eksponowanych na wptywy
atmosferyczne;

b) nachylenia powierzchni pomostu w przestach z torem na podsypce, na ktérych
potozona jest izolacja; minimalna dopuszczalna wielkos¢ spadkow w kierunku do
elementéw odprowadzania wody wynosi 2%;

C) izolacja przeciwwodna przeset i powierzchni podpor stykajgcych sie z gruntem;
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

d) wpusty zbierajgce wode z powierzchni przeset i podpoér, wylot wpustéow nie moze
mie¢ Srednicy mniejszej niz 100 mm;

e) rynny i rury spustowe odprowadzajgce wode z wpustéw, srednica rur spustowych i
szerokos¢ rynien me moze by¢ mniejsza niz 120 mm, a odlegtos¢ konhca rury
spustowej, ucietej pod katem 45°, od spodu konstrukcji nie moze by¢ mniejsza niz 25
cm;

f) system odprowadzajgcy wode zza przyczétkow, scian czotowych lub Scian
oporowych; minimalna srednica wewnetrzna elementow takiego systemu nie moze
by¢ mniejsza niz 100 mm,

g) uktad rowdw zbierajgcych i odprowadzajgcych wode naptywajgcg w kierunku obiektu;
wymiary rowéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami instrukgciji 1d-3 [80].

Rozwigzania konstrukcyjne elementéw odwodnienia powinny gwarantowag:

a) mozliwosc¢ rewizji oraz konserwacji rur spustowych i rynien;

b) mozliwos¢ tatwej wymiany;

c) ciggte odprowadzanie wody z konstrukcji;

d) ochrone przed zalewaniem tozysk i faw podiozyskowych, poprzez przedtuzanie
konstrukcji pomostu poza $ciane zwirowa,

W mostach z torem na podsypce wpusty powinny by¢ rozmieszczone stosownie do

uktadu spadkéw zarowno wzdiuz osi przesta jak i wzdtuz wewnetrznych krawedzi koryta

Odkryte powierzchnie elementéw przeset masywnych powinny mie¢ spadki o warto$ci

nie mniejszej niz 2%

Gérne powierzchnie podpdr betonowych powinny mie¢ spadki na zewnatrz o warto$ci nie

mniejszej niz 5%. Uksztattowanie elementéw podpdr powinno zabezpieczaé konstrukcje

przed zaciekaniem wody.

Przesta mostow i wiaduktéw z torem na mostownicach usytuowane na terenach

miejskich, powinny posiadaé zabezpieczenia przed niekontrolowanym sptywem wody

i zanieczyszczeh pod przesto.

Spadki powierzchni przeset betonowych nalezy wykonywaé w konstrukcji przesta, bez

dodatkowych warstw betonéw spadkowych

Nowe i modernizowane konstrukcje mostow i wiaduktéw powinny by¢ wyposazone

w szczelne urzadzenia dylatacyjne, gwarantujgce swobode przemieszczen ustroju

nosnego.

Przy doborze rodzaju urzgdzenia dylatacyjnego do mostu lub wiaduktu nalezy bra¢ pod

uwage nastepujgce czynniki:

a) wymagane przemieszczenia nominalne

b) trwatos¢ pod obcigzeniem ruchem pojazdow

c) koszt zakupu i wbudowania urzadzenia dylatacyjnego

d) odwodnienie szczeliny dylatacyjnej
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27.

e) utrzymanie urzgdzenia dylatacyjnego

Wypetnienia jezdni miedzy szynami tocznymi lub odbojnicowymi powinny by¢ wykonane
z materiatdéw niepalnych.

Urzadzenia obce przeprowadzane przez obiekty inzynieryjne powinny by¢ wykonane

Z materiatdéw niepalnych.

Pomosty stuzgce do wykonywania roboét utrzymaniowych oraz konstrukcje stuzgce do
przeprowadzania przez obiekty urzgdzen obcych powinny by¢é wykonane z materiatéw
niepalnych.

Nie dopuszcza sie instalowania pod przestami obiektéw inzynieryjnych lub we wnetrzu
podpor

a) rozdzielni i stacji energetycznych,

b) transformatoréw,

C) pompowni cieczy i gazéw.

Pod mostem lub wiaduktem nie nalezy lokalizowac¢ obiektu zagrozonego wybuchem oraz
obiektu, w ktérym wystepuje materiat palny, a obcigzenie ogniowe jest wieksze niz 500
MJ/m2 , z zastrzezeniem pkt.22.

Obiekt, o ktérym mowa w pkt.21, powinien by¢ usytuowany w odlegtosci nie mniejszej niz
6 m od krawedzi mostu lub wiaduktu oraz wykonany z materiatdéw niepalnych.

Dojscie lub wtaz do kanatu lub pomostu, w ktérym jest umieszczony przewdd gazowy lub
z cieczg palng, powinny by¢ zaprojektowane w kazdym przesle o dtugosci wiekszej niz
100 m, przy czym odlegtos$¢ miedzy dojsciami lub wtazami umozliwiajgcymi zastosowanie
sprzetu gasniczego nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m.

W obiektach inzynieryjnych o dtugosci ponad 100,00 m, powinny by¢ zaprojektowane
wiazy do kanatdw instalacyjnych Rozmieszczenie wtazéw powinno by¢ takie, aby
minimum jeden wtaz przypadat na jedno przesto, a odlegtosé miedzy wiazami nie byta
wieksza niz 50,00 m Wymiary wiazdw i sposdb oznakowania powinny byé uzgodnione z
wiasciwg jednostkg strazy pozarnej.

Przed statymi mostami i wiaduktami o dtugosci wiekszej od 10,00 m z torem na
mostownicach oraz przed wszystkimi obiektami prowizorycznymi powinny by¢ ustawione
wskazniki W12 [90] w odlegtosci 200 m.

Wszystkie elementy obiektu wykonane z materiatow przewodzgcych prad elektryczny,
znajdujgce sie w odlegtosci mniejszej niz 5 m od osi toru z trakcjg elektryczng powinny
by¢ uszynione.

Mosty i wiadukty usytuowane nad linig kolejowg o trakcji elektrycznej powinny byc¢
wyposazone w szczegolnosci w:

a) ostone zabezpieczajgcg pieszych przed porazeniem pradem elektrycznym z sieci

jezdnej;
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b) urzadzenie zabezpieczajgce przed zetknieciem elementéw sieci jezdnej z
elementami przesta;

c) urzadzenie zabezpieczajgce przed pojawieniem sie napiecia elektrycznego na
konstrukcji obiektu.

Ostony, o ktérych mowa w pkt.27, powinny:

a) byc¢ usytuowane przy balustradzie, na takim odcinku obiektu, aby pionowa krawedz
ostony znajdowata sie w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od ptaszczyzny pionowej
wyznaczonej przez os toru i elementéw sieci jezdnej znajdujgcej sie pod napieciem
elektrycznym, podwieszonej do konstrukcji obiektu;

b) mie¢ wypetnienie do wysokosci 2,1 m, w tym wypeinienie petne - od nawierzchni
chodnika do wysokosci 1,2 m;

c) przylega¢ do gornej powierzchni chodnika lub gzymsu;

d) by¢ zamocowane do balustrady lub barieroporeczy.

Urzadzenia, o ktérych mowa w pkt.27, powinny takze spetnia¢ warunki techniczne, jakim

powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie [79].

Urzadzenia, o ktérych mowa w pkt.27, powinny byé zastosowane na kazdym moscie lub

wiadukcie posiadajgcym elementy metalowe, przy czym za elementy metalowe uznaje

sie rowniez prety zbrojenia betonu.

Na nowych i modernizowanych mostach i wiaduktach o dtugoéci wigkszej od 15 m

powinny byé wydzielone obustronne chodniki stuzbowe o szerokosci minimum 0,75 m,

zabezpieczone od strony krawedzi przesta barierkg o wysokosci 1,10 m. Zabezpieczenie

wydzielonych chodnikéw stuzbowych na obiektach nie moze stanowi¢ utrudnienia
podczas schodzenia z toru na ten chodnik na catej dtugosci obiektu w dowolnym jego
miejscu.

Rozstaw elementow wypetnienia poreczy nie moze by¢ wiekszy niz 0,30 m.

W przypadku zastosowania chodnikoéw uzytku publicznego nalezy stosowaé punkty 34 -

50.

Parametry geometryczne schodow i pochylni, okreslajg warunki techniczne, jakim

powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie [91], z zastrzezeniem pkt.35.

Szerokos$¢ uzytkowa schodow, o ktérych mowa w pkt.34, powinna by¢ ustalona na

podstawie natezenia ruchu pieszych. Szerokos¢ ta powinna by¢ nie mniejsza niz 1,6 m.

Wszystkie stopnie schodéw powinny mie¢ wtasciwosci przeciwposlizgowe.

Strefy otwarte pod schodami powinny by¢ zabezpieczone w sposéb chronigcy pasazeréw

przed przypadkowym zderzeniem z podporami konstrukcyjnymi oraz ze strefami

0 obnizonym sklepieniu.

Przed kazdym ciggiem schodow, w odlegtosci 0,5 m od krawedzi pierwszego gornego

stopnia, nalezy stosowac zétte lub biate ptyty z guzami o szerokosci 0,8 m, obramowane

czarnymi pasami o szerokosci 10 cm.
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Pierwszy i ostatni stopien biegu schodéw powinien by¢é oznaczony pasami o szerokosci

10 cm: zottym i czarnym - na powierzchni poziomej wzdtuz krawedzi stopnia oraz

czarnym -na powierzchni pionowej wzdtuz krawedzi.

Nawierzchnia pochylni powinna by¢ szorstka.

Stopnie schodow oraz spocznik schodow i pochylni powinny mie¢ pochylenie

zapewniajgce sptyw wody opadowe;j.

Pochylnia powinna mie¢ pochylenie biegu nie wieksze niz 6%.

Pochylnia o dtugosci wigkszej niz 10 m powinna:

a) skfadac sie z odcinkéw o dtugosci nie wiekszej niz 9 m, mierzonej w rzucie na
ptaszczyzne pozioma;

b) mie¢ spocznik na poczatku i koncu pochylni oraz spoczniki posrednie, o dtugosci nie
mniejszej niz 1,5 m.

Schody i pochylnie powinny by¢é wyposazone w porecze po obu stronach, na dwéch

poziomach. Wyzsza porecz powinna by¢ zainstalowana na wysokosci pomiedzy 0,85m

a 1,1 m od poziomu posadzki, a nizsza porecz na wysokosci pomiedzy 0,5m a 0,7m od

poziomu posadzki. Miedzy poreczg a innymi elementami konstrukcyjnymi (poza

mocowaniami poreczy) nalezy zapewni¢ wolng przestrzen wielkosci przynajmniej 40 mm.

Porecze powinny by¢ zainstalowane jako konstrukcja ciggta. Porecze mocowane przy

schodach powinny wystawac na przynajmniej 0,3m poza stopien najwyzszy i najnizszy

(te wydtuzone odcinki mogg by¢ zaokraglone w celu wyeliminowania przeszkody).

Porecze powinny mie¢ profil zaokraglony i szerokosé przekroju odpowiadajgcg srednicy

od 30 mm do 50 mm. Kolor poreczy powinien kontrastowac z kolorem otaczajagcych

Scian.

W schodach, mozna stosowac:

a) wysokosc¢ stopnia nie wiekszg niz 18 cm;

b) szerokos¢ stopnia nie mniejszg niz 27 cm.

Winda przeznaczona dla os6b niepetnosprawnych, powinna spetniaé nastepujace

warunki:

a) kabina windy powinna mie¢ wymiary nie mniejsze niz 1,50 x 1,80 x 2,15 m;

b) powinna by¢ wyposazona w automatycznie otwierane drzwi.

Platforma transportowa przeznaczona dla os6b niepetnosprawnych, powinna spetnia¢

nastepujgce warunki:

a) mie¢ wymiary nie niniejsze niz 1,10 x 1,60 m - przy transporcie pionowym;

b) mie¢ wymiary nie niniejsze niz 0,80 x 1,00 m - przy transporcie ukosnym wzdtuz
biegu schodow.

Zainstalowane schody ruchome powinny poruszac sie z predkoscig nie przekraczajgca

0,65 m/s.
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Zainstalowane chodniki ruchome powinny poruszac¢ sie z predkoscig nie przekraczajgcg
0,75 m/s, ich nachylenie nie moze przekraczac 12 stopni (21,3 %).

Na nowych i modernizowanych obiektach powinien byé zastablizowany uktad punktéw
pomiarowych umozliwiajgcy kontrole przemieszczen obiektu

Rozwigzania konstrukcyjne urzadzen stuzgcych do przeglagdow poszczegdlnych
elementéw obiektu powinny by¢ zawarte w dokumentacji techniczne;j

Nowe lub modernizowane mosty i wiadukty trudno dostepne z poziomu terenu powinny
by¢ wyposazone w pomosty oraz wdzki inspekcyjne, a takze klamry, porecze i state
drabiny umozliwiajgce dostep inspektorowi mostowemu do wszystkich istotnych

elementow konstrukdji.

1.4.2 Przejscia pod torami

1.4.2.1 Rozwigzania konstrukcyjne przejs¢ pod torami

1.

W przypadku budowy nowych przejs¢ pod torami nalezy stosowac¢ nastepujgce warunki:

a) wysokosc¢ konstrukcji w swietle powinna by¢ nie mniejsza od 2,40 m; w przypadku
zastosowania wystroju wnetrza lub oswietlenia nie schowanego w konstrukcji stropu,
wymiar ten powinien by¢ odpowiednio zwiekszony,

b) szerokos¢ konstrukcji w swietle powinna wynosi¢ co najmniej 3,0 m - dla przejs¢ dla
pieszych; 4,0 m - dla przewozu bagazu i przesytek.

Podane wymiary powinny by¢ odpowiednio zwiekszone w przypadku zastosowania

wystroju wnetrza lub oswietlenia nie schowanego w konstrukgcji cian,

Przejscia powinny by¢ wyposazone w pochylnie dla wézkow inwalidzkich i bagazowych

o spadku maksimum 6%

Pochylnia o dtugosci wigkszej niz 10 m powinna:

a) skfadac sie z odcinkéw o dtugosci nie wigkszej niz 9 m, mierzonej w rzucie na
ptaszczyzne pozioma;

b) mie¢ spocznik na poczatku i koncu pochylni oraz spoczniki posrednie, o dlugosci nie
mniejszej niz 1,5 m.

Dopuszcza sie wykonywanie nowych konstrukcji stropéw przejs¢ pod torami ze stali,

betonu zbrojonego sprezonego (kablo lub strunobetonu) lub ze stalowych belek

obetonowanych

Stalowe konstrukcje stropdw przejs¢ pod torami powinny spetnia¢ wymagania norm PN-

EN 1990 [2], PN-EN 1991-2 [1], PN-EN 1993-2 [4]. W odniesieniu do konstrukcji nie

spetniajgcych w/w wymagan warunki dalszej eksploatacji nalezy okresla¢ indywidualnie

Konstrukcje stropéw przejs¢ pod torami z betonu zbrojonego i sprezonego powinny

spetnia¢ wymagania norm PN-EN 1990 [2], PN-EN 1991-2 [1], PN-EN 1992-2 [3].

W odniesieniu do konstrukcji nie spetniajgcych w/w wymagan warunki dalszej

eksploatacji nalezy okresla¢ indywidualnie
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8. Konstrukcje stropow przejsé pod torami ze stalowych belek obetonowanych powinny
spetnia¢ wymagania norm PN-EN 1990 [2], PN-EN 1991-2 [1], PN-EN 1994-2 [5].
W odniesieniu do konstrukcji nie spetniajgcych w/w wymagan warunki dalszej
eksploatacji nalezy okresla¢ indywidualnie

9. Konstrukcje przejs¢ pod torami murowane z kamienia lub cegiet powinny spetniac
wymagania norm PN-EN 1990 [2], PN-EN 1991-2 [1], PN-EN 1996 [6], przy czym
wiasciwosci mechaniczne materiatdw nalezy okresla¢ na podstawie indywidualnych
badan

10. Stropy przejs¢ pod torami powinny byé wyposazone w izolacje przeciwwodng i system
odwodnienia Konstrukcje takiej izolacji i sposdb odprowadzenia wody powinien byé
okreslony w dokumentac;ji technicznej

11. Stalowe konstrukcje scian przejs¢ pod torami powinny spetnia¢é wymagania norm PN-EN
1990 [2], PN-EN 1991-2 [1], PN-EN 1993-2 [4]. W odniesieniu do konstrukcji nie
spetniajgcych w/w wymagan warunki dalszej eksploatacji nalezy okreslaé indywidualnie

12. Betonowe konstrukcje $cian przejs¢ pod torami powinny spetniaé wymagania norm PN-
EN 1990 [2], PN-EN 1991-2 [1], [PN-EN 1992-2 [3]. W odniesieniu do konstrukcji nie
spetniajgcych w/w wymagan warunki dalszej eksploatacji nalezy okreslaé indywidualnie

13. Konstrukcje scian przej$¢ pod torami murowane z kamienia lub cegiet powinny spetniaé
wymagania norm PN-EN 1990 [2], PN-EN 1991-2 [1], PN-EN 1996 [6], przy czym
wiasciwosci mechaniczne materiatdw nalezy okresla¢ na podstawie indywidualnych
badan

14. Nie dopuszcza sie wykonywania konstrukcji scian przej$¢ pod torami z betonu
niezbrojonego

15. Czesci scian przejs¢ pod torami stykajace sie z gruntem powinny by¢ zaizolowane
Konstrukcja takiej izolacji i sposdb odprowadzenia wody powinien by¢ okreslony

w dokumentacji technicznej
1.4.2.2 Posadowienie obiektow
1. Zgodnie z pkt. 1.4.1.1 niniejszego tomu
1.4.2.3 Elementy wyposazenia obiektéw i urzadzenia obce

1. Elementami systemu odwodnienia przejs¢ pod torami sg
a) nachylenia powierzchni elementow konstrukcji scian i stropéw, eksponowanych na
wplywy atmosferyczne; minimalna dopuszczalna wielkos¢ spadkow elementach
masywnych o powierzchniach odkrytych wynosi 2%;
b) nachylenia gérnych powierzchni konstrukcji stropow z utozonym na nich torem na
podsypce, na ktérych pofozona jest izolacja, minimalna dopuszczalna wielkosé

spadkow w kierunku do elementéw odprowadzania wody wynosi 2%;
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10.

c) izolacja przeciwwodna konstrukcji stropdw i $cian stykajgcych sie z gruntem;

d) wpusty zbierajgce wode z powierzchni konstrukcji stropow i scian; wylot wpustow nie
moze mie¢ srednicy mniejszej niz 100 mm;

e) rynny i rury spustowe odprowadzajgce wode z wpustdw, srednica rur spustowych
i szeroko$¢ rynien nie moze by¢ mniejsza niz 120 mm, a odlegtos¢ konca rury
spustowej, ucietej pod katem 45°, od spodu konstrukcji nie moze by¢ mniejsza niz 25
cm;

f) uktad odprowadzajgcy wode zza Scian, scian czotowych lub $cian oporowych;
minimalna $rednica wewnetrzna elementéw takiego uktadu nie moze by¢ mniejsza
niz 100 mm;

g) uktad rowdw zbierajgcych i odprowadzajgcych wode naptywajgcg w kierunku obiektu,
wymiary rowéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami instrukgcji 1d-3 [80].

Rozwigzania konstrukcyjne elementéw odwodnienia powinny gwarantowac:

a) ciggte odprowadzanie wody z konstrukcii;

b) ochrone przed zalewaniem tozysk i taw podtozyskowych,

c) mozliwosc¢ rewizji oraz konserwacji rur spustowych i rynien,

d) mozliwos¢ tatwej wymiany;

Przejscia pod torami ktorych uksztattowanie powoduje, ze pieszy ruch stuzbowy po

obiekcie (wzdtuz linii kolejowej) koliduje ze skrajnig taboru powinny byé wyposazone

w chodniki stuzbowe o szerokosci w Swietle nie mniejszej niz 0,75 m.

Wszystkie chodniki stuzbowe powinny by¢ zaopatrzone w porecze o wysokosci nie

mniejszej niz 1,10 m, chyba ze sama konstrukcja przejscia pod torami stanowi

dostateczne zabezpieczenie. Odlegtos¢ w Swietle pomiedzy elementami wypetnienia

poreczy nie moze by¢ wieksza niz 0,30 m

Chodniki uzytku publicznego usytuowane wzdtuz toréw na przejsciach pod torami

powinny mie¢ szeroko$¢, mierzong w $wietle, nie mniejszg niz 1,60 m

Nowe i modernizowane konstrukcje przej$¢ pod torami powinny by¢ wyposazone w

zastabilizowany uktad punktow pomiarowych umozliwiajgcy kontrole przemieszczen

obiektu

Nowe i modernizowane konstrukcje przejs¢ pod torami powinny by¢ wyposazone

w szczelne urzadzenia dylatacyjne, gwarantujgce swobode przemieszczen ustroju

nosnego.

Nowe lub modernizowane konstrukcje przejs¢ pod torami powinny spetnia¢ wymagania

prawa w zakresie dostosowania do obstugi os6b niepetnosprawnych.

Przejscia pod torami powinny by¢ w nocy oswietlone zgodnie z wymaganiami normy PN-

CEN/TR 13201-1 [48].

Urzagdzenia obce prowadzone na lub wewnatrz przejs¢ pod torami powinny spetniac

wymagania normy PN-M-34501 [51]
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1.4.3 Przepusty

1.4.3.1 Rozwiazania konstrukcyjne przepustéow

1.

Dopuszcza sie wykonywanie nowych przepustow ze stali, betonu zbrojonego,
sprezonego (kablo- lub strunobetonu) lub ze stalowych belek obetonowanych
Przepusty stalowe powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 1990 [2], PN-EN 1991- 2
[1], PN-EN 1993-2 [4]. W odniesieniu do przepustow nie spetniajacych w/w wymagan
warunki dalszej eksploatacji nalezy okresla¢ indywidualnie

Przepusty z betonu zbrojonego i sprezonego powinny spetnia¢ wymagania norm PNEN
1990 [2], PN-EN 1991-2 [1], PN-EN 1992-2 [3]. W odniesieniu do przepustow nie
spetniajgcych w/w wymagan warunki dalszej eksploatacji nalezy okresla¢ indywidualnie
Przepusty ze stalowych belek obetonowanych powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN
1990 [2], PN-EN 1991-2 [1], PN-EN 1994-2 [5]. W odniesieniu do przepustow nie
spetniajgcych w/w wymagan warunki dalszej eksploatacji nalezy okreslaé indywidualnie
Przepusty murowane z kamienia lub cegiet powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN
1990 [2], PN-EN 1991-2 [1], PN-EN 1996 [6], przy czym wiasciwosci mechaniczne
materiatow nalezy okresla¢ na podstawie indywidualnych badan

Wszystkie przepusty poza konstrukcjami otwartymi powinny by¢ wyposazone w izolacje
przeciwwodng i system odwodnienia Konstrukcje takiej izolacji i sposéb odprowadzenia

wody powinien by¢ okreslony w dokumentacji technicznej

1.4.3.2 Posadowienie obiektow

1.

Zgodnie z pkt. 1.4.1.1 niniejszego tomu

1.4.3.3 Elementy wyposazenia obiektéw i urzadzenia obce

1.

Elementami systemu odwodnienia przepustow sa:

a) nachylenia powierzchni elementéw konstrukcji przepustéw, eksponowanych na
wplywy atmosferyczne, minimalna dopuszczalna wielko$¢ spadkow w elementach
masywnych o powierzchniach odkrytych wynosi 2%,

b) izolacja przeciwwodna elementow konstrukcji przepustow stykajgcych sie z gruntem,

W przypadku koniecznosci wykonania na przepuscie chodnikéw stuzbowych biegngcych

wzdtuz torow, to ich szerokos¢ w Swietle nie moze by¢ mniejsza niz 0,75m.

. Wszystkie chodniki stuzbowe powinny by¢ zaopatrzone w porecze o wysokosci nie

mniejszej niz 1,10 m. Rozstaw elementéw wypetnienia poreczy nie moze by¢ wiekszy niz
0,30 m.

Przepusty przeznaczone do ruchu pieszych powinny by¢ w nocy oswietlone zgodnie

z wymaganiami normy PN-CEN/TR 13201-1 [48].
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1.4.4 Tunele liniowe

1.4.4.1 Rozwiazania konstrukcyjne tuneli (zasady ksztaltowania przekroju

poprzecznego)

1. Klasyfikacje i terminologie tuneli liniowych nalezy przyjmowac zgodnie z pkt. 1.2
niniejszego tomu.

2. Tunele liniowe o dtugosci ponad 20 km wymagajg przeprowadzenia specjalnych analiz
zagadnien bezpieczenstwa, ktére mogg prowadzi¢ do ustalenia dodatkowych srodkow
bezpieczenstwa, (nieprzewidzianych w dotychczasowych dokumentach europejskich tzn.
TSI, karty UIC), celem umozliwienia ruchu pociggéw interoperacyjnych (pociggéw
zgodnych z odpowiednimi TSI) w warunkach odpowiedniego bezpieczenstwa
pozarowego.

3. Tunele liniowe nastepujgce po sobie nie sg traktowane jako jeden tunel, o ile spetnione
zostang nastepujgce dwa wymagania:

a) dtugosé odcinka otwartego terenu miedzy tunelami przekracza 500 m,

b) na odcinku miedzy tunelami istnieje mozliwo$¢ dojazdu do obszaru bezpiecznego
I wyjazdu z niego.

4. Tunele liniowe ptytkie budowane sg odkrywkowo
a) w wykopie otwartym,

b) w wykopie obudowanym (w scianach szczelinowych, palowych, stalowej Sciance
szczelnej, obudowie berlinskiej).

5. Obudowy ze Scian szczelinowych i palowych oraz stalowej $cianki szczelnej mogg
stanowi¢ element konstrukcyjny $cian tunelu liniowego.

6. Tunele liniowe gtebokie mozna budowa¢ metodg gornicza: klasyczng, austriackg NATM,
tarczowa (potzmechanizowang, zmechanizowang TBM) lub metodami specjalnymi np.
przecisku elementow.

7. Obudowy tuneli liniowych ptytkich nalezy wykonywac jako:

a) zelbetowe monolityczne,

b) z wykorzystaniem elementéw konstrukcji obudowy wykopu.

8. W konstruowaniu tuneli liniowych nalezy uwzgledni¢ wptywy termiczne i skurczowe.

W szczegolnosci nalezy:

a) zastosowacé przerwy dylatacyjne scian monolitycznych w odstepach do 15 m przy
duzych wptywach termicznych oraz do 20 m przy matych wptywach, przerwy powinny
by¢ odpowiednio uszczelnione;

b) przerwy dylatacyjne powinny przebiegac na catej wysokos$ci konstrukcji w jednym

przekroju poprzecznym;
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

c) w przypadku monolitycznego tgczenia elementéw zabetonowanych w réznym czasie
nalezy przewidzie¢ srodki zapobiegajgce powstawaniu rys skurczowych w poblizu
potgczenia.

Konstrukcja tunelu liniowego powinna zapewni¢ jego wodoszczelnos¢: przez wykonanie

izolacji bitumicznej (,czarna wanna”) lub przez zastosowanie betonu szczelnego (bez

izolacji bitumicznej, ,biata wanna”) - w takim przypadku dopuszczalne jest wystepowanie
wilgotnych plam na powierzchni betonu.

Sposob wykonania tuneli liniowych powinien spetnia¢ wymagania dotyczgce ograniczen

przemieszczeh bocznych scian obudowy oraz terenu nad tunelem lub przylegajacego,

podanych w projekcie. Nalezy stosowa¢ obudowy rozparte (w jednym lub wielu
poziomach) lub kotwione (w jednym lub wielu poziomach) albo budowe metoda
stropowg. W niezbednych przypadkach nalezy przewidzie¢ wyrownywanie osiadan np.
metodgq iniekcji kompensacyjne;.

W przypadku stosowania odwodnienia wykopu na czas budowy nalezy uwzgledni¢

negatywny wptyw obnizenia zwierciadta wod na otoczenie obiektu, a w razie potrzeby

zastosowac $rodki ograniczajgce niekorzystne oddziatywania.

Wymagania techniczne dotyczace elementéw konstrukcyjnych tuneli liniowych powinny

by¢ okreslone indywidualnie dla kazdego obiektu w jego dokumentacji technicznej

Na podstawie zadanych przekroi poprzecznych pociggéw oraz wymagan, okreslonych

w specyfikacji technicznej dla pojazddw, zarzadca infrastruktury przedstawia

odpowiednie studium techniczne, dotyczgce okreslenia, czy przyjety przekroj tunelu

(biorac pod uwage dtugos¢ tunelu liniowego, ktéra moze by¢ krytyczna) spetnia

wymaganie o maksymalnej zmianie cisnienia, wynoszgcej 10kPa.

Konstrukcja tunelu liniowego nie powinna ogranicza¢ predkosci jazdy pociggow,

konstrukcyjnych warunkéw uktadania nawierzchni kolejowej i odwodnienia oraz

zawieszenia sieci trakcji elektrycznej.

W odniesieniu do podsystemdw kolei, stacje znajdujgce sie w tunelach liniowych powinny

spetnia¢ odpowiednie wymagania zawarte w Technicznej Specyfikacji dla

Interoperacyjnosci Kolei Konwencjonalnej “Bezpieczenstwo w tunelach kolejowych” [84].

Ogodlnodostepne czesci stacji powinny byé ponadto zgodne z krajowymi przepisami

bezpieczenstwa pozarowego.

Jezeli spetnione sg powyzsze dwa warunki, to stacja podziemna moze by¢ uwazana za

obszar bezpieczny.

1.4.4.2 Posadowienie obiektow

1.

Zgodnie z pkt. 1.4.1.1 niniejszego tomu

Strona 57 z 84



1.4.4.3 Elementy wyposazenia obiektow i urzadzenia obce

10.

11.

12.

Kazda konstrukcja tunelu liniowego powinna byé wyposazona w izolacje przeciwwodng,

Tunel liniowy o dtugosci wiekszej niz 50 m powinien mie¢ nisze o wymiarach nie

mniejszych niz: szerokos¢ 1,50 m, wysokos¢ 2,00 m i gtebokos¢ 0,60 m,

rozmieszczonych przemiennie po obu stronach toru w odlegtosciach nie wiekszych niz 25

m.

Nowe i modernizowane konstrukcje tuneli liniowych powinny byé dodatkowo

wyposazone w:

a) zastabilizowany uktad punktow pomiarowych umozliwiajgcy kontrole przemieszczen
obiektu,

b) sie¢ odwodnieniowg wszystkich elementow konstrukcyjnych,

c) urzadzenia odwadniajgce do odprowadzenia wody z tunelu,

d) dla tuneli o dlugosci powyzej 200 m - wentylacje naturalng lub mechaniczng oraz
oswietlenie minimum 3 luksy.

Wyposazenie tunelu liniowego powinno mie¢ odporno$¢ ogniowg zapewniajgca

bezpieczenstwo w wypadku pozaru.

. Wentylator umieszczony w stropie tunelu liniowego przy wentylacji wzdtuznej powinien

by¢ przystosowany do oddymiania w wypadku pozaru.

W tunelu liniowym z wentylacjg poprzeczng kanaty swiezego i zuzytego powietrza
powinny byé¢ oddzielone przegrodami z materiatdéw niepalnych o odpornosci ogniowej nie
mniejszej niz 120 minut.

Wentylator wywiewny powinien by¢ przystosowany do pracy w podwyzszonej
temperaturze lub chtodzony.

Przy instalowaniu urzgdzenh zapewniajgcych bezpieczenstwo w tunelach liniowych,
nalezy uwzgledni¢ wptyw zjawisk aerodynamicznych wytwarzanych przez przejezdzajgce
pociagi.

Zarzadca infrastruktury powinien dopilnowaé, aby liczba zwrotnic i rozjazdéw
zainstalowanych zgodnie z wymaganiami projektu, wymaganiami bezpieczenstwa

i wymaganiami eksploatacyjnymi byta jak najmniejsza.

Pomieszczenia techniczne powinny byé wyposazone w czujki, powiadamiajgce zarzgdce
infrastruktury o wystgpieniu pozaru. Niniejsze wymaganie dotyczy tuneli liniowych

z zapleczem technicznym.

Projekt konstrukcyjny tunelu liniowego powinien uwzgledniaé potrzebe zapewnienia
Ssrodkow umozliwiajgcych pasazerom pociggu i jego personelowi samoratowanie oraz
ewakuacje, a stuzbom ratowniczym — ratowanie ludzi w przypadku wystapienia zdarzenia
niebezpiecznego w tunelu.

Niezbedne jest zapewnienie dostepu do obszaru bezpiecznego poprzez zastosowanie

jednego lub kilku z rozwigzan podanych w pkt. 13 i 14.
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13.

14.

15.

16.

17.

Minimalne wymiary poziomych i pionowych wyj$¢ ewakuacyjnych na powierzchnie ziemi
powinny wynosi¢: szerokos¢ 1,50 m, wysokos¢ 2,25 m. Minimalne wymiary otworu
drzwiowego powinny wynosié: szeroko$¢ 1,40 m, wysokos¢ 2,00 m. Wszystkie wyjscia
powinny byé oznakowane i wyposazone w oswietlenie. Wyjscia powinny byc¢
rozmieszczone nie rzadziej niz co 1000 m.

Przejscia miedzy przylegtymi, niezaleznymi tunelami liniowymi umozliwiajg wykorzystanie
przylegtych tuneli liniowych jako obszaréw bezpiecznych. Przejscia takie powinny by¢
oznakowane i wyposazone w o$wietlenie. Minimalne wymiary przejscia wynosza:
wysokosc¢ 2,25 m, szerokos¢ 1,50 m. Minimalne wymiary otworu drzwiowego wynosza:
wysokosc¢ 2,00 m, szerokos¢ 1,40 m. Przejscia do innych tuneli odpowiadajgce tym
wymaganiom powinny by¢ rozmieszczone nie rzadziej niz co 500 m.

Dozwolone jest stosowanie alternatywnych rozwigzan technicznych umozliwiajgcych
tworzenie obszaréw bezpiecznych o co najmniej rownowaznym poziomie
bezpieczenstwa. Ocena rozwigzania alternatywnego powinna by¢ przeprowadzona w
postaci analizy technicznej, ktéra podlega uzgodnieniu z wlasciwym organem krajowym.
W pomieszczeniach technicznych i wyjsciach awaryjnych nalezy zastosowac¢ fizyczne
systemy (np. zamki), ktérych zadaniem bedzie uniemozliwienie dostepu oséb
nieupowaznionych z zewnatrz; od wewnatrz natomiast powinna zawsze istniec
mozliwos¢ otwarcia drzwi w celu ewakuacji. Wymaganie powyzsze dotyczy wszystkich
tuneli posiadajgcych przedmiotowe wyposazenie.

W tunelach liniowych jednotorowych o dtugos$ci wiekszej niz 500 m chodniki powinny
znajdowac sie co najmniej po jednej stronie toru, a w tunelach dwutorowych — po obu
stronach tunelu. W szerszych tunelach o liczbie toréw wigekszej niz dwa dostep do
chodnika powinien by¢ mozliwy z kazdego toru. Szerokos¢ chodnika powinna wynosi¢ co
najmniej 0,75 m. Minimalny przeswit pionowy chodnika powinien wynosic¢ 2,25 m.
Powierzchnia chodnika nie moze znajdowac sie ponizej poziomu gtoéwki szyn. Na drodze
ewakuacyjnej nalezy unikac lokalnych przewezen powodowanych przez przeszkody.
Ewentualne przeszkody wystepujgce na drodze ewakuacyjnej nie powinny powodowac
jej zwezenia do szerokosci mniejszej niz 0,7 m, a dtugosc takich przeszkod nie powinna
przekracza¢ 2 m. Chodniki ewakuacyjne prowadzace do obszaru bezpiecznego powinny
by¢ wyposazone w porecze umieszczone na wysokosci ok. 1 m nad powierzchnig
chodnika. Porecze nalezy umiesci¢ w taki sposéb, aby nie ograniczaty minimalne;j
szerokosci chodnika. Przy omijaniu przeszkod porecze instalowane przed zwezeniem i

za nim nalezy umiesci¢ pod katem od 300 do 400 do osi podtuznej tunelu.
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

W tunelach liniowych o dtugosci wiekszej niz 500m nalezy zainstalowaé oswietlenie
awaryjne, ktérego celem jest prowadzenie pasazerdw i personelu obstugi pociggu do
obszaru bezpiecznego w sytuacji awaryjnej. Oswietlenie inne niz elektryczne jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze spetni ono swoje zadanie. Oswietlenie nalezy
instalowaé w nastepujacy sposob:

a) Tunele liniowe jednotorowe: po jednej stronie (tej samej co chodnik)

b) Tunele liniowe dwutorowe: po obu stronach.

Umieszczenie o$wietlenia: ponad chodnikiem, na jak najmniejszej wysokosci, ale

W SposOb nieograniczajgcy wolnej przestrzeni dla przejscia ludzi, badz wbudowane

W porecze.

Natezenie swiatta na poziomie chodnika powinno wynosi¢ co najmniej 1 luks

Z zastrzezeniem pkt.3d.

Nalezy zagwarantowac zasilanie w sytuacjach awaryjnych lub innych wymaganych
sytuacjach, zapewniajgce funkcjonowanie o$wietlenia przez co najmniej 90 minut.
Jezeli w normalnych warunkach eksploatacyjnych oswietlenie awaryjne jest wytgczone,
nalezy zapewni¢ mozliwos¢ jego wigczenia za pomocg obydwu nizej podanych metod:
a) recznie, wewnatrz tunelu, w odstepach co najmniej 250m;

b) zdalnie, przez operatora tunelu.

Oznakowanie ewakuacyjne wszystkich tuneli liniowych o dtugosci wigkszej niz 100 m
stuzy do wskazywania wyjs¢ ewakuacyjnych, kierunku oraz odlegtosci do obszaru
bezpiecznego. Wszystkie znaki powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z wymaganiami
dyrektywy 92/58/EWG z dnia 24 czerwca 1992 w sprawie znakow bezpieczenstwa i/lub
zdrowia w miejscu pracy [86], oraz zgodnie z normg PN-1SO 3864-1 [81].
Oznakowanie ewakuacyjne nalezy umieszczaé na scianach bocznych. Maksymalna
odlegtosé miedzy znakami powinna wynosi¢ 50 m.

W przypadku obecnoéci wyposazenia ewakuacyjnego w tunelu liniowym, nalezy umiescic
odpowiednie oznakowanie informujgce o jego lokalizacji.

W kazdym tunelu liniowym nalezy zapewni¢ tgczno$¢ radiowg miedzy pociggiem a
sterownig przy uzyciu techniki GSM-R. Nie jest konieczne stosowanie dodatkowych
systeméw tgcznosci, takich jak telefony awaryjne.

Nalezy zapewni¢ ciggtosc¢ stref radiowych w celu zapewnienia fgcznosci stuzb
ratowniczych z ich lokalnymi systemami dowodzenia. System radiowy powinien

umozliwia¢ stuzbom ratowniczym korzystanie z wtasnych urzadzen tgcznosci.
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28. Stuzby ratownicze powinny mie¢ zapewniony dostep do tunelu w przypadku wystgpienia
zdarzenia niebezpiecznego, poprzez portale tunelu liniowego (wjazd/wyjazd) i/lub
odpowiednie wyjscia ewakuacyjne. Tak rozumiane drogi dostepu powinny mie¢ wymiary
€O najmniej: szerokosc 2,25 m x wysokosc¢ 2,25 m. Obiekty stuzgce jako drogi dostepu
powinny zostac opisane przez zarzadce infrastruktury w planie postepowania na
wypadek zdarzenia niebezpiecznego.

29. Pozostate przepisy dotyczgce bezpieczenstwa w tunelach kolejowych sg zawarte w CR
TSI SRT [84]

1.4.5 Kiladki dla pieszych

1. Nie wolno stosowa¢ ktadek dla pieszych dla linii powyzej 160km/h. W przypadku
koniecznosci przeprowadzenia ciggu pieszego w poprzek toréw nalezy wykonaé¢

przejscie pod torami lub wiadukt drogowy nad torami.
1.4.5.1 Posadowienie obiektéw
1. Zgodnie z pkt. 1.4.1.1 niniejszego tomu.
1.4.5.2 Rozwiazania konstrukcyjne podpér

1. Stalowe podpory ktadek dla pieszych powinny spetnia¢ wymagania norm: PN-EN 1990
[2], PN-EN 1991-2 [1], PN-EN 1993-2 [4]. W odniesieniu do podpor nie spetniajgcych w/w
wymagan warunki dalszej eksploatacji nalezy okreslaé¢ indywidualnie

2. Betonowe podpory ktadek dla pieszych powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 1990
[2], PN-EN 1991-2 [1], PN-EN 1992-2 [3]. W odniesieniu do podpdr nie spetniajgcych w/w
wymagan warunki dalszej eksploatacji nalezy okresla¢ indywidualnie.

3. Podpory ktadek dla pieszych murowane z kamienia lub cegiet powinny spetniaé
wymagania normy PN-EN 1990 [2], PN-EN 1991-2 [1], PN-EN 1996 [6], przy czym
wiasciwosci mechaniczne materiatéw nalezy okresla¢ na podstawie indywidualnych
badan

4. Nie dopuszcza sie wykonywania podpér ktadek dla pieszych z betonu nie zbrojonego.
Czesci podpor stykajgce sie z gruntem powinny by¢ zaizolowane. Konstrukcja takiej
izolacji i sposob odprowadzenia wody powinien by¢ okreslony w dokumentacji

technicznej.
1.4.5.3 Rozwiazania konstrukcyjne przeset

1. Stalowe przesta ktadek dla pieszych powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 1990 [2];
PN-EN 1991 [1]; PN-EN 1993-2 [4] W odniesieniu do przeset nie spetniajgcych w/w

wymagan warunki dalszej eksploatacji nalezy okre$la¢ indywidualnie
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Przesta ktadek dla pieszych z betonu zbrojonego i sprezonego powinny spetniaé
wymagania norm PN-EN 1990 [2]; PN-EN 1991 [1]; PN-EN 1992-2 [3].. W odniesieniu do
przeset nie spetniajagcych w/w wymagan warunki dalszej eksploatacji nalezy okresla¢
indywidualnie

Przesta ktadek dla pieszych ze stalowych belek obetonowanych powinny spetniaé
wymagania norm: PN-EN 1990 [2]; PN-EN 1991 [1]; PN-EN 1994-2 [5]. W odniesieniu do
przeset nie spetniajacych w/w wymagan warunki dalszej eksploatacji nalezy okresla¢
indywidualnie.

Przesta ktadek dla pieszych murowane z kamienia lub cegiet powinny spetnia¢
wymagania normy PN-EN 1990 [2]; PN-EN 1991 [1]; PN-EN 1996 [6], przy czym
wiasciwosci mechaniczne materiatéw nalezy okresla¢ na podstawie indywidualnych
badan

Przesta ktadek dla pieszych powinny by¢ wyposazone w izolacje przeciwwodng i system
odwodnienia. Konstrukcje takiej izolacji i sposdb odprowadzenia wody powinien byé

okreslony w dokumentacji technicznej

1.4.5.4 Elementy wyposazenia obiektéw i urzadzenia obce

1. Elementami systemu odwodnienia ktadek dla pieszych sa:

a) nachylenia powierzchni elementéw przeset i podpér, eksponowanych na wptywy
atmosferyczne,

b) izolacja przeciwwodna przeset i powierzchni podpér stykajgcych sie z gruntem;

c) wpusty zbierajgce wode z powierzchni przeset i podpér, wylot wpustéw nie moze
mie¢ srednicy mniejszej niz 100 mm;

d) rynny i rury spustowe odprowadzajgce wode z wpustow, srednica rur spustowych
i szerokos¢ rynien stalowych nie moze by¢é mniejsza niz 120 mm; a odlegto$¢ konca
rury spustowej, ucietej pod katem 45°, od spodu konstrukcji nie moze by¢ mniejsza
niz 25 cm;

e) uktad odprowadzajgcy wode zza przyczotkéw, Scian czotowych lub Scian oporowych;
minimalna $rednica wewnetrzna elementéw takiego uktadu nie moze by¢ mniejsza
niz 100 mm

Rozwigzania konstrukcyjne elementoéw odwodnienia powinny gwarantowac

a) mozliwos¢ rewizji oraz konserwaciji rur spustowych i rynien;

b) mozliwo$¢ tatwej wymiany;

c) ciggte odprowadzanie wody z konstrukcji;

d) ochrone przed zalewaniem tozysk i taw podtozyskowych, poprzez przedtuzanie
konstrukcji pomostu poza sciane zwirowa,

Powierzchnie elementéw przeset masywnych powinny mie¢ spadki o wartosci nie

mniejszej niz 2%.
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10.

11.

12.

Gérne powierzchnie podpor betonowych powinny mie¢ spadki na zewnatrz o wartosci nie
mniejszej niz 5%. Uksztattowanie elementéw podpor powinno zabezpieczaé przed
zaciekaniem wody na konstrukcje.

Kfadka dla pieszych usytuowana nad linig kolejowg o trakcji elektrycznej powinna byc¢

wyposazona w szczegolnosci w:

a) ostone zabezpieczajgcg pieszych przed porazeniem prgdem elektrycznym z sieci
jezdnej;

b) urzadzenie zabezpieczajgce przed zetknieciem elementdw sieci jezdnej z
elementami przesta;

c) urzadzenie zabezpieczajgce przed pojawieniem sie napiecia elektrycznego na
konstrukcji obiektu.

Ostony, o ktérych mowa w pkt.5, powinny:

a) byc¢ usytuowane przy balustradzie, na takim odcinku obiektu, aby pionowa krawedz
ostony znajdowata sie w odlegto$ci nie mniejszej niz 2 m od ptaszczyzny pionowej
wyznaczonej przez os toru i elementow sieci jezdnej znajdujgcej sie pod napieciem
elektrycznym, podwieszonej do konstrukcji obiektu;

b) mie¢ wypetnienie do wysokosci 2,1 m, w tym wypeinienie peine - od nawierzchni
chodnika do wysokosci 1,2 m;

c) przylegac do gornej powierzchni chodnika lub gzymsu;

d) by¢ zamocowane do balustrady lub barieroporeczy.

Urzadzenia, o ktérych mowa w pkt.5, powinny takze spetnia¢ warunki techniczne, jakim

powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie [79].

Urzadzenia, o ktérych mowa w pkt.5, powinny by¢ zastosowane na kazdej ktadce

posiadajgcej elementy metalowe, przy czym za elementy metalowe uznaje sie rowniez

prety zbrojenia betonu.

Kfadki dla pieszych oraz urzgdzenia obce przeprowadzane przez nie powinny by¢

wykonane z materiatow niepalnych

Pomosty stuzgce do wykonywania robot utrzymaniowych oraz konstrukcje stuzgce do

przeprowadzania przez obiekty urzgdzen obcych powinny by¢ wykonane z materiatow

niepalnych

Nie dopuszcza sie instalowania pod przestami ktadek dla pieszych lub we wnetrzu

podpor:

a) rozdzielni i stacji energetycznych,

b) transformatoréw,

C) pompowni cieczy i gazow.

Pod ktadkg dla pieszych nie nalezy lokalizowac obiektu zagrozonego wybuchem oraz

obiektu, w ktérym wystepuje materiat palny, a obcigzenie ogniowe jest wieksze niz 500

MJ/m2 , z zastrzezeniem pkt.13.

Strona 63 z 84



13.

14.

15.

16.

17.
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.

Obiekt, o ktérym mowa w pkt.12, powinien by¢ usytuowany w odlegtosci nie mniejszej niz

6 m od krawedzi ktadki oraz wykonany z materiatéw niepalnych.

Szerokosc ktadek dla pieszych, mierzona w Swietle poreczy, nie moze by¢ mniejsza niz

1,60 m, natomiast w przypadku nowych lub przebudowywanych nalezy przyjg¢ szerokos¢

min. 3,00 m

Szerokos¢ schodéw bedacych przedtuzeniem osi ktadki nie powinna by¢ mniejsza od

szerokosci ktadki dla pieszych.

Kfadki dla pieszych powinny by¢ wyposazone w porecze wysokos$ci nie mniejszej niz

1,10 m, przy odlegtosci w Swietle pomiedzy elementami wypetnienia nie wigkszej niz

0,15 m

Parametry geometryczne schodow i pochylni, okreslajg warunki techniczne, jakim

powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [91], z zastrzezeniem pkt.18.

Szerokos$c¢ uzytkowa schodow, o ktérych mowa w pkt.17, powinna by¢ ustalona na

podstawie natezenia ruchu pieszych. Szerokosc¢ ta powinna by¢ nie mniejsza niz 1,6 m.

Wszystkie stopnie schodow powinny mie¢ wtasciwosci przeciwposlizgowe.

Strefy otwarte pod schodami powinny by¢ zabezpieczone w sposéb chronigcy pasazerow

przed przypadkowym zderzeniem z podporami konstrukcyjnymi oraz ze strefami

0 obnizonym sklepieniu.

Przed kazdym ciggiem schodow, w odlegtosci 0,5 m od krawedzi pierwszego gérnego

stopnia, nalezy stosowac zétte lub biate ptyty z guzami o szerokosci 0,8 m, obramowane

czarnymi pasami o szerokosci 10 cm.

Pierwszy i ostatni stopien biegu schodéw powinien byé oznaczony pasami o szerokosci

10 cm: z6tym i czarnym - na powierzchni poziomej wzdtuz krawedzi stopnia oraz

czarnym -na powierzchni pionowej wzdtuz krawedzi.

Nawierzchnia pochylni powinna by¢ szorstka.

Stopnie schodoéw oraz spocznik schodoéw i pochylni powinny mie¢ pochylenie

zapewniajgce sptyw wody opadowe;j.

Pochylnia powinna mie¢ pochylenie biegu nie wieksze niz 6%.

Pochylnia o dtugosci wigkszej niz 10 m powinna:

a) skfadac sie z odcinkéw o dtugosci nie wiekszej niz 9 m, mierzonej w rzucie na
ptaszczyzne pozioma;

b) miec spocznik na poczagtku i koncu pochylni oraz spoczniki posrednie, o dtugosci nie
mniejszej niz 1,5 m.

Schody i pochylnie powinny by¢ wyposazone w porecze po obu stronach, na dwéch

poziomach. Wyzsza porecz powinna by¢ zainstalowana na wysokosci pomiedzy 0,85m a

1,1 m od poziomu posadzki, a nizsza porecz na wysokosci pomiedzy 0,5m a 0,7m od

poziomu posadzki. Miedzy poreczg a innymi elementami konstrukcyjnymi (poza

mocowaniami poreczy) nalezy zapewnic¢ wolng przestrzen wielkosci przynajmniej 40 mm.
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29.
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31.

32.
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34.

35.

36.

Porecze powinny by¢ zainstalowane jako konstrukcja ciggta. Porecze mocowane przy

schodach powinny wystawac na przynajmniej 0,3m poza stopien najwyzszy i najnizszy

(te wydtuzone odcinki mogg by¢ zaokragglone w celu wyeliminowania przeszkody).

Porecze powinny mie¢ profil zaokraglony i szerokos¢ przekroju odpowiadajgcg srednicy

od 30 mm do 50 mm. Kolor poreczy powinien kontrastowac z kolorem otaczajgcych

Scian.

W schodach, mozna stosowac:

a) wysokosc stopnia nie wiekszg niz 18 cm;

b) szerokos¢ stopnia nie mniejszg niz 27 cm.

Winda przeznaczona dla osob niepetnosprawnych, powinna spetnia¢ nastepujace

warunki:

a) kabina windy powinna mie¢ wymiary nie mniejsze niz 1,50 x 1,80 x 2,15 m;

b) powinna by¢ wyposazona w automatycznie otwierane drzwi.

Platforma transportowa przeznaczona dla 0oséb niepetnosprawnych, powinna spetniac

nastepujace warunki:

a) miec¢ wymiary nie niniejsze niz 1,10 x 1,60 m - przy transporcie pionowym;

b) mie¢ wymiary nie niniejsze niz 0,80 x 1,00 m - przy transporcie ukosnym wzdtuz
biegu schoddw.

Zainstalowane schody ruchome powinny poruszac sie z predkoscig nie przekraczajgca

0,65 m/s.

Zainstalowane chodniki ruchome powinny poruszac¢ sie z predkoscig nie przekraczajgca

0,75 m/s, ich nachylenie nie moze przekraczaé¢ 12 stopni (21,3 %).

Na nowych i modernizowanych obiektach powinien byé zastabilizowany ukfad punktéw

pomiarowych umozliwiajgcy kontrole przemieszczen obiektu.

Ktadki dla pieszych powinny by¢ w nocy oswietlone zgodnie z wymaganiami normy PN-

CEN/TR 13201-1 [48]

Urzadzenia obce prowadzone na ktadkach dla pieszych powinny spetnia¢ wymagania

norm PN-M-34501 [51]

1.4.6 Konstrukcje oporowe

1.4.6.1 Rozwiazania konstrukcji oporowych

1.

Konstrukcja oporowa powinna by¢ projektowana w celu zapewnienia statecznosci skarpy
w szczegolnosci, jako:

a) samodzielna konstrukcja zwigzana z torowiskiem;

b) element konstrukcji mostu, wiaduktu lub ktadki;

c) element konstrukgcji tunelu lub przepustu.

Mury oporowe wzdtuz toréw w przekopach powinny znajdowac sie w odlegtosci co

najmniej 4,0 m od osi toru.

Strona 65 z 84



10.

Konstrukcje oporowe wykonywane przy obiekcie inzynieryjnym powinny zabezpieczac

pryzme podsypki przed jej obsypywaniem sie z torowiska. Konstrukcje te powinny by¢

zabezpieczone stalowymi barierkami.

Wymagania techniczne dotyczgce elementow konstrukcyjnych scian oporowych nalezy

okreslac¢ indywidualnie dla kazdego obiektu w jego dokumentaciji technicznej

Czesci scian oporowych stykajgce sie z gruntem powinny by¢ zaizolowane. Konstrukcja

takiej izolacji i sposob odprowadzenia wody powinny by¢ okreslone w dokumentacji

technicznej.

Zamiast masywnych Scian oporowych mogg by¢ stosowane konstrukcje z gruntu

zbrojonego tasmami metalowymi lub geosyntetykami, z ostong zewnetrzng sztywng lub

podatng. Konstrukcje te powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14475 [63].

Jezeli w dokumentaciji projektowej nie przewidziano specjalnych zabezpieczen, na

skarpach powinna by¢ wykonana warstwa ziemi urodzajnej o grubosci po zageszczeniu

10 cm do 15 cm, wytworzona przez:

a) naniesienie warstwy urodzajnej (humusowanie) o zawartosci co najmniej 2 % czesci
organicznych, lub

b) wymieszanie z materiatem skarpy za pomocg hydrosiewnika $ciekowymi osadami
wtérnymi (mulczowania), aby uzyskac¢ zawartosé czesci organicznych co najmniej 1
%.

Warstwe wytworzonej ziemi urodzajnej nalezy obsiaé mieszankami nasion traw, roslin

motylkowych i bylin w ilosci od 20 g/m2 do 30 g/m2 , dobranych odpowiednio do

warunkéw siedliskowych.

Odbioru obudowy roslinnej dokonuje sie w okresie od 6 miesiecy po petni wschodoéw do

12 miesiecy po obsiewie. Lgczna powierzchnia niezadarnionych miejsc nie powinna byé

wieksza niz 2 % powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych

niezadarnionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Nie mogg wystepowac

wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy lub sptywy.

W uzasadnionych przypadkach mozna stosowacé inne sposoby umocnienia skarp, np.

darniowanie, biowtokniny, ptotki faszynowe, ptyty azurowe, maty lub brukowanie wedtug

indywidualnego projektu.

1.4.6.2 Posadowienie obiektow

1.

Zgodnie z pkt. 1.4.1.1 niniejszego tomu

1.4.6.3 Elementy wyposazenia obiektow i urzadzenia obce

1.

Elementami systemu odwodnienia scian oporowych sg
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a) nachylenia gérnych powierzchni elementéw scian oporowych wzgledem poziomu (np
gzymsow) - minimalna wielkos¢ spadkéw w elementach masywnych wynosi 5%
spadki powinny by¢ skierowane do drenazu

b) izolacja przeciwwodna elementow Scian oporowych stykajgcych sie z gruntem

c) uktad odprowadzajgcy wode zza $cian oporowych, minimalna dopuszczalna $rednica
wewnetrzna elementow takiego uktadu wynosi 100 mm

d) uktad rowdw zbierajgcych i odprowadzajgcych wode naptywajacg w kierunku obiektu
wymiary rowow powinny by¢ zgodne z wymaganiami instrukcji 1d-3 [80]

2. Nowe i modernizowane konstrukcje scian oporowych powinny by¢ wyposazone
w zastabilizowany uktad punktow pomiarowych umozliwiajgcy kontrole przemieszczen
obiektu

3. Urzadzenia obce prowadzone na scianach oporowych powinny spetnia¢ wymagania
norm PN-M-34501 [51]

1.5 Trwalos¢ obiektow inzynieryjnych
1.5.1 Warunki ogélne

1. Nalezy eliminowa¢ zwigzki cynoorganiczne sposrod zabezpieczajgcych podwodne czesci
konstrukcji mostowych.

2. Elementy konstrukcyjne obiektu inzynieryjnego powinny mie¢ okres uzytkowania nie
mniejszy niz:

a) 150 lat - podpora mostu;

b) 100 lat - podpora wiaduktu lub ktadki;

c) 100 lat - konstrukcja oporowa;

d) 100 lat — tunel liniowy lub przejscie pod torami, z zastrzezeniem 2f);

e) 100 lat - przesto i pomost mostu, wiaduktu lub ktadki;

f) 50 lat — tunel, most, wiadukt, przepust, przejscie pod torami wykonane z blachy
falistej;

g) 100 lat — przepust

h) 50 lat - tozysko.

3. Zastosowane na obiekcie inzynieryjnym: urzgdzenie dylatacyjne i odwadniajgce oraz
izolacja wodochronna pod nawierzchnig, powinny mie¢ okres uzytkowania nie mniejszy
niz przewidywana trwatos¢ nawierzchni.

4. Malarska powtoka ochronna powinna mie¢ okres uzytkowania nie mniejszy niz 15 lat.
Okresy uzytkowania, o ktérych mowa dotyczg obiektdw inzynieryjnych - budowanych.
W wypadku remontu lub modernizacji okres uzytkowania powinien wynikac z analizy
ekonomicznej i oceny stanu technicznego drogi lub obiektu inzynieryjnego.

6. W przypadku konstrukcji oporowej stanowigcej element obiektu inzynieryjnego, jej

trwatos¢ powinna by¢ nie mniejsza niz trwatos¢ podpory obiektu.
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1.5.2 Zasady zapewnienia trwatosci

1.

Obiekt inzynieryjny powinien by¢ zaprojektowany z uwzglednieniem oddziatywania na

wiasciwosci materiatéw: obcigzenia, czynnikéw klimatycznych i agresywnosci

Srodowiska.

Materiaty stosowane do budowy drogi i obiektu inzynieryjnego powinny zapewnié

bezpieczng eksploatacje w przewidywanym okresie uzytkowania, z uwzglednieniem

w szczegolnosci:

a) czynnikéw klimatycznych;

b) agresywnosci Srodowiska, w tym wynikajgcej z metody utrzymania.

Obiekt inzynieryjny powinien by¢ zabezpieczony przed korozjg poprzez ochrone:

a) konstrukcyjna,

b) materiatowa,

C) powierzchniowa.

Ochrona, o ktérej mowa , powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od przewidywanej trwatosci

elementu konstrukcyjnego.

Ochrona, o ktérej mowa, powinna by¢ realizowana w szczegoélnosci poprzez:

a) zapewnienie takiego pochylenia podiuznego i poprzecznego pomostu, dla
zapewnienia sprawnego odprowadzenia wod opadowych;

b) zastosowanie szczelnego zabezpieczenia przerwy dylatacyjnej;

c) wykonywanie na krawedziach pomostéw betonowych kapinosow;

d) zapewnienie odprowadzenia skroplin pary wodnej z przestrzeni zamknietych;

e) zapewnienie mozliwo$¢ kontroli stanu technicznego przestrzeni zamknietych.

1.5.3 lzolacjawodochronna

Na pomoscie obiektu mostu, wiaduktu lub ktadki nalezy zaprojektowac izolacje
wodochronng.

Izolacja wodochronna, o ktérej mowa, powinna by¢ w szczegdlnosci:

a) szczelna i trwata na catej powierzchni pomostu;

b) nieprzepuszczalna dla wody, pary wodnej i gazow;

c) odporna na uszkodzenia mechaniczne w trakcie ukfadania nawierzchni;

Przy urzadzeniu dylatacyjnym na izolacji wodochronnej od strony doptywu wody powinien
by¢ wykonany drenaz.

Pomost, na ktérym nalezy wykonac izolacje wodochronna powinien mie¢ czystg i rowng
powierzchnie

Pomost na odcinku o dtugosci 4 m nie powinien mie¢ nieréwnosci wiekszych niz:

a) 5 mm, gdy pochylenie pomostu jest nie wieksze niz 1,5%;

b) 10 mm, gdy pochylenie pomostu jest wieksze niz 1,5%.
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6. Powierzchnia pomostu stalowego powinna by¢ oczyszczona do stopnia czystosci Sa2 2

okreslonego zgodnie z PN-EN I1SO 8501-1 [89] lub zabezpieczona powtoka gruntujgca.
1.5.4 Zabezpieczenie antykorozyjne betonowego obiektu inzynieryjnego

1. Ochrona konstrukcyjna betonowego obiektu inzynieryjnego powinna by¢ zrealizowana
w szczegolnosci poprzez wykonanie konstrukcji obiektu jako monolitycznej lub
prefabrykowanej umonolitycznionej, z zastrzezeniem pkt.2.

2. Przejscie pod torami, konstrukcja oporowa, przesto mostu i wiaduktu, przepust i
fundament posredni obiektu inzynieryjnego, moga by¢ wykonane z elementéw
prefabrykowanych.

Podpory betonowego obiektu inzynieryjnego powinny by¢ wykonane jako monolityczne.

Ksztalt i wymiary elementu konstrukcji powinny:

a) zapewniac grubos¢ otuliny pretéw zbrojenia i ciegien sprezajgcych zgodng z PN-EN
1993-2 [3];

b) uniemozliwia¢ pojawienie sie rys w konstrukcji z betonu sprezonego;

c) ograniczac rozwarcie rys w konstrukcji z betonu zbrojonego do wartosci
dopuszczonej w PN-EN 1993-2 [3].

5. Ochrona materiatowa betonu powinna by¢ uzyskana w szczegdlnosci poprzez:

a) klase betonu;

b) klase wodoszczelnosci;

c) stopieh mrozoodporno$ci;

d) rodzaj cementu;

e) rodzaj kruszywa;

f) domieszki i dodatki, zgodne z PN-EN 934-2 [25].

Parametry te okreslone sg w Rozdziale 1.6.

Ochrona powierzchniowa betonu moze by¢ realizowana, przez wykonanie

w szczegolnosci:

a) powtoki hydrofobowej, lub powtoki ochronnej;

b) powtoki izolacyjno-nawierzchniowej na chodniku.

8. Na konstrukcji z betonu sprezonego nie nalezy wykonywac¢ powtoki uniemozliwiajgce;j
identyfikacji rys.

9. Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ stosowana w szczegdlnosci w przypadku
obiektu nowo zbudowanego, gdy ochrona konstrukcyjna i materiatowa nie stanowig
wystarczajgcego zabezpieczenia przed korozjg lub w przypadku przebudowy albo
remontu, gdy otulina utracita wkasciwosci ochronne w stosunku do stali zbrojeniowej lub
jej grubosé nie spetnia wymagan okreslonych w PN-EN 1992-2 [3]; agresywnosé

Srodowiska wskazuje na koniecznos¢ takiej ochrony.
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1.5.5 Zabezpieczenie antykorozyjne stalowego obiektu inzynieryjnego

1.

Ochrona konstrukcyjna stalowego obiektu inzynieryjnego powinna by¢ zrealizowana

poprzez ksztattowanie konstrukcji oraz jej elementow tak, aby zapewni¢ w szczegdélnosci:

a) odprowadzenie wody opadowej;

b) szczelnos¢ albo odprowadzenie skroplin elementu o przekroju zamknietym;

c) zlagodzenie skutkéw karbow;

d) stopien przygotowania podtoza pod powtoke ochronng nie mniejszy niz P2 wedtug
PN-EN ISO 8501-3 [69].

Rura odprowadzajgca wode i skropliny z elementu powinna mieé zakonczenie ukosne

i Srednice nie mniejszag niz 50 mm oraz wystawac¢ poza obrys elementu, w ktérym jest

osadzona - nie mniej niz 50 mm.

W elemencie skrzynkowym nalezy zaprojektowa¢ wtazy rewizyjne, w celu prowadzenia

prac malarskich i prac utrzymaniowych, rozmieszczone w odlegtosci nie wigkszej niz 30

m.

W przypadku styku stalowego elementu z betonem, stalowy element nalezy

zabezpieczy¢ powtokg ochronng takze na powierzchni siegajgcej 5,0 cm od zewnetrznej

krawedzi styku.

Ochrona powierzchniowa stalowego obiektu inzynieryjnego powinna by¢ realizowana

zgodnie z PN-EN 1SO 12944-3 [68] i PN-EN ISO 12944-5 [70] niezaleznie od ochrony

konstrukcyjnej i materiatowej, z zastrzezeniem pkt.10.

Ochrona powierzchniowa konstrukcji obiektu inzynieryjnego oraz elementu wyposazenia

moze by¢ wykonana, w szczegodlnosci jako powltoka malarska; powtoka metalowo-

malarska.

Powtoki, o ktérych mowa, powinny miec:

a) przyczepnosc¢ miedzywarstwowsg i do podtoza nie mniejszg niz 5 MPa;

b) pierwszy stopien naciecia krzyzowego wedtug PN-EN 1SO 16276-2 [71].

c) Ochrona powierzchniowa elementu wyposazenia moze by¢ wykonana jako: powtoka
metalowa zanurzeniowa o grubosci nie niniejszej niz 85 pm, z zastrzezeniem pkt.9;

d) powtoka natryskiwana cieplnie o grubosci zgodnej z PN-EN 1SO 2063 [73].

Grubos¢ powtoki metalowej srub, nakretek lub podktadek moze by¢é mniejsza niz

okreslona w pkt 8a), lecz nie niniejsza niz okreslona w PN-EN ISO 10684 [72].

W wypadku stali trudno rdzewiejgcych, w srodowisku C4 i C5, nalezy stosowac powtoke

malarska.
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1.6 Wymagania materiatowe

1.6.1 Obiekty zelbetowe i z betonu sprezonego

1.

Warunki, jakim majg odpowiadac¢ sktadniki betonu i beton stosowany do budowy

i utrzymania kolejowych obiektéw inzynieryjnych sg okreslone w nastepujgcych normach

PN-EN 206-1 [23], PN-B-06265 [24], PN-EN 12620 [26], PN-EN 197-1 [33], PN-B-19707

[28], PN-EN 196-1 [29], PN-EN 196-2 [30], PN-EN 196-6 [32], PN-EN 196-7 [33], PN-EN

196-8 [34], PN-EN 196-10 [35], PN-EN 12504-4 [36], PN-EN 12504-2 [37], PN-EN

12504-2/Ap1 [38], PN-EN 12390-3 [39].

Do zbrojenia i sprezania kolejowych obiektow inzynieryjnych dopuszcza sie stosowanie

stali wymienionych w normach PN-EN 10080 [40], PN-ISO 6935-1 [41], PN-ISO 6935-2

[42], PN-H-93247-1 [43], PN-H-93220 [44] oraz stale zgodne z aktualnymi aprobatami

technicznymi

Klasa wytrzymatosci betonu znajdujgcego sie w nieagresywnym srodowisku,

z zastrzezeniem ust. 4, powinna by¢ nie mniejsza niz:

a) C25/30 - w fundamencie obiektu inzynieryjnego;

b) C30/37 - w podporze i przesle mostu, wiaduktu lub ktadki, w tunelu, w przejsciu pod
torami, konstrukcji oporowej, przepuscie i w elemencie wyposazenia;

c) C35/45 - w elemencie z betonu sprezonego.

Klasa wytrzymatosci betonu znajdujgcego sie w agresywnym srodowisku powinna by¢

ustalona w zaleznosci od klasy ekspozycji okreslonej zgodnie z PN-EN 206-1 [23].

Beton, o ktérym mowa, powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania, z zastrzezeniem

pkt.6:

a) stopieh wodoszczelnosci powinien by¢ nie mniejszy niz W10 - dla elementu
narazonego na dziatanie warunkoéw atmosferycznych, W8 - dla elementu nie
narazonego na dziatanie warunkow atmosferycznych i petnigcego funkcje przegrody
dla wody gruntowej;

b) stopien mrozoodpornosci powinien by¢ nie mniejszy niz F200 - w elementach

narazonych na dziatanie warunkoéw atmosferycznych.

. Wymagania, o ktérych mowa w pkt.5, nalezy okresli¢ dla betonu z cementem CEM Il po

56 dniach, a dla CEM Il - po 90 dniach dojrzewania.

Do betonu, o ktérym mowa, powinny by¢ stosowane nastepujgce cementy spetniajgce

wymagania PN-EN 197-1 [33], z zastrzezeniem pkt. 8 i 9:

a) cement o cieple hydratacji mniejszym niz 270J/g - w tunelu, konstrukcji oporowej,
przejsciu pod torami lub podporze mostu, wiaduktu lub ktadki, ktérych grubo$é
zastepcza em jest nie mniejsza niz 60 cm;

b) cement powszechnego uzytku CEM I, CEM Il lub CEM Il - konstrukcji lub elemencie

wymienionych w ust. a), ktérych grubos¢ zastepcza em jest mniejsza niz 60 cm.
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8. Cement powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a) czas poczatku wigzania - nie mniejszy niz 120 min;
b) statosé objetosci - nie wieksza niz 3,0 mm;
c) skurcz - nie wiekszy niz 0,6 mm/m.

9. W wypadku srodowiska agresywnego w betonowych elementach obiektu inzynieryjnego
powinien by¢ stosowany cement o zwiekszonej odpornosci na dziatanie tego srodowiska
wedtug Polskiej Normy PN-B-19707 [28], w szczegdlnosci, w wypadku agres;ji
siarczanowej powinien by¢ sie stosowany cement o wysokiej odpornosci na siarczany.

10. Do budowy obiektu inzynieryjnego nalezy stosowaé kruszywa niereaktywne alkalicznie
dopuszczone PN-EN 12620 [26].

11. W przypadku przebudowy albo remontu podtoze betonowe powinno mie¢ klase
wytrzymatosci nie mniejszg niz C20/25.

12. Konstrukcja tunelu powinna posiada¢ odpowiednig wytrzymatosé, ktora w przypadku
pozaru zapewni wystarczajgca ilos¢ czasu na samodzielne opuszczenie
niebezpiecznego miejsca przez pasazerow i personel pociggu oraz umozliwi dziatania
stuzb ratowniczych, bez zagrozenia zawaleniem sie konstrukcji.

13. Nalezy dokonaé oceny odpornosci ogniowej wykonczonej powierzchni tunelu, wykonanej
badz to z lokalnej skaty, bgdz z betonu. Powinna ona wytrzymac temperature pozaru
przez okreslony czas. Wtasciwa krzywa zaleznosci temperatury od czasu (krzywa
EUREKA) przedstawiona jest na rysunku 4. Przeznaczona jest ona wytgcznie do

projektowania konstrukcji betonowych.

1400
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800

°C

600

400

200

0

Rysunek 4. Krzywa Eureka

14. Materiaty konstrukcyjne oraz instalacje znajdujgcych sie wewnatrz tuneli powinny
wykazywaé sie trudnozapalnosciag, niepalnoscig lub powinny byé zabezpieczone

ogniochronnie, w zalezno$ci od wymagan projektowych.
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15. Materiat podstawowej czesci konstrukcyjnej tunelu powinien spetniaé wymagania
klasyfikacji A2 zgodnie z normg PN-EN 13501-1 [50]. Panele niekonstrukcyjne oraz
pozostate elementy powinny spetnia¢ wymagania klasyfikacji B zgodnie z normg PN-EN
13501-1 [50].

1.6.2 Obiekty stalowe

1. Do budowy nowych obiektéw oraz do robét utrzymaniowych na stalowych kolejowych
obiektach inzynieryjnych dopuszcza sie stosowanie stali konstrukcyjnych klasy (granicy
plastycznosci) od 235MPa do 460MPa. Stale te winny spetnia¢ wymagania szczegétowe
zawarte w normach PN-EN 1993 [8]; PN-EN 10025 [9]; PN-EN 10027 [10]; oraz PN-EN
10204 [88].

2. W uzasadnionych przypadkach do budowy nowych obiektéw oraz do robét
utrzymaniowych dopuszcza sie stosowanie innych gatunkéw stali konstrukcyjnych niz te
o ktérych mowa w punkcie 1.

3. Dla obiektéw wykonanych ze stali innych niz te o ktérych mowa w punkcie 1 wtasciwoSci
stali nalezy okresla¢ na podstawie innych norm lub indywidualnych badan

4. Ochrona materiatowa stalowego obiektu inzynieryjnego oraz elementu wyposazenia
powinna by¢ realizowana w szczegdlnosci poprzez stosowanie:

a) stali niskostopowych o podwyzszonej odpornosci na korozje;
b) stali trudno rdzewiejgcych;
c) materiatu spawalniczego zgodnego z tgczonym gatunkiem stali.
5. Stalowy obiekt inzynieryjny nie powinien byé wykonany z ré6znych materiatéw,
w szczegolnosci:
a) o potencjatach elektrochemicznych r6znigcych sie wiecej niz o 50 mV, jezeli nie sg
odizolowane lub zabezpieczone powtokg malarska;
b) zawierajgcych zuzle i wirgcenia metaliczne bedgce wynikiem procesow

spawalniczych.
1.6.3 Obiekty zespolone

1. Do budowy nowych obiektéw oraz do robot utrzymaniowych na zespolonych kolejowych
obiektach inzynieryjnych dopuszcza sie stosowanie stali konstrukcyjnych klasy (granicy
plastycznosci) od 235MPa do 460MPa i betonu klas wyzszych od C20/25 i LC 20/25 ale
nie wyzszej jak C60/75 i LC60/66.

2. Stale te winny spetnia¢ wymagania szczegétowe zawarte w normach [PN-EN 1993; PN-
EN 10025 [9]; PN-EN 10027 [10]; oraz PN-EN 10204 [88]. Beton natomiast powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1992-1-1 [11], 3.1 dla betonéw zwyktych i PN-EN
1992-1-1 [11], 11.3 dla betondw lekkich.
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3. W uzasadnionych przypadkach do budowy nowych obiektéw oraz do robét
utrzymaniowych dopuszcza sie stosowanie innych materiatéw konstrukcyjnych niz te
o ktérych mowa w punkcie 1.

4. Dla obiektéw wykonanych z innych materiatéw niz te o ktorych mowa w punkcie 1, ich

wiasciwosci nalezy okresla¢ na podstawie innych norm lub indywidualnych badan.
1.6.4 Obiekty kamienne i ceglane

1. Do robot utrzymaniowych dopuszcza sie stosowanie cegty klinkierowej klasy nie nizszej
niz 150, spetniajgcej wymagania normy PN-B-12008 [47]. Badania powinny byc¢
wykonane wg procedury badawczej opracowanej przez akredytowane laboratorium na
podstawie normy PN-B-12008 [47].

2. Do robaét utrzymaniowych dopuszcza sie stosowanie blokéw i cioséw kamiennych
spetniajgcych wymagania norm PN-B-01080 [45] oraz PN-B-11200 [46]

1.7 Badania odbiorcze

1. Badanie konstrukcji stalowych mostéw, wiaduktow, przejsé pod torami, przepustow oraz
ktadek dla pieszych catkowicie zmontowanych obejmuje:

a) sprawdzenie potozenia przesta w planie,

b) sprawdzenie ustawienia fozysk,

c) sprawdzenie podstawowych wymiarow konstrukciji,

d) sprawdzenie przekrojow elementdw konstrukcyjnych,

e) sprawdzenie potaczen,

f) sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego,

g) sprawdzenie elementoéw wyposazenia obiektu,

h) prébne obcigzenia obiektu: dla wszystkich mostow, wiaduktow i przej$¢ pod torami
oraz przepustéw nalezy obowigzkowo wykonac obcigzenia statyczne, natomiast dla
przeset rozpietosci wiekszej od 21,00 m nalezy obligatoryjnie wykona¢ prébne
obcigzenie statyczne i dynamiczne; obcigzenia w innych sytuacjach: dla wszystkich
konstrukcji prototypowych oraz wskazanych przez inwestora,

i) dla ktadek dla pieszych - badania podane w normie obcigzen,

i) ogledziny konstrukcji po wykonaniu prébnego obcigzenia.

k) zasadnicze wielkosci mierzone i dopuszczalne odchyiki podane sg w Zatgczniku

2. Badanie po zakonczeniu budowy mostéw, wiaduktow, przejsé pod torami oraz ktadek dla
pieszych z betonu zbrojonego i sprezonego obejmuije:

a) sprawdzenie podstawowych wymiaréw konstrukcji - tj. podstawowych rzednych oraz
potozenia osi w planie i profilu, rozpietosci poszczegdlnych przeset i dlugosci catego
obiektu,
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b)

c)
d)

prébne obcigzenie statyczne - obligatoryjnie wszystkich mostéw, wiaduktow i przejs¢
pod torami, a prébne obcigzenie statyczne i dynamiczne dla przeset o rozpietoSci
wiekszej niz 21,0 m; obcigzenia dynamiczne w innych sytuacjach: dla wszystkich
konstrukcji prototypowych oraz wskazanych przez inwestora.

dla ktadek dla pieszych - badania podane w normie obcigzen [16].

zasadnicze wielkosci mierzone i dopuszczalne odchyiki podane sg w Zatgczniku

Badanie po zakonczeniu budowy lub modernizacji konstrukcji sklepionych kamiennych,

ceglanych oraz betonowych mostow, wiaduktow, przejsé pod torami oraz ktadek dla

pieszych obejmuje:

a)

b)

c)
d)

sprawdzenie podstawowych wymiaréw konstrukcji - tj. podstawowych rzednych oraz
potozenia osi w planie i profilu, rozpietosci poszczegdlnych przeset i dtugosci catego
obiektu,

prébne obcigzenie statyczne - obligatoryjnie wszystkich mostéw, wiaduktow i przejsé
pod torami. Nie przewiduje sie obcigzen dynamicznych tego typu konstrukciji.

dla ktadek dla pieszych - badania podane w normie obcigzen [16].

zasadnicze wielkosci mierzone i dopuszczalne odchytki podane sg w Zatgczniku

Badanie konstrukcji $cian oporowych po zakohnczeniu budowy obejmuije:

a)
b)
c)
d)
e)

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg

sprawdzenia krawedzi i powierzchni licowych Scian,
sprawdzenie wymiaréw zewnetrznych,

sprawdzenie prawidtowosci wykonania scian oporowych.

zasadnicze wielkosci mierzone i dopuszczalne odchyiki podane sg w Zatgczniku

Badania konstrukcji przepustéw kamiennych, ceglanych, betonowych, zelbetowych oraz

sprezonych wykonywane po zakonczeniu budowy lub modernizaciji:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

h)

sprawdzenie usytuowania przepustu, szczegdlnie rzednych dna na wlocie i wylocie,
sprawdzenie wymiarow poziomych i pionowych,

sprawdzenie konstrukcji,

sprawdzenie wymiarow i zageszczenia nasypu nad przepustem,

sprawdzenie zabezpieczenia wlotow i wylotow,

sprawdzenie zabezpieczenia stozkéw nasypow.

dla przepustow, gdzie grubosé ttucznia i gruntu pod podktadem wynosi mniej niz 0,50
m, nalezy wykonac¢ prébne obcigzenia statyczne

zasadnicze wielkosci mierzone i dopuszczalne odchyiki podane sg w Zatgczniku

Probne obcigzenia odbiorcze majg na celu weryfikacje modelu obliczeniowego

konstrukcji i potwierdzenie projektowanych, normowych zapaséw bezpieczenstwa. Jest

traktowane jak dowod potwierdzajacy, ze projekt i wykonanie zostaty przeprowadzone w

zadowalajgcy sposob, gwarantujgcy zatozong w projekcie nosnosé obiektu.

Przed badaniami konieczne jest wykonanie programu badan zawierajgcego:

Strona 75 z 84



10.

11.

a) statyczng i dynamiczng analize wytrzymatosciowg konstrukgciji.

b) plan realizacji badan.

c) Ocene ekonomiczng przeprowadzania badan.

d) warunki prowadzenia badan.

W przypadku préobnego obcigzenia odbiorczego program badanh powinien uwzglednia¢

stany awaryjne lub anormalne zachowania sie konstrukcji w czasie jej budowy,

przebudowy lub wzmocnienia. Nadzér budowlany powinien by¢ zobowigzany do
przekazania informaciji o takich wydarzeniach wykonawcom prébnego obcigzenia,

Plan realizacji badan pod probnym obcigzeniem okresla sposoéb i kolejnosc

przeprowadzania obcigzenia i badan wielkosci. Zawiera metodyke badan i lokalizacje

punktéw pomiarowych.

Dopuszcza sie wykonywanie badan pod probnym obcigzeniem tylko przez jednostki

spetniajgce dwa kryteria:

a) laboratorium wykonujgce badania lub organizacja, ktérej czescig jest Laboratorium
zgodnie z normg PN-EN ISO/IEC 17025 [13], powinno by¢ jednostkg, ktéra moze
ponosi¢ odpowiedzialnos¢ prawng. Powinno byé rowniez jednostkg naukowg
w rozumieniu Ustawy 2390 z dnia 8 pazdziernika 2004 r. ,O zasadach finansowania
nauki” [87], prowadzacg w sposob cigglty badania lub prace rozwojowe w dziedzinie
dotyczgcej konstrukcji mostowych i posiadajacg kategorie jednostki naukowej nr 1 lub
2 (nie nizszg niz 2) zatwierdzong przez Ministra zgodnie z wtasciwym
rozporzgdzeniem w sprawie kryteridw i trybu przyznawania i rozliczania srodkéw
finansowych na nauke.

b) ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia wysokiej metrologicznej jakosci
wykonywanych badan, konieczne jest dysponowanie przez jednostke wykonujacg
badania systemem jakosci zgodnym z normg PN-EN ISO/IEC 17025 ,0gdlne
wymagania dotyczgce kompetencji laboratoriow badawczych i wzorcujgcych” [13].
System jakosci musi by¢ akredytowany przez jednostke akredytujgca, upowazniong
na terenie Polski do akredytacji laboratoriow badawczych.

Badania dynamiczne nalezy przeprowadzaé z zastosowaniem srodkow obcigzajgcych

poruszajgcych sie z predkosciami nie mniejszymi jak 160 km/h dla obiektéw

przeznaczonych od predkosci pociggow do 200 km/h i z predkosciami nie mniejszymi jak

200 km/h dla obiektéw przeznaczonych od predkosci pociggéw do 250.

Zalgcznik

Zasadnicze wielkosci mierzone i dopuszczalne odchylki dla stalowych mostéw,

wiaduktow, przejs¢ pod torami, przepustow oraz ktadek dla pieszych

1.

Nalezy pomierzyc¢ i sprawdzi¢, czy odchyiki wymiarowe w stosunku do projektu nie

przekraczajg wielkoci podanych ponizej:
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rzedne elementéw podpory £10 mm,

usytuowanie tozysk (z uwzglednieniem temperatur) £10 mm,

prostoliniowos¢ ustawienia tozysk +15 mm,

0$ podtuzna konstrukcji w planie £5 mm,

dtugosc¢ przesta £10 mm,

rozstaw poprzecznie £2 mm,

rozstaw podtuznie £2 mm,

rozstaw dzwigaréw gtownych +2 mm,

przekroje poprzeczne elementow konstrukcji £1 mm,

ugiecie przesta nie wieksze od obliczonego w projekcie prébnego obcigzenia,
osiadanie podpér £5 mm,

grubo$¢ warstw zabezpieczenia antykorozyjnego -10 %,

skrajnia budowli (doktadnosé pomiarow 1 mm) + 5 mm,

Szczegobtowe tolerancje wymiarowe i sposéb pomiaréw poszczegdinych elementéw
konstrukcyjnych (spoiny, przemieszczenia, ugiecia Hp.) podajg odpowiednie normy
oraz Wytyczne Techniczne Wykonania

Zasadnicze wielkosci mierzone i dopuszczalne odchytki dla betonowych, zelbetowych,

sprezonych, kamiennych oraz ceglanych mostéw, wiaduktéw, przejsé pod torami oraz

ktadek dla pieszych

1. Nalezy pomierzy¢ i sprawdzi¢, czy odchytki wymiarowe w stosunku do projektu nie

przekraczajg wielkoéci podanych ponizej:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)
)
K)
)
m)
n)

0)

tawa fundamentowa w planie £5 cm,

rzedne wierzchu fawy £2 cm,

wymiary w planie podpér masywnych 1 cm,

rzedne zasadniczych elementow obiektu +1 cm,
pochylenie korpusu budowli oporowych 1 % wysokosci,
wymiary korpusu w planie +3 cm,

rzedne wierzchu budowli £3 cm,

dtugosc przesta £2 cm,

usytuowanie fozysk £1 cm,

potozenie osi podtuznej w planie £1 cm,

usytuowanie w planie belek £1 cm,

wymiary przekroju poprzecznego dzwigara £1 cm,
grubos$¢ ptyty pomostu £0,5 cm,

pekniecia elementdw konstrukcyjnych niedopuszczaine,
rysy powierzchniowe, pustki, raki i wykruszyny dopuszczalne warunkowo wg pk.

1.3.4.3 Niniejszego tomu,
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P)

usytuowanie pali w planie podpory +3 cm.

Zasadnicze wielkos$ci mierzone i dopuszczalne odchytki dla $cian oporowych

1. Nalezy pomierzyc¢ i sprawdzi¢, czy odchytki wymiarowe w stosunku do projektu nie

przekraczajg wielkosci podanych ponizej:

a)
b)
c)
d)

e)
f)
9)

rzedne wierzchu sciany £2 cm,

rzedne spodu + 5 cm,

przekroj poprzeczny 2 cm,

odchylenie krawedzi od linii prostej 10 mm/1 m lecz nie wiecej niz 20 mm na calej
powierzchni,

wymiary fundamentu w planie 5 cm,

rzedne dna wykopu =5 cm,

skrajnia budowli (doktadnosé pomiaru 1 mm) + 5 mm

Zasadnicze wielkosci mierzone i dopuszczalne odchytki dla przepustéw kamiennych,

ceglanych, betonowych, zelbetowych oraz sprezonych

1. Nalezy pomierzyc¢ i sprawdzi¢, czy odchytki wymiarowe w stosunku do projektu nie

przekraczajg wielkosci podanych ponize;j:

a)
b)
c)

d)

f)

wymiar wykopu w planie £5 cm,

rzedne dna wykopu =1 cm,

w przypadku naruszenia gruntu przy wykonywaniu wykopdéw, naruszony grunt
powinien by¢ wybrany do warstwy nienaruszonej; zabrania sie nadsypywania gruntu
do zgdanej rzednej,

wymiar fundamentu dla wszystkich przepustéw, z wyjgtkiem sklepionych: w planie +5
cm, roznice rzednych wierzchu fawy +1 cm,

wymiar fundamentu dla przepustéw sklepionych: w planie £2 cm, réznice rzednych
wierzchu fawy 0,5 cm,

dla przepustow kamiennych: odlegtos¢ spoin pionowych jednej warstwy od spoin
pionowych warstw nizszych i wyzszych nie powinny by¢ mniejsze niz 10 cm, grubosci
spoin wspornych nie powinny by¢ mniejsze od 8 mm i nie wieksze od 12 mm,
dopuszczalne réznice w wymiarach pionowych przekrojow poprzecznych dla scian +2
cm, dla tukéw £1 cm, dopuszczalne roznice rzednych wierzchu i spodu konstrukciji
nosnej +1 cm, dopuszczalne réznice w rozpietosci teoretycznej ustroju nosnego +1

cm,
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9)

h)
Do

[1]

[2]
[3]

[4]

[5]

[6]
[7]

[8]
[9]

[10]
[11]

[12]

[13]

[14]
[15]

[16]

[17]

[18]
[19]

dla przepustow zelbetowych i prefabrykowanych: w wymiarach pionowych przekrojow
poprzecznych 0,5 cm, rzednych dna na wlocie i wylocie £1 cm, dtugos¢ elementu
prefabrykowanego +0,5 cm, wysokosc¢ i szerokosc elementu £0,5 cm, grubosc¢ scian
elementu +0,4 cm-0,2 cm, wymiary otworu +0,5 cm, wymiar zewnetrzny przekroju
przepustu £2 cm,

dopuszczalne roznice niwelety osi przepustu w kazdym punkcie £1 cm.
kumenty zwigzane

PN-EN 1991-2 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢ 2: Obcigzenia
ruchome mostow

PN-EN 1990 Eurokod - Podstawy projektowania konstrukcji, zatgcznik A2
PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 2: Mosty
betonowe: Projektowanie i szczegotowe zasady (oryg.)

PN-EN 1993-2 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 2: Mosty
stalowe (oryg.)

PN-EN 1994-2 Eurokod 4 - Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-
betonowych - Cze$¢ 2: Reguty ogdlne i reguty dla mostéw (oryg.)

PN-EN 1996 Eurokod 6 - Projektowanie konstrukcji murowych (oryg.)

PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢ 1-4:
Oddziatywania ogélne - Oddziatywania wiatru (oryg.)

PN-EN 1993 Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych

PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych -
Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10027 Systemy oznaczania stali - Czes$¢ 1: Znaki stali

PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2--Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 1-1.:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw

PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Czes$¢ 1-4:
Oddziatywania ogélne -Oddziatywania wiatru

PN-EN ISO/IEC 17025 Ogdélne wymagania dotyczgce kompetencji laboratoriow
badawczych i wzorcujgcych,

PN-S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia

PN-S-10042 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone —
Projektowanie

PN-S-10040 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Wymagania i badania

PN-S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe —Projektowanie
PN-S-10050 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe -Wymagania i badania
PN-EN 1337-3 tozyska konstrukcyjne - Lozyska elastomerowe (oryg.)
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[20]
[21]

[22]
[23]
[24]

[25]

[26]
[27]

[28]
[29]
[30]

[31]

[32]
[33]

[34]

[35]

[36]

[37]

[38]

[39]

[40]

[41]

[42]
[43]

PN-EN 1337-5 tozyska konstrukcyjne - Czes¢ 5: Lozyska garnkowe (oryg.)
PN-EN 1337-7 tozyska konstrukcyjne - Cze$¢ 7: Lozyska sferyczne i cylindryczne
(oryg.)

PN-EN 1337-10 tozyska konstrukcyjne - Czes$¢ 10: Przeglady i utrzymanie

PN-EN 206-1 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-B-06265 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes¢ 1:
Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu Czes¢ 2: Domieszki do
betonu Definicje, wymagania, zgodnosé, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementoéw powszechnego uzytku

PN-B-19707 Cement - Cement specjalny. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci
PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
PN-EN 196-3 Metody badania cementu - Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania

i statosci objetosci

PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 196-7 Metody badania cementu - Cze$¢ 7: Sposoby pobierania

i przygotowania probek cementu (oryg.)

PN-EN 196-8 Metody badania cementu - Cze$¢ 8: Ciepto hydratacji - Metoda
rozpuszczania

PN-EN 196-10 Metody badania cementu - Czes¢ 10: Oznaczanie w cemencie
zawartosci chromu(VI) rozpuszczalnego w wodzie

PN-EN 12504-4 Badania betonu - Czes$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwiekowej

PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczgce -
Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12504-2:2002/Ap1 Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 2: Badanie
nieniszczace - Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12390-3 Badania betonu - Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na sciskanie préobek do
badania

PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia
ogolne (oryg.)

PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-H-93247-1 Spajalna stal B500A do zbrojenia betonu. Czes¢ 1 — drut zebrowany
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[44] PN-H-93220 Stal B500SP podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety
I walcowka zebrowana

[45] PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie

[46] PN-B-11200 Materiaty kamienne, bloki i formaki, ptyty surowe

[47] PN-B-12008 Wyroby budowlane ceramiczne - Cegty klinkierowe budowlane

[48] PN-CEN/TR 13201-1 Oswietlenie drég publicznych

[49] PN-EN 13501-1 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementow
budynkéw - Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien

[50] PN-EN 13501-1 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementow
budynkéw - Czesé 1: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien

[51] PN-M-34501 Gazociggi i instalacja gazownicza Skrzyzowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi Wymagania

[52] BN-88/8932-02 (lub: prPN:2001) Podtorze i podtoze kolejowe - Roboty ziemne -
Wymagania i badania

[53] PN-B-02479 Geotechnika - Dokumentowanie geotechniczne - Zasady ogdine

[54] PN-B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych

[55] PN-B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone Wymagania i badania

[56] PN-B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

[57] PN-B-03020 Grunty budowlane-Posadowienie bezposrednie budowli Obliczenia
statyczne i projektowanie

[58] PN-B-04452 Geotechnika - Badania polowe

[59] PN-B-04481 Grunty budowlane - Badania probek gruntu

[60] PN-B-06050 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne

[61] PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

[62] PN-EN 1997-2 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 2: Badania
podfoza gruntowego

[63] PN-EN 14475 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych - Grunt zbrojony
(oryg.)

[64] PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw
- Czes¢ 1: Oznaczanie i opis

[65] PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw
- Czes$¢ 2: Zasady klasyfikowania

[66] PN-EN ISO 14689-1 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie skat --
Czes¢ 1: Oznaczanie i opis

[67] PN-S-02205 Drogi samochodowe — Roboty ziemne - Wymagania i badania

[68] PN-EN ISO 12944-3 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych

za pomocg ochronnych systemoéw malarskich. Cze$¢ 3: Zasady projektowania
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[69] PN-EN ISO 8501-3 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czes¢ 3: Stopnie
przygotowania spoin, krawedzi i innych obszarow z wadami powierzchni.

[70] PN-EN ISO 12944-5 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych
za pomocg ochronnych systemow malarskich. Czes¢ 5: Ochronne systemy
malarskie

[71] PN-EN ISO 16276-2 Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocag
ochronnych systeméw malarskich. Ocena i kryteria odbioru adhezji’lkohez;ji
(wytrzymatosci na zrywanie powtoki). Czes¢ 2: Badanie metodg siatki nacie¢
i metoda naciecia w ksztatcie litery X

[72] PN-EN ISO 10684 Czesci ztagczne. Powtoki cynkowe nanoszone metodg
zanurzeniowg

[73] PN-EN ISO 2063 Natryskiwanie cieplne - Powtoki metalowe i inne nieorganiczne -
Cynk, aluminium i ich stopy

[74] Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. GDDP.
Wyd. IBDiM, Warszawa 1998, Czes¢ 1 2.

[75] Komentarz do nowych norm klasyfikacji gruntow. ITB, Instrukcje, wytyczne,
poradniki nr 428, Warszawa 2007

[76] Wpytyczne techniczne projektowania pali wielkosrednicowych w obiektach
mostowych Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1991

[77] Warunki techniczne wykonywania $cian szczelinowych - Instytut Badawczy Drog
i Mostow, Warszawa 1992

[78] Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP.
Wyd. IBDiM, Warszawa 2002.

[79] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe
i ich usytuowanie ( Dz U. Nr 151 poz. 987).;

[80] Id-3 - Warunki techniczne utrzymania podtorza kolejowego, Warszawa 2009r.

[81] PN-ISO 3864-1:2006 Symbole graficzne - Barwy bezpieczenstwa i znaki
bezpieczenstwa - Czes¢ 1: Zasady projektowania znakéw bezpieczehstwa
stosowanych w miejscach pracy i w obszarach uzytecznosci publicznej

[82] PN-S-02203:1997 Tunele komunikacyjne — Terminologia i klasyfikacja

[83] Decyzja Komisji z dnia 20 grudnia 2007 r. dotyczgca specyfikacji technicznej
interoperacyjnosci podsystemu ,Infrastruktura” transeuropejskiego systemu kolei

duzych predkosci
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[84]

[85]

[86]
[87]

[88]
[89]

[90]

[91]

[92]

[93]

[94]

[95]

[96]

[97]

Decyzja Komisji z dnia 20 grudnia 2007 r. dotyczgca technicznej specyfikaciji
interoperacyjnosci w zakresie aspektu ,Bezpieczenhstwo w tunelach kolejowych”
transeuropejskiego systemu kolei konwencjonalnych i transeuropejskiego systemu
kolei duzych predkosci.

DECYZJA KOMISJI z dnia 21 grudnia 2007 r. dotyczgca technicznej specyfikacji
interoperacyjnosci w zakresie aspektu ,Osoby o ograniczonej mozliwosci
poruszania sie” transeuropejskiego systemu kolei konwencjonalnych i
transeuropejskiego systemu kolei duzych predko$ci

Dyrektywa 92/58/EWG z dnia 24 czerwca 1992 w sprawie znakow bezpieczenstwa
i/lub zdrowia w miejscu pracy

Ustawa 2390 z dnia 8 pazdziernika 2004 r. ,O zasadach finansowania nauki”
PN-EN 10204 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli

PN-EN ISO 8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb

i podobnych produktow - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Czesc 1:
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

le-1 (E-1) Instrukcja Sygnalizacji, PKP Polskie Linie Kolejowe S.A., Warszawa
2007r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie.
Decyzja Komisji z dnia 1 lutego 2008 r. dotyczgca specyfikacji technicznej
interoperacyjnosci podsystemu ,Ruch kolejowy” transeuropejskiego systemu kolei
duzych predkosci

Karta UIC 719 R - Earthworks and trackbed construction for railway lines. 3rd
edition, 2008

DIRECTIVE 2004/50/WE - Dyrektywa Komisji 2007/32/WE z dnia 1 czerwca 2007 r.
zmieniajgca zatgcznik VI do dyrektywy Rady 96/48/WE w sprawie
interoperacyjnosci transeuropejskiego systemu kolei duzych predkosci i zatgcznik
VI do dyrektywy 2001/16/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie
interoperacyjnosci transeuropejskiego systemu kolei konwencjonalnej

DIRECTIVE 2004/49/WE Dyrektywa Komisji 2004/49/WE z dnia 29 kwietnia 2004r
w sprawie bezpieczenstwa kolei wspolnotowych.

PN-EN 13501-1:2008 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw
budynkow - Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien

PN-1SO 3864-1:2006 Symbole graficzne - Barwy bezpieczenstwa i znaki
bezpieczenstwa - Czes¢ 1: Zasady projektowania znakéw bezpieczenstwa

stosowanych w miejscach pracy i w obszarach uzytecznoséci publicznej
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[98] PN-EN 50267-2-1:2001 Wspdlne metody badania palnosci przewodéw i kabli -
Badanie gazéw powstatych podczas spalania materiatéw pobranych z przewoddéw
I z kabli - Czes¢ 2-1: Metody - Oznaczanie zawartosci kwasnego gazu
halogenowego

[99] PN-EN 50267-2-2:2001 Wspdlne metody badania palnosci przewodow i kabli -
Badanie gazéw powstatych podczas spalania materiatéw pobranych z przewodéw
i z kabli - Czesc¢ 2-2: Metody - Okreslanie kwasowo$ci gazéw przez pomiar pH
i konduktywnosci

[100] PN-EN 50268-2:2002 Wspodlne metody badania palnosci przewodéw i kabli -
Pomiar gestosci dymow wydzielanych przez spalanie przewodow lub kabli w
okreslonych warunkach - Cze$¢ 2: Metoda

[101] PN-EN 61034-2:2006 Badania gazéw powstatych podczas spalania kabli — Czes¢
2: Metody badania i wymagania

[102] HS RST TSI - Techniczna Specyfikacja dla Interoperacyjnosci Kolei Szybkiej
»1abor kolejowy”

[103] CEN/TS 45545 - Railway applications — Fire protection of railway vehicles
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