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X -z uwzglednieniem Narodowego Planu Wdrazania ERTMS 1 potrzeb Zarzadcy
infrastruktury

X? - zaleznie od potrzeb i znaczenia danej linii
X* — dobér systeméw zalezny od potrzeb i znaczenia danej linii
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X’ — posterunki ruchu powinny by¢ wyposazone w zegary
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SPIS SKROTOW

Podstawowe skroéty i okreslenia

BER - (Bit Error Rate), bitowa stopa btedow;

CuUiD - Centrum Utrzymania i Diagnostyki;

dsat - urzgdzenia (system) Detekcji Stanéw Awaryjnych Taboru;

DTR - Dokumentacja Techniczno-Ruchowa - dokument producenta, zawierajacy
m.in. opis i dane techniczne urzadzenia, sposéb montazu i uruchomienia,
zasady uzytkowania, utrzymania i serwisu;

eor - Elektryczne Ogrzewanie Rozjazdow;

GPRS - (General Packet Radio Service), ustuga pakietowej transmisji danych
w sieciach GSM / GSM-R

LAN - (Local Area Network), sie¢ transmisji danych o zasiegu lokalnym;

LCS - Lokalne Centrum Sterowania;

OTK - kabel optotelekomunikacyjny ($wiattowodowy);

PIP - Przekazywanie Informacji o Pociggach;

PLK - PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. — krajowy Zarzadca infrastruktury;

SDH - (Synchronous Digital Hierarchy), synchroniczna hierarchia transmisyjnych

systemow cyfrowych;
SEPE - System Ewidenciji Pracy Eksploatacyjnej

StK - System tacznosci Kolejowej - zespdt integrujacy zrealizowane w technice
cyfrowej funkcje komutacyjne i urzadzenia terminalowe kolejowej tacznosci ruchowej;

srk - sterowanie ruchem kolejowym

ssp - samoczynna sygnalizacja przejazdowa

SZS - System Zdalnego Sterowania radiotgcznos$cig 150 MHz;

TVu - Telewizja uzytkowa (dla ograniczonego kregu uzytkownikéw), gtéwne

zastosowania na kolei to zabezpieczenie (zdalna obstuga) jednopoziomowych
przejazdow kolejowych i przejs¢ dla pieszych oraz nadzér terendw i obiektéw;

UPS - (Uninterruptible Power Supply), bezprzerwowy zasilacz awaryjny;
UTK - Urzad Transportu Kolejowego;
VHF - (Very High Frequency), Pasmo czestotliwosci radiowych w ktérym jest

zawarty zakres 150 — 156 MHz uzywany w radiotgcznosci PKP; w tym dokumencie
oznaczenie stosowane wymiennie z oznaczeniem ,,150 MHz”;

WTWIO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru - dokument producenta,
zawierajgcy m.in. normy i warunki techniczne stosowane przy produkcji, procedury
zapewnienia jakosci oraz metodyke badan urzadzenia;
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1. Radiolacznosé

Lacznos¢ radiowa powinna by¢ zgodna z zatwierdzong koncepcja docelowej tacznosci
radiotelefoniczne;j.

Sie¢ radiotagcznosci pociggowe] powinna by¢ przystosowana do standardu UIC
w stopniu zapewniajagcym mi¢dzynarodows interoperacyjno$¢ radiowa.

System radiowy obslugujacy pociggi na danej linii powinien umozliwiaé
dwukierunkowa transmisje sygnatéw ,tor-pojazd” dla urzadzen kontroli prowadzenia
pociggow.

Wdrozenie nowego systemu radiotagcznosci pociggowej w pasmie 900 MHz powinno
odbywac si¢ w sposob ptynny tzn. w taki sposob, aby nie ogranicza¢ zdolno$ci ruchowych na
tych liniach.

1.1. Radiotacznos¢ VHF 150 MHz

Linie, do ktoérych odnosza si¢ niniejsze standardy, beda si¢ cechowaly centralizacja
prowadzenia ruchu, gdzie najmniejszymi liniowymi jednostkami operacyjnymi beda Lokalne
Centra Sterowania. Do czasu wdrozenia na danej linii systeméw GSM-R 1 ETCS linie, bedace
przedmiotem niniejszych standardow, nalezy wyposaza¢ w system radiotacznosci 150 MHz
dostosowany do tego trybu pracy, tj. umozliwiajacy pewng, dwustronng tgczno$¢ radiowa
miedzy odcinkowym dyzurnym ruchu w LCS i radiotelefonami mobilnymi znajdujacymi si¢
w obszarze tego LCS. Dodatkowo, w sytuacjach awarii lacznosci przewodowej, system
powinien zapewni¢ tacznos¢ z sgsiednimi dyzurnymi ruchu. Zasieg pojedynczego
radiotelefonu stacjonarnego z reguty nie zapewni takiego pokrycia, zatem system powinien
sktada¢ si¢ z jednostki centralnej obstugiwanej przez dyzurnego odcinkowego oraz ze zdalnie
sterowanych przytorowych stacji bazowych, w normalnym trybie pracy bezobstugowych. Dla
systemoOw takich przyjeto skrotowa nazwe SZS.

Szczegdlowe wymagania dotyczace SZS 1 ich elementéw (stanowiska dyzurnego
ruchu, stacji bazowych 1 in.) sg zawarte w dokumencie ,,System zdalnego sterowania
radiolacznoscig” [125]. Zabudowywane systemy SZS powinny spetnia¢ te wymagania.

Wszystkie radiotelefony stacjonarne sieci pociggowej na posterunkach ruchu powinny
by¢ zasilane buforowo (bezprzerwowo) z podstawowego 1 rezerwowego zrodla zasilania
(UPS). Czas pracy przy zasilaniu z rezerwowego zrdodta zasilania powinien by¢ nie krotszy
niz czas podtrzymania pracy urzadzen srk ze zrodta rezerwowego w danej lokalizacji.

Radiotelefony sieci pociggowej powinny by¢ wyposazone w rejestratory rozmow
wykonane w technice cyfrowe;.

Radiotelefony przewozne - kabinowe powinny spetnia¢ aktualne wymagania PKP
PLK na taki radiotelefon. Obecnie wymagania sg zawarte w dokumencie ,, Radiotelefon
pociggowy” [123].

Radiotelefony noszone powinny speinia¢ aktualne wymagania PKP PLK na taki
radiotelefon. Obecnie wymagania sg zawarte w dokumencie ,,Radiotelefon przenosny” [124].
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Do czasu zakonczenia wdrozenia systemu radiotacznosci GSM-R, organizacja sieci
radiotelefonicznych PKP PLK powinna by¢ zgodna z Instrukcja Ie-14 [128] a zasady
uzytkowania radiotelefondw w sieci pociggowej — z Instrukcja Ir-5 [129].

Szczegdtowe zasady wspolpracy sieci VHF z przyszitg siecia GSM-R w okresie
przejSciowym w zakresie obstugi wywolan alarmowych nie s3, w czasie tworzenia
niniejszego dokumentu, sformutowane. Nalezy si¢ spodziewaé, ze zagadnienie to zostanie
rozpatrzone na etapie badan odcinka pilotowego systemu GSM-R.

1.2. Radiotacznos¢ GSM-R

Opis dotyczy standardu UIC o nazwie EIRENE ((ktéra w niniejszym dokumencie jest
stosowana wymiennie z nazwa GSM-R), ktory okresla standard radia cyfrowego dla
europejskich  kolei. Standard ksztaltuje wymagania techniczne dla zapewnienia
interoperacyjnosci.

Zakres

EIRENE okresla system radiowy spelniajacy wymagania acznosci ruchomej kolei
europejskich (EIRENE FRS). Obejmuje tacznos$¢ gtosowa z pociagiem i transmisj¢ danych
tacznie z potrzebami w zakresie naziemnej lacznosci ruchomej dla pracownikéw torowych,
stacyjnych, biurowych oraz kolejowego personelu administracyjnego i kierowniczego.

Stosowalnos¢é

Wymagania Systemowe EIRENE (EIRENE SRS [109]) okreslaja zestaw wymagan,
ktore powinien speilnia¢ radiowy system kolejowy, zeby zapewni¢ interoperacyjnos¢
pomigdzy kolejami narodowymi.

Specyfikacja Wymagan Funkcjonalnych EIRENE (EIRENE FRS [108])
wyszczegolnia wymagania funkcjonalne dla EIRENE. Specyfikacja rozréznia migdzy
wymaganiami dotyczacymi infrastruktury sieci kolejowej, w ramach ktoérej przemieszczac si¢
beda stacje ruchome, a wymaganiami dotyczacymi stacji ruchomych, ktéore moga byc¢
uzywane w kazdej sieci zgodnej z EIRENE.

Przeglad systemu

Rozmiar specyfikacji

System GSM-R oparty jest na standardzie ETSI GSM.3G. W celu spehienia
dodatkowych wymagan funkcjonalnych 1 eksploatacyjnych specyficznych dla kolei, standard
ten zostal uzupetniony o nastgpujace ustugi GSM:

e glosowg ustuge rozsiewcza;
e glosowg ustuge potaczenia grupowego;
e zaawansowany wielopoziomowy system pierwszenstwa i priorytetu;

e 0g0lng ustuge radia pakietowego (GPRS);
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e aplikacje specyficzne dla kolei;

e wymian¢ informacji o adresach i lokalizacji mig¢dzy pociagiem i infrastrukturg
naziemng dla realizacji adresowania funkcyjnego i adresowania zaleznego od
lokalizacji;

e wywolania awaryjne;

e tryb manewrowy;

e l3czno$¢ miedzy maszynistami w trakcji wielokrotne;j;

e umozliwienie trybu bezposredniego dla potaczenia urzadzenie - urzadzenie;

e specyficzne cechy kolejowe, parametry 1 standardy sieciowe;

e ton ufnosci facza;

e przedstawianie numerow funkcyjnych tacza wywotujacego i wywotywanego;
¢ radio kabinowe, interfejs cztowiek - maszyna 1 inne interfejsy;

e specyfikacje srodowiskowe;

¢ funkcjonalne specyfikacje terminala stacjonarnego (dyspozytorskiego);

e konfiguracja systemu (plany numeracyjne, poziomy priorytetdéw, dane o abonencie,
zamknigte grupy uzytkownikow, itp.).

Zarys architektury
System oparty jest na architekturze GSM, ktéra przedstawiono na Rys. 1.1.

I .. . .
[ - \ Podsystem komutacji NSS | Innesieci
I Podsystem stacii | |
1
| bazowych BSS : : — PSTN
: | GCR I
1 I I
: : : — NGN
1
/pr \ \
I I
I ‘ .~ ISDN
1
1| BTS j— BSC ; MSC ;
| 71 ‘ — - |sieci
- A — — — — — 4t~ — === — danych
] . .
(J': ! Podsystem zarzadzania i nadzoru }
]
‘ ! |
| p—— | - LpLMN
. : 4
Stacjaruchoma MS{ 1 Lo
ABC VMS SMSC I
ABC Centrum administracyjno - bilingowe  EIR  Baza identyfikacji sprzgtu OMC  Centrum eksploatacji i utrzymania
AuC  Centrum identyfikacji GCR Rejestr wywolan grupowych SMSC Centrum obstugi SMS-6w
BSC  Sterownik stacji bazowej HLR Rejestr abonentow wlasnych VLR  Rejestr abonentéw obcych
BTS Stacjabazowa MSC Centrala radiowa VMS  Poczta glosowa

Rys. 1.1. Zarys architektury GSM
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System obejmuje m.in. nastepujace elementy:

1. Podsystem stacji bazowych (BSS) zawierajacy sterowniki stacji bazowych (BSCs),
ktore sterujg stacje bazowe (BTSs), z ktorych kazda z kolei zawiera kilka zespotow
nadawczo-odbiorczych (TRXs).

2. Podsystem sieciowy (NSS) taczacy si¢ z podsystemem BSS przez interfejs GSM ,,A”.
NSS obejmuje centrale facznosci ruchomej (MSCs), na ktérych spoczywa gldwna
odpowiedzialno$¢ za sterowanie polaczeniami. MSC jest wspomagane przez rejestr
abonentow wizytujacych (VLR), ktory zawiera biezagce dane o aktywnych
uzytkownikach wewnatrz obszaru MSC, rejestr wywotania grupowego (GCR)
zawierajacy  atrybuty  konfiguracji  glosowego  wywotania  grupowego
i rozgloszeniowego dla odpowiedniego obszaru MSC 1 rejestr abonentow
miejscowych (HLR), ktory trwale przechowuje dane o uzytkownikach.

Centrum obstugi krotkich wiadomosci tekstowych (SMSC);
Centrum eksploatacji i utrzymania (OMC);
Centrum administracyjno-billingowe (ABC);

Stacje ruchome (MSs), kontaktujace si¢ z BTS-ami przez interfejs radiowy (Um);

NS kRw

Moduly identyfikacji uzytkownika (karty SIM), ktére zawieraja specyficzne
informacje o pojedynczym uzytkowniku. ME 1 moduty SIM faczy standaryzowany
interfejs. SIM 1 ME tworzg stacj¢ ruchoma (MS);

8. Elementy infrastruktury sieci pakietowej GPRS realizujace szczeg6lne ustugi radia
pakietowego (jesli ustuga GPRS jest realizowana). Wezet (SGSN) dostarczajacy
ustuge GPRS spelnia funkcje rejestru lokalizacyjnego zapamigtujacego informacje
personalne i1 lokalizacyjne dla kazdego abonenta zarejestrowanego w tym wezle.
Wspotpraca wezta SGSN z BSS nastgpuje przez interfejs Gb, z MSC/VLR - przez
interfejs Gs a z HLR - przez interfejs Gr. Brama (gateway) (GGSN) wezla
obstlugowego GPRS spetia funkcje rejestru lokalizacyjnego zapamietujacego dane
personalne 1 informacje marszrutowe dla kazdego abonenta, dla ktorego GGSN
wykazuje przynajmniej jeden aktywny kontekst PDP. Wspotpraca bramy GGSN
z SGSN przebiega przez interfejs Gn, z HLR - przez interfejs Gx, do zewng¢trznej
sieci danych pakietowych przez interfejs Gi a do innych sieci GSM/GPRS przez
interfejs Gp.

Sygnalizacja wewnatrz NSS 1 miedzy NSSs jest realizowana za pomoca sygnalizacji
SS7, wykorzystujac specyficzng cze$¢ dotyczaca aplikacji tacznosci ruchomej (MAP) tego
standardu.

W sieci GSM-R uzytkowanej przez PKP PLK powinna by¢ dostgpna usluga
przesytania krotkich wiadomosci tekstowych SMS, zatem powinny by¢ wdrozone centra SMS
(SMSC) obstugujace te ustuge.

Kolejowa sie¢ GSM prawdopodobnie bedzie musiata posiada¢ rowniez zewnetrzne
interfejsy do:

e kolejowych sieci statych;
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e publicznych sieci operatorskich;

e systemow dyspozytorskich;

e specjalizowanych systemow kolejowych (np. systeméw sterowania pociggiem).

System EIRENE (ERTMS/GSM-R) zapewni medium transmisyjne dla systemu
ERTMS/ETCS. Warstwy EURORADIO s3 odpowiedzialne za zapewnienie calkowitego
bezpieczenstwa lacza transmisyjnego miedzy aplikacjami pociaggowymi i przytorowymi

ERTMS/ETCS.

Musza by¢ zapewnione standaryzowane protokoly interfejsu, pozwalajagce na
zewnetrzne, w stosunku do EIRENE, wykorzystanie dostgpu do podstawowych ushug

EIRENE.

Aplikacje moga obejmowac:

e adresy publiczne;

e interkom;

e urzadzenie bezpieczenstwa maszynisty;

e pociggowe urzadzenie rejestrujace.

Specyficzne kolejowe ustugi i udogodnienia

W celu spetienia specyficznych wymagan kolejowych jest niezb¢dna pewna liczba
dodatkowych funkcji w stosunku do standardu GSM publicznego. Sa one podsumowane

ponizej.

1. Glosowe potaczenia grupowe i zbiorowe: urzadzenia powinny mie¢ zaimplementowane te

ustugi wedhug odpowiedniej definicji w standardzie GSM. Ustlugi powinny by¢ stosowane
gtownie do:

e rozsiewania wiadomosci od dyzurnych do ustalonej grupy pociagéw w obszarze
podleglym dyspozytorowi;

e rozsiewania wiadomosci od pociggdw lub cztonkow zespolu manewrowego do
dyzurnych lub innych stacji ruchomych w okreslonym obszarze;

e wywotan grupowych miedzy maszynistami a dyzurnymi w ustalonym z gory
obszarze;

e wywolan grupowych miedzy pracownikami torowymi, cztonkami zespotow
manewrowych, personelem stacyjnym i podobnymi grupami, zazwyczaj w obregbie
obszarow lokalnych.

Zaawansowany wielopoziomowy priorytet 1 pierwszenstwo: Ta cecha standardu GSM
powinna by¢ implementowana gtownie w celu zapewnienia dostgpnosci ushug
polaczeniowych  niezbednych  przy  grupowych  pofaczeniach  zwigzanych
z bezpieczenstwem. Jest rowniez niezbedne zapewnienie rdéznego stopnia wymagan
ustlugowych dla r6znych rodzajéw ruchu tgcznosci w systemie (bezpieczenstwa i systemu
sterowania pociggiem), tacznosci eksploatacyjnej i administracyjnej).

Adresowanie funkcyjne: wielu pracownikow kolejowych powinno by¢ adresowanych
poprzez sprawowane funkcje a nie numer personalny. Numery funkcyjne moga zmieniaé
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si¢ regularnie. Typowym przyktadem takiej zmiany s3 maszynisci, ktérych nalezy
adresowa¢ poprzez biezace numery pociggow, ktore ulegajg zmianie podczas kazdego
przebiegu. Aby pokonac te trudnosci, powinny by¢ zapewnione mechanizmy translacyjne,
ktore pozwola na przesylanie - w danym czasie - numerow funkcyjnych w stosunku do
wigkszosci personalnych numerdéw. Skutkiem tego, potaczenia realizowane poprzez
numer pociggu sg przesytane - w danym czasie - przez sie¢ do wtasciwych maszynistow
lub lokomotywy danego pociagu.

4. Adresowanie zalezne od lokalizacji: maszynista pociggu musi mie¢ mozliwos¢ potaczenia
si¢ z whasciwym (z reguly najblizszym) dyzurnym ruchu, po nacis$nigciu jednego
przycisku. Jezeli pociag porusza si¢ wzdluz roznych okregow nastawczych (centrow
sterowania), dyzurni si¢ zmieniaja. W konsekwencji jest niezbedne zapewnienie
sposobow adresowania wywotan z pociggu do ustalonych funkcji w oparciu o lokalizacje
pociagu.

5. Ustuga follow-me (,,za mng”’) moze by¢ wdrozona w sieci EIRENE przez zastosowanie
wihasciwosci  Niestrukturalnej Dodatkowej Uslugi Danych (UUSD), pozwalajacej
uzytkownikom na okreS$lenie i1 zakonczenie przekazywanie wywotan z numerow
funkcyjnych na numery personalne.

6. Tryb bezposredni: Kolejowe stacje ruchome moga by¢ wyposazone w tryb tacznos$ci
bezposredniej, za pomoca ktorego stacja ruchoma bedzie mogla potaczy¢ si¢ z innymi
kolejowymi stacjami ruchomymi w danym obszarze (ograniczonym bezposrednim
zasiggiem) bez wykorzystywania infrastruktury GSM. Taki tryb bedzie stosowany tam
gdzie:

e nie ma infrastruktury GSM;
e infrastruktura GSM jest uszkodzona.

Przyjeto, ze tryb bezposredni jest na sieci zarzadzanej przez PKP PLK nieobligatoryjny.
Zaleca si¢ jednak, aby radiotelefony kabinowe mialy mozliwo$¢ uzupehienia
funkcjonalnosci o tryb bezposredni.

Systemowym zrodiem informacji o lokalizacji stacji ruchomej w siecit GSM/GSM-R
jest komorka (BTS), w ktorej stacja ta jest zalogowana. Dokladno$¢ moze by¢ zwigkszona na
bazie analizy sygnatow z sgsiednich komorek. W przypadku, gdy tak okreslane potozenie nie
zapewnia wymaganej doktadnosci, powinny by¢ wykorzystywane zewnetrzne zrodia
informac;ji o lokalizacji, takie jak:

e pociagowe systemy lokalizacji;
e balisy przytorowe;
¢ informacje z systemow opartych na infrastrukturze statej;

¢ informacje z satelitarnych systeméw lokalizacyjnych (GPS, Galileo).

1.2.1. Konfiguracja sieci

Pokrycie radiowe
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1. Przy planowaniu sieci, poziom pokrycia radiowego definiuje si¢ jako nat¢zenie pola dla
anteny zamontowanej na dachu pociggu (nominalnie na wysokosci 4m ponad torami).
Zaktada si¢ anten¢ izotropowa o zysku kierunkowym: 0dBi. Ten parametr bedzie
spetniany z ustalonym prawdopodobienstwem w pokrywanym obszarze.

2. Nalezy stosowac nastepujace warto$ci minimalne:

e 95% prawdopodobienstwo pokrycia przy poziomie pokrycia 38,5 dBuV/m (-98 dBm)
dla transmisji gtosowej 1 mato krytycznych danych;

e 95% prawdopodobienstwo pokrycia przy poziomie pokrycia 41,5 dBuV/m (-95 dBm)
na liniach z ETCS poziomu 2 lub 3, przy predkosciach mniejszej lub rownych 220
km/godz.;

Zalecane sg nastepujace warto$ci minimalne:

e 95% prawdopodobienstwo pokrycia przy poziomie pokrycia 44,5 dBuV/m (-92 dBm)
na liniach z ETCS poziomu 2 lub 3, przy predkosciach maksymalnych powyzej 280
km/godz.;

e 95% prawdopodobienstwo pokrycia przy poziomie pokrycia w przedziale 41,5 — 44,5
dBuV/m (-95 dBm do -92 dBm) na liniach z ETCS poziomu 2 lub 3, gdy predkos¢
maksymalna jest wyzsza od 220 km/godz. lecz nizsza od 280 km/godz.

Pasma czestotliwosci i organizacja kanatow

1. Sie¢ powinna pracowa¢ w podpasmie lub kombinacji podpasm, z pasma przyznanego dla
GSM-R.

2. Zakresy czestotliwosci UIC dla GSM-R sg zdefiniowane w EIRENE SRS [109]:
a) 876 — 880 MHz (transmisja ze stacji ruchomych),
b) 921 — 925 MHz (transmisja ze stacji bazowych).

3. Para czgstotliwosci nosnych kanalu jest okreslona przez bezwzgledny numer kanatu
radiowego (ARFCN), i jest zdefiniowana w SRS [109]. Dla no$nych w zakresie GSM-R
obowigzuje nastepujgca zasada:

e Fl(n) =890 + 0.2*(n-1024) 955<n<973
e Fu(n)=Fl(n) +45
gdzie:

Fl(n) jest czestotliwoscig nosnej o numerze n ARFCN w dolnym pasmie,
Fu(n) jest odpowiadajacg jej warto$cia czestotliwosci w gornym pasmie.

Czestotliwosci sg podane w MHz.

1.2.2. Podstawowa specyfikacja wyposazenia urzadzenia ruchomego

1. W celu zapewnienia interoperacyjnosci, wszystkie urzadzenia ruchome EIRENE musza
spetnia¢ wspdlny poziom wymagan dotyczacy podstawowych ushug, wlasciwosci i cech.
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2. Architektura logiczna stacji ruchomej EIRENE (EIRENE MS) jest pokazana na Rys. 1.2.
Schemat blokowy sktada si¢ z nastepujacych elementow:

a. Ruchome Urzadzenie Koncowe GSM (GSM-MT): obejmuje urzadzenie
ruchome GSM 1 karte SIM;

b. Ruchome Urzadzenie Koncowe Trybu Bezposredniego (DM-MT): do
facznosci w trybie bezposrednim;

c. Aplikacje EIRENE: znormalizowane cechy wykraczajace poza standard
GSM: zalezne od typu urzadzenia radiowego;

d. Interfejs miedzy Czlowiekiem a Urzadzeniem (MMI): zalezny od typu
urzadzenia radiowego.

Stacja Ruchoma EIRENE
GSM-MT Aplikacje EIRENE
Zaleznie od typu urzqdzenia MMI
@ @ radiowego
DM-MT

Rys. 1.2. Logiczna architektura stacji ruchomej i interfejsy

Podstawowa architektura obejmuje pewna liczbe interfejsow pomigdzy roéznymi
elementami stacji ruchomej EIRENE. Sg to nastepujace interfejsy:

1) Interfejs radiowy GSM-MT: obligatoryjny w celu zapewnienia
interoperacyjnosci i1 zgodny ze specyfikacjg GSM;

2) Interfejs radiowy DM-MT: Tryb Bezposredni jest opcjonalny, jednak
w przypadku jego stosowania wymagania obejmujace ten interfejs sg
obowigzkowe w celu zapewnienia interoperacyjnosci;

3) GSM-MT - Interfejs aplikacji EIRENE: zdefiniowany zeby umozliwi¢
niezalezne dostarczanie modutow GSM-MT i modutow realizujacych
aplikacje EIRENE dla radia kabinowego oraz zagwarantowac¢ ich poprawng
wspoOtprace;

4) DM-MT - Interfejs aplikacji EIRENE: zdefiniowany zeby umozliwi¢
niezalezne dostarczanie modutéw DM-MT i modutow realizujacych aplikacje

EIRENE dla radia kabinowego oraz zagwarantowa¢ ich poprawng
wspoOtprace;

5) Aplikacje EIRENE — interfejs MMI: nie okreslony.
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Specyfikacja definiuje trzy wyraznie rdznigce si¢ typy urzadzen radiowych, zgodnie
z ich przeznaczeniem i srodowiskiem pracy:

a) Radio kabinowe - radio uzywane przez maszynist¢ pociggu i przez Europejski
System Sterowania Pociggiem (ERTMS/ETCS);

b) Radio ogdlnego przeznaczenia — do ogdlnego uzytkowania przez personel
kolejowy;

¢) Radio operacyjne (manewrowe) — rozrzad pociggdédw oraz inne grupowe prace
manewrowe wymagajace wzajemnej niezawodnej tacznosci.

Aspekty interfejsu radiowego

Wszystkie urzadzenia ruchome powinny dziala¢é w zakresach czestotliwosci
obejmujacych zar6wno pasmo kolejowe (GSM-R) jak i publiczne pasmo GSM podstawowe i
rozszerzone, tzn. w nastepujacych zakresach czestotliwosci: 876-915 MHz (uplink) i 921-960
MHz (downlink).

Radia ruchome powinny naleze¢ do nastepujacych klas mocy:

Typ radia Klasa mocy Moc [W]
Radio kabinowe 2 8
Radio ogolnego przeznaczenia 4% 2%
Radio operacyjne 4% 2%

* Przewozna wersja radia ogblnego przeznaczenia i radia operacyjnego moze by¢ uzyta jako radio ruchome o mocy 8W.

Ushugi i cechy

1. Nastepujace teleustugi GSM, wyszczegdlnione w rozdziale powinny by¢ realizowane
przez kazdy typ radia ruchomego:

Kategoria Teleusluga Radio Radio ogolnego Radio
kabinowe przeznaczenia | manewrowe
11. telefonia M M M
1. Transmisja :
mowy 12. potaczenie M M M
alarmowe
21. krotki komunikat
MT/PP M M M
2. Obstuga 22. krotki komunikat
krétkich MO/PP M M M
komunikatow 23. zbiorowa transmisja
krotkich komunikatow M M M

w komorce
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61. naprzemienna mowa 0 0 0
6. Transmisja i faks grupy 3
faksowa
62. automatyczny faks 0 0 0
grupy 3
91. Glosowe Wywotanie
M M M
9. Glosowa ustuga | Grupowe (VGCS)
grupowa* 92. Gtosowe Wywolanie
Zbiorowe (VBS) M M M

MT/PP - do urzadzenia ruchomego /punkt-punkt

MOV/PP - od urzadzenia ruchomego /punkt-punkt

* Specyfikacje gltosowych ustug grupowych zawieraja opcje implementacyjne. Opcje te s3
wymagane w celu zapewnienia interoperacyjnosci tak, jak to ustalono w [MORANE ASCI
OPTIONS].

Wymagania §rodowiskowe

1.

Niniejszy podrozdzial okresla podstawowe wymagania §rodowiskowe oraz fizyczne dla
wszystkich urzadzen ruchomych EIRENE. Wymagania podane w tej czeSci s3
poszerzone o wymagania opisane w dalszych czesciach, poswieconych indywidualnym
typom radia. Kazdy typ radia jest okreslony poprzez zestaw wymagan podstawowych
i specyficznych.

Wszystkie urzadzenia ruchome EIRENE powinny by¢ zgodne ze wszystkimi
specyfikacjami srodowiskowymi, kompatybilno§ciowymi 1 fizycznymi zdefiniowanymi
w standardzie GSM.

Wszystkie urzadzenia ruchome EIRENE powinny by¢ zgodne z normg [44] (Urzadzenia
techniki informatycznej - Bezpieczenstwo).

Kategorie wymagan zdefiniowane w kazdej czes$ci opisujacej urzadzenia ruchome sa
nastepujace:

e warunki klimatyczne (temperatura, wilgotno$¢, nastonecznienie, wysoko$¢ n.p.m,
itp.);

e warunki fizyczne (palno$¢, zanieczyszczenie, ochrona przed narazeniami fizycznymi,
itp.);

e warunki mechaniczne (wstrzasy 1 wibracje);

e warunki elektryczne (fluktuacje napigcia zasilania, czas zycia baterii, przecigzenie,
itp.);

e kompatybilno$¢ elektromagnetyczna EMC (zaréwno emisja jak 1 odpornosé);

e wymagane testy na ustalenie zgodnosci ze specyfikacja EIRENE.

Wszystkie wymagania $rodowiskowe 1 fizyczne mogg by¢ zastgpione przez normy
narodowe, jezeli standardy narodowe narzucaja wyzsze wymagania na poziomy
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zabezpieczen srodowiskowych i fizycznych. Ostrzejsze standardy narodowe nie powinny
zabrania¢ uzycia innych urzagdzen ruchomych EIRENE w tych krajach.

6. Konstrukcja, produkcja, testowane i instalowane wszystkich urzadzen ruchomych
EIRENE powinno by¢ zgodne z procedurg kontroli jakosci zdefiniowang w normie [107].

7. Urzadzenia ruchome EIRENE powinny by¢ zdolne do pracy w standardowym zakresie
temperatur od —20°C do +55°C.

8. Urzadzenia ruchome EIRENE powinny by¢ przystosowane do przechowywania (tj. nie
dzialajace) w temperaturach do —40°C; nie moga powsta¢ zadne uszkodzenia.

9. Urzadzenia powinny poradzi¢ sobie z wahaniami temperatury w zakresie do +/- 1°C na
minute.

10. Urzadzenia ruchome EIRENE powinny pracowa¢ na wysokosciach od —100 m do
1800 m nad poziom morza.

11. Srednia roczna wartos$¢ wilgotnosci wzglednej wynosi 75%. Urzadzenia powinny
poradzi¢ sobie z krotkotrwata wzgledna wilgotnoscia wynoszacag 100%. Urzadzenia
powinny ponadto wytrzymac 95% wilgotno$¢ przez 30 dni w roku.

12. Sporadyczna lekka kondensacja wilgoci powstajaca w normalnych warunkach pracy nie
powinna powodowac blednego funkcjonowania lub uszkodzen.

13. Wszystkie urzadzenia powinny by¢ odporne na zniszczenie fotochemicznie, przy
ekspozycji na promieniowanie stoneczne do 1200 W/m® .

14. W normalnym trybie pracy radia nalezy spodziewa¢ si¢ wptywu kombinacji powyzszych
warunkow srodowiskowych.

Warunki mechaniczne

Wszystkie urzadzenia ruchome EIRENE powinny by¢ zabezpieczone przed
wstrzgsami 1 wibracjami zgodnie ze standardem zdefiniowanym w [106], z wykorzystaniem
testow okreslonych w [103].

Wszystkie urzadzenia ruchome powinny wytrzymac nast¢pujace narazenia:
e jednorazowe wstrzasy do 3g przez 100 ms w czasie normalnej pracy;
e upadki z wysokosci 0,5 m.

Urzadzenia ruchome EIRENE powinny by¢ wytrzymate na wibracje zaréwno
sinusoidalne, jak 1 przypadkowe.

Urzadzenia ruchome powinny wytrzymaé ciagte wibracji sinusoidalnych
o nastepujacych poziomach:

e zakres czgstotliwosci: 5-200 Hz;
e amplituda mi¢dzyszczytowa: 7,5 mm,;
e przy$pieszenie szczytowe: 1,5g.

Urzadzenie ruchome powinno wytrzymac¢ przypadkowe wibracje o wartosci 0.25g we
wszystkich trzech osiach swobody.
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Warunki elektryczne

W celu okreslenia wymagan na baterie, cykle nadawania i odbioru powinny by¢ dla
kazdego typu potaczenia takie, jak podaje ponizsza tabela.

Typ wywolania Transmisja Odbiér
Wywotanie punkt-punkt 100% 100%
Wywotanie grupowe 30% 100%
Wywotanie zbiorowe (inicjacja) 100% 100%*
Wywotlanie zbiorowe (0dbidr) 0% 100%

*Poniewaz w czasie polaczenia zbiorowego konieczny jest odbiodr i jednoczesne nadawanie, potaczenie
mowigcego z siecig odbywa si¢ poprzez standardowe potaczenie punkt-punkt

Wymagania na baterie powinny by¢ okre§lone z wykluczeniem nieciggtego odbioru
badz nadawania (DTX/DRX).

Wymagania na baterie powinny by¢ spelnione przy zalozeniu pelnej mocy podczas
nadawania i przy okresowym uaktualnianiu pozycji.

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Wszystkie standardy kolejowe 1 ogodlne na kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
definiuja maksymalny poziom promieniowania zakldocen w poszczegdlnych zakresach
czestotliwos$ci. Nalezy pamietaé, ze sama natura urzadzenia radiowego wymusza pewien
poziom emisji elektromagnetycznej w pasmie transmisji.

Wszystkie urzadzenia ruchome EIRENE powinny by¢ odporne na zewngtrzne pola
elektromagnetyczne okreslone w normie [102].

Emisja promieniowania elektromagnetycznego wszystkich urzadzen ruchomych
EIRENE powinna by¢ zgodna z zakresem masek czestotliwosci radiowych zdefiniowanych w
dla zakresu czgstotliwosci GSM.

Urzadzenia ruchome powinny by¢ zgodne z ogdlnymi standardami dotyczacymi
kompatybilnosci elektromagnetycznej w srodowisku przemystowym, jak definiuje to norma
[98], z wyjatkiem emisji w zakresie czgstotliwosci GSM.

Powinny by¢ uwzgledniane standardy emisji i odpornosci dla ogdlnego srodowiska
kolejowego 1 stuzb pomocniczych, zdefiniowane w [99], [100], [101] i normie PN-EN
50121-5. Urzadzenia ruchome EIRENE beda generowa¢ emisje elektromagnetyczng
w zakresie czgstotliwosci przeznaczonym dla GSM. Koleje narodowe wykorzystujace sie¢
EIRENE s3 odpowiedzialne za to, zeby sprzet EIRERNE nie zakldcal normalnej pracy
zadnego systemu pociggowego i naziemnego.

1.2.3. Podstawowa specyfikacja wyposazenia urzadzenia dyspozytorskiego

Wyposazenie dyspozytorskie (dyzurnego ruchu) powinno spelnia¢ wymagania
funkcjonalne zawarte w rozdziale 8 FRS [108] oraz systemowe, zawarte w rozdziale 8 SRS
[109].
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1.2.4. Wybér wymagan opcjonalnych dla PKP

Zestawienie wymagan funkcjonalnych, ktore w FRS sg oznaczone jako opcjonalne,
wraz z pozadanym ich statusem na liniach zarzadzanych przez PKP PLK jest przedstawione
w zalaczniku 1 do tomu Telekomunikacja.

2. L.acznos¢ przewodowa

Przedmiotem standardow zawartych w niniejszym punkcie sg elementy sktadajace si¢
na telekomunikacyjng, przewodowa sie¢ technologiczno-utrzymaniowg (ruchowg), shuzaca
Zarzadcy infrastruktury (PKP PLK S.A.) do bezpiecznego prowadzenia ruchu kolejowego
oraz utrzymania i napraw podleglej infrastruktury. Sie¢ ta bedzie dalej nazywana siecia
tacznosci kolejowej (w skrocie siecig 1k).

Na liniach kolejowych (odcinkach linii) budowanych lub modernizowanych zgodnie z
niniejszymi standardami, gdzie przewidywane jest zdalne, scentralizowane prowadzenie
ruchu, sie¢ przewodowej tk powinna by¢ dostosowana do pelnienia funkcji rezerwowego
srodka prowadzenia ruchu w przypadku awarii systemu podstawowego.

2.1. Podstawowe zalozenia 1 wymagania techniczno - eksploatacyjne

Struktura i rodzaje toréw oraz systemow komutacyjnych i teletransmisyjnych sieci tk
powinna wynikaé¢ z wymagan, ktére powinny spetnia¢ nowobudowane / modernizowane linie
kolejowe o okreslonych predko$ciach maksymalnych w zakresie bezpiecznego prowadzenia
ruchu kolejowego oraz interoperacyjnosci kolei europejskich. W sieci tk powinna istnie¢
mozliwo$¢ wdrazania ustug telekomunikacyjnych:

e tradycyjnych,
e nowych (bedacych w fazie standaryzacji lub wdrazania),
e przyszlych (obecnie nieznanych, trudnych do przewidzenia),

Podstawowym medium transmisyjnym, stosowanym W systemach
telekomunikacyjnych powinny by¢ kable optotelekomunikacyjne ($wiattowodowe)
z widknami optycznymi jednomodowymi, spetniajagcymi zalecenia ITU-T, standardy ETSI,
normy EN oraz krajowe wymagania techniczne.

Medium dla realizacji warstwy dostepowej siect 1k 1 potaczen lokalnych powinien by¢
miedziany telekomunikacyjny kabel miejscowy (TKM).

W ramach modernizacji linii kolejowych zgodnie z niniejszymi standardami, tacza
realizowane dotychczas na bazie dalekosi¢znych kabli miedzianych (TKD) powinny by¢
odtwarzane w systemach transmisyjnych bazujacych na kablach OTK lub, przy niewielkich
odleglosciach - na bazie kabli TKM.

Przy budowie linii kablowych w sieci tk (kable $wiattowodowe oraz miedziane)
nalezy uwzglednia¢ potrzeby innych rodzajow tacznosci 1 systeméw, w tym m.in. pary zyt lub
wlokna dla tacznosci dyspozytorskiej, PIP 1 SEPE, samoczynnej blokady liniowej, zdalnego
sterowania urzadzeniami srk, ssp, TVp, dsat, zdalnego sterowania oswietleniem i eor.
Powinna by¢ uwzgledniona rezerwa eksploatacyjna a takze rezerwa dla przysziych
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zastosowan. Okre§lone zastosowania (transmisja alarméw pozarowych, SZS 1 inne) moga
wymagac¢ laczy realizowanych na wyodrebnionych widknach $wiattowodowych. Obecnie
przyjmowane szacowanie liczby wiokien kabli OTK i zalecenia w tym zakresie sa podane
w nastepnym podrozdziale.

Wzdhuz linii kolejowych bedacych przedmiotem niniejszych standardow nalezy
utozy¢ ww. kable w sposob zapewniajacy mozliwos¢ w miar¢ tatwej ich wymiany lub
uzupelnienia w przysziosci. W czasie opracowywania standardow przyjete sa nastepujace
rozwigzania:

1. ulozenie po obu stronach torowiska po trzy rury ostonowe HDPE dla kabli OTK
o nastepujgcym przeznaczeniu: jedna rura z kazdej strony bedzie przeznaczona do
zaciagnigcia szlakowych kabli §wiattowodowych polaczonych w petle, druga para rur
bedzie przeznaczona do zaciggnigcia odcinkéw kabli OTK na potrzeby systemu GSM-R
(dostep do BTS-6w) i ostatnia para rur - réwniez po jednej z kazdej strony - bedzie
stanowita rezerwe eksploatacyjna;

2. zaciagnigcie po obu stronach torowiska po jednym kablu OTK w utozonych rurach
ostonowych; powinny to by¢ kable z wtoknami jednomodowymi o liczbie widkien
uzgodnionej z Zarzadcg infrastruktury (obecnie nalezy przyjmowaé 36 lub 48 wiokien
w kablu); przyktadem kabla odpowiedniego do typowych zastosowan jest kabel XOTKtd
361;

3. ulozenie we wspdlnym rowie z rurami ostonowymi miejscowego kabla miedzianego
TKM o profilu uzgodnionym z Zarzadcg infrastruktury (obecnie nalezy przyjmowac 35
czworek przewodéw w kablu); wybor strony torow ulozenia tego kabla powinien
uwzglednia¢ minimalizacje liczby przejs¢ kabla i przeprowadzania odcinkéw
tacznikowych na strone przeciwng; przykltadem kabla odpowiedniego do typowych
zastosowan jest kabel XzZTKMXpw 35x4x0,8;

Projektowanie i budowa kablowych linii §wiattowodowych powinny by¢ zgodne
znormami 1 wymaganiami krajowymi oraz z zaleceniami PLK zawartymi w dokumencie
»Wytyczne technologii ukladania i montazu torow transmisyjnych na bazie glownie kabli
swiattowodowych” [130].

Urzadzenia tacznos$ci  przewodowej ktéore beda stanowi¢ infrastrukture
telekomunikacyjng, w miar¢ potrzeb 1 mozliwosci powinny by¢ czesScig sktadowa
zintegrowanej sieci cyfrowej opartej na standardach ISDN (Integated Services Digital
Network - cyfrowa sie¢ z integracjg ustug) zdefiniowang przez:

e odpowiednie standardy ETSI (European Telecommunications Standards Institute),

e odpowiednie zalecenia ITU-T (International Telecommunications Union-
Telecommunication),

e okreslone zalecenia UIC zawarte w fiszkach 753-1, 753-2, 753-3,

e okreSlone normy krajowe PN oraz wymagania zawarte w zalgcznikach do
rozporzadzenia Ministra Lacznosci (Dz. U. nr 109, poz. 709 z dnia 17 wrze$nia
1997r.),

e okreslone wymagania 1 wytyczne PKP PLK.
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Na stacjach, przystankach linii kolejowych oraz na przejsciach stuzbowych nalezy
stosowaé urzadzenia nagtasniajace w celu informowania lub ostrzegania o pociggach, np.
wykorzystujace sygnaly z systemow ssp czy sbl.

Stacje 1 przystanki linii kolejowych nalezy wyposazy¢ w urzadzenia informacji
megafonowej dla podroznych, obstugiwane z najblizszego posterunku ruchu.

Standard linii kolejowych o predkosci 200 / 250 km/h nie przewiduje
jednopoziomowych skrzyzowan z drogami (przejazdow kolejowych). W przypadku
wystepowania odcinkéw o predkosciach do 160 km/h, gdzie skrzyzowania takie sg
dopuszczalne, na przejazdach uzytku publicznego wymagane jest wyprowadzenie tacza
telefonicznego straznicowego, zgodnego z wymaganiami zawartymi w instrukcji Ie-2 [126].
W zalezno$ci od uwarunkowan lokalnych i kategorii przejazdy takie moga by¢ obshugiwane
zdalnie lub nadzorowane bezobstugowo z uzyciem systeméw TVu.

Linie teletransmisyjne powinny by¢ realizowane w oparciu o teletransmisyjne systemy
cyfrowe ze znormalizowanej przez ITU-T 1 ETSI, synchronicznej hierarchii cyfrowej SDH.

Uwzgledniajac rosngce zapotrzebowanie na przeplywnos¢ warstwy szkieletowej sieci
optycznej (m.in. na potrzeby tacznosci radiowej GSM-R i transmisji pakietowej), dopuszcza
si¢ mozliwo$¢ stosowania technologii optycznego zwielokrotnienia falowego (DWDM —
Dense Wavelength Division Multiplexing), jesli zaistnieje taka potrzeba.

Linie kolejowe powinny by¢ wyposazone w urzadzenia telefonicznej tacznosci
ruchowej, zgodnie z Instrukcja Ie-2 ,,0 telefonicznej przewodowej facznosci ruchowej” [126].
Urzadzenia te powinny by¢ realizowane - na tyle, na ile jest to mozliwe - w technice cyfrowe;j
1 spetnia¢ wymagania techniczno-funkcjonalne dla urzadzen i systemOw zintegrowanej
tacznosci technologicznej, przedstawione w dalszym podrozdziale.

Urzadzenia oraz systemy transmisyjne 1 przelaczajace (komutacyjne) powinny
zapewnia¢ wspotprace z cyfrowa siecig tgcznosci kolejowej 1tk 1 istniejgcymi w niej
urzadzeniami tacznos$ci oraz charakteryzowac si¢ m.in.:

» standardowoscig rozwigzan,
* modulowoscig sprzgtowo-programowa,
= elastycznos$cig w konfigurowaniu wyposazenia,
» scentralizowanym nadzorem i zarzadzaniem,
= odpornos$cig na narazenia Srodowiskowe.
Stacje 1 przystanki oraz obiekty dworcowe powinny by¢ wyposazone w:

= clektroakustyczne, stacjonarne urzadzenia rozgloszeniowe (nagtasniajace), stuzace do
przekazywania informacji (komunikatoéw) dla:

— podroznych korzystajacych z ustug transportu kolejowego,
— pracownikéw kolejowych stuzb eksploatacyjnych;

* urzadzenia zegarowe przystosowane do instalowania w typowych obiektach
kolejowych jak: poczekalnie, hale dworcowe, kryte i otwarte perony, przejscia
podziemne na perony;
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Urzadzenia rozgloszeniowe powinny umozliwia¢ przekazywanie informacji
zwigzanych z ruchem pociggoéw oraz bezpieczenstwem podrdznych i pracownikéw w obrgbie
danej stacji i/lub na przyleglych przystankach. Urzadzenia rozgloszeniowe moga by¢
obstugiwane lokalnie lub zdalnie.

Wigksze stacje powinny by¢ wyposazone dodatkowo w systemy informacji dla
podroznych, przeznaczone do tworzenia wizualnej formy przekazu informacji dla podréznych
korzystajacych z ushug transportu kolejowego.

Urzadzenia tgcznosci przewodowej biorgce udzial w procesie sterowania ruchem
kolejowym, wykorzystywane na liniach kolejowych, powinny mie¢ odpowiednie §wiadectwa
dopuszczajace je do stosowania na kolei, o ile sg objete obowigzkiem posiadania takich
dokumentow.

Urzadzenia facznosci przewodowej na liniach kolejowych powinny by¢ zasilane
z gwarantowanych zrodet pradu stalego z mozliwo$cig automatycznego przetaczania na
zrodta rezerwowe (o czasie podtrzymania zasilania, ktory umozliwi usuniecie awarii
podstawowego zrddla zasilania, jednak nie krotszym niz czas podtrzymania dla urzadzen srk
w danej lokalizacji).

2.2. Linie telekomunikacyjne optyczne (OTK)

1. Do budowy linii optotelekomunikacyjnych usytuowanych wzdluz linii kolejowych
o duzych predkosciach, zaleca si¢ stosowanie kabli swiattowodowych dielektrycznych
o konstrukcji tubowej, wypetlionych zelem hydrofobowym.

2.  Kable swiattowodowe powinny zawiera¢ $wiattowody jednomodowe (wg zalec.[32])
i/lub §wiattowody jednomodowe o niezerowej dyspersji (wg zalec. [34]) nadajace si¢ do
transmisji sygnatow w II lub III oknie transmisyjnym, tj. przy znamionowych
dlugosciach fal optycznych 1310 nm 1 1550 nm. Przy zapotrzebowaniu dopuszcza si¢
stosowanie kabli z wldknami jednomodowymi z przesunigtym zerem dyspersji dla fal
o dlugosciach 1550 nm (wg zalec. [33]). Zaleca si¢ rOwniez rozwazenie w przysztosci
wprowadzenia rozwigzan transmisyjnych pracujacych w IV oknie transmisyjnym.

3. Podstawowe parametry techniczne S$wiattowodéw jednomodowych powinny
odpowiada¢ warto§ciom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Parametry Swiatlowodow

Parametr Jednostka | Swiatlowody | Swiatlowody | Swiatlowody
wg G.652 wg G.653 wg G.655
Srednica pola modu pm 9+10+£10% |7+83+£10% | 8+11x10%
Srednica ptaszcza um 125+2 125+2 125+2
Thumiennos$¢ dB/km
jednostkowa: <04 <04 -
dlaA=1310 nm <025 <0,25 <0,35
dla A = 1550 nm pozadane
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<0,25
Dyspersja chromatyczna: | ps/nm x km
dlai =1310 nm <35 <250 ---
dla A = 1550 nm <20,0 <27 0,1<D*<6,0

* D - dyspersja

4.

Wyboru rodzaju $wiattowodéw wg ich tlhumiennosci jednostkowej i charakterystyki
dyspersji nalezy dokona¢ na etapie projektowania linii, przy sporzadzaniu bilansu mocy
1 okreslaniu potrzebnego pasma przenoszenia.

Liczba wtokien §wiattowodowych w profilu kabla powinna wynika¢ z przewidywanej
wielkos$ci ruchu telekomunikacyjnego i realizowanych uslug oraz z zaspokojenia
potrzeb w okresie najblizszych 10 lat. Nalezy takze przewidywaé¢ w profilu kabla
swiattowody jako rezerwe awaryjng i rozwojowa. Typowo — w przypadku transmisji
punkt - punkt - nalezy przewidywac osobne wtokna dla systemow:

e przewodowej, kolejowej tacznosci ruchowe;,

e zdalnego sterowania radiotacznoscig obecnego standardu (150 MHz),
e GSM-R,

e sterowania i monitorowania podstacji trakcyjnych i kabin sekcyjnych;
e srk (osobne widkno),

e transmisji alarméw pozarowych (osobne wtokno),

o TVu,

e dsat.

Rezerwe wldkien - rozwojowa (w tym dla pakietowej transmisji danych m.in. na
potrzeby ETCS 1 GSM-R/GPRS) oraz na cele zastegpowania wlokien o postepujace]
degradacji parametrow - zaleca si¢ szacowa¢ na nie mniej niz 20% czynnych widkien
w kablu, jednak nie mniej niz 4 wtdkna. W przypadku systemow pracujacych w topologii
pierScienia (SDH)  z reguly nalezy przyjmowa¢ dwa widkna — po jednym dla kazdego
kierunku transmisji. Z uwagi na celowo$¢ dazenia — w miar¢ rozwoju sieci — do
osiggania pierscieniowych struktur §wiattowodowych dla wszystkich zastosowan, w tym
dla realizacji sieciowych systemow rozleglych (GSM-R, dsat, systemy wspomagajace
zarzadzanie infrastrukturg) nalezy liczb¢ witokien w kablu OTK wzdhiz danej linii
zwigkszy¢ dwukrotnie.

Linie optotelekomunikacyjne, budowane wzdtuz linii kolejowych powinny by¢
lokalizowane w pasie wywlaszczenia terendw kolejowych. Kable $wiattowodowe
nalezy uktada¢ w rurociggach kablowych wykonanych z rur HDPE (polietylen o duzej
gestosci, oznaczone barwnymi wyr6znikami — praca [134]).

Dopuszcza si¢ usytuowanie linii poza granicg pasa wywlaszczeniowego przy omijaniu
obiektow kolejowych (np. podstacje trakcyjne, kabiny sekcyjne, straznice kolejowe itp.).
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8.

10.

11.

2.3.

Budowa linii optotelekomunikacyjnych, w tym wybor trasy i usytuowania linii oraz
skrzyzowania 1 zblizenia z innymi obiektami uzbrojenia terenowego, powinna by¢
zgodna z warunkami podanymi w stosownych normach i wymaganiach zamawiajacego.

Linie $wiattowodowe budowane wzdtluz linii kolejowych powinny by¢ zabezpieczone
przed skutkami uszkodzen. Zabezpieczenie to moze by¢é wykonane metoda protekc;i,
z wykorzystaniem innych segmentéw sieci 1tk lub przez budowe dodatkowe;,
przestrzennie rozdzielonej linii §wiattowodowej, wykorzystujacej dielektryczne kable
swiattowodowe, podwieszane na podbudowie linii przesylowych niskiego napigcia
(LPN) lub ulozone w ziemi po drugiej stronie linii kolejowe;.

Nie nalezy budowa¢ linii optotelekomunikacyjnych w torowisku linii kolejowej ani tez
jako podwieszanych na stupach trakeji elektryczne;.

Wiasnos$ci mechaniczne 1 $rodowiskowe kabli $wiattowodowych, stosowanych do
budowy linii optotelekomunikacyjnych, powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w dokumentach ITU-T, ETSI, IEC, oraz w pracy [134].

L.acza bazujace na kablach miedzianych

Telefoniczne tqcza zapowiadawcze

Telefoniczne tacze zapowiadawcze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

Umozliwia¢ dupleksowe przesytanie informacji o ruchu pociaggdw pomiedzy sasiednimi
posterunkami ruchowymi,

By¢ realizowane w dotychczasowym wykonaniu jako jednotorowe tacze przewodowe w
kablach TKM o $rednicy zyt 0,8 mm,

W zintegrowanych urzadzeniach tacznosci kolejowej realizacja tacza zapowiadawczego
powinna bazowa¢ na wykorzystaniu standardowych telefonicznych kanalow cyfrowych
PCM o przepltywnosci 64 kbit/s. W zaleznoS$ci od aktualnego stanu techniki dopuszcza
si¢ wykorzystanie kanalow o nizszych przeptywno$ciach - przy zachowaniu jako$ci
charakterystycznej dla procesu PCM 64 kbit/s,

Thumiennos$¢ tacza dla czestotliwosci 800 Hz nie powinna przekracza¢ 17 dB, co daje
zasieg tacza do 25 km,

Kazde tacze zapowiadawcze powinno by¢ zakonczone w centralce (pulpicie)
indywidualnym wyposazeniem liniowym lub w modutach zawierajacych do 8
zakonczen liniowych (w nowym systemie tgcznosci kolejowej),

Kazde tacze powinno by¢ obstugiwane ze stanowiska operatora poprzez wybor
okreslonego okienka na monitorze lub oddzielnego przycisku funkcyjnego na pulpicie,

Zestawienie (komutowanie) potaczen pomiedzy Ilaczami zapowiadawczymi jest
niedozwolone,

W trakcie wywotania i rozmowy tacze zapowiadawcze powinno by¢ automatycznie
identyfikowane na monitorze stanowiska operatora; strona wywotujagca powinna
otrzymac zwrotny sygnat wolania,
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9.  Rozmowa po laczu zapowiadawczym moze by¢ prowadzona za pomocg mikrotelefonu
lub zespotu (urzadzenia) glosnomowiacego,

10. Do kazdego tacza zapowiadawczego powinno by¢ mozliwe rownolegle dofaczenie
aparatow telefonicznych, instalowanych na posterunkach odstepowych, znajdujacych si¢
pomiedzy dwoma posterunkami zapowiadawczymi; w takich przypadkach tacze
zapowiadawcze moze by¢ realizowane za pomocg kabli miedzianych.

Telefoniczne tqcza straznicowe

Przy predkosciach maksymalnych wyzszych niz 200 km/h przejazdy w poziomie szyn
nie s3 dopuszczone, zatem generalnie nie przewiduje si¢ zabudowy taczy straznicowych.
Zasady budowy taczy straznicowych oraz wyposazania straznic (szaf ssp) wzdhz
ewentualnych odcinkéw o szybkosci ponizej 160 km/h, gdzie przejazdy takie mogg istniec,
powinny by¢ zgodne z Instrukcja Ie-2 [126].

Telefoniczne lqcze wypadkowe

Z uwagi na duze predkosci do ktérych odnosza si¢ niniejsze standardy, za istotne
nalezy uzna¢ zapewnienie mozliwie niezawodnej lacznosci w przypadku katastrofy
kolejowej. Przewiduje si¢ trzy rozwigzania.

1. wykorzystanie radiotacznosci kolejowej w ktora jest (bedzie) wyposazona linia;
2. wykorzystanie publicznych sieci telefonii komérkowej GSM;
3. przywrdcenie przewodowej tacznosci wypadkowe;.

Pierwsze rozwigzanie jest naturalnym wykorzystaniem kolejowej sieci radiotacznosci
(VHF lub GSM-R). Wada tego rozwigzania jest ryzyko uszkodzenia komponentow
radiotelefonu kabinowego zamocowanych trwale w kabinie maszynisty w przypadku
uszkodzen pojazdu trakcyjnego, co moze skutkowaé brakiem mozliwosci nawigzania
tacznosci.

Drugie rozwigzanie zaktada wyposazenie pojazdow trakcyjnych w noszone terminale
(telefony komodrkowe) mogace pracowa¢ w publicznych sieciach GSM. Powinny to by¢
telefony o wiasciwosciach dostosowanych do warunkéw uzytkowania - o wzmocnionej
konstrukcji mechanicznej (odporne na wibracje 1 udary, tacznie z upadkiem z wysokosci 1m)
oraz dziatajace w rozszerzonym zakresie temperatur. Wymaga si¢ przy tym, aby pojazd
trakcyjny byl wyposazony w stosowng tadowarke oraz dodatkowa, naladowang bateri¢ do
telefonu. Rozwigzanie to zaleca si¢ przyjmowac jako uzupelniajace wobec rozwigzania
pierwszego lub trzeciego.

Telefoniczne  tacza  wypadkowe  byly  obowigzkowym  wyposazeniem
telekomunikacyjnym linii kolejowych w Polsce w ubieglym wieku. W latach 2000 odstgpiono
w PKP PLK od wymogu wyposazania szlakéw w t¢ Iaczno$¢ i jej utrzymywania.
Uwzgledniajac jednak fakt, ze tacza wypadkowe byly najprostszym rodzajem lacznosci (a
zatem najmniej podatnym na trudne do naprawy uszkodzenia systemowe) oraz mozliwo$¢
awarii lub braku zasiggu systemu radiotgcznosci VHF lub GSM/GSM-R i koniecznos$¢
zapewnienia acznosci na okoliczno$¢ wypadku - zaleca si¢ rozwazenie wyposazania linii
kolejowych o predkosci maksymalnej 200 km/h lub wyzszej w tacza wypadkowe.

Telefoniczne lacze wypadkowe powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:
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1. by¢ realizowane w dotychczasowej technice analogowej, przy wykorzystaniu torow
przewodowych w kablach telekomunikacyjnych,

2. umozliwia¢ dwustronng tgczno$¢ pomiedzy posterunkiem miejscowego lub odcinkowego
dyzurnego ruchu, a aparatem telefonicznym MB wigczonym do dowolnego gniazdka,
potaczonego réwnolegle ze strukturg tacza,

3. by¢ zakonczone indywidualnym zakonczeniem liniowym lub w modutach zakonczen
liniowych nowego systemu tacznosci kolejowej,

4. umozliwia¢ nawigzanie potgczenia zardwno ze strony dyzurnego ruchu jak i ze strony

aparatu MB dotaczonego do gniazdka “wypadkowego”,

Zasady instalacji gniazdek tacznosci wypadkowej byty opisane w Instrukcji E-3 z 1996 1.

Telefoniczne (dyspozytorskie) lqcze selektorowe

1.

Lacze powinno:

e umozliwia¢ dupleksowa tacznos¢ telefoniczng pomiedzy dyspozytorem odcinkowym
(ruchowym), a dyzurnymi ruchu na posterunkach zapowiadawczych oraz
dyspozytorem elektrotrakcji a obiektami elektrotrakcyjnymi,

e wspolpracowa¢ z  dotychczas  eksploatowanymi  urzadzeniami  tacznosci
dyspozytorskiej typu SELTON,

e by¢ =zakonczone w centralce systemu tacznosci kolejowej indywidualnym
wyposazeniem liniowym (translacjami) lub w modulach zawierajacych do
6 wyposazen liniowych,

Przy wspolpracy zar6wno z systemem Selton jak 1 nowym systemem taczno$ci

selektorowej powinna by¢ mozliwos¢ indywidualnego (selektywnego), grupowego

1 zbiorowego (konferencyjnego) wywotania abonentow (urzadzen abonenckich),

. Eksploatacja telefonicznych taczy selektorowych nie powinna zakloca¢ innych obwodow

telekomunikacyjnych.

Dopuszcza si¢ realizacje lacznosci dyspozytorskiej w nowoczesnych technologiach, (np.
VoIP) oferujacych identyczng funkcjonalno$é, pod warunkiem zagwarantowania nie nizszego
poziomu dostgpnosci ustugi potaczeniowej 1 porownywalnej jakosci w stosunku do
parametrow oferowanych przez techniki tradycyjne.

Telefoniczne tqcza stacyjno — ruchowe

Telefoniczne tacza stacyjno - ruchowe powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

Umozliwia¢ dupleksowa laczno$¢ telefoniczng pomigdzy wszystkimi posterunkami
rozmieszczonymi w obrebie danej stacji oraz biorgcymi bezposrednio udziat w pracy
stacji,

By¢ realizowane w dotychczasowej technice analogowej, przy wykorzystaniu obecnie
uzywanych toréw kablowych,

Kazde tacze powinno by¢ zakonczone indywidualnym zakonczeniem liniowym lub
w modutach zakonczen liniowych w zintegrowanych urzadzeniach tacznos$ci kolejowe;,
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4. Kazde tacze powinno by¢ obstugiwane ze stanowiska operatora (dyzurnego ruchu)
poprzez wybor okreslonego okienka na monitorze lub oddzielnego przycisku
funkcyjnego na pulpicie,

5. Powinna by¢ mozliwa realizacja taczy zarowno jako taczy typu CB 1 MB,

6. Powinno by¢ mozliwe zajmowanie lacza zaré6wno ze strony operatora (dyzurnego
ruchu) jak i1 ze strony dotgczonego abonenta na posterunku stacyjnym,

7. Powinna by¢ zapewniona mozliwo$¢ dowolnych wywolan indywidualnych oraz
grupowych (zestawienie potgczen konferencyjnych).

Telefoniczne tqcza informacyjno - rozgloszeniowe

Telefoniczne lacza informacyjno - rozgloszeniowe powinny speilnia¢ nastepujace
wymagania:

1. umozliwia¢ przekazywanie informacji i komunikatow zwigzanych z ruchem pociagow
1 bezpieczenstwem podroznych w obrebie danej stacji lub na przyleglych przystankach,

2.  by¢ przystosowane do wspolpracy =z  elektroakustycznymi  urzadzeniami
rozgloszeniowymi (megafonowymi),

3.  by¢ realizowane przy wykorzystaniu torow przewodowych w klasycznych kablach
telekomunikacyjnych TKM lub - przy wiekszych odlegtosciach - z wykorzystaniem
torow optotelekomunikacyjnych,

4.  by¢ zakonczone odpowiednimi interfejsami, ktore umozliwiaja:

e obstuge minimum trzech przystankow nieobstugiwanych w kazdym kierunku od
obslugiwanej stacji,

e selektywng i zdalng obstuge (wybieranie) przystankow.

2.4. Systemy i urzadzenia teletransmisyjne

2.4.1. Urzadzenia SDH

Urzadzenia SDH stanowigce wyposazenie teletransmisyjne na linii kolejowych
o duzych predkosciach powinny spetnia¢ przedstawione ponizej wymagania.

a) Wymagania ogolne
Urzadzenia SDH powinny:

= charakteryzowa¢ si¢ modulowg budowa o duzej elastycznosci, aby zapewnié
mozliwo$¢ rekonfiguracji wyposazenia oraz stopniowa rozbudowe urzadzen
W miar¢ wzrostu zapotrzebowania na kanaty cyfrowe lub zmiane topologii sieci,

= by¢ wyposazone w znormalizowany styk dla nadzoru i zarzadzania oraz zapewnic
wspoOtprace z systemem nadzoru 1 zarzadzania kolejowa siecig teletransmisyjna,

= wspotpracowa¢ z urzadzeniami teletransmisyjnymi hierarchii PDH oraz
urzadzeniami sieci transmisji danych IP/ATM,
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=  wspoOlpracowaé =z istniejacymi urzgdzeniami (systemami) transmisyjnymi
1 systemami nadzoru i zarzadzania.

b) Wymagania funkcjonalne
Urzadzenia SDH (poziomu STM-1 lub wyzszego — stosownie do potrzeb) powinny:
= gspelnia¢ funkcje:
— krotnicy koncowej,
— krotnicy transferowe;,
— automatycznej przetacznicy kanatow cyfrowych,
— regeneratora dla sygnalow optycznych,
— Wwzmacniacza.
= zapewnia¢ dostgpnos¢ kanatéw tacznosci stuzbowej,

= dysponowaé¢ odpowiednimi stykami elektrycznymi i optycznymi o wymaganych
przeptywnosciach binarnych; optyczne styki liniowe i dostgpowe powinny by¢
przystosowane do pracy w II lub III oknie transmisyjnym (dtugosci fali
odpowiednio 1310 nm i 1550 nm) a w przyszto$ci w IV oknie transmisyjnym,

= zapewnia¢ odpowiednig jakos$¢ transmisji sygnatow rozmdéwnych i danych,

* Dby¢ przystosowane do pracy w uktadzie hierarchicznej sieci synchronizacyjnej
typu ,,master-slave”,

» w celu zabezpieczenia przed uszkodzeniami urzadzenia SDH powinny zapewniac
mozliwo$¢ stosowania protekcji w zakresie wyposazenia i oprogramowania.

c) Parametry elektryczne

= Urzadzenia SDH powinny by¢ zasilane z gwarantowanych Zrddet pradu stalego
0 napigciu znamionowym 48V,

= uziemienie urzadzen SDH powinno by¢ zgodne z ze standardem [26],

= urzadzenia SDH powinny prawidlowo funkcjonowa¢ w danym sSrodowisku
elektromagnetycznym; powinny zatem charakteryzowa¢ si¢ odpowiednimi
parametrami zapisanymi w normach [90], [91], [92] 1 [95]:

— odpornosci na zaktdcenia elektromagnetyczne,
— odpornosci na dynamiczne zmiany napigcia zasilania,
— emisyjnos$ci zaklocen elektromagnetycznych,

— odpornosci na wyladowania elektrostatyczne,

— dopuszczalnych poziomow zaklocen na zaciskach kabli
telekomunikacyjnych.(normy dotyczace w/w  parametrow sa zawarte
w standardach EMC)

* urzadzenia SDH nie powinny stanowi¢ jakiegokolwiek niebezpieczenstwa dla
personelu w trakcie instalacji i1 eksploatacji; te bloki lub pakiety stanowiace
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zagrozenie (np. nadajniki laserowe) powinny mie¢ stale oznakowanie
ostrzegawcze.

d) Warunki klimatyczne i srodowiskowe

= Urzadzenia SDH powinny pracowa¢ prawidlowo w pomieszczeniach
zamknigtych, bez potrzeby stosowania klimatyzacji oraz w okreslonym zakresie
wartosci parametrow otoczenia:

— zakres roboczych temperatur: +5°C 1 +40°C
— wilgotno$¢ wzgledna: 80% przy temperaturze +20°C

= Urzadzenia SDH powinny spelnia¢ wymagania w zakresie odpornosci
1 wytrzymatos$ci na narazenia mechaniczne w postaci wibracji sinusoidalnych [54]
i udarow [53].

2.4.2. Urzadzenia PCM 2 Mb/s

Ogolne wymagania systemowe i funkcjonalne

Urzadzenia powinny realizowa¢ nadawanie i odbior sygnatow cyfrowych 2 Mbit/s i 64
kbit/s oraz sygnaléw analogowych z pasma akustycznego i cyfrowych o mniejszych
szybko$ciach transmisji niz 64 kbit/s.

Urzadzenia PCM 2 Mbit/s powinny spetnia¢ funkcje:
= multipleksera elastycznego,
= krotnicy abonenckiej PCM 30.
Urzadzenia powinny takze:
— zapewnia¢ dostepno$¢ kanalow tacznosci stuzbowe;,

— dysponowaé standardowymi stykami elektrycznymi, zaréwno liniowymi (2
Mbit/s) jak 1 abonenckimi analogowymi i cyfrowymi o roznej szybkosci
transmisji sygnatow rozmownych i danych,

— umozliwia¢ realizacj¢ funkcji nadzoru i utrzymania w sposéb zdalny i w
uktadzie lokalnym.

W zakresie  parametrow  elektrycznych oraz  warunkow  klimatycznych
1 Srodowiskowych wymagania sg takie same jak dla urzadzen SDH (p7.2.4.1 ¢) 1 d)).

2.4.3. Urzadzenia DWDM

W chwili tworzenia niniejszych standardéw nalezy oceni¢, ze stosowanie technologii DWDM
dla realizacji lacznosci technologicznej (ruchowej) nie jest uzasadnione. Uwzgledniajac
jednak utrzymujacy si¢ trend wzrostu zapotrzebowania na pasmo transmisyjne w sieciach
szkieletowych oraz atrakcyjng ceche tej technologii, polegajaca na mozliwosci zwigkszenia
przepustowo$ci bez robdt ziemnych uznano za celowe zamieszczenie podstawowych
wymagan na systemy DWDM.

a) Ogolne wymagania systemowe i funkcjonalne
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b)

Urzadzenia DWDM powinny umozliwia¢ realizacje funkcji:

—  terminala koncowego,

—  optycznego ,,add — drop” multiplexera,

—  optycznego wzmacniacza liniowego (przelotowego).

Urzadzenia DWDM powinny umozliwia¢ budowe traktow 1 weztow
transmisyjnych w optycznej sieci transportowej umozliwiajacej transmisj¢ glosu,
danych oraz obrazéw, przy wykorzystaniu roznych formatow sygnatow (SDH, IP,
ATM, Gigabit Ethernet).

Urzadzenia DWDM powinny spetnia¢ aktualne standardy ITU-T i ETSI z zakresie
struktury, realizowanych funkcji, wymagan S$rodowiskowych i klimatycznych,
kompatybilnosci elektromagnetycznej, zasilania i uziemiania.

Urzadzenia powinny wspotpracowaé ze §wiattowodami o parametrach wg zalecen
[32]1[34] w trzecim oknie transmisyjnym.

System DWDM 1 jego elementy powinny by¢ zarzadzane zgodnie z zasadami
TMN (Telecommunication Management Network).

Urzadzenia DWDM powinny umozliwia¢ wspotprace z:

— urzadzeniami SDH STM-64/STM-16/STM-4 z zastosowaniem
synchronicznych transponderéw optycznych,

— urzadzeniami SDH STM-64/STM-16/STM-4 wyposazonymi w ,.kolorowe”
interfejsy,

— innymi urzadzeniami (ATM, IP, Gigabit Ethernet) z zastosowaniem
asynchronicznych transponderéw optycznych o szybkosci transmisji
w zakresie: od 100 Mbit/s do 10 Gbit/s,

— innymi urzagdzeniami z zastosowaniem synchronicznych transponderow
optycznych o szybko$ci transmisji od 2,5 Gbit/s do 10 Gbit/s.

Urzadzenia systemu DWDM powinny by¢ skalowalne oraz powinna by¢ mozliwa
ich stopniowa rozbudowa,

Parametry elektryczne

Urzadzenia DWDM powinny by¢ zasilane z gwarantowanych Zrodet pradu statego
0 napigciu znamionowym 48V +/- 10%,

Sposob uziemienia urzadzen DWDM powinien by¢ zgodny z normami [46] i1 [26]
oraz wymaganiami zawartymi w [134],

Urzadzenia DWDM powinny prawidlowo funkcjonowaé w danym S$rodowisku
elektromagnetycznym; parametry kompatybilnosci elektromagnetycznej powinny
by¢ zgodne z wymaganiami opisanymi w normach: [90], [91], [92] 1 [95],
Zaburzenia wywotane przez urzadzenia powinny spelnia¢ wymagania zgodnie
z[85] 1 [98]. Urzadzenia powinny speinia¢ takze wymagania w zakresie
odpornosci na zaburzenia oraz emisyjnosci zaburzen okreslone w [27] 1 [98],
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= Urzadzenia DWDM nie powinny stanowi¢ jakiegokolwiek niebezpieczenstwa dla
personelu w trakcie instalacji, eksploatacji i utrzymania. Bloki i pakiety mogace
stanowi¢ zagrozenie (np. nadajniki laserowe) powinny mie¢ state oznakowanie
ostrzegawcze. Wszystkie laserowe zrédlta §wiatla powinny by¢ automatycznie
wylaczane w przypadku zaniku sygnatlu optycznego (np. przerwanie $wiattowodu,
roztaczenie zlacza optycznego) w jakiejkolwiek czgsci drogi optyczne;j.
Wymagania bezpieczenstwa dla laserowych zrodet optycznych powinny by¢
zgodne z [35] 1 [50].

¢) Warunki klimatyczne i srodowiskowe

» Urzadzenia DWDM powinny pracowaé¢ prawidlowo w pomieszczeniach
zamknietych, bez potrzeby stosowania klimatyzacji oraz w okreslonym zakresie
wartosci parametrOw otoczenia:

— zakres roboczych temperatur: +5°C 1 +40°C
— wilgotno$¢ wzgledna: 80% przy temperaturze +20°C

» Urzadzenia DWDM powinny spetnia¢ wymagania w zakresie odpornosci
1 wytrzymato$ci na narazenia mechaniczne w postaci wibracji sinusoidalnych [54]
i udarow [53].

2.5. Systemy 1 urzadzenia fgcznosci ruchowe;j

Modernizacja lub budowa nowych linii kolejowych przystosowanych do poruszania
si¢ z predkosciami do 200 km/h lub wyzszych powinna si¢ wigza¢ z konieczno$cia
unowoczesnienia sieci wydzielonych, poprzez wprowadzenie do nich techniki cyfrowe;.
W mysl powyzszego, w sieciach wydzielonych powinny by¢ stosowane zintegrowane
urzadzenia facznosci, zastepujace tradycyjne, oddzielne zakonczenia poszczegdlnych taczy.

Oprécz technik tradycyjnie przeznaczonych do transmisji glosu, dopuszcza si¢
wykorzystanie innych nowoczesnych technologii, np. bazujacych na protokole internetowym
IP 1 oferujacych identyczng funkcjonalnos¢, pod warunkiem zagwarantowania nie nizszego
poziomu dostepnosci ustugi potaczeniowej niz oferowany przez techniki tradycyjne, lub
zapewnienia redundantnego kanatu tgczno$ci w innej technologii.

Urzadzenia tacznos$ci kolejowej, jako stluzace do prowadzenia ruchu kolejowego,
powinny posiada¢ wazne $wiadectwo dopuszczenia wydane przez UTK.

a) Wymagania ogoélne i systemowe
Urzadzenia tacznos$ci kolejowej przeznaczone do sieci wydzielonych w obrgbie

weztow, stacji 1 szlakow kolejowych powinny zapewnia¢ dwukierunkowa komunikacje
(bezposrednia tacznos¢) pomiedzy:

* dyzurnym ruchu lub uprawnionymi osobami nadzorujgcymi ruch kolejowy, a
wszystkimi posterunkami ruchowymi znajdujacymi si¢ w obrebie danego wezta
lub stacji kolejowej,

= sgsiednimi stacjami i posterunkami ruchowymi,

=  dyzurnymi ruchu sgsiednich posterunkow zapowiadawczych,
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» dyzurnym ruchu a dyspozytorem odcinkowym,

= wszystkimi posterunkami ruchowymi (nastawniami, straznicami)
rozmieszczonymi wzdtuz szlaku kolejowego.

Nowoczesne systemy tacznosci dla kolejowych sieci wydzielonych powinny rowniez
w jak najszerszym zakresie integrowac radiotgczno$¢ oraz transmisj¢ danych. Moga one
rowniez integrowaé funkcje centralek abonenckich kolejowej sieci ogdlnoeksploatacyjne;.
Zaleca si¢ zatem, aby urzadzenia faczno$ci ruchowej umozliwialy realizacje taczy:

= radiotelefonicznych pociggowych, drogowych i utrzymania oraz manewrowych.
= do central sieci ogolnoeksploatacyjnej,
= abonenckich (lokalnych) w sieci ogolnoeksploatacyjnej,

» transmisji danych niezbednych do utrzymania eksploatacji oraz zapewnienia
bezpieczenstwa i administrowania ruchem kolejowym.

Nowoczesne, zintegrowane urzadzenia lacznosci w kolejowych sieciach tacznosci
ruchowe] powinny charakteryzowa¢ si¢ budowa modulowa, za$ poszczegdlne zespotly
sktadowe powinny by¢ wykonane zgodnie z przedmiotowg dokumentacja techniczno -
konstrukcyjng. Ponadto urzadzenia powinny charakteryzowac si¢:

= duza niezawodnoscig dziatania i trwatoscia,
= prostotg obstugi w eksploatacji 1 utrzymaniu,
= latwoscig wymiany zespolow,

* maksymalng unifikacja zespotow,

* mozliwosciami funkcjonalnymi dostosowanymi do aktualnych i przewidywanych
potrzeb,

= matym poborem mocy,

* mozliwos$cig poprawnej wspOtpracy z urzadzeniami eksploatowanymi dotychczas
w sieciach tgcznos$ci ruchowe;,

* mozliwo$cia wspélpracy z istniejagcymi torami przewodowymi oraz kanalami
transmisyjnymi, w tym takze z cyfrowymi, realizowanymi w kablach tradycyjnych
lub $wiattowodowych.

Zintegrowane urzadzenia tacznosci kolejowej powinny by¢ wyposazone w moduly
realizujace lokalne funkcje diagnostyczno - utrzymaniowe. Zaleca si¢, by urzadzenia te byty
wyposazone w interfejs umozliwiajacy zdalne zarzadzanie.

Przyktadem krajowego rozwigzania zintegrowanego, kolejowego systemu lacznosci
ruchowej, majacego zastosowanie w modelu sterowania ruchem wykorzystujagcym LCS-y,
jest system SLK produkcji KZt. Bydgoszcz.

b) Parametry elektryczne

Parametry elektryczne urzadzen lacznosci ruchowej powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w zaleceniach wymienionych dla urzadzen tacznosci ruchowej
w omoéwieniu standardow w telekomunikacji.

¢) Warunki klimatyczne i Srodowiskowe
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Urzadzenia tacznosci ruchowej powinny pracowaé prawidtowo w pomieszczeniach
zamknietych, bez potrzeby stosowania klimatyzacji oraz w okreslonym zakresie wartosci
parametrOw otoczenia:

— zakres roboczych temperatur: +5°C 1 +40°C
— wilgotno$¢ wzgledna: 80% przy temperaturze +20°C

Urzadzenia tgcznosci ruchowej powinny spetnia¢ wymagania w zakresie odpornosci
1 wytrzymatos$ci na narazenia mechaniczne w postaci wibracji sinusoidalnych [54] 1 udarow
[53].

3. Systemy i urzgdzenia TVu

W zakresach predkosci maksymalnych, do ktorych odnosza si¢ niniejsze standardy -
przejazdy w poziomie szyn nie sq dopuszczalne. Na liniach takich TVu przejazdowa nie ma
zastosowania. Uwzgledniajac jednak sytuacje, gdy jedne odcinki linii kolejowe] sa
modernizowane do predkosci maksymalnej 200 km/h, a na innych predkos¢ ta bedzie
wynosita 160 km/h lub mniej, a takze przydatno$¢ niektorych elementéw TVu w innych
zastosowaniach (np. telewizji dozorowej), opracowanie obejmuje rowniez telewizje
uzytkowa.

3.1. Systemy TVu na przejazdach (przej$ciach) obstugiwanych przez cztowieka

3.1.1. Ogdlne wymagania funkcjonalne

1. Celem systemu telewizji uzytkowej TVu (inaczej dozorowej, przemystowej lub CCTV)
jest umozliwienie zapewnienia zdalnej / lokalnej obserwacji oraz rejestracji zdarzen
majacych miejsce na danym planie obserwacyjnym.

2. Systemy TVu montowane na przejazdach kolejowych obslugiwanych z odlegtosci na
podstawie stosownego rozporzadzenia MTiIGM [8], powinny posiadaé zgodnie
z rozporzadzeniem MI [4] Swiadectwo dopuszczenia do eksploatacji wydawane przez
UTK.

3. Ze wzgledu na odpowiedzialno$¢ systemOé6w wazne jest stosowanie sprawdzonych
algorytmow wykonywania tego typu instalacji, ktore zawarte sa w normie [51]. W normie
zdefiniowane zostaly zalecenia dotyczace wyboru, planowania oraz instalowania
systemow telewizji pracujacej] w obwodzie zamknigetym, zlozonych z kamer,
monitorow(a) i/lub rejestratorow wizji, urzadzen przelaczajacych, uktadéw sterowania
oraz urzadzen pomocniczych stosowanych w zabezpieczeniach.

4. Zalecana jest nastepujgca procedura wdrazania systemow TVu, ktora polega na:
e opracowaniu wymagan uzytkowych;
e zaprojektowaniu systemu;
e uzgodnieniu wyboru urzadzen wchodzacych w sklad systemu;

e zainstalowaniu i uruchomienie systemu;
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

e ustawieniu tablic o dziatajacym systemie TVu;
e przekazaniu systemu klientowi;
e konserwacji (utrzymanie systemu w ruchu).

Przejazd kategorii A obstugiwany zdalnie przez cztowieka powinien by¢ wyposazony
w zespot kamer, zespdt dwukierunkowej tacznosci glosowej oraz niezbedny osprzet
(interfejs do transmisji sygnatu, UPS itp.). W pomieszczeniu obstugi przejazdu powinien
by¢ monitor, rejestrator, zespot dwukierunkowej lacznosci glosowej oraz wymagany
0sprzet pomocniczy.

System TVu ma za zadanie umozliwienie oceny przez cztowieka sytuacji na przejezdzie
przed zdalnym opuszczeniem lub podniesieniem rogatek oraz rejestracj¢ obrazu
z przejazdu.

Wymaga si¢, aby w kazdych warunkach obraz obserwowany na monitorze lub
odtwarzany z rejestratora umozliwiat przeglad sytuacji na przejezdzie oraz na odcinkach
dojazdowych drogi, w tym jednoznaczne okreslenie potozenia dragéw rogatek.

System na przejezdzie kategorii A powinien by¢ wyposazony w $rodki umozliwiajace
dwustronng tacznos$¢ gtosowa migdzy przejazdem a stanowiskiem obstugowym.

Na przejsciach kategorii E obstugiwanych z odleglosci system TVu powinien by¢ tego
samego rodzaju jak na przejazdach kategorii A. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ transmisji
sygnaléw wizji oraz dwukierunkowo fonii z przejscia do pomieszczenia obshugi.

Urzadzenia wchodzace w sklad zestawu telewizji uzytkowej powinny przekazywad
czytelny obraz w kolorze. W warunkach stabego o$wietlenia dopuszcza si¢ obraz czarno-
biaty.

Dopuszczalne jest stosowanie w jednym zestawie TVu urzadzen pochodzacych od
réznych producentow.

Obstuga urzadzen wchodzacych w sklad zestawu telewizji uzytkowej powinna by¢
catkowicie bezpieczna dla uzytkownikow.

Dostep do wszystkich zewnetrznych organdéw regulacyjnych zestawu TVu nie powinien
by¢ utrudniony.

Kazde urzadzenie wchodzace w sktad systemu telewizji uzytkowej powinno posiadac¢
w tatwo dostepnym miejscu trwale umocowang 1 niescieralng etykiete zawierajaca: nazwe
producenta, typ urzadzenia, numer fabryczny i rok produkcji.

Gniazda 1 wtyki we wszystkich urzadzeniach TVu powinny posiada¢ mozliwos¢ ich
zakrycia izolacyjnymi kapturkami, stanowigcymi integralng czgs$¢ tych gniazd i wtykow.

Urzadzenia zestawu telewizji uzytkowej powinny by¢ chronione przed przepigciami
spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi.

3.1.2. Ogolne wymagania techniczno-eksploatacyjne

1.

Podstawowy, minimalny system telewizji uzytkowej dla przejazdu kat. A powinien
sktada¢ si¢ z nastepujacych urzadzen:
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e dwoch kamer telewizyjnych z odpowiednim typem obiektywu; kryteria jakimi nalezy
si¢ kierowac przy wyborze typu kamer podane zostaty w dalszej czesci rozdziatu,

e urzadzenia domofonowego zapewniajacego dwustronng tgcznos¢ miedzy przejazdem
a jego obstuga,

e toru transmisyjnego, w zaleznosci od odleglosci bazujacego na kablu miedzianym lub
Swiattowodowym,

e monitora, na ekranie ktorego nastgpuje odtworzenie obrazu telewizyjnego
transmitowanego przez system,

e rejestratora cyfrowego,

e systemOw =zasilania — w tym awaryjnego, zaréwno urzadzen przejazdowych jak
1 urzadzen w miejscu obstugi.

2. W bardziej rozbudowanych systemach, w ktorych zastosowana bedzie wigksza liczba
kamer (Rys.3.1) konieczne jest zastosowanie dodatkowych urzadzen zwielokrotniajacych
pozwalajacych na wyswietlenie obrazu z wielu kamer na jednym monitorze.

s
e T
Monitor
? Cyfrowe urzadzenie
— gwﬁielokraﬁajqce
é?
A —

¢ Magnetowid

Kamery

Rys. 3.1. Wielokamerowy system TVu

3. Czulo$¢ urzadzen zestawu telewizji uzytkowej powinna by¢ przystosowana do réznych
warunkow oswietlenia panujacych na przejazdach kolejowych. Wymagane jest
dostosowanie czutosci urzagdzen zestawu TVu do natgzenia oSwietlenia zmieniajacego si¢
w granicach co najmniej 0,1 T 100000 Ix (mierzonego w plaszczyZnie podniesionego
1 opuszczonego draga rogatek).

4. System telewizji uzytkowej powinien zawiera¢ co najmniej dwie kamery do obserwacji
obiektu.

5. System telewizji uzytkowej powinien zawiera¢ tor mikrofonowo-megafonowy
umozliwiajacy dwukierunkowa transmisje informacji lub ostrzezen glosowych pomiedzy
uzytkownikiem a obstuga przejazdu.

6. System telewizji uzytkowej powinien realizowa¢ zatozone zadania z wykorzystaniem
istniejacego o$wietlenia na przejezdzie. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie na
danym przejezdzie wymiang opraw oswietleniowych na oprawy o wigkszej mocy lub na
zrédla $wiatta zapewniajace pozadane widmo promieniowania.
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7. W przypadku stosowania systemoéw telewizji uzytkowej na przejazdach nalezy dodatkowo
uwzgledni¢ nastepujace zalecenia:

e warto$¢ natezenia os$wietlenia 1 jego réwnomiernos¢ w przypadku oswietlenia
przejazdow lub przejs¢ z rogatkami powinny by¢ zgodne z polskimi normami
w zaleznosci od kategorii, klasy 1 funkcji drogi (ulicy), liczby jezdni lub pasow
drogowych, rodzaju zabudowy i dopuszczalnej predkosci ruchu na tej drodze,

e warto$¢ natezenia oswietlenia przejazdow powinna uwzglednia¢ nastepujace warunki
dodatkowe:

o minimalna warto$¢ nat¢zenia os$wietlenia przejazdu nie moze by¢ mniejsza od
wartosci istniejgcego oswietlenia drog (ulic),

o maksymalna warto$¢ natezenia oswietlenia przejazdu moze by¢ wigksza od wartosci
natezenia o§wietlenia drog (ulic), lecz nie wigcej niz o 50%,

o minimalna warto$¢ S$redniego natezenia o$wietlenia przejazdu na skrzyzowaniu
z drogami (ulicami) nieo$§wietlonymi nie moze by¢ mniejsza niz 10 Ix,

o oswietlenie przejazdu powinno zapewnia¢ uzyskanie o$wietlenia zapory drogowe;j
o wartosci przynajmniej 10 Ix,

o wyliczone warto$ci nat¢zenia o$wietlenia powinny utrzymywac si¢ po czgsciowym
zuzyciu zrodet §wiatta i opraw oraz zabrudzeniu ich powierzchni odbijajacej, jak
réwniez przewidzianych przepisami spadkach napigcia,

o nalezy unika¢ kontrastu $wietlnego przy przejsciu z oswietlenia drogi (ulicy) na
o$wietlenie przejazdu,

o do o$wietlania przejazdu lub przejscia nalezy stosowal oprawy zapewniajace
mozliwie rownomierny rozklad natezen oSwietlenia na terenie przejazdu,

o w celu zachowania poprawnych warunkéw pracy kamery w nocy dopuszcza si¢
stosowanie odpowiednio dobranych promiennikow podczerwieni; powinny by¢
preferowane promienniki wykorzystujace diody LED,

o rownomierno$¢ o$§wietlenia przejazdéw na skrzyzowaniach drog (ulic) oswietlonych
nie moze by¢ mniejsza od réwnomiernosci wystepujacej na drodze (ulicy).
W przypadku usytuowania przejazdu na drodze (ulicy) nieoswietlonej wspdiczynnik
nierOwnomiernos$ci nie moze by¢ mniejszy od 0,25.

3.1.3. Wymagania techniczno-eksploatacyjne na elementy zestawu TVu

A. Kamery oraz ich montaz

1. Najwazniejszym elementem kazdego zestawu telewizji uzytkowej jest kamera. Ze
wzgledu na duzy zakres czulosci, rozdzielczo$ci, trwalosci kamer pochodzacych od
réznych producentéw oraz ze wzgledu na duzy zakres cen kamer popularnych i wysokiej
jakosci dopuszcza si¢ r6znorodnos¢ stosowania kamer.

2. Zaleca si¢ stosowa¢ kamery kolorowe dwutrybowe (przy niedostatecznym o$wietleniu
przelaczajace si¢ na tryb monochromatyczny), o standardowej rozdzielczosci pionowej
625 linii, z automatyczng przestong i optyka o stalej ogniskowej, z przetwornikiem
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w technologii CCD lub réwnorzednej o czutosci co najmniej 0,5 Ix dla trybu kolorowego
1 co najmniej 0,05 1x dla trybu czarno-biatego.

3. Kamery w zestawach dla PKP powinny by¢ przystosowane do pracy catodobowej
1 catorocznej w trudnych warunkach atmosferycznych, zard6wno przy stabym jak 1 bardzo
silnym o$wietleniu. Kamera powinna by¢ umieszczona w odpowiedniej obudowie kroplo-
1 pyloszczelnej (zalecany stopien ochrony obudowy: IP-66) wyposazonej dodatkowo
w ogrzewanie szyby przedniej. Obudowa powinna zapewnia¢ stabilng i prawidlowa prace
kamery w warunkach temperaturowych i klimatycznych Polski. Kamera przeznaczona do
obserwacji obiektow kolejowych musi by¢ przystosowana do pracy w zmiennych
warunkach o$wietlenia.

4. Sprzet montowany na przejazdach powinien by¢ mozliwie odporny na akty wandalizmu i
proby kradziezy. W przypadku konieczno$ci umieszczenia kamery w miejscu
pozbawionym dodatkowego nadzoru konieczne jest zapewnienie jej specjalnie
wzmocnionej obudowy, a takze umieszczenie takiego zestawu w miejscu mozliwie
niedostgpnym. Ponadto kazda z kamer powinna by¢ ,,widziana” przez inng kamer¢ na
danym przejezdzie.

5. Konstrukcja kamer oraz ich ustawienie powinny zapewni¢ minimalizacje efektow
smuzenia oraz ol$nienia.

6. System telewizji uzytkowej zabudowany na przejazdach powinien generowaé obraz
obszaru przejazdu i odcinkow dojazdowych drogi, umozliwiajac jednoznaczne okreslenie
polozenia dragéw rogatek (podniesione/opuszczone). Zaleca si¢, aby kamera
przeznaczona do nadzoru przej$¢ dla pieszych miata taka samg zdolno$¢ rozdzielcza.

7. Liczba i rozmieszczenie kamer powinna zapewniaé realizacj¢ celu zabudowy TVu na
przejezdzie lub przejsciu danej kategorii. Minimalna liczba kamer to dwie sztuki.

8. W przypadku zastosowania kamer telewizji czarno-biatej muszg by¢ spetnione zalecenia
zawarte w normie [52], w ktorej ustalone zostaly minimalne wymagania dotyczace opisu
i1badan kamer pracujacych w obwodach zamknietych uzywanych w systemach
dozorowanych w zastosowaniach dotyczacych zabezpieczenia i bezpieczenstwa.

9. Kamera powinna spetnia¢ wymagania mechaniczne 1 by¢ wytrzymata wedtug norm [53],
[54] na nastgpujace narazenia:

e udary wielokrotne (proba Eb),
e wibracje sinusoidalne (proba Fc);

e wstrzasy (symulacja zderzen przetokowych).

B. Monitor

1. Rozdzielczo$¢ pozioma monitora powinna by¢ nie gorsza od rozdzielczosci uzytych
kamer, przekatna powinna by¢ dostosowana do nieme¢czacego ogladania z odlegtosci 3-7
krotnie wigkszej niz wielko$¢ przekatnej; nie zaleca si¢ stosowania monitorOw o
przekatnej mniejszej niz 15”.

2. Wielko$¢ ekranu powinna by¢ dostosowana do warunkow obserwacji, dla systemow
z kilkoma kamerami musi istnie¢ mozliwo$¢ zainstalowania dodatkowego monitora
pomocniczego do obserwacji petnego obrazu z wybranej kamery, a takze zastosowania
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S.

multipleksera wizyjnego do jednoczesnej obserwacji kilku niezaleznych obrazéw na
ekranie jednego monitora.

System powinien umozliwia¢ prezentacj¢ obrazu z kamer w réznych trybach: z jednej
wybranej kamery oraz kilku kamer rownocze$nie lub sekwencyjnie.

W przypadku réwnoczesnego wyswietlania obrazow z kilku kamer przekatna powinna
by¢ odpowiednio wicksza, zgodna z zaleceniami zawartymi w DTR systemu.

W przypadku wyswietlania na jednym monitorze obrazéw z kilku kamer lub przejazdow,
obraz z kazdej kamery powinien by¢ w sposéb jednoznaczny skojarzony z lokalizacja,
z ktorej pochodzi (elektronicznie uzupetniony o nazwe identyfikujaca punkt kamerowy /
przejazd).

W nowych instalacjach nie dopuszcza si¢ wyposazania systeméw W monitory
kineskopowe (CRT).

C. Rejestrator

1.

Rejestrator powinien zapewni¢ zapis obrazu ze wspoOtpracujagcych kamer przez co
najmniej 48 ostatnich godzin.

Rejestrator powinien by¢ urzadzeniem wielokanalowym, o liczbie wejs¢ wizyjnych
dobranej stosownie do lokalnych potrzeb.

Zapisywany obraz powinien by¢ uzupetniony stemplem czasowym o rozdzielczosci 1s.
W celu eliminowania bledu stempla czasu zaleca sig¢, aby data i czas rejestratora byly
synchronizowane z czasem panstwowym pozyskiwanym z serwera czasu przez sie¢ LAN
z uzyciem protokotu NTP albo z odbiornika DCF lub tez z odbiornika GPS/Galileo,
z zapewnieniem automatycznej zmiany czasu z letniego na zimowy.

Dopuszcza si¢ jedynie zapis cyfrowy realizowany na dyskach twardych w jednym
z dostgpnych 1 popularnych standardow efektywnej kompresji obrazu, np. MJPEG,
Wavelet lub MPEG; powinna istnie¢ mozliwo$¢ archiwizowania zapisOw na
zewngetrznych nosnikach, stosownie do aktualnego poziomu technologii (pltyty DVD,
karty pamigci).

D. Urzqdzenia i elementy stuzqce do transmisji sygnatow wizyjnych

1.

W zaleznos$ci od warunkow 1 potrzeb lokalnych powinna istnie¢ mozliwos$¢ zastosowania
mediow transmisyjnych z ponizszej grupy:

e kabel koncentryczny (niesymetryczny) i wzmacniacze: wejSciowy, wyjSciowy
1 posrednie;

e symetryczny kabel dalekosi¢zny 1 wzmacniacze: wejsciowy, wyjsciowy i posrednie;
e symetryczny kabel miejscowy (tylko dla transmis;ji lokalne;j);

e Swiatlowdd jednomodowy 1 wzmacniacze: wejsciowy, wyjSciowy 1 posrednie;

o Swiattlowdd wielomodowy (tylko dla transmisji lokalnej);

e lacze bezprzewodowe wielkiej czestotliwosci;
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¢ radiolinia (czestotliwos¢ od 0,5 GHz do 50 GHz);
e radiomodem z wykorzystaniem techniki rozpraszania widma;
e bezprzewodowe lacze optyczne.

2. W przypadku koniecznos$ci transmisji wizji i fonii na dalsze odleglosci punktami
dostgpowymi do systemu transmisyjnego mogg by¢ karty Ethernet 10/100 urzadzen
transmisyjnych SDH zlokalizowanych w szafkach urzadzen SEK lub ich wyniesionych
modulow.

3. Transmisja sygnaldow wizyjnych powinna spelnia¢ wymagania zapisane w normie [56],
ktora okresla wymagania dotyczace specyfikacji, badania i dzialania kanatow transmisji
sygnatu wizyjnego w systemach dozorowanych zawierajacych migdzy innymi: nadajnik,
odbiornik oraz urzadzenia posredniczace zalezne od wybranego medium transmisyjnego.

E. Urzqdzenia i funkcje pomocnicze

1. Powinna istnie¢ mozliwo$¢ wyposazenia zestawu telewizji uzytkowej w nastepujace
urzadzenia / funkcje pomocnicze:

e zdalne sterowanie potozeniem kamery;

e rejestrator obrazu z mozliwos$cia wolniejszego (poklatkowego) odtwarzania, wiacznie
z zatrzymaniem obrazu (stopklatka);

e pami¢¢ cyfrowa obrazu umozliwiajgca obserwacj¢ na ekranie monitora jednoczesnie
kilku obrazéw z jednej kamery uzyskanych w odstepach czasowych;

e pamie¢ cyfrowa obrazu umozliwiajaca obserwacj¢ na ekranie monitora jednoczesnie
kilku obrazéw z réznych kamer.

F. Wymagania klimatyczne

1. Urzadzenia systemu telewizji uzytkowej zainstalowane na zewnatrz (np. kamera
zabudowana w obudowie kroploszczelnej, glowica zdalnego sterowania polozeniem
kamery) powinny by¢ zdolne do pracy i spetnia¢ wszystkie wymagania funkcjonalne
wedlug norm [58], [59], [60], [61], [62], [63], [64], [65] przy narazeniach:

» w zakresie temperatur otoczenia od —35°C do +55°C;
+ nazimno (proba A);

= na suche goraco (proba B);

«  na wilgotne goragco cykliczne (préba Db);

+  szybkie zmiany temperatury (proba N);

= szron 1ros¢ (proba Q);

«  deszcz (préba R);

+  pyl (proba L);

+ promieniowanie stoneczne.
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2.

Urzadzenia systemu telewizji uzytkowej zainstalowane w pomieszczeniach, w ktérych
pracuja ludzie (np. monitor, pulpit zdalnego sterowania, wzmacniacze) powinny speiniaé
wybrane wymagania techniczne i wszystkie wymagania funkcjonalne wedlug norm [58]
1[59], dla nastepujacych narazen:

» w zakresie temperatur otoczenia od —10°C do +55°C;
«  zimno (proba A);

= suche gorgco (proba B).

G. Wymagania na zasilanie

1.

Wszystkie urzadzenia telewizji uzytkowej powinny by¢ zasilane bezposrednio lub
posrednio z sieci energetycznej 230 V~ (+10-15%)).

Wymagane jest, aby system byl wyposazony w bezprzerwowe zasilanie awaryjne
umozliwiajagce w sytuacji braku zasilania z sieci prac¢ przez czas nie krotszy niz czas
podtrzymania zasilania miejscowych urzadzen srk.

H. Wymagania eksploatacyjne

Sredni przewidywany czas eksploatacyjny nie powinien by¢ krotszy niz 10 lat.

Zestaw urzadzen powinien pracowac efektywnie w przypadku wystgpienia w napigciu
zasilajacym krotkotrwatych (do 50 ms) przepie¢ o amplitudzie nie wigkszej niz 2 kV.

Jakakolwiek sytuacja, w ktérej obraz na monitorze nie jest aktualnym obrazem
z przejazdu przekazywanym w czasie rzeczywistym (skutek usterki, przelaczenia na
odtwarzanie z rejestratora itp.), powinna natychmiast wygenerowac¢ na ekranie monitora
stosowny komunikat w jezyku polskim.

Montaz zestawdw eksploatacyjnych powinien by¢ tatwy 1 wyklucza¢ mozliwos¢ btednego
potaczenia.

Urzadzenie nie powinno zmienia¢ stanu pracy przy wplywie elektrostatycznych tadunkow
pochodzacych od operatora urzadzenia.

Zestaw urzadzen pracujagc w normalnych warunkach eksploatacyjnych, pomijajac
wypadki losowe, powinien pracowac bezawaryjnie przez okres okoto 5 lat.

I. Wymagania serwisowe

1.

Producent lub dystrybutor kazdego elementu sktadowego systemu telewizyjnego
powinien zapewni¢ ciaggly serwis gwarancyjny i pogwarancyjny na catym terenie, gdzie
dane elementy zostaty zainstalowane jako infrastruktura PKP PLK.

3.2. TVu dla rejestracji zdarzen na przejazdach kategorii B

1.

Zastosowanie systemu TVu dla rejestracji zdarzen na przejazdach kategorii B zwigzane
jest z aspektami praktycznymi polegajacymi na walce ze skutkami wandalizmu — w tym
mozliwos$ci identyfikacji pojazdu, ktory np. uszkodzit rogatki, ale moze by¢ przydatne
réwniez w aspekcie prawnym — przy analizie okoliczno$ci wypadku na przejezdzie.
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2. Przejazd kategorii B powinien by¢ zatem wyposazony w zespot kamer tak dobranych
1 rozmieszczonych, aby otrzymany obraz odtworzony z rejestratora umozliwit
identyfikacje numeréw rejestracyjnych pojazdow przejezdzajacych przez przejazd.

3. Obraz z kamer przejazdow tego typu kategorii musi by¢ rejestrowany podobnie jak dla
przejazdow kategorii A obstugiwanych z odleglosci, jednak bez koniecznos$ci transmisji
do odleglego rejestratora.

4. Rejestrator powinien by¢ zlokalizowany w sasiedztwie obserwowanego przejazdu —
w kontenerze lub szafie przejazdowej ssp. W przypadku braku takiej mozliwosci lub
niedostepnosci rejestratora o parametrach technoklimatycznych dostosowanych do pracy
w szafach przytorowych dopuszcza si¢ transmisj¢ obrazu do zabezpieczonego
pomieszczenia technicznego najblizszego posterunku ruchu.

5. Na przejazdach kolejowych kategorii B nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ doraznego dotaczenia
monitora obrazu.

6. Pozostale wymagania na elementy systemow TVu zabudowywanych na przejazdach
kategorii B sg takie same jak odpowiednie elementy dla przejazdéw kategorii A.

4. Systemy i urzadzenia kontroli dost¢pu

1. Pomieszczenia kolejowe zwigzane z prowadzeniem ruchu (w tym kontenery/szafy
zlokalizowane wzdluz szlaku) oraz inne wskazane przez Zamawiajacego powinny by¢
wyposazone w systemy kontroli dostepu, uniemozliwiajace wejscie osobom
nieuprawnionym. Systemy te powinny by¢ wyposazone w funkcjonalnos¢ wykrywania
wlamania, z transmisjg alarmu do LCS. Podsystemy sygnalizacji wtaman muszg spetniac
wymagania normy [66], w ktdérej okre$lone zostaly wymagania, badania i kryteria
dotyczace funkcjonalnosci zasilania systemow alarmowych, sygnalizacji wlamania
1 napadu wykorzystywanych w budynkach i1 w ich otoczeniu.

2. Budynki mieszczace LCS powinny by¢ wyposazone w skuteczny system monitoringu
otoczenia budynku, wykorzystujacy m. in. telewizje¢ dozorowa.

3. W sklad wyposazenia tych systemow wchodza:

e centralka sygnalizacji wlamania, ktora jest podstawowg czeScig systemu sygnalizacji
wlaman. Jednostka centralna powinna posiada¢ magistrale transmisyjne typu RSxxx,
do ktérych dotaczane sa moduly systemu w liczbie niezbednej do realizacji cato$ci
projektu. Poszczegdlne moduty systemu moga by¢ oddalone maksymalnie od centrali
do 1 km, a same linie dozorowe powinny mie¢ dtugos¢ do 500 m,

e zasilanie awaryjne centralki, ktore powinno spetnia¢ wymagania normy [67], w ktorej
okreslono wymagania, kryteria spetnienia i procedury badania zasilaczy systemow
alarmowych, sygnalizacji wtamania 1 napadu mogacych stanowi¢ integralng czes¢
systemu. Podane zostaly rowniez wymagania dla 4 klas ochrony $rodowiskowych
obejmujacych zastosowania wewnatrz 1 na zewnatrz budynkow,

e linie dozorowe z czujnikami sygnalizacji wlaman, do ktorych naleza mi¢dzy innymi:
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czujki ruchu,

O

o czujki pasywnej podczerwieni, wyposazone w uklady zabezpieczajace
1 kompensacji temperatury w srodowisku pracy. Powinny one spetnia¢ wymagania
normy [68] 1 powinny by¢ mocowane do $ciany na uchwytach do czujek,

o czujki stykowe (magnetyczne), ktore powinny spetnia¢ wymagania normy [69],
o czujki zbicia szyby, ktore powinny spelnia¢ wymagania normy [70],

o 1nne.

® sygnalizatory akustyczne, optyczno-akustyczne wewnetrzne 1 zewngtrzne
przeznaczone do stosowania w systemach sygnalizacji wlamania i napadu, majace
zastosowanie w obiektach i na terenach nie strzezonych, ktére powinny spekniac
wymagania normy [71].

4. Instalacje wewnatrz budynku nalezy wykonywa¢ przewodem YTKSY prowadzonym w
rurkach instalacyjnych winidurowych i/lub korytach metalowych, natomiast czgs§¢
instalacji stanowigca magistrale systemowa prowadzi¢ skretka ekranowang. Instalacje do
sygnalizatorow wewnetrznych i1 zewngtrznych powinny by¢é wykonane przewodem
YTKSY zgodnie z wlasciwymi normami [72], [73], prowadzonym w rurkach typu peszel
oraz w korytach metalowych,.

6. Przewody, rury winidurowe oraz urzadzenia systemu sygnalizacji wlamania przed ich
montazem powinny by¢ przechowywane w suchych i zamknigtych pomieszczeniach
uniemozliwiajacych zalanie lub zawilgocenie tych elementéw. Materiaty te powinny by¢
przechowywane w temperaturach nie przekraczajagcych dopuszczalnego zakresu
temperatur sktadowania dla danej grupy wyrobow.

7. W przypadku, gdy komponenty systemu antywlamaniowego wykorzystuja widmo
czestotliwosci radiowych, powinny one by¢ zgodne z norma [74].

8. Dodatkowo systemy i urzadzenia sygnalizacji wlaman powinny spelnia¢ wymagania
kompatybilnosci elektromagnetycznej z zakresu odpornosci urzadzen 1 systemow
wilamaniowych wedtug normy [75] oraz zosta¢ poddane probom $rodowiskowym wedtug
normy [76].

5. Systemy i urzadzenia sygnalizacji i gaszenia pozaru

1. Pomieszczenia kolejowe, w ktérych znajduja si¢ urzadzenia zwigzane z prowadzeniem
ruchu kolejowego, nalezy wyposaza¢ w instalacje sygnalizacji pozaru wraz z systemem
gaszenia pozaru.

Obiekty te i pomieszczenia, wskazuje zwierzchnik wlasciwego terenowo Zaktadu Linii
Kolejowych na podstawie opinii Zespotu Oceny Projektow Inwestycyjnych.

2. W prowadzonych inwestycjach modernizacyjnych, nalezy stosowaé stale urzadzenia
gasnicze odpowiadajace Polskim Normom i posiadajace wlasciwe certyfikaty zgodnosci
(nie dopuszcza si¢ certyfikatow dobrowolnych) potwierdzajace gaszenie pozaréw grupy A,
urzadzen elektrycznych pod napigciem oraz komputerowych, bez powodowania
negatywnych skutkéw ich dzialania.
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5.1. Urzadzenia / systemy sygnalizacji oraz gaszenia pozaru.

1. Obiekty kolejowe takie jak np. nastawnie, kontenery, itp., w ktorych:
1) znajduja si¢ urzadzenia zwigzane z:
— prowadzeniem ruchu kolejowego (srk),
— zapewnieniem bezpieczenstwa ruchu kolejowego,
— szeroko rozumiang teletechnika, telekomunikacja,
— zasilaniem i rozdzieleniem zasilania do ww. urzadzen,
powinny by¢ wyposazone w:
2) instalacje sygnalizacji pozaru,
3) state urzadzenia gaszenia (SUG).

2. Obiekty musza by¢ wyposazane w gasnice wg zasad okreslonych w rozporzadzeniu
wlasciwego ministra do spraw wewnetrznych w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkow, innych obiektéw budowlanych i terendéw, spetniajace wymagania PN ze
srodkiem gasniczym dla pozarow grupy A, urzadzen elektrycznych pod napigciem oraz
komputerowych, bez powodowania negatywnych skutkéw ich dziatania.

3. SUG powinny:
1) mie¢ mozliwosci gaszenia dostosowane do wielkosci oraz wyposazenia
chronionego pomieszczenia;
2) wykorzystywac technologie / technike gaszenia:
a) bezpieczng dla ludzi oraz §rodowiska,
b) niepowodujaca zadnych niesprawno$ci (trwatych, czasowych) urzadzen,
szczegoblnie elektrycznych / elektronicznych, niezaleznie od ich stanu pracy
(dotaczone do sieci zasilajacej: dziatajace, w stanie oczekiwania tzw.
»standby”, niedziatajace albo calkowicie odtagczone od sieci zasilajacej),
c) stosujaca Srodki gasnicze nie pozostawiajace wilgoci, ani zadnych osadow
w postaci proszku / pytu;
3) by¢ uruchamiane w oparciu o elektroniczny system detekcji dymu, produkty
spalania lub temperature;
4) posiada¢ kazdy z wtasciwych atestow (certyfikatow) wydanych przez:
a) Centrum Naukowo Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej (CNBOP),
b) Panstwowy Zaklad Higieny (PZH), stwierdzajacy dopuszczalnos$¢ uzycia
srodka gasniczego w pomieszczeniach gdzie mogg przebywac ludzie,
¢) Upowazniony instytut, laboratorium itp. w zakresie energetyki, np. Instytut
Energetyki;
5) nie dopuszcza si¢ certyfikatow dobrowolnych.

4. Urzadzenia / systemy sygnalizacji oraz gaszenia pozaru powinny speiniac:
1) wymagania kompatybilno$ci elektromagnetycznej z zakresu odpornosci urzadzen
1 systemoOw pozarowych — patrz norma [75];
2) wymagania srodowiskowe — patrz norma [76];
3) wymagania zawarte w normie [77], w ktorej okreslono czgsci sktadowe systemow
wykrywania pozardw i alarmowania oraz opisano wzajemne powigzania pomi¢dzy
tymi elementami;

5. W skitad wyposazenia systemow sygnalizacji i gaszenia pozaru powinny wchodzié:
1) Centralka Sygnalizacji Pozarowej (CSP) lub Centralka Sterowania Gaszeniem
(CSQ), ktora ma:
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a) petli¢ rolg¢ centralng, nadrzedng w stosunku do innych urzadzen
/systemOw angazowanych w procedury przeciwpozarowe, tj. przede
wszystkim urzadzen /systemow:

— sygnalizacji / alarmowania,
— zapobiegania rozprzestrzeniania si¢ pozaru,
— oddymiania;

b) zarzadza¢ calo$ciga systemu(é6w) zaangazowanego(ych) w dzialania
przeciwpozarowe:

— przetwarza¢ dostgpne informacje z dotgczonych do CSP / CSG
urzadzen oraz aparatow,

— wyzwala¢ alarm pozarowy,

— inicjowac dziatania prewencyjne, tj. uruchamia¢ procedury
zapobiegania rozprzestrzeniania si¢ ognia, gaszenia pozaru,

— nadzorowac autodiagnostyke, dotagczonych systemoéw ppoz.

c) spelia¢ wymagania zawarte w normie [78];
2) zasilanie centralki podstawowe oraz awaryjne, ktore ma:

a) zasila¢, do czasu zakonczenia akcji gaszenia / ratunkowej lub wylaczenia
przez dowodzacego akcja ratownicza, catosci podlegtego CSP / CSG
systemu(6éw) wykrywania, alarmowania oraz sterowania automatycznymi
procedurami prewencyjnymi / gaszenia pozaru,

b) speilnia¢ wymagania normy [79].

3) linie lub petle dozorowe z czujkami innymi niz termiczne, ktdre maja:
a) wykrywa¢ dym lub dym oraz inne czynniki (czujki wielosensorowe),
b) wysyta¢ sygnal(y) alarmu do centrali CSP / CSG;

4) linie lub petle dozorowe z czujkami termicznymi, ktore maja:

a)  wykrywa¢ w chronionym obszarze skok temperatury albo przekroczenie
zadanej temperatury oraz wysyta¢ sygnal(y) alarmu do centralki CSP/CSG,

b) stanowi¢ jedynie uzupetnienie dla czujek reagujacych na wczesne stadium
pozaru — czujki termiczne reaguja alarmem dopiero w sytuacji pojawienia
si¢ ognia;

5) reczne ostrzegacze pozarowe (ROP), ktére maja:

a) spowodowa¢ uruchomienie sygnalizacji alarmu pozarowego przez
aktywacj¢ ROP,

b) spelnia¢ wymagania zawarte w normie [81];

6) Sygnalizatory optyczno-akustyczne, ktére po aktywowaniu przez centralke, majg
alarmowac¢ sygnatem dzwickowym oraz $wietlnym.

7) Urzadzenia do transmisji sygnatow alarmowych oraz diagnostycznych CSP lub
CSG, ktore majg zapewni¢ przesylanie sygnaldow alarmu pozarowego oraz
ostrzezen o usterce (sygnalizacja diagnostyczna), stosowanych w instalacjach
elementow — zgodne z norma [84].

8) Przeciwpozarowe wylaczniki pradu automatycznie wytaczajace zasilanie catosci
obiektu z chwilg aktywowania alarmu pozarowego.
6. Dopuszcza si¢ mozliwos¢ instalacji aktywnych, ssacych systeméw detekcji dymu
(zgodne z europejskim standardem dla systemow wczesnej detekeji dymu [83]).
Jednak ze wzgledu na wysoki koszt, systemu powinien zabezpieczaé wylgcznie
obiekty 1 pomieszczenia o podwyzszonych wymogach bezpieczenstwa oraz urzadzenia
o szczegblnej wartosci, np.:
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1) serwerownie;
2) obiekty telekomunikacyjne;
3) silownie.

7. Alarmy z centralek umieszczonych w obiektach kolejowych, wykorzystujac niezawodne
systemy transmisji, powinny by¢ przesylane do wlasciwej jednostki zarzadzajacej
obiektami w danym obszarze eksploatacji (np. CZS, CU i D, nastawnia).

8. Sygnat alarmowy moze by¢ przesylany za posrednictwem centrali sygnalizacji wiamania
lub innego systemu zapewniajacego komunikacj¢ z jednostka, gdzie prezentowane sa dane
o stanie central,

9. Pouzyskaniu stosownych uzgodnien, porozumien, sygnal alarmowy moze by¢ rownolegle
przesylany do wiasciwej jednostki strazy pozarne;.

10. Projekt systemu sygnalizacji pozarowej oraz SUG musi by¢ uzgodniony przez
rzeczoznawce ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.

11. Wykonawca inwestycji ponosi odpowiedzialno$¢ za przeszkolenie calego personelu
przewidzianego do pracy w danym obiekcie(ach) / linii w zakresie procedur
przeciwpozarowych. Szkolenie powinno si¢ odby¢ bezposrednio przed przekazaniem
systemu(6éw) ppoz. do eksploatacji.

12. Wiasciciel chronionych obiektow zobowigzany jest, zgodnie z zaleceniami producenta
jednak nie rzadziej niz raz w roku:

1) przeprowadzi¢ przeglad urzadzen, systemow ppoz. - przeglad powinien by¢
przeprowadzony przez uprawnionych specjalistow;

2) przeprowadzi¢ szkolenie ,,przypominajgce” procedury ppoz.”.

6. Systemy i urzadzenia informacji zmiennych — informacji dla
podroznych i sygnalizacji czasu

6.1. Systemy 1 urzadzenia rozgloszeniowe

A. Ogoblne wymagania techniczno-funkcjonalne

1. Elektroakustyczne urzadzenia rozgloszeniowe powinny charakteryzowa¢ si¢ budowag
modulowg, natomiast poszczegdlne zespoty skladowe urzadzen powinny by¢ wykonane
zgodnie z przedmiotowg dokumentacjg konstrukcyjna.

2. Urzadzenia rozgtoszeniowe powinny charakteryzowac si¢ nastgpujacymi parametrami:

o duza tatwoscig i niezawodnoscig dzialania,
e ergonomig i prostotg obshugi,
e latwoscig serwisowania i utrzymania,
o maksymalng unifikacjg elementéw sktadowych.
3. Urzadzenia powinny umozliwia¢ budowe sieci rozgloszeniowych w ro6znych
konfiguracjach w zalezno$ci od specyfikacji danego obiektu i1 okreslonych przez

uzytkownikdw potrzeb (np. liczba stanowisk zapowiadania czy tez obwodow
rozgloszeniowych).
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4. Pulpit operatorski urzadzen — jesli jest stosowany — to powinien by¢ zaopatrzony w trwale
1 estetycznie wykonane napisy objasniajace przeznaczenie poszczegoOlnych organdow
nastawczych badz regulacyjnych, przy czym powinno by¢ przewidziane miejsce na
uzupelnienie napisow w zalezno$ci od specyfikacji obiektu i konfiguracji sieci.

5. Zdecydowanie powinny by¢ preferowane systemy rozgloszeniowe w pelni
zautomatyzowane, ktorych celem jest wspomaganie pracy dyzurnych ruchu.

6. Glownym elementem w takich systemach jest komputer zapowiedzi (serwer zapowiedzi)
z odpowiednim oprogramowaniem. Komunikacja operatora z systemem musi odbywac si¢
wylacznie w jezyku polskim.

7. System powinien pobiera¢ informacje o pociggach z urzadzen stk w sposéb przewidziany
we wilasciwe] dokumentacji techniczno-ruchowej (DTR).

8. Systemy zautomatyzowane powinny mie¢ mozliwo$¢ priorytetowego ustnego nadawania
lub korygowania informacji stosownych do zaistniatych sytuacji szczeg6lnych.

9. Sterowanie systemem informacji dla podréznych powinno by¢ mozliwe zaréwno zdalnie
jak 1 lokalnie.

10. Liczba i rozmieszczenie glosnikow na peronach i w pomieszczeniach dworcowych
powinny zapewnia¢ dobrg styszalno$¢ zapowiadanych komunikatow.

11. Wzmacniacze liniowe oraz glosniki powinny by¢ dostosowane do wspolpracy
z napigciem liniowym 30 lub 120 V.

12. Konstrukcja 1 sposdob mocowania gtosnikow powinny mozliwie najlepiej chroni¢ je przed
kradzieza i aktami wandalizmu.
13. Zaleca si¢, aby w lokalizacjach, gdzie jest przewidziany do zabudowy system informacji

wizualnej, byt on zintegrowany z automatycznym systemem informacji rozgtoszeniowej
dla podroznych.

6.2. Systemy wyswietlania informacji wizualnej dla podréznych

A. Ogolne wymagania techniczno-funkcjonalne

1. System informacji wizualnej przeznaczony jest do wizualnej obstugi informacyjnej
podréznych korzystajacych z dworcow kolejowych. Jest on szczegdlnie duzym
utatwieniem dla podréznych z ograniczeniem stuchu, jednak dla kazdego podréznego ma
on znaczenie z uwagi na ,,chwilowo$¢” komunikatéw przekazywanych rozgloszeniowo
1 czgsto ich nie najlepsza zrozumiato§¢ w warunkach stacyjnych.

2. System informacji wizualnej ogdlnie sktada si¢ z:

a) tablic informacyjnych:
¢ wieloliniowych — instalowanych w halach dworcowych,
e tunelowych — instalowanych na dojsciach do peronow,

e peronowych jednostronnych lub dwustronnych — instalowanych na peronach
krytych 1 otwartych.
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b) komputerowego systemu sterujacego z odpowiednim oprogramowaniem,

c¢) linii sterujacych oraz doprowadzajacych zasilanie.

3. Zaleca sig¢, aby tablice (przynajmniej peronowe i dworcowe) zawieraty zintegrowany
zegar.

4. Tablice elektroniczne powinny zapewnia¢ dobra widzialno$¢ wyswietlanej informacji
dla podréznych w kazdych warunkach oswietlenia zewnetrznego oraz atmosferycznych.
Powinny by¢ skonstruowane i rozmieszczone w taki sposob, aby z kazdego miejsca
peronu byt mozliwy odczyt informacji przynajmniej z jednej najblizszej tablicy.

5. Tablice standardowo powinny wyswietla¢ nastgpujace informacje:

biezacy czas,

aktualng dat¢ — zalecane, w miar¢ mozliwosci technicznych,

¢ stacj¢ docelowa,

stacje posrednig (,,przez”),

czas przyjazdu lub odjazdu (czas oczekiwania),

opoOznienie,

¢ rodzaj pociggu i/lub nazwa przewoznika,

e dowolny komentarz dotyczacy trasy / linii (generowany przez dyspozytora),
® dodatkowy dowolny komentarz (generowany przez dyspozytora),

¢ informacj¢ o awarii systemu,

6. Na dworcach o znaczeniu mi¢dzynarodowym informacje powinny by¢ prezentowane
rowniez w jezyku angielskim. Na wiekszych dworcach w obszarach przygranicznych
zalecana jest dodatkowo prezentacja informacji w jezyku kraju sasiadujacego.

7. Poza standardowymi informacjami tablice te moga wyswietla¢ réwniez informacje
specjalne, w zaleznosci od wymagan systemu informacji pasazerskiej tj. dodatkowe
ogloszenia, informacje, reklamy.

8. Wybor techniki wyswietlania informacji powinien uwzglednia¢ deklarowane przez
dostawcow wskazniki eksploatacyjne, m.in.: znamionowe napigcie zasilania, napigcie
pracy, niezawodno$¢, ilo$¢ 1 rozstaw punktow $swietlnych w zalezno$ci od wybranego
typu tablicy, rozdzielczo$¢, luminancjg, statyczny i impulsowy pobor mocy oraz okres
eksploatacji. Na dworcach o znaczeniu mi¢dzynarodowym zastosowana technika
wys$wietlania powinna uwzglednia¢ prezentacj¢ informacji w innych jezykach.

9. Konstrukcja, wymiary gabarytowe oraz ciezar tablicy powinny umozliwiaé podwieszenie
jej do konstrukcji wiat peronowych, jak rowniez mocowanie do stupdw bez zadaszenia.
Stopien ochrony obudowy tablic powinien uwzglednia¢ specyfik¢ miejsca ich montazu
oraz zapylenie, charakterystyczne dla §rodowiska kolejowego.
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10. Zaleca si¢, aby na duzych dworcach kolejowych systemy informacyjne byly uzupelione

o terminale umozliwiajgce podréznym samodzielne pozyskiwanie potrzebnych informacji
dotyczacych rozktadu jazdy i polaczen (,,kioski informacyjne”). Terminale takie powinny
by¢ dostepne rowniez dla 0sdb o ograniczonej sprawnosci ruchowej, zgodnie wytycznymi
zawartymi w TSI PRM (TSI Persons with Reduced Mobility).

. Wymagania klimatyczne i srodowiskowe

Urzadzenia powinny by¢ zdolne do pracy w nastgpujacych warunkach klimatycznych:

® Zakres temperatur:

o +5 f +40 °C (urzadzenia przeznaczone do pracy w pomieszczeniach
zamknigtych);

o 351 +55 °C (glosniki i tablice informacyjne zewngtrzne);
¢  Wilgotnoé¢ wzgledna: 20 + 90 % w temperaturze +20 °C.

. Urzadzenia powinny by¢ odporne na narazenia mechaniczne w postaci wielokrotnych
udaréw 1 wibracji charakterystycznych dla §rodowiska kolejowego, mogace wystepowac
W miejscu zainstalowania i spetnia¢ tym samym zalecenia zawarte w normach [53] i [54].

. Urzadzenia powinny by¢ odporne na zapylenie charakterystyczne dla $rodowiska
kolejowego. Zaleca si¢, aby stopien ochrony obudoéw byt nie nizszy niz [P-66.

Tablicowy system informacji powinien by¢ poddany kompleksowym badaniom z zakresu
kompatybilnosci elektromagnetycznej na emisj¢ 1 odporno$¢ na zaburzenia
elektromagnetyczne wystepujace w $rodowisku kolejowym. Tym samym powinny
charakteryzowac si¢ nast¢pujacymi parametrami zamieszczonymi w normach: [85], [86],
[87], [88], [89], [90], [91], [92], [93], [94], [95] 1 [96]:

* poziom emisji zaburzen elektromagnetycznych ciagtych,

® poziom emisji zaburzen elektromagnetycznych promieniowanych,

" poziom emisji harmonicznych pradu,

" dopuszczalne poziomy migotania §wiatla 1 wahan napigcia na zaciskach zasilajacych,
* odporno$¢ na wytadowania elektrostatyczne (ESD),

» odporno$¢ na pole elektromagnetyczne AM o czgstotliwosci radiowe;,

= odporno$¢ na szybkie elektryczne stany przejsciowe,

= odporno$¢ na udary elektryczne,

= odporno$¢ na zaburzenia przewodzone, indukowane przez pole o czgstotliwosci
radiowe;j,

= odporno$¢ na pole magnetyczne o czestotliwosci sieci,

= odporno$¢ na zapady napigcia, krotkie przerwy 1 zmiany napigcia.
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6.3. Sygnalizacja czasu - zegary

A. Ogolne wymagania techniczno-funkcjonalne

1. Stacje i przystanki oraz obiekty dworcowe powinny by¢ wyposazone w urzadzenia
zegarowe przystosowane do instalowania w typowych obiektach kolejowych jak:
poczekalnie, hale dworcowe, kryte 1 otwarte perony, przejScia podziemne na perony.

Uwaga: w przypadku lokalizacji, gdzie sa (lub sa przewidziane) tablice informacji
wizualnej wyposazone w funkcje wyswietlania czasu - osobne zegary nie s3
wymagane.

2. Zrodtem bardzo doktadnych impulséw sekundowych, a takze zakodowanych informacji
o czasie 1 dacie powinien by¢ odbiornik radiowy systemu DCF-77, odbierajacy sygnat
specjalnego nadajnika wzorcowych sygnatow czasu zlokalizowany w Niemczech
(Mainflingen koto Frankfurtu nad Menem). Moze on jednocze$nie pelni¢ funkcje lokalnej
centralki sterujacej zegarami wtornymi. W zaleznosci od uwarunkowan techniczno-
ekonomicznych dopuszcza si¢ pozyskiwanie czasu z satelitarnych systemow
pozycjonujacych GPS/Galileo.

3. Wybor centralki z odbiornikiem sygnatlu DCF powinien by¢ poprzedzony werytfikacja, czy
w miejscu jej lokalizacji sita tego sygnatu bedzie wystarczajaca.

4. Doktadnos¢ impulséw sterujacych zegary w stanie pracy bez synchronizacji powinna by¢
nie gorsza niz 30s/miesigc. Podczas pracy synchronicznej op6znienie momentu zmiany
minut w zegarach mechanicznych nie moze by¢ wigksze niz 5 sekund.

5. Woystarczajacg rozdzielczo$cia wskazan czasu zegaréw dla podroznych jest rozdzielczo$¢
1 minuty.

6. Centralka powinna wspotpracowaé¢ z zegarami wskazéwkowymi lub cyfrowymi,
rozmieszczonymi na obszarze stacji ew. przyleglych przystankow. Zegary powinny by¢
umieszczone w pomieszczeniu dworca oraz na peronach.

7. Konstrukcja 1 miejsce montazu zegaréw powinny by¢ tak dobrane, aby zapewniaty
mozliwo$¢ odczytania czasu w kazdych warunkach o$wietlenia.

8. Pomieszczenia posterunkéw ruchu powinny by¢ wyposazone w zegar z zalecang
rozdzielczoscig sekundowa.

B. Wymaganiasrodowiskowe

1. Urzadzenia powinny by¢ zdolne do pracy w nast¢pujacych warunkach klimatycznych:

® Zakres temperatur:

o 451 +40 °C (centralka sterujaca i zegary wewnetrzne);
o -351+55 °C (antena zewnetrzna centralki — jesli bedzie przewidywana);
o 351 +55 °C (zegary zewngtrzne).

e  Wilgotno$¢ wzgledna: 20 T 90% w temperaturze +20°C
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2. Urzadzenia powinny by¢ odporne na narazenia mechaniczne w postaci wielokrotnych
udaréw 1 wibracji charakterystycznych dla §rodowiska kolejowego, mogace wystgpowac
w miejscu zainstalowania i spetnia¢ tym samym zalecenia zawarte w normach [53] 1 [54].

3. Urzadzenia powinny by¢ odporne na zaburzenia elektromagnetyczne wystgpujace
w $rodowisku kolejowym 1 jednoczes$nie spelnia¢ wymagania zawarte w normach [88],
[89], [90], [91], [92], [93], [94], [95] 1 [96].
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7. Dokumenty zwigzane

Akty prawne

1. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego 1 Rady nr 2008/57/WE z dnia 17 czerwca 2008 r.,
w sprawie Interoperacyjnosci systemu kolei we Wspolnocie (Dz. Urz. UE L.08.191.1
z 18.07. 2008 r.);

2. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady nr 1999/5/WE z dnia 9 marca 1999 r.
w sprawie urzadzen radiowych 1 koncowych urzadzen telekomunikacyjnych oraz
wzajemnego uznawania ich zgodnos$ci (Dz. Urz. UE L 091 z 7.4.1999);

3. Decyzja Komisji Nr 2006/679/WE z dnia 28 marca 2006 r. dotyczaca Technicznej
Specyfikacji dla Interoperacyjnosci odnoszacej si¢ do podsystemu sterowanie ruchem
kolejowym transeuropejskiego systemu kolei konwencjonalnych (Dz. Urz. UE L 284
z 16.10.2006);

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 wrze$nia 2003 r w sprawie wykazu
typow budowli i urzadzen przeznaczonych do prowadzenia ruchu kolejowego oraz typow
pojazdéw kolejowych, na ktore wydawane sg Swiadectwa dopuszczenia do eksploatacji
(Dz. U. Nr 175, poz. 1706);

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 kwietnia 2004 r. w sprawie swiadectw
dopuszczenia do eksploatacji typu budowli 1 urzadzen przeznaczonych do prowadzenia
ruchu kolejowego oraz typu pojazdu kolejowego (Dz. U. Nr 103, poz. 1090)
Z pOzniejszymi zmianami;

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 pazdziernika 2005 r., w sprawie zakresu
badan koniecznych do uzyskania $wiadectw dopuszczenia do eksploatacji typow budowli
1 urzadzen przeznaczonych do prowadzenia ruchu kolejowego oraz typoéw pojazdow
kolejowych. (Dz. U. Nr 212 poz. 1772);

7. Rozporzadzenie Ministra Transportu z dnia 5 wrzesnia 2006 w sprawie zasadniczych
wymagan dotyczacych interoperacyjnosci kolei oraz procedur oceny zgodnosci dla
transeuropejskiego systemu kolei konwencjonalnej (Dz. U. Nr 171 poz. 1230);

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996 r.,
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé skrzyzowania linii

kolejowych z drogami publicznymi 1 ich usytuowanie (Dziennik Ustaw Nr 33 poz144);
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9. Rozporzadzenie Ministra Lacznosci z dnia 29 marca 2000r. w sprawie okreslenia
systeméw 1 standardow telekomunikacyjnych, zaktadanych i uzywanych na terytorium
Rzeczpospolitej Polskiej, Dz. U. nr 27 z 2000 poz. 326;

10. Obwieszczenie Prezesa UTK w sprawie ustalenia listy wlasciwych krajowych specyfikacji
technicznych 1 dokumentéw normalizacyjnych, ktorych zastosowanie umozliwi spetnienie
zasadniczych wymagan dotyczacych interoperacyjnosci kolei (Dz. Urzgdowy Min.
Infrastruktury nr 9 2005 r.).

Normy, wymagania i zalecenia

11. ETS 300 019-1 Equipment engineering; Environmental conditions and environmental
tests for telecommunication equipment;

12. ETS 300 019-1-0:2003-09 Equipment engineering (EE) - Environmental conditions and
environmental tests for telecommunications equipment - Part 1-0: Classification of
environmental conditions. Introduction;

13. ETS 300 019-1-1:2003-04 Equipment engineering (EE). Environmental conditions and
environmental tests for telecommunications equipment. Part 1-1: Classification of
environmental conditions. Storage;

14. ETS 300 019-1-2:2003-04 Equipment engineering (EE). Environmental conditions and
environmental tests for telecommunications equipment. Part 1-2: Classification of
environmental conditions. Transportation;

15. ETS 300 019-1-3:2009-07 Equipment engineering (EE). Environmental conditions and
environmental tests for telecommunications equipment. Part 1-3: Classification of
environmental conditions. Stationary use at weatherprotected locations;

16. ETS 300 019-1-4:2003-04 Equipment engineering (EE). Environmental conditions and
environmental tests for telecommunications equipment. Part 1-4: Classification of
environmental conditions. Stationary use at non-weatherprotected locations;

17. ETS 300 019-1-5:2003-04 Equipment engineering (EE). Environmental conditions and
environmental tests for telecommunications equipment. Part 1-5: Classification of
environmental conditions. Ground vehicle installations;

18. ETS 300 019-1-6:2003-04 Equipment engineering (EE). Environmental conditions and
environmental tests for telecommunications equipment. Part 1-6: Classification of
environmental conditions. Ship environments;

19. ETS 300 019-1-7:2003-04 Equipment engineering (EE). Environmental conditions and
environmental tests for telecommunications equipment. Part 1-7: Classification of
environmental conditions; Portable and non-stationary use;

20. ETS 300 019-1-8:2003-04 Equipment Engineering (EE) - Environmental conditions and
environmental tests for telecommunications equipment - Part 1-8: Classification of
environmental conditions - Stationary use at underground locations;
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21. ETS 300 119 Equipment engineering; European telecommunications standard for
equipment practice;

22. ETS 300 119-1:1994-01 Equipment engineering (EE). European telecommunication
standard for equipment practice. Part 1: Introduction and terminology;

23. ETS 300 119-2:1994-01 Equipment engineering (EE). European telecommunication
standard for equipment practice. Part 2: Engineering requirements for racks and cabinets;

24. ETS 300 119-3:1994-01 Equipment engineering (EE). European telecommunication
standard for equipment practice. Part 3: Engineering requirements for miscellaneous racks
and cabinets;

25.ETS 300 119-4:1994-01 Equipment engineering (EE). European telecommunication
standard for equipment practice. Part 4: Engineering requirements for subracks in
miscellaneous racks and cabinets;

26.ETS 300 253:2002-04 Equipment engineering; Earthing and bonding of
telecommunication equipment in telecommunication centres;

27. ETS 300 386: 2008-04 Equipment engineering; Telecommunication network equipment
ElectroMagnetic Compatibility (EMC) requirements;

28. ETS 300 386-1:1994-12 Equipment Engineering (EE) - Telecommunication network
equipment Electro - Magnetic Compatibility (EMC) requirements - Part 1: Product family
overview, compliance criteria and test levels (Corrigendum 1997);

29. ETS 300 417-1-1: 2001-10 Transmission and Multiplexing (TM) - Generic functional
requirements for Synchronous Digital Hierarchy (SDH) equipment - Part 1-1: Generic
processes and performance;

30. ETSI EN 301 515: 2005-02 Global System for Mobile communication (GSM);
Requirements for GSM operation on railways;

31. ITU-T G.651:1998 Characteristics of a 50/125 pm multimode graded index optical fibre
cable;

32. ITU-T G.652:2003 Characteristics of a single-mode optical fiber and cable;
33. ITU-T G.653 - Characteristics of a dispersion-shifted single-mode optical fibre and cable;

34. ITU-T G.655:2003 Characteristics of a non-zero dispersion-shifted single-mode optical
fibre and cable;

35. ITU-T G.692:1998 Optical interfaces for multichannel systems with optical amplifiers
(Corrigendum 1:2000; Corrigendum 2:2002);

36. ITU-T G.957:1999 Optical interfaces for equipments and systems relating to the
synchronous digital hierarchy;

37.1TU-T G.902:1995 — Framework Recommendation of functional access networks (AN).
Architecture and functions access types management and service node aspects;

38. ITU-T G.982 - Optical access networks to support services up to the ISDN primary rate or
equivalent bit rates;

39. ITU-T G.813:2003 Timing characteristics of SDH equipment slave clocks (SEC);
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40. ETR 257:1996 V interfaces at the digital Service Node (SN); Identification of the
applicability of existing protocol specifications for a VBS reference point in an access
arrangement with Access Networks (ANs) 03/1996;

41. PN-ETS 300 010-1:1999 Transmisja 1 zwielokrotnienie (TM) - Automatyczna
przelacznica cyfrowa - Przeptywno$¢ przetaczania 64 1 n x 64 kbit/s - Porty dostepu 2048
kbit/s - Funkcje 1 parametry cze¢$ci zasadniczej urzadzenia;

42. PN-ETSI EN 300 086-1V1.3.1:2008 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna i zagadnienia
widma radiowego (ERM) -- Ladowa shizba ruchoma -- Urzadzenia radiowe
z wewnetrznym lub zewngtrznym zlgczem RF przeznaczone do analogowej transmisji
mowy -- Czg$¢ 1: Charakterystyki techniczne i metody pomiarow;

43. PN-ETSI EN 300 086-2 V1.2.1:2008 Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna i zagadnienia
widma radiowego (ERM) -- Ladowa shizba ruchoma -- Urzadzenia radiowe
z wewnetrznym lub zewnetrznym zlaczem RF przeznaczone do analogowej transmisji
mowy -- Cze$¢ 2: Zharmonizowana EN zapewniajaca spetnienie zasadniczych wymagan
zgodnie z artykutem 3.2 dyrektywy R&TTE;

44. PN-EN 60950:2007 Urzadzenia techniki informatycznej — Bezpieczenstwo — Cze$¢ 1:
Wymagania podstawowe;

45. PN-T-45002:1998 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania z liniami
kolejowymi. Wymagania ogolne;

46. PN-T-45000-1:1998 Uziemienia 1 wyroOwnywanie potencjatdbw w  obiektach
telekomunikacji, radiofonii 1 telewizji - Wymagania i badania — Terminologia;

47. PN-T-83101:1996 Urzadzenia zasilajace w telekomunikacji. Okre$lenia, wymagania
1 badania;

48. PN-EN 187000:2001 Ogo6lne wymagania - Kable swiattowodowe;

49. PN-EN 60793-1-44:2003 Wlokna swiattowodowe - Cz¢s¢ 1-44: Metody badan - Pomiar
dhugosci fali odcigcia (oryg.);

50. PN-EN 60825-2:2005 + A1:2007 Bezpieczenstwo urzadzen laserowych - Cze$¢ 2:
Bezpieczenstwo §wiattowodowych systeméw telekomunikacyjnych;

51. PN-EN 50132-7:2003 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach — Czg$¢ 7: Wytyczne stosowania

52. PN-EN 50132-2-1:2007 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zastosowaniach dotyczacych zabezpieczenia — Cze¢$¢ 2-1: Kamery telewizji czarno-biatej;

53. PN-EN 60068-2-29:2002 Badania $rodowiskowe - Cze$¢ 2-29: Proby - Proba Eb
1 wytyczne - udary wielokrotne;

54. PN-EN 60068-2-6:2008 Badania srodowiskowe - Czg$¢ 2-6: Proby - Proba Fc: Wibracje
(sinusoidalne);

55. PN-EN 60068-2-27:2002 Badania $rodowiskowe -- Cze$¢ 2-27: Proby -- Proba Ea
1 wytyczne - udary pojedyncze;

56. PN-EN 50132-5:2002 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane
w zabezpieczeniach — Cze$¢ 5: Teletransmisja;
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57. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP);

58. PN-EN 60068-2-1:2009 Badania §rodowiskowe - Cze$¢ 2-1: Proby - Proby A: Zimno;

59. PN-EN 60068-2-2:2007 Badania $rodowiskowe - Czgs¢ 2-2: Proby - Proba B: Suche
goraco;

60. PN-EN 60068-2-30:2008 Badania Srodowiskowe - Czg$¢ 2-30: Proby — Proba Db:
Wilgotne goraco cykliczne (cykl 12 h + 12 h);

61. PN-EN 60068-2-14:2002 Badania $rodowiskowe - Czg$¢ 2-14: Proby — Proba N: Zmiany
temperatury;

62. PN-EN 60068-2-17:2001 Badania s$rodowiskowe - Czgs¢ 2-17: Proby — Proba Q:
Szczelnosé;

63. PN-EN 60068-2-18:2008 Badania srodowiskowe - Czg$¢ 2-18: Proby — Proba R: Woda;

64. PN-EN 60068-2-68:2002 Badania srodowiskowe - Cze$¢ 2-68: Proby — Proba L: Pyt
1 piasek;

65. PN-EN 60068-2-9:2002 Badania srodowiskowe - Czg¢s¢ 2-9: Wytyczne dotyczace badania
promieniowania stonecznego;

66. PN-EN 50131-1:2007 Systemy alarmowe — Systemy sygnalizacji wlamania i napadu —
Wymagania systemowe;

67. PN-EN 50131-6:2008 Systemy alarmowe — Systemy sygnalizacji wlamania i napadu —
Cze$¢ 6: Zasilacze;

68. PN-EN 50131-2-2:2008 Systemy alarmowe — Systemy sygnalizacji wtamania i napadu —
Cze$¢ 2-2: Czujki wlamania — Pasywne czujki podczerwienti;

69. PN-EN 50131-2-6:2009 Systemy alarmowe — Systemy sygnalizacji wlamania i1 napadu —
Cze$¢ 2-6: Czujki stykowe (magnetyczne);

70. PN-IEC 839-2-7:1996: Systemy alarmowe — Wfamaniowe systemy alarmowe -
Wymagania i badania pasywnych czujek sttuczenia szyby;

71. PN-E-08390-5:2000 Systemy alarmowe — Wiamaniowe systemy alarmowe — Wymagania
1 badania sygnalizatorow;

72. PN-T-90321:1999 Telekomunikacyjne kable stacyjne matej czestotliwosci o izolacji
1 powloce polwinitowe;;

73. ZN-CB-25:2005 Telekomunikacyjne kable stacyjne nieekranowane i ekranowane do
instalacji przeciwpozarowych;

74. PN-EN 60131-5-3:2005 Systemy alarmowe — Systemy sygnalizacji wtamania — Czg$¢ 5 —
3: Wymagania dotyczace polaczen wewnetrznych sprzetu wykorzystujacego techniki
czestotliwosci radiowych;

75. PN-EN 50130-4:2002 Systemy alarmowe — Cze¢$¢ 4: Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna
— Norma dla grupy wyrobow: Wymagania dotyczace odpornosci urzadzen systemow
alarmowych pozarowych, wlamaniowych i osobistych;

76. PN-EN 50130-5:2002 Systemy alarmowe — Cz¢s$¢ 5: Proby srodowiskowe;
77. PN-EN 54-1:1998 Systemy sygnalizacji pozarowej — Wprowadzenie;
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78. PN-EN 54-2:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej — Cze§¢ 2: Centrale sygnalizacji
pozarowej;

79. PN-EN 54-4:2001 Systemy sygnalizacji pozarowej — Czgs$¢ 4: Zasilacze;

80. PN-EN 54-12:2005 Systemy sygnalizacji pozarowej — Czgs$¢ 12: Czujki dymu — Czujki
liniowe dziatajace z wykorzystaniem wigzki $wiatla przechodzacego;

81. PN-EN 54-11:2004 Systemy sygnalizacji pozarowe] — Cz¢$¢ 11: Reczne ostrzegacze
pozarowe;

82. WBO CNBOP:2006 Wymagania, metody badan i kryteria oceny: State urzadzenia
gasnicze — Aerozolowe Generatory Gasnicze;

83. PN-EN 54-3:2003 Systemy sygnalizacji pozarowej — Cze$¢ 3: Pozarowe urzadzenia
alarmowe — Sygnalizatory akustyczne;

84. PN-EN 54-21:2006 Systemy sygnalizacji pozarowe] — Cze$¢ 21: Urzadzenia do transmisji
sygnalow alarmowych i uszkodzeniowych;

85.PN-EN  55022:2006 Urzadzenia informatyczne —  charakterystyki zaburzen
radioelektrycznych — Poziomy dopuszczalne i metody pomiaru;

86. PN-EN 61000-3-2:2007 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Cze$¢ 3-2:
Poziomy dopuszczalne - Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych pradu (fazowy
prad zasilajacy odbiornika < lub =16 A;

87. PN-EN 61000-3-3:1997 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna — Dopuszczalne poziomy —
Ograniczenie wahan napigcia i migotania $wiatta powodowanych przez odbiorniki o
pradzie znamionowym < lub = 16 A w sieciach zasilajacych niskiego napigcia;

88. PN-EN 61000-6-3:2008 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Cze$¢ 6-3: Normy

ogolne — Norma emisji w S$rodowiskach: mieszkalnym, handlowym 1 lekko
uprzemystowionym;

89. PN-EN 61000-6-1:2008 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czeg$¢ 6-1: Normy
ogélne — Odpornos¢ w $rodowiskach: mieszkalnym, handlowym 1 lekko
uprzemystowionym;

90. PN-EN 61000-4-2:1999 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Metody badan
1 pomiarow — Badanie odporno$ci na wyladowania elektrostatyczne — Podstawowa

publikacja EMC;
91. PN-EN 61000-4-3:2007 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czgs¢ 4-3:
Metody badan i pomiarow — Badanie odporno$ci na promieniowane pole

elektromagnetyczne o czestotliwosci radiowej;

92. PN-EN 61000-4-4:2005 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) — Cze$¢ 4-4:
Metody badan i pomiar6w — Badanie odpornos$ci na serie szybkich elektrycznych stanow
przejsciowych - Podstawowa publikacja EMC;

93.PN-EN 61000-4-5:2006 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Cze$¢ 4-5:
Metody badan i pomiar6w — Badanie odpornos$ci na udary;

94. PN-EN 61000-4-6:2008 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czg$¢ 4-6:
Metody badan i pomiar6w — Badanie odporno$ci na zaburzenia przewodzone, indukowane
przez pola o czestotliwosci radiowej;
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95. PN-EN 61000-4-8:1998 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Metody badan
1 pomiarow — Badanie odpornosci na pole magnetyczne o czestotliwosci sieci
elektroenergetycznej;

96. PN-EN 61000-4-11:2007 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes¢ 4-11:
Metody badan i pomiardw — Badanie odpornosci na zapady napigcia, krotkie przerwy i
zmiany napigcia;

97. PN-EN 61000-6-2:2008 Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czg$¢ 6-2: Normy
ogolne - Odpornos¢ w srodowiskach przemystowych;

98. PN-EN 61000-6-4:2008 Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czg$¢ 6-4: Normy
ogolne - Norma emisji w srodowiskach przemystowych;

99. PN-EN 50121-1:2008 Zastosowania kolejowe - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna -
Czgs¢ 1: Postanowienia og6lne;

100.PN-EN 50121-3-1:2006 Zastosowania kolejowe - Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna -
Cze$¢ 1: Postanowienia og6lne;

101.PN-EN 50121-3-2:2009 Zastosowania kolejowe - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna -
Czesc¢ 3-2: Tabor - Aparatura;

102.PN-EN 50121-4:2008 Zastosowania kolejowe - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna -
Cze$¢ 4: Emisja i odporno$¢ urzadzen sterowania ruchem kolejowym 1 urzadzen
telekomunikacyjnych;

103. PN-EN 50155:2007 Zastosowania kolejowe - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna -.
Wyposazenie elektroniczne stosowane w taborze;

104.PN-EN 50125-1:2002 Zastosowania kolejowe - Warunki sSrodowiskowe stawiane
urzadzeniom - Cze$¢ 1: Urzadzenia taborowe;

105. PN-EN 50125-2:2002 Zastosowania kolejowe - Warunki $rodowiskowe stawiane
urzadzeniom - Cze$¢ 2: Elektryczne urzadzenia stacjonarne;

106. PN-EN 50125-3:2002 Zastosowania kolejowe - Warunki S$rodowiskowe stawiane
urzadzeniom - Cze¢$¢ 3: Wyposazenie dla sygnalizacji 1 telekomunikacji;

107. PN-EN ISO 9001:2009 Systemy zarzadzania jako$cig — Wymagania;

108. EIRENE Functional Requirements Specification, version 7, 17 May 2006;

109. EIRENE System Requirements Specification, version 15, 17 May 2006;

110. GPH / OPH Functional Tests & Validation, version 1, 01.2007;

111. MORANE ASCI Options for interoperability, ver. 1, 12.2000;

112. MORANE FFFIS for GSM-R SIM Cards, version 4, 01.2007;

113. MORANE FFFS for Functional Addressing, version 4, Jan. 2007,

114. MORANE FFFS for Location Dependent Addressing, version 4, 01.2007;

115.MORANE FFFS for Presentation of Functional Numbers to Called and Calling
Parties, version 4, 01.2007;

116. MORANE FFFS for Confirmation of High Priority Calls, version 4, 01.2007;
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117. MORANE FIS for Confirmation of High Priority Calls, version 4, 01.2007;
118. MORANE FIS for Functional Addressing, version 5, Jan. 2007;
119. MORANE FIS for Location Dependent Addressing, version 3, 01.2007;

120. MORANE FIS for Presentation of Functional Numbers to Called and Calling
Parties, version 4, 01.2007;

121. MORANE Specification on Usage of the UUIE in the GSM-R Environment,
version 2, 08.2000;

122. Radio Transmission FFFIS for EURORADIO, version 12, 09.2003;
Dokumenty wewnetrzne Zamawiajacego

123. Radiotelefon pociggowy. Standardy Automatyki i Telekomunikacji. PKP PLK 2007;
124. Radiotelefon przenosny. Standardy Automatyki i Telekomunikacji. PKP PLK 2006;

125. System zdalnego sterowania radiotagcznos$cig. Standardy Automatyki i Telekomunikacji.
PKP PLK 2007;

126. Ie-2 (E-3) Instrukcja o telefonicznej przewodowej tacznosci ruchowej. PKP PLK 2004;

127.1e-13 (E-25) Instrukcja o zasadach wykonywania obstugi technicznej urzadzen
telekomunikacji kolejowej, PKP PLK 2008;

128.1e-14 (E-36) Instrukcja o organizacji i uzytkowaniu sieci radiotelefonicznych. PKP PLK
2005;

129.1Ir-5 (R-12) Instrukcja o uzytkowaniu urzadzen radiotgcznosci pociggowej. PKP PLK
2004;

130.Wytyczne technologii uktadania i montazu toréw transmisyjnych na bazie gildwnie kabli
swiattowodowych, Warszawa (w fazie zatwierdzania).

Inne uzyteczne dokumenty

131.Narodowy Plan Wdrazania Europejskiego Systemu Zarzadzania Ruchem Kolejowym w
Polsce 2007 r.;

132.Koncepcja, wymagania techniczno — eksploatacyjne i zatozenia techniczno — projektowe
rozbudowy sieci teletransmisyjnej SDH - praca CNTK nr 1505/24;

133.0Opracowanie specyfikacji technicznej urzadzen DWDM i SDH STM-16 dla sieci
telekomunikacyjnej PKP - praca CNTK nr 1512/24;

134.0pracowanie norm zaktadowych i instrukcji technicznych w zakresie budowy, pomiaréw
1 utrzymania urzadzen i1 systemow teleinformatycznych — etap I - praca CNTK nr 3010/10;

135.Koncepcja rozwigzan sieci dostepu w cyfrowej sieci telekomunikacyjnej PKP - praca
CNTK nr 1077/24;

136.Studium docelowej tacznosci radiotelefonicznej - Praca CNTK nr 1057/24.
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Zalacznik 1
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STANDARDY TECHNICZNE
SZCZEGOLOWE WARUNKI TECHNICZNE
DLA MODERNIZACJI LUB BUDOWY LINII KOLEJOWYCH
DO PREDKOSCI V oy < 200 km/h (DLA TABORU KONWENCJONALNEGO) /
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ZALACZNIK 1 DO TOMU VII

CNTK

CENTRUM NAUKOWO —
TECHNICZNE KOLEJNICTWA

Wybor wymagan na GSM-R dla PKP PLK

Wymagania okreSlone jako opcjonalne w GSM-R FRS 6.0 =zostaty
przedstawione w ponizszej tabeli. Numery przy tek$cie wymagan oraz numery tabelek
wewnetrznych pozostawiono oryginalne.

Przyj¢to nastepujace oznaczenia:
M - obligatoryjne dla catej sieci GSM-R na PKP (EIRENE);
M* — obligatoryjne na wybranych odcinkach sieci GSM-R na PKP (EIRENE);

OM* — obligatoryjne dla niektorych spotek Grupy PKP (wg potrzeb poszczegdlnych

spotek);

O — pozostajg opcjonalne;

Wybdr funkcji GSM-R z FRS 6.0

Nr
wyma- | Tekst angielski Tekst polski Status
gania

2.3 Data services 2.3 Uslugi transmisji danych
2.3.1 The EIRENE network will|2.3.1Sie¢ EIRENE powinna realizowaé
provide data services to support the | ustugi transmisji danych dla nastepujacych

1 following data applications: aplikacji:
- text messages; (O) . wiadomosci tekstowych (O) M
- automatic fax; (O) . faks automatyczny (O) OM*
- train control applications. (O) . aplikacji sterowania pociggiem (O) M
239 The network should support the 2.3.2Sie¢ powinna umozliwiaé transmisje

o . pp wiadomosci  tekstowych w relacjach

transmission of point-to-point and . .

2. : L punkt-punkt 1 punkt-wielopunkt, od M
point-tomultipoint text messages from . . ,
the ground to mobile users. (O) abonentow stacjonarnych do abonentow

) ruchomych. (O).

2.3.3 The network should support the 2.3.3 Sie¢ powinna umozliwia¢ abonentom

3. receipt of mobile-originated text stacjonarnym odbiér w1adomo§01 M
messages by the ground. (O) tekstowych nadanych przez abonentéw

’ ruchomych. (O)
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Nr
Wwyma-

gania

Tekst angielski

Tekst polski

Status

2.3.11 The network should support fax
transmissions between the ground and
mobile users.(O)

2.3.11 Sie¢ powinna zapewniaé transmisje
faks6w pomigdzy abonentami ruchomymi a
stacjonarnymi (O)

OM*

2.4.1 The EIRENE network will
support the following call related
services:

- restriction of of

called/calling user; (O)

display

- charging information; (O)

2.4.1Sie¢ EIRENE powinna realizowac
nastepujace ustugi zZwigzane z
polaczeniami:

* ograniczenia wys$wietlania
tozsamosci abonenta
wywotywanego/wywotujacego (O)

+ informacje o optatach (O)

2.4.4 1t should be possible for the
network to prevent the identity of
certain users from being displayed on
the mobile, either when being called,
calling or both. (O)

2.4.4 Sie¢ powinna mie¢ mozliwosé
zablokowania wys$wietlania na terminalach
ruchomych, tozsamosci pewnych
uzytkownikow, zarowno gdy sa strong
wywotujaca, wywolywang lub w obu
przypadkach. (O)

2.4.12 There are a number of sub-
classes of call forwarding to be
supported by the network:

- automatically forward the incoming
call if there is no reply from the
intended recipient (no reply); (O)

- automatically forward the incoming
call if the intended recipient cannot be
contacted via the network (not
reachable). (O)

2.4.12 Sieé
nastepujace
polaczen:

realizowac
przenoszenia

powinna
podklasy

+ automatyczne przenoszenie polaczen
przychodzacych, gdy wybrany abonent
nie odpowiada (brak odpowiedzi); (O)

 automatyczne przenoszenie polaczen
przychodzacych w przypadku, gdy
zadany abonent jest poza zasiggiem
sieci (nieosiggalny). (O)

2.4.16 Where network services are
chargeable, it should be possible for
the network to provide information
about call rates and on-going call
charges. (O)

2.4.16 Jezeli ustugi sieci sg platne, to sie¢
powinna mie¢ mozliwos$¢ przekazywania
informacji o cenach polaczen i optacie za
biezace polaczenie. (O)

3.2.2 The level of coverage should be
at least 95% of the time over 95% of
the designated coverage area for a
radio installed in a vehicle with an
external antenna. (O)

3.2.2 Poziom pokrycia  radiowego
powinien by¢ spetniony przez minimum
95% czasu na ponad 95% powierzchni
obszaru, dla radiotelefonu
zainstalowanego w pojezdzie, z anteng
zewnetrzng. (O)

M*

10.

3.3.3 Less than 0.5% of calls should
be lost when a train moves from one
network to another.

©)

3.3.3 Co najwyzej 0,5% polaczen moze
by¢ przerwanych jesli pociag przemieszcza
si¢ z obszaru obstugiwanego przez jedna
sie¢ do obszaru obstugiwanego przez inng
siec. (O)

M*

11.

Patrz ponizej

Patrz ponizej

M*




STANDARDY TECHNICZNE
SZCZEGOLOWE WARUNKI TECHNICZNE
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POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. ZALACZNIK 1 DO TOMU VII

DLA MODERNIZACJI LUB BUDOWY LINII KOLEJOWYCH
DO PREDKOSCI V oy < 200 km/h (DLA TABORU KONWENCJONALNEGO) /

QNIK

CENTRUM NAUKOWO —
TECHNICZNE KOLEJNICTWA

3.4.21 The requirements for end-to-end call set-up performance are indicated in table 3-1. (I)

time

Call type Call set-up

Railway emergency calls 25"

Group calls between drivers in the same area | <5s

(M}
(M)

All cperational mobfe-to-fived cals not =55
cowered by the above

All cperational fixed-to-meobile cals not =75
cowvered by the above

All operafional mobde-to-mobile zalls not =10s
cowvered by the above

All low priority calls ={ls

(8]

(o)

(o)

(8]

Table 3-1: Call set-up fime reguircments

3.4.2i Wymagania na czas zestawiania potaczen pomi¢dzy urzadzeniami koncowymi okresla

Tabela 3.1. (I)

Typ wywolania Czas zestawienia
polaczenia

Kolejowe wywolanie alarmowe <2g* M)
Grupowe wywotania pomigdzy maszynistami w tym samym obszarze <5s ™M)
Wszystkie wywotania operacyjne z urzadzenia ruchomego do <35s (M*)
stacjonarnego poza wymienionymi powyzej
Wszystkie wywotania operacyjne z urzadzenia stacjonarnego do <7s (M*)
ruchomego poza wymienionymi powyzej
Wszystkie wywotania operacyjne pomiedzy urzadzeniem ruchomymi <10s (M*)
poza wymienionymi powyzej
Wszystkie potgczenia o niskim priorytecie <10s (M*)
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Nr
wyma- | Tekst angielski Tekst polski Status
gania
3.5.4 The definition of each broadcast 3.5.4 Definicja kazdego obszaru
or group call area should take into wywolan rozsiewczych i grupowych
account factorg such as Fhe speed of powinna uwzgledniaé¢ czynniki, takie
12. trains on the .hne (stopping distance) jak  predkosé pociagu  (droga
and the operational control hamowania) i obszary sterowania | M*
areas. (O) operacyjnego. (O)
13. Patrz ponizej Patrz ponizej Patrz
ponizej
izei e Patrz
14. Patrz ponizej Patrz ponizej poniicj
15. Patrz ponizej Patrz ponizej Patrz
ponizej
o . Patrz
16. Patrz ponizej Patrz ponizej ponizej

Wymaganie 13.
4.2.1 The following voice telephony services, identified in section 2, are to be supported for

each type of mobile radio:

Cab radio General purpose Oiperatonal radic
radic
Point-to-point voice calls M I I
Public emergency voice calls Bl I M
Broadeoast woice calls U] I I
Group woice calls M I I
Multi-party woice calis Bl d o

able 2-1: Voice kelephony services io be supported
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4.2.1 Radiotelefony ruchome muszg realizowa¢ nastgpujace glosowe ushlugi telefoniczne,
zdefiniowane w rozdziale 2:

Radiotele- Radiotelefon Radiotelefon
fon Kabi- | Ogolnego Prze- Operacyjny
nowy znaczenia
Potaczenia glosowe punkt-punkt M M M
Publiczne gltosowe potaczenia alarmowe M M M
Rozgloszeniowe polgczenia glosowe M M M
Grupowe potaczenia gtosowe M M M
Glosowe potaczenia konferencyjne M OM* OM*

Wymaganie 14.

4.2.2 The following data applications, identified in section 2, are to be supported for each type
of mobile radio:

Cab radio General purpose Operational
radic radio
Text message senice Il I LU
Zeneral data applications M ] O
Automatic fax ] ] O
Tram control applications ] ] O

Tabie 4-2: Data spplications fo be supported

4.2.2 Kazdy typ radiotelefonow ruchomych musi realizowaé nastgpujace aplikacje danych,
zdefiniowane w rozdziale 2:

Radiotelefon | Radiotelefon Ogolnego | Radiotelefon
Kabinowy Przeznaczenia Operacyjny

Ustugi transmisji komuni- M M M
katow tekstowych
Ogolne aplikacje transmisji M M M
danych
Automatyczny fax OoOM* OoM* OoM*
Aplikacje sterowania M* M* M*
pociagiem
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Wvymaganie 15.
4.2.3 The following call related services are to be supported for each type of mobile radio:

Cab radio

General purpose
radic

Ciperational
radic

Display of calling user identity

M

=

Display of called user identity

M

Restriction of display of user identity

=]

EIREME closed user group

Zlo|=|=

o

Z|o|=

Call forwarding:
- umcanditional
- if user busy
- noreply
- if not reachable

Call hold

Q|2 O OO

Call wating

ol
4

Display of call charging information

[ - T T O T

Call barring

Auto answer senvice

=

Call supeniisory information

ElE|E|oE|Elo o o=

SO |O|O

(]

Tiable 2-3: Call related foatures fo be supporied
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4.2.3 Radiotelefony ruchome muszg realizowa¢ nast¢gpujace ustugi zwigzane z realizacjg
polaczen:

Radiotelefon Ka- Radiotelefon Radiotelefon Ope-
binowy Ogolnego Przezna- racyjny
czenia
Wyswietlanie identyfikatora abonenta M M M
wywotujacego
Wyswietlanie identyfikatora abonenta M M M
wywolywanego
Ograniczenia w wyswietlaniu identyfi- M M M
katora abonenta
Zamknigte grupy uzytkownikow M M M
EIRENE
Kolejkowanie polaczen:
s bezwarunkowe M OoM* M
+ gdy abonent jest zajety M OM* M
e gdy abonent nie odpowiada M oM* M
s gdy abonent jest niedostgpny M oM* M
Podtrzymywanie polaczenia M OM* M
Polaczenie oczekujace M M M
Wyswietlanie informacji o optacie OM* OM* OM*
Polaczenia zabronione M OM* M
Ustuga automatycznej odpowiedzi M OM* M
Kontrola potgczenia M OM* M

Wymaganie 16.
4.2.4 The following EIRENE features are to be supported for each type of mobile radio:

Cab radic General purposs Operationa!
radic radie

~unctional addressing [secticn 11) I I M
Locaton dependent addrzssing I Lo} o
{section 11)
Directmode [section 15) o [ O
Shunting mode {section 14) I P& o
Muliple driver communications within the I P& W&
same tram (section 3}
Railway emergency cals I Lo} M
(section 13)

Table 4-2: EIRENE specific features io be supporied




STANDARDY TECHNICZNE
SZCZEGOLOWE WARUNKI TECHNICZNE
DLA MODERNIZACJI LUB BUDOWY LINII KOLEJOWYCH
DO PREDKOSCI V oy < 200 km/h (DLA TABORU KONWENCJONALNEGO) /
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4.2.4Radiotelefony ruchome musza spetnia¢ nastepujace funkcje EIRENE:
Radiotelefon Radiotelefon Radiotelefon
Kabinowy Ogolnego Operacyjny
Przeznaczenia
Adresowanie funkcyjne (czg¢$¢ 11) M M M
Adresowanie zalezne od lokalizacji (czgs¢ M M M
11)
Tryb bezposredni (czgs§¢ 15) [0) N/A (0)
Tryb manewrowy (cz¢s¢ 14) M N/A M
Lacznos¢ migdzy maszynistami w trakcji M N/A N/A
wielokrotnej (czgs¢ 5)
Kolejowe potaczenia alarmowe (czg$¢ 13) M M M
Nr
wyma- | Tekst angielski Tekst polski Status
gania
5.1.2 Moreover, a driver may be 512 Mfclszynista moie by¢ ponadto
provided with a handheld portable to wyposazony w radlot.eleff)n noszony.
17. allowcommunications ~ whilst  the zapewniajacy komunikacjg w czasie, | - OM*
driver is outside the train. (O) gdy maszynista jest na zewnatrz
) pociagu. (O)
5.2.1.2 Realizowane powinny
. . . by¢ nastepujace funkcje:
1?).621.)1‘.02\1525' following functions will Funkcje dla maszynisty zwigzane z
Driver call-related functions: ?Ojfszs,i?;?m'fs,cie , trvbu
- enter/leave direct mode; (O) bez g) ére d:i? 0:(0) Y
- forward calls/cancel call forwarding . pk o6 ;k . t ,
to/from driver handheld; (O) uaktywnianie/kasowanie potgczen o
’ do/z radiotelefonu noszonego
maszynisty; (O) OM*
18.
Other driver-related functions: !nne ];Lsml\f\?a{ﬁigla Taslggclixnie list
- register and deregister on-train users; WISy oy M
) uprawnionych abonentow
pociggowych; (O)
. . M
Other Cab radio functions: Inne_ funkeje radiotelefonu
- run-time diagnostics. (O) Kabinowego . .
* przeprowadzanie okresowej
diagnostyki. (O)
. Wchodzenie / wychodzenie z trybu
Enter/leave direct mode bezposredniego
éft.)z-ffdilé sﬁ)ouii bssggsﬁiﬁoﬁr :EZ 5.2.2.68 Powinna istnie¢ mozliwos¢
network service (if it should fail or if uzywama rad1otelefqn " Kabmowegq
there is no authorised network bez wspolpracy z siecig (gdy nastapi
19. coverage), such that local open awaria.sieci lub gdy sie¢ nie. zapewn?a o
channel communications are still pok'r}./c1a), W ten sposob, Ze bedzie
possible. This mode of operation is mozliwe wykorzystyyvame 'otwartfzgo
termed  direct mode" (see section 15) kanatu lokalnego. Taki rodzaj pracy jest
(0) ” | nazywany trybem bezposrednim (patrz
rozdziat 15). (O)
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wyma- | Tekst angielski Tekst polski Status

gania

Wilaczanie zasilania radiotelefonu
Powering up radio 5.2.3.1 Wilaczenia zasilania
5.2.3.1 Powering up the Cab radio will | radiotelefonu  Kabinowego powinno
initiate the following: inicjowac:
- all failures of self-tests shall be * Wszystkie niesprawnosci wykryte
recorded in the train-borne recorder; przez samotestowanie powinny by¢
O) zarejestrowane ~w  pokltadowym
rejestratorze pociaggowym; (O)
5.2.3.8 Powinna istnie¢ mozliwos¢
ustawiania czasu t w granicach
pomiedzy 0 i 240 minut jako funkcja
realizowana ~w  ramach  obstugi
serwisowej. Pozwoli to na wilaczanie
radiotelefonu ~ w  skonfigurowanym
stanie po mniej istotnych operacjach lub
przerwach w zasilaniu. (O)
5.2.3.10 Powyzsze procedury powinny
by¢ realizowane takze w przypadku
przerwy w zasilaniu, jezeli jest to tylko
mozliwe. (O)

20.

5.2.3.8 The time t should be able to be
varied between 0 and 240 minutes, as
a maintenance

21. function, allowing the radio to power
up in a consistent state following
minor operational procedures or
power interruptions. (O)

5.2.3.10 As far as possible, the above
22. | procedure should also apply on power
failure. (O)

5.2.3.26 It shall be possible for the
driver to register and deregister a
train®s running number in

the following ways:

1) enter running number; (M)

2)  initiate = automated  request
(applicable only for leading driver).
©

5.2.3.36 Where an on-train bus is |5.2.3.36 Jezeli magistrala pociggowa
connected to the Cab radio,|jest dolaczona do Radiotelefonu
deregistration of functional Kabinowego, to kasowanie adresow
numbers can be performed on an|funkcyjnych moze by¢ realizowane
individual basis and also by the train | indywidualnie, ale  takze  przez
driver, by one action for all users|maszynist¢ jedna  operacja  dla
(including the driver), at the end of the | wszystkich uzytkownikow (tacznie z
journey when the running maszynistg); pod koniec podrozy, gdy
number is no longer associated with | numer pociagu nie jest juz powigzany z
the train. (O) konkretnym sktadem. (O)

5.2.3.41 1t should be possible for the 5'2°.3f41 l'\/’Iaszynls.ta powinien - mice
25. driver to store and overwrite numbers mozliwos¢ zapamictywania i zmieniania

and their details in the Cab radio. (O) ?;(;?:tre(ig’onlie Ig:tr:iyncohwy?gr?g;wyc}l W

5.2.3.42 Interfejs MMI powinien mieé
5.2.3.42 General MMI functions are | ogélne  funkcje  pozwalajace na
required to support the following call | wykonywanie nastgpujacych funkcji
26. | functions: zwigzanych z potaczeniami M
- forward call to the driver * kierowanie rozmow do
handportable; (O) radiotelefonu noszonego maszynisty

©)

5.2.3.26 Maszynista powinien mieé

mozliwo$¢ rejestracji i kasowania

numeru pociggu w nastepujacy sposob:
1)wpisa¢ numer pociagu; (M)
2)zainicjowac zadanie automatyczne
(stosuje si¢ tylko w odniesieniu do
maszynisty prowadzacego). (O)

23.

24,

10
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5.2.48 W  przypadku rozlaczenia
potaczenia, mozna zapewni¢ dodatkowe
wskazanie dla rozlagczonych abonentow.
©)

Run-time diagnostics Diagnostyka biezgca

52.4.10 Upon the request of the|5.2.4.10 Na zZadanie maszynisty,
driver, the Cab radio should be able to | radiotelefon Kabinowy powinien moc
perform a suite of runtime wykona¢ zestaw biezacych testow
diagnostic tests on all physical | diagnostycznych we wszystkich
interfaces. (O) interfejsach fizycznych. (O)

5.2.4.12 Jezeli opcja testow biezacych
jest realizowana, to powinna istnie¢
mozliwo$¢ rejestrowania bledow w M
pociagowym rejestratorze poktadowym.
©

Electrical Warunki elektryczne

5.3.5 An emergency power supply |5.3.5Radiotelefon Kabinowy powinien
should be provided for Cab radios | mie¢ system zasilania awaryjnego, ktory
which will enable the driver*s radio to | umozliwi maszyniscie kontynuowanie
continue to operate for a period of 6 | pracy przez okres 6 godzin, jezeli nastgpi
hours in the event of failure of the uszkodzenie glownego Zrodia zasilania
train“s main power supply, based on | pociagu. Zaktada si¢ nastepujacy cykl
the following cycle (see section |pracy (patrz rozdziat 4.3.9): (O)

4.3.9): (O) * polaczenia punkt — punkt 20%
- point-to-point calls 20%; * potlaczenia grupowe 5%

- group calls 5%; * oczekiwanie 75%

- standby 75%.

5.2.4.8 Where pre-emption occurs, an
27. |advisory indication may be provided
to the pre-empted parties. (O)

28.

5.2.4.12 If run-time diagnostics are
implemented, all failures should be
available to be recorded in a train-
borne recorder. (O)

29.

30. OM*

5.4.13 Obshiga niektérych
radiotelefonéw  Kabinowych  moze
odbywaé si¢ przez pracownikow
noszacych rekawice. Moze istnie¢
potrzeba, zeby elementy sterowania
pracowaty w bardzo r6znorodnych
warunkach eksploatacji, np. zeby byty
bryzgoszczelne i mozliwe do odczytu w
bezposrednim $wietle stonecznym i w
ciemnosci. (O)

5.4.14 Jezeli istnieje
5.4.14 Where there is a risk that stored | niebezpieczenstwo, 7Ze  pamigtane
numbers or other set-up details may [ numery lub inne elementy nastaw moga
be accidentally changed, facilities | zosta¢ przypadkowo zmienione, to w
should be provided on the Cab radio | radiotelefonie = Kabinowym  nalezy
in order to prevent this zapewnic odpowiednie srodki
happening. (O) przeciwdziatajace takim zdarzeniom.
©)

5.7.1 A driver safety device (DSD) | 5.7.1Interfejs urzadzenia
interface should be provided in|bezpieczenstwa maszynisty (DSD)
33. traction units that are equipped with a | nalezy  stosowaé w  jednostkach| OM¥*
DSD in order to support the|trakcyjnych wyposazonych w DSD do
transmission of a DSD alarm. (O) nadawania alarmu DSD. (O)

5.4.13 Some Cab radios may need to
be operated by staff wearing gloves
and controls may need to be suitable
31. for use in a wide range of conditions,
eg splash proof and suitable for
viewing in direct sunlight and in
darkness. (O)

32.
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5.7.3 The DSD alarm call/message |5.7.3 Rozmowa / /komunikat alarmowy
shall provide the following | DSD powinna zawiera¢ nastgpujace
34. . L . . OM*
information: informacje:
- location information. (O) « informacj¢ o lokalizacji. (O)

5.7.5 Additional information may also | 5.7.5Moga by¢ przekazywane
3s. be provided if available from external | dodatkowe informacje z systeméw| OM*
systems. (O) zewngtrznych, jezeli sa dostgpne. (O)

5.8.1 The Cab radio shall be able to | 5.8.1 Radiotelefon Kabinowy powinien
provide the following information to a | méc dostarczaé, przez standardowy
train-borne  recorder or  other | interfejs, nastepujace informacje do

36. equipment via a standardised | pokladowego rejestratora pociagowego M

interface: lub innego urzadzenia:

- radio faults; (O) * uszkodzenie radiotelefonu; (O)

5.10.1 Other interfaces may be 5'10.° 1 W systemie , radlqtelefonu "
37. rovided in the Cab radio system. (O) Kabmp Wego  moga by¢  realizowane oM

p Y ' takze inne interfejsy. (O)

6.2.1.2 The following functions will | 6.2.1.2 Zapewnione beda nastgpujace

be provided: funkcje:

Call related functions Funkcje zwigzane z polgczeniami

- send Railway emergency calls; (O) » nadawanie kolejowych wywotan OM*
38. |- receive Railway emergency calls; alarmowych; (O)

O) * odbieranie kolejowych wywotan oM*

Other functions alarmowych; (O)

- computer interface. (O) Inne funkcje M

* interfejs komputerowy. (O)
Computer interface Interfejs komputerowy

6.2.3.14 A standard data interface | 6.2.3.14 Powinien by¢ zapewniony
39. should be provided to allow a|standardowy interfejs danych, M
computer to be connected to umozliwiajacy dotaczenie komputera do
the radio. (O) radiotelefonu. (O)

6.3.3 It should be possible for a user | 6.3.3 Uzytkownik powinien miec
40. to change the battery without the use | mozliwo§¢  wymiany  baterii  bez OM*

of'tools. (O) uzywania narzg¢dzi. (O)
6.3.4 The weight of the General | 6.3.4Ci¢zar radiotelefonu Ogdlnego
41. purpose radio including battery should | przeznaczenia z bateriami nie powinna OM*
not exceed 250g. (O) przekracza¢ 250 g. (O)
6.3.5 General purpose radios should | 6.3.5 Radiotelefon Ogolnego
be equipped with rechargeable | przeznaczenia powinien by¢
batteries capable of providing a | wyposazony w akumulatory
minimum of eight hours operation | zapewniajace minimum osiem godzin
from a single charge based on the pracy, po jednokrotnym natadowaniu,
42. . ) ] .
following cycle (see section 4.3.9): | przy nastgpujacym cyklu pracy (patrz
O) rozdziat 4.3.9): (O)
- point-to-point calls 20%; * polaczenie punkt — punkt  20% OM*
- group calls 5%; * potaczenie grupowe 5%
- standby 75%. * czuwanie 75%
6.3.6 Changing the battery should not | 6.3.6 Wymiana baterii nie powinna
43. |result in losing data stored in the | powodowa¢ utraty danych pamigtanych M
radio. (O) w radiotelefonie. (O)
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6.3.7Powinna istnie¢ mozliwos¢

6.3.7 The General purpose radio uzywania  radiotelefonu  Ogdlnego

44. should be suitable for use with a car przeznaczenia . przystawka OM*
adapter kit. (0) samochodows. (O)
6.4.1.1 The General purpose radio | 6.4.1.1 Radiotelefon Ogolnego
should comprise the man-machine | przeznaczenia powinien mie¢ interfejs
interface which includes the following | cztowiek — urzadzenie zawierajacy
45, cor.nponénts: (0) nastepuj gee sktadniki: (O) OM*
- display; * wyswietlacz
- control panel; * panel sterowania
- loudspeaker; * glosnik
- microphone. * mikrofon
6.4.1.2 The MMI should be suitable 6'4'1.'2. .Intterfej ¥ MMI powimen
46. . umozliwia¢ prace zardwno w dzien jak i M
for use both by day and night. (O)
w nocy. (O)
6.4.2.1 The on/off control should be | 6.4.2.1 Przelacznik zatacz/wylacz
designed to prevent accidental | powinien by¢ tak skonstruowany, zeby
47. .o L ., . M
activation/deactivation. zapobiegaé przypadkowe;j
(O) aktywacji/deaktywacji. (O)
6.4.2.2 Facilities should be provided 6422 Powinny . byc_ Zapewnione
48. . srodki do regulacji poziomu glo$nosci M
to adjust the loudspeaker volume. (O) .
glosnika. (O)
6.4.2.4 Powinny by¢ cztery przyciski
6.4.24 Four buttons should be|zwigzane z wybranymi pamigtanymi
provided for designated stored | numerami. Nie muszg to by¢ specjalne
49 numbers. These buttons need przyciski przeznaczone tylko do tego OM*

not be dedicated buttons. (This facility | celu. (Wtasciwos$¢ ta jest wymagana w
is required to allow calls to specified | tym celu, zeby mozna bylo szybko
users to be initiated quickly.) (O) inicjowa¢ polaczenia z wybranymi
uzytkownikami). (O)

6.4.2.5 Stored numbers and other set- | 6.4.2.5 Powinno istnie¢ zabezpieczenie
50. | up details should be protected against | przed przypadkowa zmiang pamigtanych M
accidental alteration. (O) numerow i innych nastaw. (O)

6.434 An audible indication should | &:4-34 Jezeli  dostep — do  ushug
sieciowych  zostaje przerwany, to

51. | be provided to the user if the network | . . . . . OM*

service is no longer available. (O) uzytkownik powinien mie¢ zapewniong

' sygnalizacj¢ akustyczng tego faktu. (O)
7.2.1.2 Be¢da realizowane nastepujace

7.2.1.2 The following functions will | funkcje:

be provided: Funkcje odnoszgce sie do wywotar

Call related functions * potgczenia w trybie manewrowym,; M
52. - shunting mode communications; (O) O)

- enter/leave direct mode; (O) * wejScie / wyjScie z trybu (0)

Other functions bezposredniego: (O)

- computer interface. (O) Pozostate funkcje M

« interfejs z komputerem. (O)
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53.

7.2.2.2 Tt shall be possible for the user
of an Operational radio to establish a
call with each of

the following types of controller (who
are not permanently included in a
shunting group) with a minimum
number of actions being required:

- power supply controller. (O)

7.2.2.2 Uzytkownik radiotelefonu
Operacyjnego powinien moc realizowac,
przy pomocy minimalnej liczby dziatan,
wywotanie do kazdej, z nizej
wymienionych  grup, dyspozytorow
(ktorzy nie nalezag na stale do grupy
manewrowej):
 dyzurnego
energetycznego. (O)

zasilania

OM*

54.

7.2.2.3 For some users, particularly for
shunting team leaders, up to twenty
valid numbers

may be stored for one controller type.
In these cases, the identities of the
controllers corresponding to these
valid numbers shall be displayed with
an audible and visual

prompt for one to be selected. The
number of the controller selected shall
then be used to establish the call. If no
selection is made by the user within
10 seconds the radio

shall abandon the call attempt. (O)

7.2.2.3 Dla niektorych uzytkownikow,
szczegblnie  kierownikéw  zespotow
manewrowych, moze by¢ potrzeba
zapamigtania do dwudziestu adresow
dyzurnych danego rodzaju. W takich
przypadkach, powinny by¢ wyswietlane
identyfikatory dyzurnych od-
powiadajace poprawnym numerom i
powinna by¢ sygnalizacja optyczna i
akustyczna sklaniajaca do wyboru
jednego numeru. Nastgpnie powinno by¢
zrealizowane polaczenie z wybranym
numerem. Jezeli uzytkownik nie dokona
wyboru w ciaggu 10s, radiotelefon
powinien zaniecha¢ proby wywotania.

©)

55.

7.2.2.11 It should be possible, as a
maintenance function, to
enable/disable the emergency call
function. (O)

7.2.2.11 Powinno by¢ mozliwe, w trybie
obshugi serwisowej,
uaktywnianie/kasowanie funkcji
wywotania alarmowego. (O)

56.

Shunting mode communications
7.2.2.25 The Operational radio should
provide facilities to support shunting
mode as described

in section 14. (O)

Pofgczenia w trybie manewrowym
7.2.2.25 Radiotelefon = Operacyjny
powinien realizowa¢ funkcje trybu
manewrowego, zgodnie z rozdzialem
14. (0)

57.

Direct mode

7.2.2.29 A means to enter/leave the
direct mode of operation should be
provided (see section 15). (O)

Tryb manewrowy

7.2.2.29 Powinna by¢  zapewnione
srodki do wchodzenia i wychodzenia z
trybu bezposredniego (patrz rozdziat
15). (0)

58.

Computer interface

7.2.3.14 A standard data interface
should be provided to allow a
computer to be connected to the radio.

©

Interfejs komputerowy
7.2.3.14 Powinien by¢ zapewniony
standardowy interfejs danych,
umozliwiajacy podlaczenie komputera
do radiotelefonu. (O)
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Climatic conditions 7.3.2 Radiotelefon Operacyjny powinien
7.3.2 The Operational radio should be | by¢  odporny  na narazenia w
capable of withstanding exposure to | nastgpujacych ekstremalnych warunkach
the following extreme environmental | Srodowiskowych: (O)

conditions: (O) + stonej mgle;

- salt mist spray; * ulewnym deszczu do 2mm/min;

- torrential rain at up to 2mm/min; * duzym gradzie;

- heavy hail; » zadymkach $nieznych i burzach
- snow and sand storms; piaskowych;

- accretion of'ice; * oblodzeniu;

- corrosive atmospheres (including  atmosferze korozyjnej (wlaczajac
sulphur dioxide, hydrogen sulphide, dwutlenek siarki, siarczek wodoru,
nitrogen oxides, ozone, organic tlenek azotu, ozon, weglowodory
hydrocarbons). organiczne).

7.3.4Radiotelefon Operacyjny powinien
by¢ przystosowany do przenoszenia w
taki sposdb, zeby operator mogl mieé
natychmiast wolne obie rgce nie
upuszczajac radiotelefonu. Powinna by¢ M
takze mozliwos¢ natychmiastowego
uwolnienia si¢ od futeralu w przypadku,
gdy wystajacy element przejezdzajacego
pojazdu zaczepi o radiotelefon. (O)

59.

7.3.4 The Operational radio should
have a carry feature that allows the
operator to instantly have both hands
free without dropping the radio. It
should be possible to release the

carry feature instantly in the event that
the radio is caught on a projecting part
of'a moving vehicle. (O)

60.

7.3.7 It should be possible for a user 7.3.7Wymiana baterii powinna by

61. E)(}foli)zllr;fg?()t;l ¢ battery without the use mozliwa bez uzycia narzedzi. (O) oM*
7.3.8 The weight of the Operational | 7.3.8 Ci¢zar radiotelefonu Operacyjnego

62. radio including battery should not |tacznie =z bateria nie powinien OM*
exceed 800g. (O) przekraczaé 800g. (O)
7.3.11 The Operational radio should |7.3.11 Radiotelefon Operacyjny

63. be suitable for use with a car adapter | powinien by¢ przystosowany do uzycia OM*
kit. (O) w samochodzie (O).
7.4.1.1 The Operational radio MMI | 7.4.1.1 MMI radiotelefonu
shall  comprise the  following | Operacyjnego  powinien  zawiera¢
components: (O) nastepujace elementy: (O)

64. - display; * wys$wietlacz; OM*
- control panel,; * panel sterujacy;
- loudspeaker; * glosnik
- microphone. » mikrofon.
7.4.1.2 The MMI shall be suitable for 7:4.12 MMI powinien - .byc

65. use by day and night. (O) przystosowane do pracy w dzien i w M

nocy. (O)

7.4.3..1 Four buttops should be ;:;iilskipo‘;)ﬂonwni};zzzg pizevr;/;i/ig;ilni

66. provided  for designated stored pamietanymi numerami. (Ta mozliwos¢ OM*

numbers. (This facility is required for

calls to local controllers, etc.) (O) Jest wymagana do potaczen z dyzurnymi

lokalnymi, itp.). (O)
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7443 An audible indication should | 7443 Uzytkownik = powinien micc
67. be provided to the user if the network lz)aplfwmgn? a stzllcznq sydgna 1zalc 1e
service is no longer available. (O) raku - dalszego ostepu  do  ustug M
sieciowych. (O)
8.2.1MMI glownego dyzurnego
powinien  realizowaé
nastepujace funkcje: (O)
8.2.1 The primary controllers MMI » Kolejkowanie wszystkich potaczen
should provide the following przychodzacych lub zadan potaczen.
functionality: (O) + Wyswietlanie kolejki do
- Queue all incoming calls or call dyzurnego, przedstawiajac
requests. identyfikacje funkcyjng i priorytet
- Display the queue to the controller, wywotujacego. Wywotania 0
showing the functional identity and najwyzszym priorytecie powinny by¢
priority of callers. High priority calls zidentyfikowane 1 wustawione na
should be identified and presented at poczatku kolejki.
the top of the queue. » Pozwala¢ dyzurnemu na wybor
- Allow the controller to select any of dowolnego wywotania
the incoming calls currently queued by przychodzacego z utworzonej przez
68. | the system. system kolejki. M
- Allow the controller to establish a * pozwalaé dyzurnemu na
call of Railway emergency, public zestawienie Kolejowego potaczenia
emergency or railway operation alarmowego, publicznego polaczenia
priority to any mobile by selection alarmowego lub kolejowego
from the display. polaczenia priorytetowego z
- Allow the controller to establish, dowolnym urzadzeniem ruchomym
close, enter and leave group calls (at wybranym z wyS$wietlacza.
Railway emergency, public * pozwalaé dyzurnemu na
emergency or railway operation zestawienie, zamknigcie, wyjscie z
priority). polaczenia grupowego (dla
- Allow sending and receiving of text Kolejowych polaczen alarmowych,
messages. publicznych potaczen alarmowych
lub priorytetu operacja kolejowa).
* pozwala¢ na  nadawanie i
odbieranie komunikatow tekstowych.
8.2.2 For post incident analysis, the 8'2'2D1? cglow agal.lz P owypadkowych,
controller equipment should provide Wyposazenie yZuImego POWIINO
69. g . zapewnia¢ ~ mozliwo$¢  nagrywania M
the possibility to record all operational . , .
speech and data calls. (O) wszystklch polaczen operacyjnych typu
stownego i danych. (O)
. 8.2.3 Powinna by¢ mozliwosé
8.2.3 Tt should be possible for calls to . .
. .| automatycznego  odpowiadania  na
70. be 'arlswe.:red autorr'lat{cally accordlqg wywotania, zgodnie z priorytetami M
to incoming call priority as defined in ,
. potaczen przychodzacych,
section 10.2.(0) zdefiniowanymi w rozdziale 10.2. (O)
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10.3.1 Various types of call restriction 10.3.1 KOleJ.e moga StOSOW?C rozne
. typy  ograniczen  polaczen, jako
may be employed by the railways as . . ,
" X dodatkowy $rodek  bezpieczenstwa.
an additional security measure. Such ., . . e
; . Takie s$rodki mogg by¢ szczegdlnie
facilities may be particularly important istotne. odv mozliwy iest do-step do
71. | if public network access to the radio B9y yJest & <o M
: . systemu radiowego z sieci publicznej
system is provided (eg to prevent . . ST .
. . . (np. zeby uniemozliwi¢ potaczenia z
members of the public calling drivers | *." . . . L .
. : sieci publicznej do maszynistow i
and drivers calling members of the . . o
ublic). (O) polaczenia maszynistow z  siecia
p ' publiczng). (O)
1044 In order to provide |10.4.4 W celu zapewnienia
interoperability, Cab radios will be | interoperacyjnosci, radiotelefony
72. members of a number of standard | Kabinowe beda cztonkami  kilku M
groups: standardowych grup:
- trackside worker. (O) * pracownicy torowi. (O)
10.6.3 If required, a railway may |10.6.3 Jesli potrzeba, kolej moze
73. | make additional restrictions to the | narzuci¢ dodatkowe ograniczenia na M
access matrix. (O) matryce dostepu. (O)

Receiving Parly
Prmary | Secondary Power Lead Other Chiaf Publiz
Controller | Controller | Controfier Diriver Driver Conductor | Address
Prmary es Cipen Cipen Open
Controller
Secondary ‘fes Cipen Cpen Open
Controller
Power ‘fes Cipen Cpen Open
& | Controller
g
o | Lead Yes Yes Yes Open es” Yes" Yes®
& | Driver
= | Other fes Yes Yes fes” ‘fes” Yes" Yes”
Driver
Chief Cpen Open Cpen Yes' fes' s fes"
Conductor
Pulblic
Address

* At least for persons on the same frain

Tablg 10-2: Access mamix

Tabela 10.1. Matryca dostgpu
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Abonent odbierajacy
Glowny | Pomocniczy | Dyzurny | Maszynista | Inny ma- | Kierownik Adres
dyzurny dyzurny zasilania | prowadzacy | szynista pociagu | publiczny
energe-
tycznego
Glowny Tak Otwarte Otwarte Otwarte
dyzurny
Pomocniczy Tak Otwarte Otwarte Otwarte
. dyzurny
3. | Dyzurny Tak Otwarte Otwarte Otwarte
2 | zasilania
E Prowadzacy Tak Tak Tak Otwarte Tak* Tak* Tak*
é maszynista
dg) Inny ma- Tak Tak Tak Tak* Tak* Tak* tak*
2 szynista
Kierownik Otwarte Otwarte Otwarte Tak* Tak* Tak* Tak*
pociggu
Adres pu-
bliczny

* Przynajmniej dla abonentow w tym samym pociagu

wyma- Tekst angielski Tekst polski Status

gania

11.2.1.11 Schemat adresowania
funkcyjnego  powinien  umozliwia¢
zestawianie potaczen od dyzurnego do
pociagu miedzynarodowego, na
nadzorowanym obszarze, bez potrzeby M
odwotywania si¢ do innego systemu
EIRENE system other than that EIREI\}I/E niz th’ ktéry £ Zagewnia

prqviding service to the international obsluge pociagu  miedzynarodowego.
train. (O) (0)
11.3.2.2i It should be possible for the | 11.3.2.2.i W systemie powinno
system to prevent certain types of|byé mozliwe blokowanie rejestracji
users from registering functional [ numeréw  funkcyjnych  niektorym
numbers that they are not authorised | rodzajom uzytkownikow, nie majacych
to use, for example: (O) uprawnien do ich uzycia np.: (O)

- train running number; * numer biezacy pociagu;

- driver of train; * maszynista w pociagu

- shunting team leader.  kierownik zespotu manewrowego.

11.2.1.11 The functional addressing
scheme should permit calls to be
routed from a controller to

an international train within the

74. control area without reference to any

75.

18




STANDARDY TECHNICZNE
SZCZEGOLOWE WARUNKI TECHNICZNE NTK
DLA MODERNIZACJI LUB BUDOWY LINII KOLEJOWYCH
— —1

DO PREDKOSCI V< 200 km/h (DLA TABORU KONWENCJONALNEGO) /
PKP 250 km/h (DLA TABORU Z WYCHYLNYM PUDLEM) CENTRUM NAUKOWO —

POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. ZALACZNIK 1 DO TOMU VII TECHNICZNE KOLEJNICTWA

wyma- Tekst angielski Tekst polski Status
gania

11.4.7 Jezeli wymagana jest wicksza
11.4.7 Where greater accuracy for|dokladno§¢ do celow adresowania
location dependent addressing is|zaleznego od lokalizacji, moze by¢
required, additional location | wykorzystywana informacja z systemow
information may be provided by |zewne¢trznych  wzgledem  EIRENE.
76. systems external to EIRENE. Sources | Zrodla  takiej  informacji ~ moga M
of such information may include: (O) | obejmowacé: (O)
a) ground-based signalling systems; * naziemne systemy sygnalizacji
b) on-train systems (eg ERTMS/ETCS * systemy pociggowe (np.
equipment, balise readers, GPS etc). wyposazenie ERTMS/ETCS,
czytniki balis, GPS itp.)
12.2.1 Powinna istnie¢ mozliwo$¢
przekazania komunikatu tekstowego
przez system EIRENE, pomigdzy siecig M
i urzadzeniem(urzadzeniami)
ruchomym. (O)
12.3.2 Czas  transmisji kazdego
segmentu komunikatu nie powinien
przekracza¢ 30 sekund dla 95%
komunikatéw. (O)
13.1.6i Odpowiednia radioblokada
RBC systemu ERTMS/ETCS powinna

12.2.1 It should be possible to transfer
text messages between ground and
mobile(s) through

the EIRENE system. (O)

77.

12.3.2 The transfer time for each
78. message segment should be less then
30 seconds for 95% of messages. (O)

13.1.61 The appropriate
ERTMS/ETCS RBC should be

79. . . by¢ powiadomiona w momencie M
informed when a Train emergency|.”. . .° . .
call is initiated. (O) inicjacji ~ pociagowego  polaczenia
’ alarmowego. (O)
13.2.2.5 Different indications at the | 13.2.2.5 Sygnalizacja ~w  terminalu
80. originating and receiving terminal | inicjujacym i wywolywanym moze by¢ M
may be provided. (O) rozna. (O)
13.2.3.1. Prowadzenie rozmowy

13.2.3.1i Speech should be possible to
81. allow a controller receiving the
warning tone to give information. (O)

powinno by¢ umozliwione dyzurnemu
odbierajagcemu ton ostrzegawczy, w celu
przekazania informacji. (O)

13.2.3.2 Ponadto, powinno by¢ mozliwe
polaczenie  glosowe dla  innych

13.2.3.2 Additionally, speech should
be possible to allow other mobile

82. .. . abonentow, ktorzy  odebrali  ton M
users receiving the warning tone to ostrzezenia, 7eby mogli przekazad
give information. (O) i formacje.’ )
13.3.2 For Railway emergency calls ;3'3'21 W lprzypadku . 1?0.16_]0W6g0
L . «. | wywotania alarmowego inicjowanego
initiated by a mobile, the controller*s o
83. display will indicate: przez abonenta ruchomego, wyswietlacz M
) loI;a t}i/on' (0) ’ dyzurnego powinien wskazywac:
> * lokalizacje; (O)
14.2.7 In addition, the link assurance 14'?'7 Pornadtor sygnjdl pewnosc facza
. moze by¢ réwniez uzywany do
signal could also be used to ensure the . . . L
84. potwierdzenia integralnos$ci z

integrity of the member at the head of

the shunting movement. (O) uczestnikiem znajdujacym si¢ na czele

sktadu manewrowego (O)
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14.2.13 System powinien mieé

14.2.13 It should be possible for the mozliwosé rejestrowania: (O)

system to record: (O)
+ konfiguracji grupy manewrowej w

- shunting group composition at a dowolnej chwili;

given instant;

85. . . o zrodta i czasu  transmisji M
- the source and time a shunting :
manewrowego wywolania

emergency call was transmitted;
alarmowego;

- the recipients of a shunting

* odbiorcoéw manewrowego
emergency call.

wywotania alarmowego.

1432 In addition to the above| 1432 Dodatkowo do powyzszych
shunting group members: cztonkdéw grupy manewrowe;j:

- a shunting manager or other person « dyspozytor manewrowy lub inna
86. | capable of taking part in a shunting osoba bioraca udzial w lacznosci M

communication should be able to be| —MANeWrowe; powinna mie¢
temporarily associated with the| MOZliwos¢ bycia okresowo
shunting group. (O) cztonkiem grupy manewrowej. (O)

14'4'.3 In order to fulﬁl th? 14.4.3 Powinna istnie¢ mozliwo$é
requirements ,Of some Fallways, 1t | stosowania alternatywnego rozwiazania
87. should be possible to provide an sygnalizacji sprawnosci lacza, zeby OM*
alternative means of link assurance | SPelni¢ wymagania niektorych kolei
indication. (O) narodowych. (O)

15.2.1 Wprowadzenie trybu
bezposredniego jest opcjonalne. Tam
gdzie wprowadzono t¢ mozliwos¢ (0]
nastepujace wymagania s
obowigzkowe. (O)

15.2.1 Implementation of direct mode
is optional. Where the facility is
provided, the following requirements
are mandatory. (O)

88.
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15.2.2 Podstawowe wymagania s3
nastepujace: (M — patrz powyzej)
» zakres pomigdzy nadajnikiem i
15.2.2 Principal requirements are: (M szblfﬁ:.ﬂ;ﬁirg. v&(fl:)r}g)(;(e)(l)a elflp(\:srf:rreltlnnilé
_ bove) przy-naj )
seea otwartym;
- a range Qf up to at least. 2000m in . tylkg ’tryb lacznodei  glosowe]
open tgrraln betwe.en 'a direct mode ktéry umozliwia stosowanie sygnatu
transmitter and receiver; il .
- a voice only capability that supports pewnoscl ez,
v y cap Y Supp * tryb pracy ,otwarty kanal”, co
the use of the link assurance signal; 1 "ki S vtk ,k
- ,open channel” mode of operation pozwala Wwszystkim uzyt ownirom
” . . pracujacym w trybie bezposrednim
such that all users employing direct na odbidr transmisii iezeli
; I ) ji, jezeli sa w
mode receive transmissions when in asieou nadaiaceeo uzvtkownika:
range of the transmitting user; . 'eZtg istot njeq de b yLIZytkownik w
- it is sufficient that the user may talk dJ ) ZEDY | tvlko mowic
or listen only, but not both. The ability I a}tr)lyn;un;logleli\(;[le.?log, o odmow%c
to talk shall be achieved through use ub - stuchac. ¢ OZIIWOSC na awa.ri(la
of the Push-To-Talk function; E;)X;?;T; astegpowac - w- wynixu
;jaiﬁr;lﬁzmuﬁ)mr Oi;.ene chhagirf;lc tls :1(1)032 * przynajmniej jeden kanat powinien
facilitics: by¢ dostepny w trybie bezposrednim;
89. - if more than one channel is provided, " jezeli dostepne jest wigeej kanalow

there must be a function allowing the
user to manually select the channel;
- where equipment provides both
normal and direct mode capability, the
user shall be able to switch between
the two modes in a straightforward
manner (but not by
accident);
- the user may only select direct mode
when the normal mobile telephony
services are not available;
- controls shall be simple to use, eg:
- direct mode on/off switch;
- Push-To-Talk function;
- channel selection;
- volume control;
- battery
handportables;

warning for

niz jeden, musi by¢ dostepna funkcja
po-zwalajaca  uzytkownikowi na
reczny wybor kanatu;

» jezeli sprzet realizuje oba tryby
pracy normalny i bezposredni, to
uzytkownik powinien moc przetaczac
si¢ pomigdzy oboma trybami pracy w

prosty sposob (jednak nie
przypadkowo);
» uzytkownik moze wybra¢ tryb
bezposredni  tylko  wtedy, gdy
normalne ustugi telefonii ruchome;j
sa niedostepne;

* uzywanie elementow sterujacych
powinno by¢ proste, np.:

* przetgcznik wlaczania i

wylaczania trybu bezposredniego;

* funkcjaPTT

*  wybor kanatu

+ regulacja poziomu glo$nosci
+ sygnalizacja stanu baterii dla
urzadzen dorgcznych;
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