STANDARDY TECHNICZNE
SZCZEGOLOWE WARUNKI TECHNICZNE
I_

DLA MODERNIZACJI LUB BUDOWY LINIIl KOLEJOWYCH

PKP DO PREDKOSCI Vnax< 200 km/h (DLA TABORU KONWENCJONALNEGO) /
CENTRUM NAUKOWO —
POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. 250 km/h (DLA TABORU Z WYCHYLNYM PUDLEM)
TECHNICZNE KOLEJNICTWA
TOM Il

STANDARDY TECHNICZNE

szczegotowe warunki techniczne dla modernizacjidubdowy linii kolejowych
do prdkosci Vmax< 200 km/h (dla taboru konwencjonalnego) / 250 kfdiha taboru

z wychylnym pudtem)

TOM Il

KOLEJOWE OBIEKTY INZYNIERYJNE
Wersja 1.1

Tekst ujednolicony uwzgtiniagcy :

1) zmiany wprowadzone uchwaNr 1199/2016 Zardu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
z dnia 6 grudnia 2016 r.

WARSZAWA 2009




PKP

STANDARDY TECHNICZNE

SZCZEGOLOWE WARUNKI TECHNICZNE
DLA MODERNIZACJI LUB BUDOWY LINII KOLEJOWYCH
DO PREDKOSCI Vimax< 200 km/h (DLA TABORU KONWENCJONALNEGO) /
250 km/h (DLA TABORU Z WYCHYLNYM PUDLEM)

QNIK

CENTRUM NAUKOWO —

POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. TOM ||| TECHNICZNE KOLEJNICTWA
WYKAZ ZMIAN
podstawa wprowadzenia Zmiana podpis
. zmiany o pracownika
Lp. opis obowiyzuje Wnosziceqo
nr decyzji z dnia od dnia Zmiany
Zmiany dotycz: Dziat 1 . :
1 R (Ij .y+ 14yozéld .ZI+ 141 Uchwata 06 grudnia| 06 grudnia
ozdziat L. zlar 1.4 Nr 1199/2016 | 2016r. 2016 T.

Pododdziat 1.4.1.3. pkt. 2, 3,4, 5

2009 .

Strona 2 z 84




STANDARDY TECHNICZNE
SZCZEGOLOWE WARUNKI TECHNICZNE NTK
DLA MODERNIZACJI LUB BUDOWY LINII KOLEJOWYCH
el —

= DO PREDKOSCI Vinax< 200 km/h (DLA TABORU KONWENCJONALNEGO) /
PKP 250 km/h (DLA TABORU Z WYCHYLNYM PUDLEM) CENTRUM NAUKOWO —
POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. TOM I TECHNICZNE KOLEJNICTWA
SPIS TRESCI
1. KOLEJOWE OBIEKTY IN ZYNIERYJINE ....coooiiiiiiteeieeeeee et emmmae e ee e eaes e ea e e 6.
1.1. POSTANOWIENIA OGOLNE. .....ccttittttutu e e eeeeeteeeeeaettaba e aa s e e e e e aaateeeeeesbbabaa s e e eeeaaaeeeessnennnnssnnnnnnns 6
1.2. PODZIAL , OKRESLENIA I DEFINICJIE ...ttttuuaeaaaaatetteteettataaaaaaaaaaaaaaaaaeesessssstasnn e s e aeaaaaaaeeesssnnnnnnnnnns 6
1.3. OGOLNE WYMAGANIA TECHNICZNE......ttuteetittiteeeettieeessattseesssstnaesesestnnseesestnnaeesssnneeeesssnanaenes 29
1.3.1. Wymagania wobec nawierzchni kolejowej na obiekiagynieryjnych i na dojazdach.............. 29
1.3.2. SKrajnia budOWII ..o e e e e e e e e e e 33
R TR TSN =Y o) Ao | = 1 o34 1= 0 {0 o o SRR 33
1.3.3.1. Oddziatywania dynamiCzne i StAtYCZNE.......ccuiiiii ittt e ettt e e e e e eeae e e e e e e an 33
1.3.3.2. SHY OTOUKOWE. ...ttt e e e e e e ettt et e e e e e e e nebbeeeeaaaesanbnsaeeeaaaeaaeaannes 34
1.3.3.3. OddzZialyWania DOCZNE. ........ooiiii ettt e e e e e e e e e e e e e nneees 34
1.3.3.4. Oddzialywania POABNE ...........ooi it e e e e e sttt e e e e e e e e e s annbenreeaaeeeaannneees 34
1.3.3.5. Oddziatywania aerOdYNAMICZNE. ........iceiiie ittt ee e e e e e e st e e e e e e s s s ssaareeeeaaeeessaarnees 35
1.3.3.6. Oddziatywania WYtKOWE...........ceiiiiiiiiiiiiiiice e e e e e e e e e e raeaeeaeeaens 35
1.3.3.7. Trwatas¢ ZmpCzZeNioWa KONSTIUKCL...vvvviieeieiiiiiiiiiie e e e e ee s e e e e e s e e e e e e e e e e anees 35
1.3.4. Stany granicZNeAtKOWAINGCI ..........iuuiiiieiiiiiii et e e 35
1.34.1. Dopuszczalne przemieszczenia KONSIIUKC)..........coiiiiiiiiiiiiiee e ee e 35
1.34.2. Dopuszczalne drgania i PrzySPI@SZENUA ........oiiuurieiieee e e ettt e e e e e e e e e e e s anbeeeeeeaaaeeeaaneees 37
1.34.3. Wymagania z€ WZGIU Na ZArYSOWANIE ..........uueieieiaaiaiaitiieieaaeaeeaaasreeeaaaeaaaaasnseeeeeaaeeaaaanrneneeeens 37
1.3.5. Wymagania ze wzglu na przekraCzanprzeSzKogl...............ccovieiiciiiiniiiiiiiiieireeee e e e e 38
1.3.6. Usytuowanie obieKtu BYNIErYjNEQO0 ......ciiiiie it e e e e e e e e e e e s e s s e ees 38
1.3.7. Wymagania techniczne dotyce obiektdw na terenach wggbwania szkod gérniczych .......... 41
1.4. WYMAGANIA KONSTRUKCYJINE ...t eeeeeteteeeetttttiiaa s e e e e e aeaaeaeeeaeesasbbba s e s e aeaeaaaeeeassbsbnnna e aeaeaans 42
R IV o 1y YA R F= To [ ] 2 TR PR 42
14.1.1. POoSadowienie ODIEKIOW . ........cciiiiiiii i 42
1.4.1.2. Rozwizzania KONStrUKCYJNE POAPAL.......ciiee ittt e e ettt e e e e e s e e e e e e e st eeeaeeeeeeanees 43
1.41.3. Schematy statyczne ESKowanie PraSel...........ueeiiiiiiiiii e 44
1.41.4. Rozwiyzania KONSITUKCYJNE PEBEE ... e e e e e 46
1.4.1.5. Zasady ksztattowania przekroju pOPrzeCzNegOTBIZ. .......cuueueeeaeaiiuiiiieeeae e e e eeeiiieee e e e e e aieeeeeeeas 47
1.4.1.6. Elementy wypogania obiektdw i Urzdzenia 0bCE. ..........ocviiiiiiiiic e 47
1.4.2. PrzefCia PO tOFAIMI ...ttt e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e ean b e s aeeeeeeeeaaaaaaaaens 52
1.4.2.1. Rozwizzania konstrukcyjne pra@jpod tOrami..........c.eeeeirriiieiieiee e 52
1.4.2.2. POSadowienie ODIEKIOM . ........cciiiiiiii e 53
1.4.2.3. Elementy wypogenia obiektdw i urgdzenia ObCE..........cc.vvviiiiii e 53
e T S 04T o 11 11 TSP PUPTPTPR 55
1.4.3.1. Rozwizzania KONStrUKCYJNE PrZePUSTOML.......ccoiiiuiiiiiiiii e e e e ettt e e e st r e e e e e e sba e e e e e e e e e eannes 55
1.4.3.2. POSadowienie ODIEKIOW . ........cciiiiiiii e 55
1.4.3.3. Elementy wypogenia obiektdw i urgdzenia ObCE..........cc.vvviiiiii e 55
O 0 S WU 1= 1= [T 0T 1= PP RPT R OTPUPRP 56
1.44.1. Rozwizzania konstrukcyjne tuneli (zasady ksztattowanzekioju poprzecznego)...........ccvvveerunee. 56
1.4.4.2. POSadOWIENIE ODIEKIOWL . ... . .eeieiiiiiee ettt e et e e e et e e e et e e e e ntaeeeenneeeeenneeas 57
1.443. Elementy wyposgania obiektdw i Urzdzenia 0BCE. .........cocviiiiiiiic e 57
T 1€ 7= (o | (o | = W 1S4 Yo TR 60

1.4.5.1. POSAdOWIENIE ODIEKIOWL . ... . .eee e ettt e et e e e et e e e et e e e e ntaeeeenneeeeenneeas 60
1.45.2. Rozwizzania KONStruKCYjNe POOPAL.........cueeieeiiiiee ettt e ee e et e e e eneee e e enneeeeas 6l
1.45.3. Rozwizzania KONSITUKCYJNE PEBEE......oveeiiiie it e e e e e e e 6l
1.45.4. Elementy wypogenia obiektdw i urgdzenia ObCE.........ccuvvviiiiii e 61
1.4.6.  KONSIUKCIE OPOIOWE . .....uuuiiiiiiiiiieieeeteeteeettee et ettt e et e e e e e e e e e e e e e s s e s s aaabbbeeeeeeeetaaaaeaeaaasaasaaaannnnnns 65
1.4.6.1. Rozwizzania KONStruKCji OPOTOWYCHL........uviiiiiei it e e e e e 56
1.4.6.2. POSadowienie ODIEKIOM . ........cciiiiiiii e s 66
1.4.6.3. Elementy wypogenia obiektdw i urgdzenia ObCE..........cuvviiiiiii e 66
1.5. TRWALOSC OBIEKTOW INZYNIERYJINYCH
1.5.1. Warunki ogoIne .........ccccvvvreernnnnnnn,
1.5.2. Zasady zapewnienia trwaid...............
1.5.3.  1Z0lacja WOAOCKHIONNA ......uiiiiiiiiiiiie e ettt e e e e e e e et e e eeeeeeeas
1.5.4. Zabezpieczenie antykorozyjne betonowego obiekyniaryjnego.............oooeiiiiiiiiiiiiiiceeee. 68
1.5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne stalowego obiek{mniaryjnego ............ccccoeveiiiiiiiiiitceeeeneenn. 69
1.6. WYMAGANIA MATERIALOWE .....uieiiiitrrtrieiiiiitetteeteeeesessssssssssssssesssee ettt seeteeaeeeeassssassassesrnanrnneees 70
1.6.1. Obiektyzelbetowe i Z betoONU SPHONEYO ....cevvviiiiieeeeie it rrrre e e e e e e e e eee e 70

2009r. Strona 3 z 84




STANDARDY TECHNICZNE
SZCZEGOLOWE WARUNKI TECHNICZNE NTK
DLA MODERNIZACJI LUB BUDOWY LINII KOLEJOWYCH
el —

DO PREDKOSCI Vimax< 200 km/h (DLA TABORU KONWENCJONALNEGO) /

PKP 250 km/h (DLA TABORU Z WYCHYLNYM PUDLEM) CENTRUM NAUKOWO —
POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. TOM Il TECHNICZNE KOLEJNICTWA

1.6.2.  ODIEKLY STAIOWE ...ttt ettt e e e e e e e e e e e e et bbb e et e et e e e eaaaaaaeaaaaaeaanas 72
1.6.3.  ODIEKlY ZESPOIONE.... ..ot ceeeeee ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e nnnnanereee 73
1.6.4. Obiekty Kamienne i CEGIANE...........ooi i e 73

1.7. BADANIA ODBIORCZE ...ceeitiiutiteeteesaauttteeeaesattteeeeeesastaeeeessassseeeeeesasbbseeaeesanseaseeeessananeeaessansnneeaeens 73

F A N 074 || PSRRI 76
Zasadnicze wiellsgi mierzone i dopuszczalne odchyiki dla stalowyolstdw, wiaduktéw, prz&j pod
torami, przepustéw oraz ktadek dla PIE€SZYCH weeemeereevieeiee e 76

Zasadnicze wiellsgi mierzone i dopuszczalne odchyiki dla betonowgedbetowych, sggonych,
kamiennych oraz ceglanych mostéw, wiaduktéw, firpejd torami oraz ktadek dla pieszych...........77

Zasadnicze wielkai mierzone i dopuszczalne odchyiki giidan oporowych ...........ccccoovvvvveeeesscmnnn 17
Zasadnicze wielkai mierzone i dopuszczalne odchyiki dla przepuklmmennych ceglanych
betonowychzelbetowych 0raz SPEONYCH..........eeeiiiiiiiiii e 78
DOKUMENTY ZWI AZANE ...ttt ettt ettt et e e e st e e bbe e e anee s sabaeeenes 79

2009r. Strona 4 z 84




PKP

DO PREDKOSCI Vimax< 200 km/h (DLA TABORU KONWENCJONALNEGO) /

STANDARDY TECHNICZNE

SZCZEGOLOWE WARUNKI TECHNICZNE

DLA MODERNIZACJI LUB BUDOWY LINII KOLEJOWYCH

250 km/h (DLA TABORU Z WYCHYLNYM PUDLEM)

QNIK

CENTRUM NAUKOWO —
TECHNICZNE KOLEJNICTWA

POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. TOM 1lI
Tablica powgzania punktow z typami linii — Tom Il - Kolejowebg@ekty inzynieryjne
(] o o

1.1.1. X X X X X X X X X
1.1.2. X X X X X X X X X
1.1.3. X X X X X X X X X
1.1.4. X X X

1.1.5. X X X

1.1.6. X X X

1.2. X X X X X X X X X X X X
1.3.1 X X X X X X X X X X X X
1.3.3.1.1 X X X X X X X X X
13312 X X X

1.3.3.13] X X X

1332 | X X X X X X X X X X X X
1.3.3.3 X X X X X X X X X X X X
1334 | X X X X X X X X X X X X
1335 | X X X

1.3.3.6 X X X X X X X X X X X X
1337 | X X X X X X X X X X X X
13411 X X X X X X X X X X X X
13412 X X X X X X X X X X X X
13413 X X X X X X X X X X X X
1.3.4.2 X X X

1343 | X X X X X X X X X X X X
1.35 X X X X X X X X X X X X
1.3.6 X X X X X X X X X X X X
1.3.7 X X X X X X X X X X X X
14 X X X X X X X X X X X X
15 X X X X X X X X X X X X
1.6 X X X X X X X X X X X X
1.7 X X X X X X X X X X X X
Zafgcznik| X X X X X X X X X X X X
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1. Kolejowe obiekty inzynieryjne

1.1. Postanowienia ogolne

1.

Niniejsze wymagania dotygzastpujacych, modernizowanych i nowych, obiektow
inzynieryjnych: mostéw, wiaduktéw, tuneli, kladek glleeszych, przepustéw, przéj
pod torami orazcian oporowych, do pdkaosci 200 lub do pgdkosci 250 km/h dla
taboru z wychylnym pudtem.

Rodzaje obiektow ikynieryjnych, oraz inne pegia wyte w niniejszych
wymaganiach, ok&ono zgodnie z pkt. 1.2 niniejszego tomu.

Obiekty inzynieryjne obcizone ruchem kolejowym do gikosci 160km/h mog by¢
dopuszczone do eksploatacji wtedy, gdy:

a) ich stan techniczny jest co najmniej dobry tzn.i,talx ktérym parametry
techniczne, obiektuaszgodne z projektowymi i nie wygiuje konieczn
ograniczania projektowanych warunkow eksploataaynfpredkos¢, nacisk na
oS itp.),

b) kolejowe obiekty iaynieryjne powinny spetntawymagania okrdone w [79].

C) spetniaj wymagania podane w normachN-EN 1990 [2], PN-EN 1991-2 [1],
PN-EN 1992-2 [3], PN-EN 1993-2 [4], PN-EN 1994-2, [BN-EN 1996 [6]

Nie dopuszcza sistosowania ktadek dla pieszych nad liniami edgosci powyzej
160 km/h.

Jezeli na danym odcinku zaktadane jest wprowadzenjgkagci w zakresie 160<w
200 km/h, to do obiektow i#ynieryjnych naley stosowa wymagania jak dla
predkosci 200 km/h, natomiast eli w zakresie 200<s250 km/h, to nakey
stosowa wymagania jak dla pdkosci 250 km/h.

Obiekty inzynieryjne obcaizone ruchem kolejowym powgj 160km/h mog by¢
dopuszczone do eksploatacji zgkoscia V rowng 200 lub 250 km/h dla taboru
z wychylnym puditem tylko wtedy, gdy:

a) ich stan techniczny jest co najmniej dobry,

b) spetniaj wymagania podane ®N-EN 1990 [2], PN-EN 1991-2 [1], PN-EN 1992-2
[3], PN-EN 1993-2 [4], PN-EN 1994-2 [5], PN-EN 19[.

Cc) przemieszczenia konstrukcji wyznaczone od gtsriia opisanego w punkcie
1.3.4 nie przekraczawartdgci podanych w punkcie 1.3.4

1.2. Podzial, okré&lenia i definicje

1.

Kolejowy obiekt inzynieryjny jest to budowla wydzielona jako osobiyodek
trwaly, nalegca do jednego z wymienionychzej rodzajow:

a) most - obiekt irzynieryjny umaliwiajacy przeprowadzenie linii kolejowej nad
przeszkodami wodnym; jak rzeki, strumienie, kanggiora, zatoki morskie,
zalewy rzeczne itp o szerala w swietle pod co najmniej jednym pyziem
wiekszej od 3,00 m,
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10.

11.

12.

b) wiadukt - obiekt irzynieryjny umaliwiajacy przeprowadzenie linii kolejowej
nad przeszkodami innymixnprzeszkody wodne, o szergkow swietle pod co
najmniej jednym prgstem wikszej od 3,00 m,

C) przejscie pod torami - obiekt irzynieryjny, ktérego szeroké w swietle jest
wicksza nk 3,00 m, usytuowany w offie stacji kolejowej lub zwgzany
funkcjonalnie ze stagj albo z przystankiem kolejowym urraviajacy
przeprowadzenie gju ruchu pieszego lub agu transportu baga oraz
przesytek pod liry kolejowa,

d) przepust - obiekt ireynieryjny umaliwiajacy przeprowadzenie linii kolejowej
nad przeszkodami o szergkow swietle pojedynczego otworu mniejszej lub
rownej 3,00 m,

e) tunel liniowy - obiekt irzynieryjny umaliwiajacy przeprowadzenie linii
kolejowej pod powierzchaiterenu,

f) kitadka dla pieszych- obiekt irzynieryjny umaliwiajacy przeprowadzenie nad
linig kolejowy lub inmg przeszkod ciggu ruchu pieszego,

g) sciana oporowa - obiekt irzynieryjny magcy na celu zabezpieczenie skarp
nasypu lub przekopu linii kolejowej

. Parametry techniczne obiektu(elementu) s to wielkdéci charakteryzujce obiekt

(element) pod wzgtlem konstrukcyjnym

. Parametry uzytkowe obiektu 53 to wielkasci charakteryzujce obiekt pod wzghem

eksploatacyjnym

. Parametry uzytkowe linii kolejowej 53 to wielkasci charakteryzujce wymagania

eksploatacyjne linii kolejowej

. Stan techniczny obiektu (elementu) jest to miara zgodwo aktualnych wart€ci

parametrow technicznych obiektu (elementu) z warémni projektowanymi.

. Przydatnosé¢ uzytkowa obiektu jest to miara zgodsoi aktualnych wartéci

parametrow glytkowych obiektu z wymaganymi waskiami tych parametrow

. Budowa nowego obiektujest to caté¢ dziatar technicznych i organizacyjnych

prowadacych do powstania nowego obiektuynieryjnego.

. Utrzymanie obiektu jest to caté¢ dziatax technicznych i organizacyjnych maych

na celu zapewnienie wd@iwego stanu technicznego i wymaganej przydatno
uzytkowej obiektu iynieryjnego

. Roboty utrzymaniowe 3 to roboty budowlane wykonywane w procesie utrzyi@an

kolejowych obiektéw iaynieryjnych.

Degradacja jest to proces pogarszania¢ siartagsci parametrow technicznych
elementu (obiektu) w czasie,

Sanacja jest to proces polepszenia wddo parametrow technicznych elementu
(obiektu) w rezultacie wykonania robot utrzymaniahvy

Konserwacja s3 to zabiegi majce na celu optienie tempa degradacji elementu
(obiektu), nie wptywajce na zmiagjego parametrow technicznych.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

Remont s3 to roboty utrzymaniowe mgge na celu polepszenie wattoparametrow
technicznych elementu (obiektu), ktére uleglty pesgeniu w wyniku degradaciji.
W zaleznoéci od poziomu polepszenia wastd parametrow technicznych wyndia
sie: remont czsciowy i remont petny

Remont czas$ciowy to roboty utrzymaniowe magga na celu polepszenie waito
parametrow technicznych elementu (obiektu), alegmrego odtworzenia wakci
projektowanych.

Remont peilny to roboty utrzymaniowe mgge na celu polepszenie waito
parametrow technicznych elementu (obiektu) do pomiavartgci projektowanych.

Modernizacja obiektu s3 to roboty majce na celu popray parametréw
uzytkowych obiektu w stosunku do dotychczasowych eéarttych parametrow

Rok budowy obiektu jest to rok zakaczenia budowy najstarszego ¢sia, podpory
lub cz$ci skladowej obiektu.

AGC - UMOWA EUROPEJSKA o gtownych milzynarodowych liniach
kolejowych (AGC), sporgdzona w Genewie dnia 31 mea 1985r, Dz. U 42/1988, p
231.

AGTC - UMOWA EUROPEJSKA o wanych medzynarodowych liniach transportu
kombinowanego i obiektach towarzgsgch (AGTC), sporzdzona w Genewie dnia
1 lutego 1991 r, Monitor Polski Nr 3/2004 poz. 50.

UIC - Migedzynarodowy Zwgzek Kolei

TSI - Techniczna  Specyfikacja Interoperacyeio Dokument techniczny
uzupetniagcy dyrektywe 96/48 (TSI HS) lub dyrektygv2001/16 (TSI CR) zwykle
dedykowany wybranemu podsystemowi padgj miedzy innymi: parametry
podstawowe, skladniki interoperacyfieg szczegOllne przypadki oraz opigty
zasady pogpowania podczas migracji do ujednoliconych rogah technicznych.

Pomieszczenia techniczness to przestrzenie zamlkie zaopatrzone w drzwi

(wejscie/wyjscie) usytuowane wewitrz lub na zewsirz tunelu i wyposzone

w instalacje umgiwiajace realizag nastpujacych funkcji: samoratowanie

i ewakuacja, dcznag¢ awaryjna, ratownictwo i gaszenie ZaoOw oraz zasilanie

trakcji.

Obszar bezpiecznyjest to miejsce wewgtrz lub na zewstrz tunelu, ktore spetnia

wszystkie ponisze kryteria:

a) Warunki panujce w tym obszarze umliwiajg przezycie;

b) Wejscie do tego obszaru milowe jest dla oséb poruszgych s¢ samodzielnie
i Z pomog innych;

c) Ludzie przebywajcy w tym obszarze magratow& sic samodzielnie, jeeli
istnieje taka maiwos¢, lub mog poczeka na ratunek prowadzony przez
stuizby ratownicze, zgodnie z procedurami wyszczegblyman w planie
postpowania na wypadek zdarzenia niebezpiecznego;

d) Powinna by zapewnionaaczng¢ ze sterowry i zarzdcy infrastruktury za
pomog telefonow komérkowych lukgezy statych.
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24. W mostach oraz wiaduktach, do celow ewidencyjnyadlezy rozr@niat Czgsci
sktadowe w postaci podpér i pset. Mosty lub wiadukty na liniach wielotorowych
nalezy uwaza¢ za jeden obiekt jeli chat jedna podpora budowli jest wspolnazele
jednak pod ktoryd z torédw konstrukcje wszystkich psel @ niezalene
(zdylatowane), a tade konstrukcje podpor tych piset g niezalene (zdylatowane),
to talkg budowt nalery ewidencjonowé jako osobny obiekt.

25. Ze wzgkdu na maliwo$¢ ruchu, przsta mostow i wiaduktéw dziglsie na

a) Ruchome - prgsta posiadace wbudowane na state, specjalne adeenia
umazliwiajgce poruszanie pe¢sta (obrotowe, zwodzone, przesuwane,
podnoszone

b) Nieruchome - prgsta nieposiadage wbudowanych na state, specjalnych
urzadzen umazliwiajacych poruszanie pgzet.

26. Ze wzgkdu na materiat Zlvigarow gtownych, prgsta mostow i wiaduktéw dzigl
sie na:

a) stalowe - przsta o dwtgarach gtownych wykonanych ze stali (leddiwa) oraz
przesta o dwigarach stalowych zespolonych z pltypomostu z betonu
zbrojonego,

b) masywne - prgsta o dwigarach giéwnych wykonanych z cegly, kamienia,
betonu niezbrojonego, zbrojonego lub¢gpnego; do grupy peset masywnych
zalicza st takee przsta o dwigarach gtébwnych z obetonowanych
ksztattownikéw stalowych,

C) inne - przsta o dwigarach gtdbwnych innych nistalowe lub masywne
27. Ze wzgkdu na uksztaltowanie w planie, psia mostéw i wiaduktow dzigksi¢ na:
a) prostolgtne - przsta o zarysie w planie w ksztaicie prostiak
b) ukosne - przsta o zarysie w planie w ksztatcie rownolegtoboku,
c) zakrzywione - prgsta o zarysie w planie w ksztalcie wycinka podenia

kotowego,
d) nieregularne - pksta o innym zarysie w planieznivymienione w podpunktach
a), b)ic)
28. Parametrami geometrycznymi charaktergzymi przsto mostu oraz wiaduktugs
(rys 1.1 do 11.6):

a) dtugasc przesta (1):
1) swobodnie podparte prgta belkowe:

- obiekty jednoprestowe - odlegtéc migdzy wewrgtrznymi
powierzchniami scian zwirowych przyczotkow, mierzona wzdiu osi
przesta,

- obiekty wieloprzstowe:

- przesta skrajne - odlegis miedzy wewrtrzng powierzchmy s$ciany
zwirowej przyczotka a ogifilaru mierzona wzdha osi przsta
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- przesta parednie - odlegte¢ miedzy odiami filarébw mierzona wzdiuosi
przgsta

2) ciagte przsta belkowe:

- przesta skrajne - odlegkd miedzy wewrtrzng powierzchm $ciany
zwirowej przyczotka a osifilara, mierzona wzdtuosi przsta

- przesta pdérednie - odlegt&t miedzy osiami filarow mierzona wzdtuosi
przesta,

3) przsta tukowe sklepione i inne mgta tukowe bezprzegubowe:

- obiekty jednoprzstowe - odlegté¢ miedzy srodkami grubéci wezgtowi
sklepienia, mierzona wzdhwosi przsta,

- obiekty wieloprzstowe:

- przesta  skrajne - odlegkd migdzy srodkiem grubéci wezgtowia
sklepienia przy podporze skrajnej agogiodpory péredniej, mierzona
wzdtuz osi przsta,

- przesta pdrednie - odlegté miedzy osiami podpoér poednich, mierzona
wzdtuz osi przsta,

4) przesta tukowe przegubowe:

- obiekty jednoprgstowe - odlegié&¢ migdzy osiami przegubdéw
podporowych, mierzona wzdhwosi przsta

- obiekty wieloprzstowe:

- przesta skrajne - odlegéd miedzy osy przegubu przy podporze skrajnej a
osig podpory péredniej, mierzona wzdiosi przsta

- przesta pdrednie - odlegté miedzy osiami podpoér goednich, mierzona
wzdtuz osi przsta

5) przsta ramowe obiekty jednoprztowe - odlegté¢ migdzy skrajnymi
zewrgtrznymi punktami konstrukcji pesta mierzona wzdtuosi przsta

- obiekty wieloprzstowe:

- przgsta  skrajne - odlegkd miedzy skrajnym zewgtrznym punktem
konstrukcji przsta a osj podpory péredniej, mierzona wzdiosi przsta

- przesta pdrednie - odlegt&¢ migdzy osiami podpér poednich, mierzona
wzdhuz osi przsta,

b) dtugas¢ eksploatacyjna pesta (k) - tagczna diugéé torow usytuowanych na
przesle,

C) rozpictosé teoretyczna pesta (1)

1) przsta belkowe - mierzona w poziomie, wzdhosi przsta odlegtec
migdzy osiami podpar(tozysk),
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2) przesta tukowe sklepione i inne bezprzegubowe - miesizan poziomie,
wzdluz osi przsta, odlegté¢ miedzy srodkami grubéci sklepia (tukow)
w wezgtowiach

3) przesta tukowe przegubowe - mierzona w poziomie wzdasi przsta
odlegta¢ miedzy osiami przegubdw podporowych
4) przesta ramowe - mierzona w poziomie wzgisi przsta odlegtéé miedzy
osiami podparrygla ramy,
d) szeroké¢ catkowita przsta (b) - odlegté miedzy zewrtrznymi krawedziami
przesta mostu lub wiaduktu w planie mierzona prostopadb osi prgsta
w potowie jego rozgitosci teoretycznej
e) wysoka¢ konstrukcyjna prgsta (k) - réznica rzdnych niwelety najrie]
usytuowanego toru i najmszego punktu konstrukcji pgzta, w potowie
rozpktosci teoretycznej prsta,

f) szerokd¢ w swietle pod przstem (b) - najmniejsza na szerad@ przesta mostu
lub wiaduktu odlegt& miedzy podporami prsta, mierzona w poziomie
rownolegle do osi pesta - zalenie od przeszkody - na poziomie niwelety drogi
lub linii kolejowej,stuletniej wody, powierzchnirenu

g) wysoka¢ w swietle pod przstem (hy) - mierzona w pionie odlegié w potowie
rozpktosci teoretycznej prsta medzy najniszym punktem konstrukcji pggta
a najwyszym punktem przeszkody;

h) pole powierzchni prsta w planie (a) - pole powierzchni oki@ne w obrysie
zewrgtrznych kravedzi pomostu/prgsta mostu lub wiaduktu;

29. Parametrami geometrycznymi charakteryzymi most oraz wiadukis
a) dlugasc obiektu (L) - suma diugai (I) poszczegdlnych peset obiektu;

b) dlugcs¢ eksploatacyjna obiektu (Le) - suma dtégoeksploatacyjnych (le)
poszczegolnych peset obiektu;

c) pole powierzchni obiektu w planie (A)- suma pdél pexchni w planie {a)
poszczegolnych peset obiektu;

30. Ze wzgkdu na rodzaj materiatuzdiigaréw gtownych preset, mosty oraz wiadukty
dziek si¢ na:

a) stalowe - wydcznie o przstach stalowych,
b) masywne - wycznie o przstach masywnych,
c) inne - wyhcznie o przstach innych ri stalowe lub masywne,

d) niejednorodne - zawiergje przsta r&nigce s¢ rodzajem materialuzvigarow
gtéwnych.
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31. W przepciach pod torami, do celéw ewidencyjnych, #glerozr@&niaé czesci
sktadowe przdfia, jednorodne pod wzglem konstrukcyjnym i eksploatacyjnym.
Podziat na ocgci maze dotyczy podziatu na diugeei przegcia jak i na szerokwi
przegcia. Jeeli przepcie pod torami sktada iz dwoch lub wgcej oddzielnych
(zdylatowanych) konstrukcji dla zdych chgdéw pieszych to kala z nich naley
ewidencjonowé jako oddzielny obiekt.
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32.

Parametrami geometrycznymi charakterygzymi poszczegélne egci sktadowe

przegcia pod torami s (rys. I1.7):
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33.

34.

a)

b)

d)

f)

9)

diugaé¢ czesci przefcia pod torami (1) - odlegig migdzy zewrtrznymi
krawedziami konstrukcji cgsci przegcia, mierzona poziomo wzdtosi toru;

dlugas¢ eksploatacyjna €%ci przefcia pod torami ¢ - faczna diugé¢ torow
usytuowanych na rozpatrywanegéeai przegcia pod torami;

szerokd¢ czesci przepcia pod torami (b) - odlegié miedzy punktami
przeckecia osi czsci przegcia z pionowymi ptaszczyznami prostopadtymi do tej
osi, przechodymi przez najbardziej wysugte punkty konstrukcji czci
przegcia, mierzona wzdiu osi czsci przegcia na poziomie powierzchni
przeznaczonej do ruchu, do szer@hoczesci przegcia me nalgy wliczad
schodow i pochyini,

szeroké¢ w Swietle czsci przegcia (b) - najmniejsza na diugoi
rozpatrywanej axci przegcia pod torami odlegkd miedzy scianami przeicia,
mierzona w poziomie na wysod® powierzchni przeznaczonej do ruchu,

wysoka¢ w swietle cz$ci przegcia pod torami (§) - najmniejsza na diugoi
rozpatrywanej ogci przegcia pod torami odlegkd miedzy powierzchry
przeznaczom do ruchu a konstrukgjstropu przejcia, mierzona w pionie w
potowie szerokgci przegcia pod torami,

wysoka¢ naziomu nad eZcig przegcia pod torami (k) - najmniejsza mierzona
w pionie odlegté¢ migdzy konstruke wydzielonej czsci przegcia pod torami

a gorry powierzchna podktadu,

pole powierzchni agci przegcia pod torami w planie (a) - pole powierzchni
okreslane w obrysie zewgtrznych krawedzi cz$ci przegcia pod torami,

Parametrami geometrycznymi charaktergzymi przegcie pod torami s

a)
b)
c)
d)
e)

wW

diugas¢ obiektu (L) - suma diugai (I) poszczegoélnych e%ci przegcia pod
torami (bez schodow i pochyini),

dhugas¢ schoddéw i pochylni () - suma dlugéci poziomych rzutow wszystkich
schoddw i pochylni obiektu,

dlugas¢ eksploatacyjna obiektu § .- suma dtugéci eksploatacyjnych §)
poszczegodlnych e%ci przegcia pod torami (bez schodéw i pochyini),

pole powierzchni schodéw i pochylni w planiesfA suma pél powierzchni
rzutow poziomych wszystkich schodéw i pochylni die

pole powierzchni obiektu w planie (A) - suma powgerzchni w planie (a)
poszczegodlnych e%ci obiektu oraz pola powierzchni schodéw i pochyi),

przepustach, do celow ewidencyjnych, nglerozr&niaé czesci skiadowe

przepustu, jednorodne pod wedgém konstrukcyjnym i eksploatacyjnym Podziat na
czesci moze dotyczy podziatu na diugi przepustu jak i na szerad@ przepustu
Jezeli przepust sktada @iz dwoch lub wgcej oddzielnych konstrukcji -
zdylatowanych w kierunku réwnolegtym do ich osi 6 kazdg z nich naley
ewidencjonowaéjako oddzielny obiekt
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Rysunek 11.8

A-

35. Parametrami geometrycznymi charaktergeyjni poszczegoélne egci skiadowe
przepustu s (rys 11.8):

a)

b)

dhugas¢ czesci przepustu (1) - odlegkd miedzy punktami przeetia osi czsci
przepustu z pionowymi ptaszczyznami prostopadtymtej osi przechodzymi
przez najbardziej wysugte punkty konstrukcji ezci przepustu, mierzona
wzdtuz osi przepustu na poziomie dna przepustu

diugai¢ eksploatacyjna e&ci przepustu g - iloczyn dtugdci czesci przepustu
() i liczby otworéw w rozpatrywanej €&ci przepustu

szerok@¢ w s$wietle czséci przepustu {3) - najmniejsza na diugoi
rozpatrywanej oxci  przepustu odlegid migdzy  wewrgtrznymi
powierzchniami zewgtrznychscian przepustu mierzona w poziomie w potowie
wysokasci w swietle rozpatrywanej G&ci
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d) wysoka¢ w Swietle czsci przepustu (b - najmniejsza na diugoi
rozpatrywanej ogci przepustu odlegkd migdzy dnem przepustu a jego
stropem, mierzona w pionie w osi tegéa,

e) wysoka¢ naziomu nad g&cia przepustu (k) - najmniejsza mierzona w pionie
odlegta¢ miedzy konstrukey wydzielonej cgsci przepustu a gogn
powierzchna podkiadu

f) pole powierzchni agci przepustu w planie (a) - iloczyn szeré&ow swietle
czesci przepustu @) i diugasci czesci przepustu (1),

g) pole powierzchni przekroju poprzecznego ¢sck przepustu (g - pole

36.

37.

powierzchni przekroju poprzecznego (prostopadiego dsi przepustu)
wszystkich otworéw ogci sktadowej przepustu, mierzone w potowie jej
dtugasci,

Parametrami geometrycznymi charaktergzymi przepust$

a)
b)

c)

dhugas¢ obiektu (L) - suma dtugai (1) poszczegodlnych eZci przepustu

diugas¢ eksploatacyjna przepustu fL- suma diugéci eksploatacyjnych §
poszczegodlnych g%ci przepustu

pole powierzchni obiektu w planie (A) - suma powgerzchni w planie (a)
poszczegolnych gZci obiektu,

W tunelach liniowych, do celow ewidencyjnych, mgleozrania¢ czesci skladowe
tunelu, jednorodne pod wzglem konstrukcyjnym i eksploatacyjnym. Podziat na
czesci moze dotyczy podzialu na dlug@i tunelu (np. réne rozwjzania
konstrukcyjne), jak i na szerokm tunelu (np. réne konstrukcje dfa kalego toru na
linii wielotorowej). Jeeli na linii wielotorowej przejcie tunelowe skilada i

z dwéch lub wgcej oddzielnych (zdylatowanych) konstrukcji tunelmh to kada

z nich naley ewidencjonowé jako oddzielny obiekt.
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Rysunek 11.9

polozenie niwelety
toru

niweleta toru

38. Parametrami geometrycznymi charaktergeyjni poszczegoélne egci skiadowe
tunelu liniowego s (rys. 11.9):

a) diugas¢ czesci tunelu (1) - odlegté¢ migdzy punktami przeecia 0si czsci
tunelu z pionowymi ptaszczyznami prostopadtymi @p dsi, przechodgymi
przez najbardziej wyswte punkty konstrukcji agci tunelu, mierzona wzdiu
osi tunelu na poziomie niwelety linii kolejowej;

b) dlugas¢ eksploatacyjna e%ci tunelu (k) - suma dtuggci torow usytuowanych w
rozpatrywanej agci tunelu;

C) szerokd¢ w swietle czsci tunelu (b) - najmniejsza na diugoi rozpatrywanej
czesci tunelu odlegté¢ miedzy wewrgtrznymi powierzchniami zewtrznych
scian tunelu, mierzona w poziomie na wys@taiwelety toru;
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39.

40. W

4].

d)

e)

wysokasi¢ w $wietle czéci tunelu (h) - najmniejsza na diugoi rozpatrywanej
czesci tunelu odlegté¢ migdzy poziomem niwelety toru a konstrukdgj czsci
tunelu, mierzona w pionie w potowie szerégiadtunelu wswietle;

pole powierzchni agci tunelu w planie (a) - iloczyn szerakm w $§wietle czsci
tunelu (b) i dtugasci czesci tunelu (1);

Parametrami geometrycznymi charaktergzymi tunel liniowy g (rys. 11.9):

a)
b)

c)

dhugai¢ obiektu (L) - suma diugai (I) poszczegdlnych ezci tunelu;

diugcé¢ eksploatacyjna obiektu £ - suma dlugéci eksploatacyjnych §)
poszczegolnych e%ci tunelu;

pole powierzchni obiektu w planie (A) - suma powperzchni w planie (a)
poszczegolnych gZci obiektu;

ktadkach dla pieszych, do celéw ewidencyjnychlena rozr@niat czesci

sktadowe w postaci podpor i pset.

Ze wzgkdu na uksztattowanie w planie, psia ktadek dziel siec na:

a)
b)
c)

d)

prostokgtne - przsta o zarysie w planie w ksztatcie prosiiak
ukosne - przsta o zarysie w planie w ksztatcie réwnolegtoboku,

zakrzywione - prgsta o zarysie w planie w ksztalcie wycinka pagenia
kotowego,

nieregularne - pgsta 0 innym zarysie w planieznwymienione w podpunktach
a), b) i c).
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STANDARDY TECHNICZNE
SZCZEGOLOWE WARUNKI TECHNICZNE
DLA MODERNIZACJI LUB BUDOWY LINII KOLEJOWYCH

250 km/h (DLA TABORU Z WYCHYLNYM PUDLEM)

TOM il

QNIK

CENTRUM NAUKOWO —
TECHNICZNE KOLEJNICTWA

-

Rysunek 11.10
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42. Parametrami geometrycznymi charaktergeyini przsto ktadki dla pieszychaqrys

11.10):

a) dtugas¢ przesta (1):

1)

2)

3)

4)

5)

swobodnie podparte pzta belkowe:

- obiekty jednoprgstowe - odlegté¢ miedzy zewrtrznymi krawedziami
konstrukcji przsta, mierzona wzdtuosi przsta,

- obiekty wieloprzstowe:

* przesta skrajne - odlegés micdzy zewrtrzng krawedzig konstrukciji
przesta a osi podpory péredniej, mierzona wzdiosi przsta,

* przsta parednie - odlegie¢ migdzy osiami podpor poednich
mierzona wzdha osi przsta,

ciagte przsta belkowe:

- przesta skrajne - odlegké micdzy zewrtrzng krawedzig konstrukcji
przesta a 0osi podpory péredniej, mierzona wzdiosi przsta,

- przesta pdrednie - odlegt& miedzy osiami podpdér poednich mierzona
wzdtuz osi przsta,

przesta tukowe sklepione i inne prgta tukowe bezprzegubowe:

- obiekty jednoprgstowe - odlegté¢ miedzy srodkami grubéci wezgtowi
sklepienia, mierzona wzdhwosi przsta,

- obiekty wieloprzstowe:

» przsta skrajne - odlegkd miedzy $rodkiem grubéci wezgtowia
sklepienia przy podporze skrajnej agosodpory péredniej, mierzona
wzdtuz osi przsta,

* przsta pdrednie - odlegt&¢ miedzy osiami podpér poednich,
mierzona wzdha osi przsta,

przesta tukowe przegubowe:

- obiekty jednoprezstowe - odlegté¢ miedzy osiami  przegubow
podporowych, mierzona wzdtwsi prz:sta,

- obiekty wieloprzstowe:

* przsta skrajne - odlegkd migdzy osg przegubu przy podporze
skrajnej a ogi podpory péredniej, mierzona wzdiosi przsta,

» przesta pdrednie - odlegte¢ miedzy osiami podpér poednich,
mierzona wzdha osi prz:sta,

przesta ramowe:

- obiekty jednoprgstowe - odlegté¢ migdzy skrajnymi zewgtrznymi
punktami konstrukcji prsta, mierzona wzdtuosi przsta,

- obiekty wieloprzstowe:
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43.

b)

d)

f)

¢)

h)

* przgsta skrajne - odlegkd miedzy skrajnym zewgtrznym punktem
konstrukcji przsta a osj podpory péredniej, mierzona wzdiu osi
przesta,

* przsta pdrednie - odlegté¢ miedzy osiami podpoér poednich,
mierzona wzdha osi przsta;

diugas¢ eksploatacyjna pezta (k) - rowna diugéci przesta (1);
rozpietos¢ teoretyczna prsta (b):

1) dla przset belkowych - mierzona w poziomie, wzziosi przsta, odlegtéc
migdzy osiami podpar(tozysk),

2) dla przset tukowych sklepionych i innych bezprzegubowyntierzona w
poziomie, wzdta osi przsta, odlegté¢ migdzy srodkami grubéci sklepiex
(tukoéw) w wezgtowiach,

3) dla przset tukowych przegubowych - mierzona w poziomiedinz osi
przesta, odlegté¢ miedzy osiami przegubéw podporowych,

4) dla przsetl ramowych - mierzona w poziomie, wzdhsi przsta, odlegtéc
migdzy osiami podparrygla ramy;

szeroka@¢ catkowita przsta (b) - odlegté¢ migdzy zewrtrznymi kravnedziami
przgsta w planie, mierzona prostopadle do osegha w potowie jego rozpiosci
teoretycznej;

wysoka¢ konstrukcyjna prgsta (k) - réznica rzdnych niwelety nawierzchni
kiadki dla pieszych i najaszego punktu konstrukcji pggta, w potowie
rozpktosci teoretycznej prsta,;

szeroké¢ w swietle pod prgstem (b) - najmniejsza na szerod@ przgsta
odlegtas¢ miedzy podporami prsta, mierzona w poziomie, réwnolegle do osi
przesta - zalenie od przeszkoda - na poziomie: niwelety drogi lifui
kolejowej, stuletniej wody, powierzchni terenu;

wysokasi¢ w swietle pod przstem (h) - mierzona w pionie odlegié w potowie
rozpktosci teoretycznej prsta medzy najniszym punktem konstrukcji pggta

a najwyszym punktem przeszkody;

pole powierzchni prsta w planie (a) - pole powierzchni oki@ne w obrysie
zewretrznych krawedzi pomostu/presta

Parametrami geometrycznymi charaktergzymi ktadlke dla pieszych$

a)
b)

c)

d)

dtugai¢ obiektu (L) - suma diugai (I) poszczegdlnych peset obiektu;

dtugas¢ schoddéw i pochylni (}) - suma dtugéci poziomych rzutéw schodéw
i pochylni mierzonych w ich osiach;

diugcé¢ eksploatacyjna obiektu §.- suma dtugéci obiektu (L) oraz diugei
schodow i pochyini (b);

pole powierzchni schodéw i pochylni A suma pol powierzchni rzutéw
poziomych wszystkich schoddéw i pochyini obiektu,
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44,

e) pole powierzchni obiektu w planie (A) - suma poiwperzchni w planie (a)
poszczegolnych peset obiektu oraz pola powierzchni schoddw t pochidn),

W écianach oporowych, do celéw ewidencyjnych, aalezr&zniaé czgsci skladowe
sciany oporowej, jednorodne pod wegdém konstrukcyjnym i eksploatacyjnym.
Podziat na ogci maze dotyczy podziatu na diugai sciany (np r@ne konstrukcje
wzdluz linii) jak i na strony linii kolejowej wzdtuktérej usytuowany jesiciana (np.
rézne rozwjzania konstrukcyjne) Obiekt dgnieryjny stanowisciana oporowa,
ktorej widoczna powierzchnia jest réwna lubekgza od 20,00 A w przypadku
scian oporowych odcinkowych z przerwami waast za jeden obiekt gg scian o
przerwach poriej 10,00 mSciany o mniejszej powierzchni niey saliczane do
oddzielnych obiektéw trynieryjnych
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Rysunek 11.11

45. Parametrami geometrycznymi charakterygeyjni poszczegodlne egci skladowe
sciany oporowej g(rys. I11.11)

a) dlugasé czesci sciany oporowej (1) - diug& czesci sktadowejsciany oporowej,
mierzona wzdta sciany,
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b) dlugas¢ eksploatacyjna e%ci sciany (k) - diugas¢ rzutu prostopadiego i
sktadowejsciany oporowej na os toru;

c) pole powierzchni widocznej egci sciany oporowej (a) - pole powierzchni
czesci sktadowejsciany oporowej usytuowanej powgf powierzchni terenu
(rozwiniecie na ptaszczanie wszystkich widocznych powierzchimiany),

46. Podstawowe parametry geometryczne charakteggeggiane oporowg to
a) dtugas¢ obiektu (L) - suma diugai (1) poszczegolnych eci sciany oporowej,

b) dlugas¢ eksploatacyjndciany oporowej (k) - suma dtugéci eksploatacyjnych
(le) poszczegolnych ezci sciany oporowej,

c) pole powierzchni widocznej obiektu (A) - suma péWwperzchni widocznej (a)
poszczegolnych e#ci skladowych obiektu;

47. Konstrukcje tymczasoweasto konstrukcje nie speingge w petni wymaga
eksploatacyjnych, stosowane w celu zapazdriéa awariom, dofaego usuwania
skutkow awarii lub dla umdiwienia prowadzenia robdt utrzymaniowych przy
zachowaniu eigtosci ruchu kolejowego.

48. Konstrukcjami tymczasowymas

a) szynowe konstrukcje odgiajgce (usytuowane w oblbie nawierzchni
kolejowe)),

b) tymczasowe konstrukcje obiektowzymieryjnych.

1.3. Ogodlne wymagania techniczne

1.3.1. Wymagania wobec nawierzchni kolejowej na obiektacnieryjnych i na
dojazdach

1. Nawierzchnia na obiektachzynieryjnych powinna odpowiadaogéinym wymaganiom
dotyczcym nawierzchni, ok&onym w tomie | niniejszych standardow oraz w
przywotanych w nim warunkach technicznych oraz simgrzepisach.

2. Na nowych i modernizowanych obiektactiynieryjnych oraz na obiektach odnawianych
poprzez wymia@ przeset naley stosowad tor na podktadach i na podsypce tluczniowe;.
Odstpstwo od powyszego wymagania dopuszcza jsidynie w odniesieniu do obiektow,
na ktorych pgdkos¢ nie przekracza 120 km/h.

3. Tor na mostach i wiaduktach o rogigsci teoretycznej prset wikszej lub rownej 30 m
powinien by utozony w kadym przsle z obustronnym wzniesieniem kitodkowi
rozpktosci kazdego przsta.

4. Dla konstrukcji o schemacie statycznym belki swabegodpartej wzniesienie toru musi
wynosk potowe ugigcia od obcizenia ruchomego, na diugm przesta wzniesienie trzeba
uksztattowé wedtug paraboli o nagtujagcym réwnaniu:
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10.

11.

12.

e

gdzie:

y - wzniesienie toru wzgtlem prostej gczacej punkty przeeicia niwelety toru z
pionowymi pfaszczyznami przechegymi przez punkty podparcia konstrukcji, w
odlegtaici x od srodka rozpgtosci,

x - odlegi@¢ punktu, dla ktdrego okél sk wzniesienie toru, mierzona otodka
rozpktosci konstrukcij,

fk — wzniesienie toru w potowie rozposci konstrukcji, wzgtdem prostej jak w okégeniu
y, rowne potowie ugicia od charkterystycznych olgen ruchomych (bez uwzgfiniania
wspotczynnika dynamicznego),

It — rozpetosc teoretyczna psta.

.Dla konstrukcji o schemacie statycznym innymz ribelka swobodnie podparta,

wzniesienie toru musi ldyokreslone indywidualnie w projekcie technicznym obiektu.

. Na obiektach o rozpiosci przgset mniejszej od 30 m tor me by ukfadany zgodnie

z profilem podtanym linii kolejowej obowszujacym na danym szlaku.

. Szerokd¢ koryta balastowego pod pojedynczym torem kolejdwgowinna wynosi nie

mniej niz 4,40 m, a gibokas¢ nie mniej nk 0,75 m, licac od gornej powierzchni gtowki
szyny.

. Polazenie toru na obiekcie musi bggodne z projektem. W szczeg®op w przypadku

obiektu z przstem jednotorowym, otoru w planie powinna pokrywsasic z osi przesta.
Wyjatkowo dopuszcza siprzesungcie projektowego poleenia osi toru o maksimum 30
mm, bez konieczrigi wykonywania dodatkowych oblicaéonstrukcji uwzgtdniajgcych
to przesuricie.

. W przypadku konieczrigi przesungcia osi toru o wgcej niz 30 mm wzgtdem potaenia
okreslonego projektem, natlg okreslic wptyw tego przesugncia na rozkiad sit
wewretrznych i odksztatcenia konstrukcji obiektu przegkananie obliczé statycznych.

Doktadna@¢ usytuowania na obiekcie Agnieryjnym toru w plaszcznie pionowej
wzgledem potaenia projektowanego musi dyaka, jak doktadn@ utozenia toru poza
obiektem.

Zaleca s} stosowanie materiatow wibroizolacyjnych quizy podsypk a ptyt przesta
mostowego.

Tor bezstykowy na obiekcie ignieryjnym musi by uktadany przy zachowaniu
nastpujacych warunkéw:

a) Jeeli podsypka przechodzi ggtym pasmem przez obiekt Zynieryjny, to tor
bezstykowy naley uktadac wedlug zasad ogolnych, jedynie z zach@man
wymaganej minimalnej odlegtoi pocztku toru bezstykowego od obiektu,

b) Przy ukiadaniu toru beztyskowego na obiekciezymeryjinym z jazgd na
mostownicach lub z szynami beZpadnio przymocowanymi do konstrukcji pset
o dtugaci mniejszej nt 60 m, pocatek lub koniec toru bezstykowego powiniercby
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oddalony od teoretycznego punktu podparciacgez na najbliszej podporze o
minimum 150 m, gdy nie ma mkwosci przesuwu toru w stosunku do konstrukcji
lub 0 minimum 10 m, gdy jest mlbwos¢ przesuwu toru w stosunku do konstrukciji.

c) Przy zastosowaniu toru bezstykowego na obiektaelzds na mostownicach, lub z
bezpdrednim przymocowaniem szyn do konstrukcjigset o diugéci rownej lub
wigckszej od 60 m, lub gdy rozgosci i utozenie przset kwalifikujg obiekt do
zastosowania przygdu wyroOwnawczego, natg zapewné takie przytwierdzenie,
aby byt maliwy przesuw podtiany toru lub szyn w stosunku do konstrukcji obiektu.
Pocatek i koniec toru bezstykowego powinien¢bpddalony od teoretycznego
punktu podparcia pesta na najbliszej skrajnej podporze o co najmniej 150 m.

13. Ukladanie rozjazdow na obiektachzymieryjnych jest dopuszczalne tylko dla torow na
podsypce tluczniowej. Rozwdanie takie musi ky uwzgkdnione w obliczeniach
konstrukcji obiektu.

14. Na obiektach mostowych nie wolno stoséwdgczy szynowych klasycznych. Pierwszy
styk szynowy mge by umieszczony w odlegéei minimum 10 m od tylnegcianki
przyczoétka. Pocgtek lub koniec toru bezstykowego powinienclyddalony co najmniej
10 m od tylnejcianki przyczoétka. Pogtek lub koniec rozjazdu powinien bypddalony
od pocatku lub kaxca obiektu igynieryjnego o co najmniej 10 m.

15. Dopuszcza si na obiektach mostowych stosowanieczly szynowych zgrzewanych
metod, elektryczno-oporow lub spawanych termitowo, pod warunkiem zabezpigeze
przestrzeni wokot miejsca prac podczas wykonywarazy w taki sposobzeby nie
zagraato to osobom i mieniu, mg@gemu znal&c si¢ w rejonie obiektu.

16. Dopuszcza si stosowanie 3 typdw mostownic o0 ngmtjgcych wymiarach przekroju
poprzecznego: typ | - minimalna dikgo 2500 mm, maksymalny rozstaw osiowy
podiuznic lub drwigarow gtownych 1900 mm, typ Il - minimalna didgo2700 mm,
maksymalny rozstaw osiowy podhic lub dzwigaréw gtownych 2100 mm, typ Il -
minimalna diugé¢ 3000 mm, maksymalny rozstaw osiowy padllic lub d:wigarow
gtownych 2400 mm.

17.Na obiektach z jazdna mostownicach, wszystkie mostownice muby¢ podparte za
posrednictwem podkiadek centaglych. W eksploatowanych obiektach, do czasu
wymiany mostownic, dopuszcza Siparcie mostownic na pasach gornych paaiei lub
dzwigaréw bez podkitadek centagjych.

18. Na obiektach o diugai réwnej 60 m lub wikszej z torem ulonym na mostownicach,
wymaga s¢ stosowania szyn 60E1 (UIC60), a na pozostatychkeach na mostownicach
— szyn nietejszych ni 49E1 (S49).

19. Przyrady wyréwnawcze mugz by¢ spawane lub zgrzewane z tacymi sk z nimi
odcinkami torow.

20.Obiekty irzynieryjne musz mie¢ zapewnione odizolowanie tokéw szynowych.
Minimalna opornéc¢ izolacji powinna wynosi 50000Q.

21. Odbojnice na obiektach dgnieryjnych naley stosowad, gdy diugdc toru na mécie,
wiadukcie lub przégiu pod torami jest wksza od 20 m.

22.0Odbojnice na mostach, wiaduktach lub piziggch pod torami naky stosowac taie
wtedy, gdy ditugéc toru na obiekcie wynosi od 6 do 20 m i jest owzohy na
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mostownicach, a jednocgee w tuku poziomym o promieniu mniejszymzr850 m (lub
na krzywej przejciowe] tego tuku), w bezpgoednim gsiedztwie nasypu o wysokad
wickszej od 4 m lub w obbie staciji.

23. Odbojnice nalgy stosowac w torze pod obiektami, gdy lica ich pdpnajdug sie w
odlegtaici mniejszej nt 2,50 m od osi toru.

24.Szyny odbojnicowe lub dtowniki musz by¢ utozone na catej dtugai obiektu
rownolegle do szyn tocznych po ich wexmnej stronie i zak@czone poza obiektem
czescia dziobows o dlugaci 15 m mierzonej od licasciany zwirowej obiektu, a
przypadku brakgcianyzwirowej, od osi podparcia pggta na przyczotku.

25. Pozioma odlegks w Swietle pomedzy gtéwlky szyny toczje i szyny odbojnicowej
(pionowego ramieniagtownika) na calej diugmi obiektu musi wynosido 190 do 210
mm.

26.Cz¢s¢ dziobowg odbojnic naley wykonywac z szyn typu eikiego. Ich podczenie
powinno by bezpdrednie z wykonaniem ukaegosciecia gtowki szyny dzioba odbojnic
0 pochyleniu 1:5 w kierunku ostrza oraz kea#i dziobowej ostrza odbojnic w skosie
1:3.

27.Gdy poza obiektem w odlegic miniejszej nk 15 m od osi podparcia grta na skrajnej
podporze znajduje sipocatek rozjazdu, ox¢ dziobowy odbojnic od tej strony natg
skréck, ale ich diugéé nie mae by mniejsza ni 8 m.

28. Na obiektach stalowych, ktérych diugadylatacyjna jest réwna lub wksza od 60 m oraz
nie jest zapewniona swoboda przesuwu wagmhn konstrukcji, musz by¢ stosowane
przyrzady wyréwnawcze.

29. Usytuowanie przyrgdow wyrownawczych musi ldynastujace:

a) na mostach i wiaduktach jednogstowych o rozpgtosci teoretycznej prsta rownej
lub wigkszej od 60 m — nad 2gskiem ruchomym

b) na mostach i wiaduktach wielogstowych o przstach swobodnie podpartych — nad
tozyskami ruchomymi prget o rozpjtosciach teoretycznych wkszych lub rownych
60 m a take nad filarami, na ktorych znajdugic tozyska ruchome dwdéchysiednich
przeset o sumie rozptosci teoretycznych wikszej lub rownej 60 m,

c) na mostach i wiaduktach wielogstowych o ustroju a@gtym — nad tayskami
ruchomymi na kacach ustroju aigtego, jeeli suma rozpitosci teoretycznych prset
mierzona od tgyska statlego do ostatniegaryska ruchomego jest gksza lub rowna
60m,

d) na innych obiektach, w tym ta& z przstami betonowymi o rozpiosci ponad 90 m —
zgodnie z dokumentagciechniczi tych obiektow.

30. Przyrady wyrownawcze nalgy uktada tak, aby normalny ruch taboru odbywaé i
ostrza przyrzdu.

31. Prawidtowa praca przygdu wyrownawczego musi Byzapewniona w temperaturze od -
25°C do +55°C.

32. Przyrzdy wyréwnawcze magby¢ usytuowane wycznie na prostych odcinkach toru.
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33.Na odcinkach przylegtych do obiektéwzymieryjnych naley stosowdé odpowiednie
konstrukcje, umdiwiajace zmniejszenie #mych osiada toru na obiekcie i podtorzu
gruntowym, oraz stopniaywzmiare sztywndci podtaza podktadéw na diugai toru.

34.W tunelach liniowych naley stosow& tor bezstykowy lub z szyn spawanych
(zgrzewanych) w odcinki o dlugoiach nie mniejszych ni300 m.

1.3.2. Skrajnia budowli

1. Skrajnia budowli powinna ldyzgodna z przepisami dotyzzymi skrajni budowlanej
linii kolejowych — Tom 2 niniejszych Standardéw.

1.3.3. Stany graniczne Faasci

1.3.3.1.0ddziatywania dynamiczne i statyczne

1. Oddziatywania pionowe na liniach doggkosci 160km/h

a) Nosnos¢ kolejowych obiektow inynieryjnych na liniach do pdkosci 160km/h
powinna by okreslana dla oddziatywapodanych w normie PN-EN 1991-2 [1]
i PN-EN 1990 [2] oraz powinna by okrelana zgodnie z normami
projektowania PN-EN 1992-2 [3], PN-EN 1993-2 [4], PN-EN 1994-2],[5
PN-EN 1996 [6]

2. Oddziatywania pionowe na liniach powej predkosci 160km/h

a) Budowle powinny by projektowane tak, aby wytrzymabcihzenia pionowe
zgodne z nagpujscymi modelami obegzen, okr&lonymi w normie
PN-EN 1991-2 [1]:

1) Model obcyzenia 71, jak to przedstawiono w PN-EN 1991-2 [1]

2) Model obciyzenia SW/0 dla mostow wielopggtowych o konstrukcji
ciagtej, jak to przedstawiono w PN-EN 1991-2 [1]

b) Wymienione modele obgien nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik alfaof,
jak to przedstawiono w PN-EN 1991-2 [1], Watta jest weksza lub réwna 1.

c) Wptyw obchzen w odniesieniu do modeli ohgienia naley powickszy,
stosugc wspotczynnik dynamicznydy), jak to przedstawiono w PN-EN 1991-2
[1].

d) Potrzele przeprowadzenia analizy dynamicznej mostow uskida jak to
przedstawiono w PN-EN 1991-2 [1]..

e) Analiza dynamiczna, § jest wymagana, powinna bydokonywana przy
uzyciu modelu obegizenia HSLM, jak to przedstawiono w PN-EN 1991-2 .[1],
Analiza ta uwzgjdnia pedkosci wymienione w PN-EN 1991-2 [1].

3. W przypadku obiektéw modernizowanych:

a) Je&li na istniepcym obiekcie ma hy prowadzony ruch z pdkoscig V = 200
km/h i obiekt ten nie odpowiada w petni af@niom normowym przyx=I,21,
to:
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b)

1) naleey wyznaczy wartag¢ wspoétczynnikaok, przy ktérym konstrukcja
przenosi obaizenia normowe,

2) w przypadku, gdy wspotczynnik ten jest mniejszylod naley dodatkowo
sprawdz¢é, czy konstrukcja przenosi obeenie taboru przewidzianego do
kursowania (jeeli tabor ten nie jest znany, to tma zastosowaobcihzenie
Typ 1 przedstawione w Zgdzniku D.3 normy PN-EN 1991-2 [1].

Decyzg o dopuszczeniu obiektu doepdkosci 200 km/h podejmuje Zagdca
Infrastruktury na podstawie wynikéw uzyskanych avggszych obliczé oraz
na podstawie zgod§o z wymaganiami p. 1.1.6 niniejszego tomu.

Gdy na istnigjcym obiekcie ma byprowadzony ruch z pdkosciag do 250 km/h
albo projektowany jest obiekt nowy dlacgkosci 200 lub 250 km/h, to:

1) powinny by spetnione wymagania normowe pkay1,21,

1.3.3.2.Sity odrodkowe

1. Jeeli tor na mdcie przebiega w tuku na catej didgd mostu lub jej cesci,
w projektowaniu budowli, jak to przedstawiono w EN 1991-2 [1], nalgy
uwzgkdnia site odsrodkows.

1.3.3.3.0ddziatywania boczne

1.

2.

Sity od uderzé bocznych naley uwzgkdniat przy projektowaniu budowli, tak jak
to przedstawiono w PN-EN 1991-2 [1]. Stosujetsi zaréwno do toru prostego, jak
i toru w tuku.

Parcie wiatru natey uwzgkdnia¢ zgodnie z PN-EN 1991-1-4 [7]
1.3.3.4.0ddziatywania podtne

Oddziatywanie na skutek przyspieszania i hamow@hbaigzenia podtine)

a)

b)

Sity powstajce na skutek przyspiesze op&nien nalezy uwzgkdniat zgodnie
z PN-EN 1991-2 [1]. Przy okémniu zwrotu sit powstarych na skutek
przyspiesze i op&nien uwzgkdnia s¢ dozwolone kierunki ruchu po kdym

torze.

Stosugc PN-EN 1991-2 [1], uwzgtinia s¢ ograniczenie masy pagu do 1 000
ton.

Sity podiwne spowodowane oddziatywaniem eady obiektami igynieryjnymi
I torem

a)

Przy projektowaniu naly uwzgkdniac zsumowane reakcje budowli i toru
zgodnie z PN-EN 1991-2 [1].
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1.3.3.5.0ddziatywania aerodynamiczne

1. Aerodynamiczne oddziatywanie przajeajacych pocygow uwzgednia sg, jak to
przedstawiono w PN-EN 1991-2 [1].

2. Dla kolei duych prdkosci, maksymalne zmiany @iienia w tunelach i budowlach
podziemnych wzdi kazdego pocigu nie powinny przekraczalO0 kPa w czasie
potrzebnym do przejechania pggii przez ten tunel z maksymalmozwolory
predkoscia.

3. W projektowaniu konstrukcji wiaduktow i mostéw zgnig dotem, posiadagych
elementy wiotkie (np. ustroje typu Langera, ktéosipdag wiotkie wieszaki) oraz
ekranéw akustycznych i innych lekkich budowli w pab toru i nad nim (np.
daszkdéw nad trakgjelektryczn, rusztowa wykonywanych dla potrzeb budowy lub
remontu obiektow itp.) naky uwzgkdniac podmuch powietrza od przefzajacych
szybkich pocigow.

4. Wymagania odnanie sposobu obliczania oddziatyiva aerodynamicznych
wywotanych przejedzajacymi pocagami § podane w PN-EN 1991-2 [1].
1.3.3.6.0ddziatywania wyjtkowe

1. Wymagania odnimie sposobu obliczania oddziatyfivavyjatkowych g podane
w PN-EN 1991-2 [1].

1.3.3.7.Trwatas¢ znmeczeniowa konstrukciji

1. Analiz¢ zmeczeniovg zaleca si przeprowadza dla konstrukcji i elementow
konstrukcji poddanych regularnym cyklom ofenia.

2. Do obliczewx zmgczeniowych obiektéw istniggych, gdy nie jest znana
charakterystyka taboru dla ruchu zzglpredkoscig, naley stosowdé nastpujace
obcigzenia pionowe:

a) dla predkaosci do 200km/h — zgodnie ze schematem Typ iczalika D.3 normy
PN-EN 1991-2 [1]

b) dla prdkosci do 250km/h — zgodnie ze schematami Typ 3 i 4czalika D.3
PN-EN 1991-2 [1]

c) Podane obgienia naley stosowd bez wspoétczynnikbw dynamicznych,
mnaznikow klasy obcizen oraz wspotczynnikOw obgien. Wyjatek stanowg
obcigzenia pionowe przy pdkosci pochggéw rownej 250 km/h - w takim
przypadku nalgy stosowa wspotczynnik dynamiczny prwedtug Zadcznika
C Normy PN-EN 1991-2 [1].

1.3.4. Stany granicznezytkowalngci

1.3.4.1.Dopuszczalne przemieszczenia konstrukcji

1. Przy sprawdzaniu przemieszazdastniegcych konstrukcji naley przyjmowa
nastpujace obcyzenia:

a) sity pionowe od taboru przewidzianego do eksplgatac
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b) sity poziome wzdha osi toru zgodnie z PN-EN 1991-2 [1],

c) uderzenia boczne zgodnie z PN-EN 1991-2 [1],

d) oddziatywanie sit oéfodkowych zgodnie z PN-EN 1991-2 [1],
e) parcie wiatru zgodnie z PN-EN 1991-1-4 [7],

f)  Sity pionowe od taboru dla gutkosci do 200 km/h naley przyjmowa wg PN-
EN 1991-2 [1],

g) Dla predkosci 200 <V < 250 km/h naky przyjmowa& model obcizenia HSLM
(High Speed Load Model) wg PN-EN 1991-2 [1],

h) Podane obgienia naley stosowé& bez wspotczynnikow dynamicznych,
mnaznikdw klasy obcizen oraz jakichkolwiek wspotczynnikow ohgien;
wyjatek stanowq obchgzenia pionowe przy pokosci pocggow réwnej 250
km/h - w takim przypadku natg stosowa wspéiczynnik dynamiczny pr
wedtug zadcznika C normy PN-EN 1991-2 [1].

2. Wartcasci dopuszczalnych przemieszazeonstrukciji podano w zg¢zniku A2 normy
PN-EN 1990 [2]. Wartgci te uwzgédniajg warunki na maksymalne:

a) pionowe uggcie przsta,

b) poziome przemieszczenie psia.

c) skrecenie przsta,

d) katy obrotu kaicow przsta zgodnie z tablicl i rysunkiem 1.

Tablica 1. Dopuszczalne &ty obrotu koncow pomostéw praset (oznaczenia wg rys.1)

Predkos¢ pochgu Rodzaj przsta Dopuszczalnegky obrotu:
[km/h] Nad podporamiNad filarami
skrajnymi
V <200 Jednotorowe tg < 0,0065 topl + tga2<0,010
Dwutorowe tge < 0,0035 topl + tga2 < 0,005
200 < V< 250 - tga < 0,0020 topnl + tga2 < 0,004
v v _—
tgd tgd, tg A, tgd

Rysunek 1. Katy obrotu koncéw pomostow przset

3. Ograniczenia dotygre podhinego przemieszczenia kdw przset podano w
PN-EN 1991-2 [1].
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1.3.4.2.Dopuszczalne drgania i przyspieszenia

1.

Maksymalne dozwolone wadc projektowe przyspieszenia nawierzchni mostu
obliczone wzdta toru nie mog przekraczé wartcgsici wymienionych w zajczniku
A2 do normy PN-EN 1990 [2].

W projektowaniu mostéw uwzglinia s¢ najbardziej niekorzystny wptyw albo
obcigzen pionowych okrélonych w pkt. 1.3.3.1 niniejszego tomu, albo modelu
obcigzenia HSLM, zgodnie z norrPN-EN 1991-2 [1]

Na obiektach modernizowanych i projektowanych, t@aych ma si odbywa ruch
z predkoscia do pedkaosci 200 lub 250 km/h nahy:

a) przeprowadzi weryfikacg dynamicznej pracy konstrukcji; weryfikacja ta
polega na wyznaczeniu gstotliwosci drgaxn wkasnych (8) i przyspieszenia
pionowego pomostu pggta (a) oraz poréwnaniu ich z wadttami
dopuszczalnymi.

b) przeprowadzi pomiary sprawdzage w czasie probnego obzénia obiektu po
jego modernizacji. Powinny Byspetnione warunki:

no,pon{no,oblf 1,15
Bpof@op1 < 1,15

c) W przypadku, gdy stosunek wasto pomierzonych do obliczonych przekracza
1,15, decyzj o mazliwosci eksploatowania obiektu podejmuje upawany
organ.

Czestotliwosci drgar whasnych b przesta nieobcizonego wyznaczagna podstawie
wzorow w PN-EN 1991-2 [1]. Waroi graniczne drga nie mog przekroczy
wartasci podanych w PN-EN 1991-2 [1]. W przypadku niespia tego warunku
konieczne jest wykonanie szczegétowej analizy dyinanej konstrukcji presta
oraz na jej podstawie wprowadzenie odpowiednichanntej konstrukcji.

Wszystkie wiadukty i mosty projektowane dlagglosci V > 200 km/h wymagaj
analizy dynamiczne.

Przyspieszenie pionowe pset sprawdza eidla pedkosci 250 km/h. Wyniki
z analizy dynamicznej konstrukcji poréwnuje; si wartgcia dopuszczalp tego
przyspieszenia wynoses.

a) ze wzgkdu na stabilng pryzmy — 3,5 mA&
b) ze wzgkdu na akceptowalne przyspieszenie pojazdu Szynowéeyd m/$

1.3.4.3.Wymagania ze wzglu na zarysowanie

1.

2.

Wartcasci graniczne rozwarcia rys w konstrukcjagblbetowych i spyzonych g
podane w PN-EN 1992-2 [3]

W konstrukcjach stalowych nie dopuszczazsrysowania.
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1.3.5. Wymagania ze wzglu na przekraczanprzeszkog

1.

Uksztaltowanie koryta rzeki lub innego cieku wodogmpd kolejowym obiektem
Inzynieryjnym powinno zapewnéawtasciwe warunki przeptywu zabezpieczeg
przed rozmyciem dna w pobli fundamentéw podpdr i budowli ziemnych oraz
zabezpieczafe przed gromadzenieng danieczyszcze

Na mostach nad ciekameglownymi, powinny b§ umieszczone odpowiednie znaki
drogi wodnej:

a) wskazujce usytuowanie toru wodnego pod obiektem,

b) ostrzegajce o ograniczeniach - w przypadku nie spetnienianagow skrajni
zeglugowej

Kolejowe obiekty iynieryjne na liniach o pdkosci do 120km/h nie spemnigge
wymogow skrajni drogowej powinny Byznakowane poprzez:

a) umieszczenie na obiekcie i bezpadnio przed nim drogowych znakow zakazu
przejazdu pojazdoéw o wymiarachgkszych nk wymiary rzeczywistej skrajni
ruchu pod obiektem - zgodnie z obgwrujacymi przepisami drogowymi,

b) oznaczenie kragdzi elementéw obiektu wchoglzych w obrys skrajni
drogowej,

Cc) umieszczenie znakow informygych o0 ograniczeniach w miejscach
umazliwiajagcych objazd obiektu przez pojazdy nie speluej wymaga
rzeczywistej skrajni ruchu pod obiektem

Znaki powinny podawa wartags¢ ograniczonej skrajni tak, aby wymiar wolnej
przestrzeni podanej na znaku byt o 0,50 m mniepgzyv rzeczywistéci

Oznakowanie elementow wchegych w obrys skrajni powinno bywykonane na
tej powierzchni elementow na ktérej skrajnia niestjezachowana w formie
malowanych pasoéw szeradia 0,25 m nachylonych podatem 45° do krawdzi
elementow w kolorachottym i czarnym

Kolejowe obiekty imynieryjne na liniach powsej 160km/h powinny speinia
warunki skrajni ruchu drogowego.

1.3.6. Usytuowanie obiektu fiynieryjnego

1. Obiekt inzynieryjny powinien zapewnéaw szczegoélngci bezpieczny ruch pogiyow
lub pieszych.

2. Most powinien zapewHi
a) swobodny przeptyw wody i sptyw lodu,
b) ciagtos¢ ekosystemu cieku,
c) zeglug: pod mostem.

3. Usytuowanie mostu nie powinno powoddwstotnych zmian koryta cieku oraz
warunkow przeptywu wody.
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4. Minimalna dlugd¢ mostu powinna wynika z obliczéd hydraulicznych

uwzgkdniagcych:

a) wyznaczenie minimalnegaviatta mostu;

b) okreslenie spodziewanego petpienia koryta w przekroju mostowym;
c) okreslenie lokalnego rozmycia przy podporze;

d) okreslenie wysokdci spitrzenia wody przed mostem.

5. Minimalna dtugé¢ mostu powinna zapewriaswobod@ przeptywu miarodajnego
bez powodowania hadmiernegogpienia wody w cieku i rozmycia koryta cieku, z
uwzgkdnieniem potrzeb ochrorfyodowiska, o ktérych mowa w pkt. 6.

6. W przypadku konieczrigi uwzgkdnienia ekologicznej funkcji doliny cieku, diugo
mostu powinna by zwickszona 0 szeroké pasOw terenu przybrzeego,
dostosowam do wielkasci wedrujacych zwierat.

7. Przeptyw miarodajny powinien By okreslony na podstawie obliche
hydrologicznych.

8. Przeptyw miarodajny dla mostu przez obwalowamek: powinien uwzgidniat
warunki ochrony przeciwpowodziowej dla danego oklairzeki.

9. Przeptyw miarodajny dla mostu przez kanat z regaloym przeptywem powinien
uwzgkdniat warunki pracy kanatu.

10. Przeptyw miarodajny dla mostu usytuowanego pgnbudowli petrzacej powinien
uwzgkdniat przeptyw przez urgzenia upustowe budowligirzacej.

11. Prawdopodobigstwo przekroczenia przeptywu miarodajnego, w zadéci od
rodzaju linii, wynosi:

a) 0,3% - dla linii magistralnych i pierwsza@idnych,
b) 0,5% - dla linii drugorgdnych,
c) 1,0% - dla linii znaczenia miejscowego.

12. Przy rozgadzionym korycie rzeki diug@ mostu powinna by okreslona wedtug
przeptywu  miarodajnego, rozdzielonego proporcjoigaln do  zdolnéci
przepustowych poszczegolnych ramion rzeki ickszona o 20% jego wasmi.

13. Minimalne $wiatto mostu nalgy wyznacza z warunku dopuszczalnego rozmycia
w przekroju mostowym.

14. Minimalne $wiatlo przsta mostu statego powinno dynie mniejsze m 1/10
szerokdaci koryta cieku, mierzonej w poziomie naturalnejilbrzegowej.

15. Swiatto mostu stanowtego czsé budowli pktrzacej naley projektowa wedtug
zasad projektowania budowlighizace;.

16. Swiatto mostu nad kanatereeglownym powinno by dostosowane do szerckod
kanatu.

17. Swiatto przsta zeglownego powinno kiyokreslone dla poszczegolnych klas wod

srédladowych zgodnie z ogdbnymi przepisami.
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18. Rz¢dna zwierciadta wody w przekroju mostowym, przy gldnieniu
przewidywanego rozmycia, powinnadwie wyzsza nk poziom wody przeptywu
miarodajnego.

19. Wzniesienie dolnej kragdzi konstrukcji mostu ponad naj#gzy poziom sgitrzone]
wody przeptywu miarodajnego, z zastreeiem pkt. 20 i pkt.21, powinno &ynie
mniejsze ni:

a) co najmniej 1,0m — na wodach uznanych za sptawrez aora ciekach
niesptawnych;
b) co najmniej 0,5m — na pozostatych wodach@gownych,

c) co najmniej 1,5m — na wodach uznanych zeglowne, pod pkstami
niezeglownymi,

20. Wzniesienie dolnej kragdzi konstrukcji mostu ponad naj#gzy poziom wody
zeglownej powinno by zgodne z wymogami dla danej klasy wodnej z zastrem
pkt. 21 b).

21. W przypadku prgsta mostu tukowego z jazdjora:

a) najwyzszy poziom sgitrzonej wody przeptywu miarodajnego o#ee punkt,
w ktorym styczna do tuku tworzy z poziomenmt BO°;

b) najwyzszy poziom wodyzeglownej odnosi si do tych punktéw spodu
konstrukcji, ktore wyznaczawymagane&wiatto przstazeglownego.

22. Ksztatt podpory mostu powinien utatwigrzeptyw wody oraz kry. Plaszczyzny
boczne podpor mostu powinny twoézy kierunkiem przeptywu wodygk mniejszy
niz 20°.

23. Na rzekachreglownych dopuszczagskat, o ktérym mowa w pkt. 22 nie wkszy niz
10°.

24. Fundament podpory powinien dydostosowany do ksztattu i przewidywanego
rozmycia dna koryta.

25. Na terenie zalewowym rzeki przegradzanej nasypedy, Zpchodz okoliczngci
okreslone w pkt. 26, powinny iywykonane waly kieragce, z zastrzesniem pkt. 26.

26. Waty kierugce, o ktorych mowa w pkt.25, powinny dyzastosowane w
szczegolnéci, gdy:

a) wystepuja jednoczeénie nasgpujace czynniki:

1) przeptyw na terenie zalewowym jest ¢kszy niz 15% catkowitego
przeptywu miarodajnego,

2) srednia pedkos¢ wody na terenie zalewowym jesteksza nz 0,6 m/s,

3) nasyp przegradza teren zalewowy na odcinkgksaym ni 1/3 jego
Szerokdci;

b) woda wys¢puje z brzegow eZciej niz raz na 3 lata,

c) koryto rzeki jest nieuregulowane i wykazuje tenderdo tworzenia sgi zatoru
lodowego.

2009r. Strona 40 z 84




STANDARDY TECHNICZNE
SZCZEGOLOWE WARUNKI TECHNICZNE NTK
DLA MODERNIZACJI LUB BUDOWY LINII KOLEJOWYCH
el —

DO PREDKOSCI Vnax< 200 km/h (DLA TABORU KONWENCJONALNEGO) /
PKP 250 km/h (DLA TABORU Z WYCHYLNYM PUDLEM) CENTRUM NAUKOWO —
POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. TOM I TECHNICZNE KOLEJNICTWA

27. Wat kierugcy powinien by zaprojektowany dla przeptywu miarodajnego.

28. W przypadku mostu dwietle nie wgkszym ngz 10 m i z umocnionym dnem,
powinny by stosowane zasady obligzéhydraulicznych i wymagania, jak dla
przepustu. W szczegOlém dopuszcza si

a) zwigkszenie spitrzenia wody przed mostem;
b) wywotanie ruchu krytycznego pod mostem,

c) pod warunkiem umocnienia dna cieku za mostem nankdaoywarantuyjcym
jego stabilnéc.

29. W maicie, wiadukcie lub ktadce usytuowanym w strefie rocimejzrodta lub ugcia
wody, z uwagi na mdiwos¢é wystipienia zagreen srodowiska, naley zapewnt
takze zabezpieczenie gruntu oraz wod powierzchniowych.

30. Przepust powinien kgyusytuowany w miejscu pozwadaym na:
a) przeprowadzenie cieku;
b) przeprowadzenie ugdzenia technicznego;
c) wedréwke zwierzt, przez nasyp.

31. Uksztattowanie oraz wymiary przepustu, o ktérym raow pkt.30, powinny
zapewnié swobod przeptywu miarodajnego wody, z uwgdhieniem ogranicze
dotyczcych pedkosci przeptywu oraz stopnia wypetnienia przekrojuoicpylenia
podiuznego dna przepustu.

32. Przeptyw miarodajny, o ktorym mowa w pkt.31, powimi by okrelony
w zaleznosci dla wartdci prawdopodobigstwa jego przekroczenia p = 1%;.

33. Dno przepustu powinno nmigochylenie podine zapewniace pokonanie oporow
ruchu w przepécie przy przeptywie miarodajnym, lecz nie mniejsze0,5%.

34. Predkos¢ przeptywu wody powinna ldy
a) nie wicksza ni 3,5 m/s - przy wysokai przepustu nie wkszej nz 1,5 m;
b) nie wicksza nik 3 m/s - przy wysoki przepustu wikszej nz 1,5 m.

35. Usytuowanie i wymiary przepustu, o ktorym mowa wW.p8, powinny zapewnéa
bezpieczn wedrowke zwierzt.

36. Dopuszcza giwykorzystanie przepustu, o ktorym mowa w pkt.3®0j przejcia dla
zwierzt, po odpowiednim zwkszenie jegdwiatta i uksztattowaniu przekroju.

1.3.7. Wymagania techniczne dotyce obiektéw na terenach wysbwania szkod
gorniczych

1. Usytuowanie obiektu itynieryjnego w terenie eksploatacji gérniczej povann
uwzgkdnia niekorzystne oddziatywania, ktoére wgstija lub mog wystpic
w trakcie eksploatacii.

2. W terenie eksploatacji goérniczej powinny c¢bystosowane zabezpieczenia
odpowiednie do kategorii terendw goérniczych.
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3.

Konstrukcja obiektu imynieryjnego w terenie eksploatacji goérniczej povann
zapewnt w szczegolngci:

a) swobo@ przemieszcze elementow konstrukcji, wywotywanych deformacj
terenu;

b) mozliwosé rektyfikacji potazenia elementow konstrukciji;

c) skrajne  uwzgkdniajgca  przewidywane zmiany  niwelety  jezdni
i przemieszczenia krzyjacej st drogi lub linii kolejowej.

W terenie eksploatacji gérniczej psto mostu, wiaduktu lub ktadki powinno nije

z zastrzeeniem pkt.5, schemat statyczny belki swobodnie pddp

Dopuszcza si zastosowanie pe¢sta 0 schemacie statycznym belkiaggiej,
z zastrzeeniem pkt.6, w wypadku zapewnienia thwosci:

a) przegcia przez konstrukejmostu, wiaduktu lub kladki sit powstatych w wyniku
odksztatcé podtaza gruntowego;

b) zmiany warunkéw podparcia gita na tayskach.
Nie dopuszcza sistosowania kratownicowego pgsta 0 schemacie statycznym belki
ciagtej.

Osie podpdér mostu, wiaduktu lub kfadki powinny¢lprostopadte do osi podinej
obiektu.

W terenie eksploatacji gorniczej konstrukcja mostiaduktu lub ktadki powinna
umazliwia¢ w szczegOlngci zastosowanie konstrukcji pomocniczych i sgpuz
stuzacych do podnoszenia lub przesuwaniapet.

1.4. Wymagania konstrukcyjne

1.4.1. Mosty i wiadukty

1.4.1.1.Posadowienie obiektow

1.

Rozpoznanie i badania podé& gruntowego powinny ldyzgodne z normami PN-B-
02479 [53], PN-B-03020 [57], PN-B-04452 [58], PN-EN97-1 Eurokod 7 GZ#¢ 1
I 2 [61,62] oraz zaleceniami Instrukcji GDDP [74].

Badania podiza powinny zapewiirozpoznanie gruntow w podito i bezpgrednim
otoczeniu obiektu, wywierggym wptyw na jego zachowanie.

Badania powinny dostarcgzy informacji i danych liczbowych o budowie
i whasciwosciach gruntéw, wystarczgych do okrélenia konstrukcji i wymiarow
fundamentow oraz innych konstrukcji wspoétpracych z podiaem.

Zakres bada powinien obejmow& ustalenie modelu budowy geologicznej,
aktualnych warunkow hydrogeologicznych i prognozsh izmian, okréenie
parametrow geotechnicznych  gruntéw, potrzebnych daprojektowania
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fundamentowgscian oporowych lub innych konstrukcji. Przy wybomretod bada
nalery kierow& sie zaleceniami Instrukcji GDDP [74].

5. Gkbokas¢ rozpoznania powinna obejmoivagicbokas¢ aktywry oddziatywania
budowli znax Okreslang zgodnie z PN-B-03020 [57].

6. Grunty i skaty w podiou naley okresla¢ i klasyfikowa zgodnie z PN-EN ISO
14688-1 [64], PN-EN ISO 14688-2 [65], PN-EN ISO &46€l [66] oraz Komentarza
ITB [75].

7. Badania wiéciwosci gruntdw powinny uwzgldniat ocer ich przydatnéci jako
materialu do zasypek lub obsypek obiektowymeryjnych zgodnie z prPN:2001
[52].

8. Rozpoznanie powinno obejmoweocerr wplywu nowego obiektu na warunki
posadowienia budowli istniggych w gsiedztwie.

9. Posadowienie obiektow ignieryjnych powinno speinéawymagania norm: PN-B-
02482 [54], PN-B-02483 [55], PN-B-03010 [56], PNOB020 [57], PN-EN 1997-1
Eurokod 7 [61], PN-EN 1997-2 [62] oraz Wytyczny&DIiM [76,77].

10. Posadowienie powinno spetdiawarunki standéw granicznych $mosci (SGN)
I uzytkowalnaci (SGU). Zgodnie z PN-EN 1997-1 [61] nayesprawdzt stany
graniczne n€nosci:

a) fundamentéw: STR - zniszczenia konstrukcji, GEQuiszczenia podis;
b) konstrukcji oporowych: dodatkowo EQU — réwnowagi;
c) tuneliiprzeg¢ podziemnych: dodatkowo UPL — zniszczenia przezdmyp

11. Posadowienie powinno spehiiawarunki stanéw granicznych zytkowalngci:
osiadania, rénice osiada, przechylenia, przemieszczenia boczne, uniesienia.

12. W odniesieniu do obiektéw hynieryjnych posadowionych w sposob nie spehuij
wymaga w/w przepiséw warunkizytkowania naley okresla¢ indywidualnie

13. Rodzaj posadowienia obiektéw zynieryjnych naley dostosowé& warunkow
geotechnicznych i wymag&onstrukcyjnych, przyjmug:

a) fundamenty bezpoednie (stopowe, ptytowe),
b) fundamenty p&rednie na wzmocnionym pocio,
c) fundamenty gibokie (np. palowe, z baret ldbian szczelinowych, mikropali).

1.4.1.2.Rozwizzania konstrukcyjne podpor

1. Podpory nowych mostéw i wiaduktdw oraz pozostatpdhiektow irzynieryjnych
powinny by uksztattowane w ten sposob, by e byto rozebranie nawierzchni
i gornej czsci podtorza w kadym torze oddzielnie, bez koniecZib stosowania
rozbudowanych konstrukcji odgiajacych lub wsporczych. Ponadto, uksztattowanie
taw podtayskowych oraz gérnej ezci podpor powinno uwzgtiniat mazliwosé
ustawienia sitownikéw do rektyfikacji poziomu podpa tozysk lub wymiany
przeset.
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2.

Do kontroli osiada podpér mostoéw i wiaduktdow oraz pozostatych obiektod
inzynieryjnych w trakcie ich modernizacji na k) podporze powinny Iy
zamontowane co najmniej dwa repery oraz przeprowsniwelacja wzorcowa.

Konstrukcje podpér nowych mostéw i wiaduktéw oramzgstatych obiektéw
inzynieryjnych powinny by projektowane wycznie jako monolityczne.

Stalowe podpory mostow i wiaduktow oraz pozostatptliektow irzynieryjnych
powinny spetnid wymagania norm: PN-EN 1991-2 [1], oraz PN-EN 1920 PN-
EN 1993-2 [4]. W odniesieniu do podpdr nie speluggh w/w wymaga warunki
dalszej eksploatacji nalg okresla¢ indywidualnie.

Betonowe podpory mostow i wiaduktéw oraz pozostatgbiektow irrynieryjnych
powinny spetnia wymagania norm PN-EN 1991-2 [1], oraz PN-EN 192]) PN-
EN 1992-2 [3] - w odniesieniu do podpor nie spghtigch w/w wymaga warunki
dalszej eksploatacji nalg okresla¢ indywidualnie.

Podpory murowane z kamienia lub cegiet powinny ripétlwymagania normy PN-
EN 1991-2 [1], PN-EN 1990 [2]; PN-EN 1996 [6], prayzym wiaciwosci
materiatdw nalgy okresla¢ na podstawie indywidualnych bada

Uksztaltowanie nisz (taw) kyskowych przyczotkow i filarow w modernizowanych
i nowych obiektach powinno umlbwia¢ podniesienie pksta stalowego
0 rozpketosci wickszej od 24 m (np. w celu regulacji lub wymianyysk) bez
konieczndci budowy specjalnych rusztowa

Czeséci podpdr stykajce sé z gruntem powinny hy zaizolowane Rodzaj izolacji
i spos6b odprowadzenia wody powiniert lmkreslony w dokumentacji technicznej

1.4.1.3.Schematy statyczne tiskowanie przset

1.

2.

W przypadku projektowania nowych konstrukcji wielpgstowych zalecane jest
stosowanie ustrojow gitych. W przypadku modernizowanych gset swobodnie
podpartych w ustrojach wielogigtowych zaleca sgiuciagglenie tych przset.

Uchylony?

2009 .

Strona 44 z 84




PKP
POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

STANDARDY TECHNICZNE
SZCZEGOLOWE WARUNKI TECHNICZNE
DLA MODERNIZACJI LUB BUDOWY LINII KOLEJOWYCH
DO PREDKOSCI Vimax< 200 km/h (DLA TABORU KONWENCJONALNEGO) /
250 km/h (DLA TABORU Z WYCHYLNYM PUDLEM)

TOM il

QNIK

CENTRUM NAUKOWO —
TECHNICZNE KOLEJNICTWA

3. Uchylony?

4. Uchylony?

5. Uchylony?

6. W nowych mostach i wiaduktach nie dopuszczasgpsowania pkset o schemacie
statycznym belki @igtej z przegubami.
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1.4.1.4.Rozwigzania konstrukcyjne pgget

1. Przy projektowaniu nowych mostow i wiaduktow zalesia stosowanie pkset
z jazdy gory 0 nasgpujacej konstrukciji:

a) ptytowej z betonu zbrojonego lub sponego,
b) z dzwigaréw stalowych obetonowanych,
c) ptytowo-belkowej z betonu zbrojonego lub gmmego,

d) zespolonej stalowo-betonowej (o przekroju stalowymnpostaci dwuteownika
lub skrzynki),

e) blachownicowej z korytem balastowym dla nawierzatpodsypce.

2. W odniesieniu do prset nie spetniacych wymaga o ktérych mowa w punkcie 1
warunki dalszej eksploatacji naleokresla¢ indywidualnie

3. Przy modernizacji obiektow kamiennych lub ceglangiohizytkowania dopuszczagsi
tylko obiekty z jazd gora.

4. Konstrukcja przset nowych mostow i wiaduktow powinna udiwia¢ podniesienie
przesta (np w celu regulacji lub wymianyagsk) bez konieczri@i wzmacniania

5. Przesta z pomostem zamkitym powinny by wyposaone w izolag} przeciwwodg i
system odwodnienia Konstrukcja takiej izolacji iospb odprowadzenia wody
powinna by okreslony w dokumentaciji technicznej

6. Nie wolno stosowa przset z elementéw prefabrykowanych,zgé nie zostata
zapewniona konstrukcyjnie wspotpraca tych elementow

7. Przsta stalowe powinny spetiavymagania norm. PN-EN 1991-2 [1], PN EN 1993-
2 [4] oraz innych aktualnych norm. W odniesieniu miaset nie spetniacych w/w
wymaga warunki dalszej eksploatacji naleokresla¢ indywidualnie

8. Przesta zespolone stalowo-betonowe myspetnig wymagania PN-EN 1991-2 [1],
PN EN 1994-2 [5] oraz innych aktualnych norm. W iedreniu do prgset nie

spetniagcych w/w  wymaga warunki dalszej eksploatacji nale okresla¢

indywidualnie

9. Jereli w konstrukcji zespolonej wygtuja elementy rozeigane, to naley je
projektowa& zgodnie z PN EN 1994-2 [5]. Przy oklaniu napezen w obszarach
zarysowanych nahy uwzgkdni¢ wptyw betonu na odcinkach gazy rysami.

10. Nosnos¢ konstrukcji zespolonych nafg sprawdzé rowniez z uwagi na zrrzenie .

11. Dopuszcza si wykonywanie nowych prsetl masywnych mostéw i wiaduktow
kolejowych z betonu zbrojonego, sponego (kablo- lub strunobetonu) lub ze
stalowych belek obetonowanych

12. Przsta z betonu zbrojonego i gponego powinny spetndawymagania norm: PN-
EN 1991-2 [1], PN-EN 1990 [2], oraz PN-EN 1992-2 &/ odniesieniu do ptzset
nie spetniggcych w/w wymaga warunki dalszej eksploatacji nale okresla¢
indywidualnie
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13. Przsta murowane z kamienia lub cegiet powinny spétwiggmagania normy PN-
EN 1991-2 [1], PN-EN 1996 [6] przy czym wtwosci materialdw nalgy okresla¢
na podstawie indywidualnych bada

1.4.1.5.Zasady ksztaltowania przekroju poprzecznegeseiz
1. Nowe mosty i wiadukty naky projektowa z ptyts pomostu o konstrukcji zamkite;.
1.4.1.6.Elementy wypogania obiektéw i urzdzenia obce

1. W mostach i wiaduktach nowych Iub modernizowanyclalety stosowa
amortyzatory przenogee due sity hamowania bezpednio naciare przyczotka.

2. Na mostach i wiaduktach powinno ¢sistosowa wibroizolacg oraz systemy
odwadniajce.

3. W mostach i wiaduktach nowych lub modernizowanycte wzgédu na
bezpieczéstwo personelu, odlegié migdzy osi skrajnego toru i bariegkpowinna
WYNosk :

a) 2,50 m - dla prdkosci V < 160 km/h
b) 3,30 m —dla prdkosci 160 km/h < V< 200km/h
c) 3,60 m—dla pdkosci 200 km/h <\ 250km/h

d) W przypadku, gdy niemdiwe jest spetnienie tego warunku, nalezbudowa
wneki ochronne.

4. Ekrany akustyczne montowane na obiektachynreryjnych powinny by trwale
zamocowane do belek policzkowych pomostow lub @mehtow nénych przset -
przy spetnieniu wymagapodanych w punkcie 3.

5. W przypadku, gdy pod modernizowanym mostem Ilub ukéeim kolejowym
przebiega autostrada, droga krajowa lub wojewodekaelu zabezpieczenia ruchu
drogowego przed spadaniem tluczniniegu, lodu itp. zanieczyszazelub
przedmiotow wypadagych z pocigdéw, wszystkie pomosty chodnikéw naje
wykonywa jako petne, a barierki na obiekcie jako pekatenne.

6. Wiadukt kolejowy, ktorego pesta znajduj sic na wysokéci bliskiej drogowej
skrajni pionowej okrdonej dla pojazdéw samochodowych, powiniert lajroniony
stalowymi ramami, zgodnie z obazujacymi w Polsce przepisami dotygzymi
budownictwa drogowego, uniermaviajacymi uderzenie wysokiego pojazdu
samochodowego w jego konstrukcj

7. Podczas wymiany hydroizolacji zaleca¢ swbudowywa& wytacznie materiaty
gwarantujce skuteczne jej dziatanie przez 15 lat. Xyplestosowa papy
termozgrzewalne, samoprzylepne lub natryskiwaneugmanowe. Kady remont
pomostu zamkrgiego powinien obejmowaodtworzenie, wykonanie lub poprawienie
urzadzen do odprowadzania wody z geet i gruntu za przyczoétkami.

8. Elementami systemu odwodnienia mostow i wiaduktgw s

a) nachylenia powierzchni elementow gget i podpor, eksponowanych na wptywy
atmosferyczne;

2009r. Strona 47 z 84




PKP

STANDARDY TECHNICZNE
SZCZEGOLOWE WARUNKI TECHNICZNE NTK
DLA MODERNIZACJI LUB BUDOWY LINII KOLEJOWYCH
el —

DO PREDKOSCI Vinax< 200 km/h (DLA TABORU KONWENCJONALNEGO) /
250 km/h (DLA TABORU Z WYCHYLNYM PUDLEM) CENTRUM NAUKOWO —

POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. TOM I TECHNICZNE KOLEJNICTWA

b) nachylenia powierzchni pomostu w psiach z torem na podsypce, na ktorych
potozona jest izolacja; minimalna dopuszczalna wigétkepadkéw w kierunku
do elementow odprowadzania wody wynosi 2%;

c) izolacja przeciwwodna peget i powierzchni podpor stykgjych sé z gruntem;

d) wpusty zbierajce wod z powierzchni prgset i podpor, wylot wpustow nie
moze mie srednicy mniejszej 1z 100 mm;

e) rynny i rury spustowe odprowadzeg wod z wpustow, srednica rur
spustowych i szerokoé rynien me mee by mniejsza ni 120 mm, a odlegks
konca rury spustowej, ugliej pod lgtem 45°, od spodu konstrukcji nie peobye
mniejsza ni 25 cm;

f) system odprowadzgy wodt zza przyczotkow,scian czotowych lubscian
oporowych; minimalnasrednica wewgtrzna elementow takiego systemu nie
moze by mniejsza ni 100 mm,

g) ukiad rowow zbierajcych i odprowadzagych wod naptywajca w kierunku

obiektu; wymiary rowow powinny yzgodne z wymaganiami instrukcji 1d-3
[80].

9. Rozwigzania konstrukcyjne elementéw odwodnienia powinwgrantowa:

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

a)
b)
c)
d)

mozliwosé rewizji oraz konserwacji rur spustowych i rynien;
mozliwosé tatwej wymiany;
ciaggte odprowadzanie wody z konstrukcji;

ochrore przed zalewaniem #ysk i taw podtayskowych, poprzez przedtanie
konstrukcji pomostu poz&iang zwirowa,

W mostach z torem na podsypce wpusty powinny fogmieszczone stosownie do
uktadu spadkow zarowno wzdhosi przsta jak i wzdhi wewretrznych krawedzi
koryta

Odkryte powierzchnie elementéw pset masywnych powinny mie spadki
0 wartaci nie mniejszej i 2%

GoOrne powierzchnie podpor betonowych powinny dnigpadki na zewgirz
o wartgci nie mniejszej i 5%. Uksztaltowanie elementow podpdr powinno
zabezpieczakonstrukcg przed zaciekaniem wody.

Przsta mostow i wiaduktow z torem na mostownicach wsyiane na terenach
miejskich, powinny posiadazabezpieczenia przed niekontrolowanym sptywem
wody i zanieczyszczepod przsto.

Spadki powierzchni ptset betonowych naky wykonywa w konstrukcji przsta,
bez dodatkowych warstw betonow spadkowych

Nowe i modernizowane konstrukcje mostow i wiadukigowinny by wyposaone
w szczelne umdzenia dylatacyjne, gwaraniogp swobod przemieszcze ustroju
nosnego.

Przy doborze rodzaju wdzenia dylatacyjnego do mostu lub wiaduktu malerat
pod uwag nastpujace czynniki:
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

a) wymagane przemieszczenia nominalne

b) trwatos¢ pod obcizeniem ruchem pojazdéw

c) koszt zakupu i wbudowania udzenia dylatacyjnego
d) odwodnienie szczeliny dylatacyjnej

e) utrzymanie urgdzenia dylatacyjnego

Wypetnienia jezdni midzy szynami tocznymi lub odbojnicowymi powinny ¢by
wykonane z materiatdw niepalnych.

Urzadzenia obce przeprowadzane przez obiektynireryjne powinny by wykonane
Z materiatéw niepalnych.

Pomosty stzace do wykonywania robét utrzymaniowych oraz konstje stuizace
do przeprowadzania przez obiekty adzen obcych powinny b§ wykonane
z materiatéw niepalnych.

Nie dopuszcza eiinstalowania pod pestami obiektow iaynieryjnych lub we
wnetrzu podpor

a) rozdzielni i stacji energetycznych,
b) transformatoréw,
C) pompowni cieczy i gazow.

Pod mostem lub wiaduktem nie natdokalizowa obiektu zagroonego wybuchem
oraz obiektu, w ktorym wyspuje materiat palny, a okgienie ogniowe jest wksze
niz 500 MJ/nt, z zastrzeeniem pkt.22.

Obiekt, o ktérym mowa w pkt.21, powinien dysytuowany w odlegkei nie
mniejszej nt 6 m od krawdzi mostu lub wiaduktu oraz wykonany z materiatow
niepalnych.

Dojscie lub wiaz do kanatu lub pomostu, w ktérym jeshieszczony przewod
gazowy lub z ciecg palm, powinny by zaprojektowane w Kalym przsle
o diugaci wigkszej niz 100 m, przy czym odlegdé migdzy dogciami lub wiazami
umazliwiajgcymi zastosowanie spii ganiczego nie powinna ldymniejsza ni
50 m.

W obiektach iaynieryjnych o dlugéci ponad 100,00 m, powinny 6y
zaprojektowane wtazy do kanatéw instalacyjnych Riezsaczenie wiazéw powinno
by¢ takie, aby minimum jeden wtaz przypadat na jedrggdo, a odlegte¢ micdzy
wlazami nie byta wiksza nk 50,00 m Wymiary wiazéw i sposdb oznakowania
powinny by uzgodnione z wikxiwg jednostly strazy pazarne.

Przed statymi mostami i wiaduktami o didgowickszej od 10,00 m z torem na
mostownicach oraz przed wszystkimi obiektami pr@myzznymi powinny by
ustawione wskaniki W12 [90] w odlegtéci 200 m.

Wszystkie elementy obiektu wykonane z materiatdbwzeprodzacych pgd
elektryczny, znajdace se¢ w odlegidci mniejszej nt 5 m od osi toru z trakgj
elektryczm powinny by uszynione.

2009 .

Strona 49 z 84



PKP
POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. TOM Il TECHNICZNE KOLEINICTWA

STANDARDY TECHNICZNE
SZCZEGOLOWE WARUNKI TECHNICZNE NTK
DLA MODERNIZACJI LUB BUDOWY LINII KOLEJOWYCH
el —

DO PREDKOSCI Vinax< 200 km/h (DLA TABORU KONWENCJONALNEGO) /
250 km/h (DLA TABORU Z WYCHYLNYM PUDLEM) CENTRUM NAUKOWO —

27.

28.

29.

30.

31.

32.
33.

34.

35.

36.

Mosty i wiadukty usytuowane nad linkolejowy o trakcji elektrycznej powinny ldy
wyposaone w szczegolriai w:

a) ostore zabezpieczaga pieszych przed poraniem pgdem elektrycznym z sieci
jezdnej;

b) urzadzenie zabezpieczgje przed zetkgciem elementow sieci jezdnej
z elementami pksta;

C) urzadzenie zabezpieczgme przed pojawieniem ¢inapkecia elektrycznego na
konstrukcji obiektu.

Ostony, o ktérych mowa w pkt.27, powinny:

a) by¢ usytuowane przy balustradzie, na takim odcinkuektioi, aby pionowa
krawedz ostony znajdowata siw odlegi@dci nie mniejszej i 2 m od
ptaszczyzny pionowej wyznaczonej przeg toru i elementow sieci jezdnej
znajdupcej st pod napgciem elektrycznym, podwieszonej do konstrukcji
obiektu;

b) mie¢ wypetlnienie do wysokei 2,1 m, w tym wypetnienie petne - od
nawierzchni chodnika do wysoé@ 1,2 m;

c) przylega& do gornej powierzchni chodnika lub gzymsu;
d) by¢ zamocowane do balustrady lub bariergpay.

Urzadzenia, o ktérych mowa w pkt.27, powinny zakspetnia warunki techniczne,
jakim powinny odpowiadabudowle kolejowe i ich usytuowanie [79].

Urzadzenia, o ktorych mowa w pkt.27, powinny¢gastosowane na kdym mdacie
lub wiadukcie posiadagym elementy metalowe, przy czym za elementy mewlo
uznaje s rowniez prety zbrojenia betonu.

Na nowych i modernizowanych mostach i wiaduktaaftumasci wieckszej od 15 m
powinny by wydzielone obustronne chodniki ghowe o szerokiai minimum
0,75 m, zabezpieczone od strony kgdwi przsta barierf o wysokdci 1,10 m.
Zabezpieczenie wydzielonych chodnikow Zgawych na obiektach nie me
stanow¢ utrudnienia podczas schodzenia z toru na ten c¢kauhn catej diugéci

obiektu w dowolnym jego miejscu.

Rozstaw elementéw wypetnienia pozy nie mae by wiekszy niz 0,30 m.

W przypadku zastosowania chodnikowytku publicznego naley stosowa punkty
34 -50.

Parametry geometryczne schodow i pochylni, diaje warunki techniczne, jakim
powinny odpowiad&budynki i ich usytuowanie [91], z zastyemiem pkt.35.

Szerokaé¢ uzytkowa schodow, o ktérych mowa w pkt.34, powinng higtalona na
podstawie nagtenia ruchu pieszych. Szergkota powinna by nie mniejsza i
1,6 m.

Wszystkie stopnie schoddéw powinny digtasciwosci przeciwpdlizgowe.
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37.

38.

39.

40.
41.

42.
43.

44,

45.

46.

47.

48.

Strefy otwarte pod schodami powinny ¢byabezpieczone w sposob chemyi
pasaeréw przed przypadkowym zderzeniem z podporami tkoksyjnymi oraz ze
strefami o obrionym sklepieniu.

Przed kadym cikgiem schodoéw, w odlegioi 0,5 m od krawdzi pierwszego
gornego stopnia, nalg stosowa zotte lub biate ptyty z guzami o szerckd 0,8 m,
obramowane czarnymi pasami o szekokd0 cm.

Pierwszy i ostatni stophbe biegu schodow powinien byoznaczony pasami
0 szerokéci 10 cm:zottym i czarnym - na powierzchni poziomej wzalarawedzi
stopnia oraz czarnym -na powierzchni pionowej wzdhawedzi.

Nawierzchnia pochylni powinna Byzorstka.

Stopnie schoddéw oraz spocznik schoddéw i pochylnvipoy mie: pochylenie

zapewniace sptyw wody opadowe.

Pochylnia powinna miepochylenie biegu nie wksze ni 6%.

Pochylnia o diugéri wigkszej nz 10 m powinna:

a) skilada sie z odcinkow o dlugeri nie wickszej nz 9 m, mierzonej w rzucie na
ptaszczyzn poziony;

b) mie¢ spocznik na poetku i koncu pochylni oraz spoczniki preednie,
o dtugaci nie mniejszej i 1,5 m.

Schody i pochylnie powinny lBywyposaone w pogcze po obu stronach, na dwdéch

poziomach. Wysza pogcz powinna by zainstalowana na wysoé@ pomidzy

0,85m a 1,1 m od poziomu posadzki, zspa pogcz na wysokéci pomidzy 0,5m a

0,7m od poziomu posadzki. btizy porcza a innymi elementami konstrukcyjnymi

(poza mocowaniami peczy) naley zapewnt wolng przestrzé wielkosci
przynajmniej 40 mm.

Porcze powinny by zainstalowane jako konstrukcjaggia. Pogecze mocowane
przy schodach powinny wystawana przynajmniej 0,3m poza stopi@ajwyzszy

i najnizszy (te wydtdone odcinki mog by¢ zaokgglone w celu wyeliminowania
przeszkody). Pgcze powinny mié profil zaokgaglony i szeroké przekroju

odpowiadajca srednicy od 30 mm do 50 mm. Kolor gorey powinien kontrastowa
z kolorem otaczagychscian.

W schodach, mma stosowéa
a) wysokai¢ stopnia nie wiksz niz 18 cm;
b) szerokadc¢ stopnia nie mniejgzniz 27 cm.

Winda przeznaczona dla oséb niepetnosprawnych, rpawispetnié nastpujace
warunki:

a) kabina windy powinna méewymiary nie mniejsze 1i1,50 x 1,80 x 2,15 m;
b) powinna by wyposaona w automatycznie otwierane drzwi.

Platforma transportowa przeznaczona dla os6b mepptawnych, powinna spehiia
nastpujace warunki:

a) mie¢ wymiary nie niniejsze til,10 x 1,60 m - przy transporcie pionowym,;
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b) mie¢ wymiary nie niniejsze i 0,80 x 1,00 m - przy transporcie $kym
wzdhuz biegu schoddw.

49. Zainstalowane schody ruchome powinny poraszsie z prdkoscia nie
przekraczajca 0,65 m/s.

50. Zainstalowane chodniki ruchome powinny pordszaic z prdkoscig nie
przekraczajca 0,75 m/s, ich nachylenie nie b@przekraczal? stopni (21,3 %).

51. Na nowych i modernizowanych obiektach powinien¢ lgastablizowany uktad
punktow pomiarowych umitiwiajacy kontrok przemieszczeobiektu

52. Rozwigzania konstrukcyjne ugdzen stuzacych do przegdow poszczegolnych
elementow obiektu powinny byawarte w dokumentacji technicznej

53. Nowe Ilub modernizowane mosty i wiadukty trudno ¢pse z poziomu terenu
powinny by wyposaone w pomosty oraz woézki inspekcyjne, aziakklamry,
porecze i stale drabiny unibwiajagce dostp inspektorowi mostowemu do
wszystkich istotnych elementow konstrukciji.

1.4.2. Przegcia pod torami

1.4.2.1.Rozwgzania konstrukcyjne przejpod torami

1. W przypadku budowy nowych prZéj pod torami naley stosow@& nastpujace
warunki:

a) wysoka¢ konstrukcji w swietle powinna by nie mniejsza od 2,40 m;
w przypadku zastosowania wystroju gtniza lub dwietlenia nie schowanego
w konstrukcji stropu, wymiar ten powinienbgdpowiednio zwikszony,

b) szeroka¢ konstrukcji w swietle powinna wynosgi co najmniej 3,0 m - dla
przegé dla pieszych; 4,0 m - dla przewozu bagaprzesytek.

2. Podane wymiary powinny KByodpowiednio zwgkszone w przypadku zastosowania
wystroju wretrza lub dwietlenia nie schowanego w konstrukigian,

3. Przegcia powinny by wyposaone w pochylnie dla wozkow inwalidzkich
I bagaowych o spadku maksimum 6%

4. Pochylnia o dtuggci wigkszej niz 10 m powinna:

a) sktada sie z odcinkow o diugeri nie wigkszej nz 9 m, mierzonej w rzucie na
ptaszczyzn poziony;

b) mie¢ spocznik na poetku i koncu pochylni oraz spoczniki prednie,
o dtugaci nie mniejszej i 1,5 m.

5. Dopuszcza siwykonywanie nowych konstrukcji stropéw pr&epod torami ze stali,
betonu zbrojonego sgionego (kablo lub strunobetonu) lub ze stalowycheloel
obetonowanych

6. Stalowe konstrukcje stropéw prgejpod torami powinny spetntawymagania norm
PN-EN 1990 [2], PN-EN 1991-2 [1], PN-EN 1993-2 [4]W odniesieniu do
konstrukcji nie spetnigcych w/w wymaga warunki dalszej eksploatacji nale
okresla¢ indywidualnie
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7. Konstrukcje stropow prz&j pod torami z betonu zbrojonego i gwnego powinny

10.

11.

12.

13.

14.

15.

spetnid wymagania norm PN-EN 1990 [2], PN-EN 1991-2 [1N-BEN 1992-2 [3].
W odniesieniu do konstrukcji nie spetlmiegych w/w wymaga warunki dalszej
eksploatacji naley okresla¢ indywidualnie

. Konstrukcje stropow prz&j pod torami ze stalowych belek obetonowanych powinn

spetnid wymagania norm PN-EN 1990 [2], PN-EN 1991-2 [INI-BEN 1994-2 [5]. W
odniesieniu do konstrukcji nie spelaych w/w wymaga warunki dalszej
eksploatacji naley okresla¢ indywidualnie

. Konstrukcje przég pod torami murowane z kamienia lub cegiet powirspetnia

wymagania norm PN-EN 1990 [2], PN-EN 1991-2 [1],-EN 1996 [6], przy czym
wiasciwosci mechaniczne materiatdw najeokresla¢ na podstawie indywidualnych
bada

Stropy przej¢c pod torami powinny by wyposaone w izolag} przeciwwodig
i system odwodnienia Konstrukcjtakiej izolacji i spos6b odprowadzenia wody
powinien by okreslony w dokumentacji technicznej

Stalowe konstrukcjgcian przej¢ pod torami powinny spetndawymagania norm
PN-EN 1990 [2], PN-EN 1991-2 [1], PN-EN 1993-2 [4V odniesieniu do
konstrukcji nie spetnigcych w/w wymaga warunki dalszej eksploatacji naje
okresla¢ indywidualnie

Betonowe konstrukcjécian przej¢ pod torami powinny spetntawvymagania norm
PN-EN 1990 [2], PN-EN 1991-2 [1], [PN-EN 1992-2 [3JV odniesieniu do
konstrukcji nie spetniagcych w/w wymaga warunki dalszej eksploatacji naje
okresla¢ indywidualnie

Konstrukcje scian przej¢ pod torami murowane z kamienia lub cegiet powinny
spetnid wymagania norm PN-EN 1990 [2], PN-EN 1991-2 [1N-BN 1996 [6],
przy czym widciwosci mechaniczne materialtdw naje okreila¢ na podstawie
indywidualnych bada

Nie dopuszcza siwykonywania konstrukcjiscian przej¢ pod torami z betonu
niezbrojonego

Czgsci scian przej¢ pod torami stykace se z gruntem powinny ki zaizolowane

Konstrukcja takiej izolacji i sposéb odprowadzemiady powinien by okreslony
w dokumentacji technicznej

1.4.2.2.Posadowienie obiektow

1. Zgodnie z pkt. 1.4.1.1 niniejszego tomu

1.4.2.3.Elementy wypogania obiektéw i urzdzenia obce

1. Elementami systemu odwodnienia péZgjod torami g

a) nachylenia powierzchni elementéw konstrukgjian i stropéw, eksponowanych
na wplywy atmosferyczne; minimalna dopuszczalna lkei€ spadkow
elementach masywnych o powierzchniach odkrytychosy@%;
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b) nachylenia gornych powierzchni konstrukcji stroppwitazonym na nich torem
na podsypce, na ktérych patma jest izolacja, minimalna dopuszczalna
wielkos¢ spadkow w kierunku do elementéw odprowadzania wegyosi 2%;

c) izolacja przeciwwodna konstrukcji stropovcian stykajcych s¢ z gruntem;

d) wpusty zbierajce wod z powierzchni konstrukcji stropéw dcian; wylot
wpustéw nie mee mie srednicy mniejszej 1z 100 mm;

e) rynny i rury spustowe odprowadzeg wod z wpustow, srednica rur
spustowych i szeroko rynien nie mae by mniejsza ni 120 mm, a odlegks
konca rury spustowej, ugliej pod lgtem 45°, od spodu konstrukcji nie peobye
mniejsza ni 25 cm;

f) ukiad odprowadzagy wodk zzascian, scian czotowych lubscian oporowych;
minimalna srednica wewagtrzna elementéw takiego uktadu nie imoby
mniejsza i 100 mm;

g) ukiad rowoéw zbierajcych i odprowadzagych wod naptywajca w kierunku
obiektu, wymiary rowow powinny ldyzgodne z wymaganiami instrukcji 1d-3
[80].

. Rozwigzania konstrukcyjne elementow odwodnienia powinwamgntowa:

a) ciagte odprowadzanie wody z konstrukcji;

b) ochrore przed zalewaniem hysk i taw podtayskowych,

c) mozliwos¢ rewizji oraz konserwaciji rur spustowych i rynien,
d) mozliwos¢ tatwej wymiany;

. Przegcia pod torami ktérych uksztattowanie powoduje, pieszy ruch sibowy po

obiekcie (wzdha linii kolejowej) koliduje ze skrajaitaboru powinny b§ wyposaone
w chodniki stibowe o szerokii w swietle nie mniejszej zi0,75 m.

. Wszystkie chodniki sttbowe powinny b¥ zaopatrzone w pecze o wysokéci nie

mniejszej nt 1,10 m, chybaze sama konstrukcja prZeja pod torami stanowi
dostateczne zabezpieczenie. Odlgéghw swietle pomedzy elementami wypetnienia
poreczy nie mae by wieksza nk 0,30 m

. Chodniki wytku publicznego usytuowane wzdtioréw na przegciach pod torami

powinny mi& szerokdé¢, mierzor w swietle, nie mniejsz niz 1,60 m

. Nowe i modernizowane konstrukcje prigejpod torami powinny by wyposaone

w zastabilizowany uktad punktéw pomiarowych utiwiajacy  kontrok
przemieszczeobiektu

. Nowe i modernizowane konstrukcje pr&ejpod torami powinny by wyposaone

w szczelne urgzenia dylatacyjne, gwaraniog swobod przemieszcze ustroju
nosnego.

. Nowe Iub modernizowane konstrukcje pé¢ejpod torami powinny spetnia

wymagania prawa w zakresie dostosowania do obekdl niepetnosprawnych.

. Przegcia pod torami powinny kiyw nocy éwietlone zgodnie z wymaganiami normy

PN-CEN/TR 13201-1 [48].
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1.4.

1.4.

1.

1.4.

1.4.

10. Urzadzenia obce prowadzone na lub watwn przefé pod torami powinny spetnta
wymagania normy PN-M-34501 [51]

3. Przepusty

3.1.Rozwigzania konstrukcyjne przepustow

Dopuszcza si wykonywanie nowych przepustow ze stali, betonuojego,
sprezonego (kablo- lub strunobetonu) lub ze stalowydielebetonowanych

2. Przepusty stalowe powinny spel@iaymagania norm PN-EN 1990 [2], PN-EN 1991-
2 [1], PN-EN 1993-2 [4]. W odniesieniu do przepustéie spetniajcych wi/w
wymaga warunki dalszej eksploatacji naleokresla¢ indywidualnie

3. Przepusty z betonu zbrojonego igmmego powinny spetnéawymagania norm PN-
EN 1990 [2], PN-EN 1991-2 [1], PN-EN 1992-2 [3]. ¥®dniesieniu do przepustéw
nie spetniaggcych w/w wymaga warunki dalszej eksploatacji nale okreslac
indywidualnie

4. Przepusty ze stalowych belek obetonowanych powspaynia& wymagania norm PN-
EN 1990 [2], PN-EN 1991-2 [1], PN-EN 1994-2 [5]. 8dniesieniu do przepustéw nie
spetniajcych w/w wymaga warunki dalszej eksploatacji nale okresla¢
indywidualnie

5. Przepusty murowane z kamienia lub cegiet powinrstrsg wymagania normy PN-
EN 1990 [2], PN-EN 1991-2 [1], PN-EN 1996 [6], prazym wi&ciwoscCi
mechaniczne materiatdw najeokresla¢ na podstawie indywidualnych bada

6. Wszystkie przepusty poza konstrukcjami otwartymiwpmy by wyposaone
w izolacg przeciwwodi i system odwodnienia Konstrukcjakiej izolacji i sposob
odprowadzenia wody powinien bpkreslony w dokumentacji technicznej

3.2.Posadowienie obiektow
1. Zgodnie z pkt. 1.4.1.1 niniejszego tomu
3.3.Elementy wypogania obiektow i urzdzenia obce

1. Elementami systemu odwodnienia przepustgw s

a) nachylenia powierzchni elementow konstrukcji pragpw, eksponowanych na
wptywy atmosferyczne, minimalna dopuszczalna wiglko spadkow
w elementach masywnych o powierzchniach odkrytyghosi 2%,

b) izolacja przeciwwodna elementow konstrukcji przepws stykapcych se
z gruntem,

2. W przypadku konieczrigsi wykonania na przeguaie chodnikow stabowych
biegmcych wzdhd toréw, to ich szerokd w swietle nie mae by mniejsza ni
0,75m.

3. Wszystkie chodniki sttbowe powinny by zaopatrzone w pocze o wysokéci nie
mniejszej nt 1,10 m. Rozstaw elementow wypetnieniagoay nie mae by wickszy
niz 0,30 m.
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4. Przepusty przeznaczone do ruchu pieszych powindybyocy éwietlone zgodnie
z wymaganiami normy PN-CEN/TR 13201-1 [48].

1.4.4. Tunele liniowe

1.4.4.1.Rozwigzania konstrukcyjne tuneli (zasady ksztaltowania zekroju
poprzecznego)

1. Klasyfikac i terminologe tuneli liniowych naley przyjmowa& zgodnie z pkt. 1.2
niniejszego tomu.

2. Tunele liniowe o dlugéi ponad 20 km wymagajprzeprowadzenia specjalnych
analiz zagadnie bezpieczéstwa, ktdére mog prowadz¢ do ustalenia dodatkowych
srodkdéw bezpieczestwa, (nieprzewidzianych w dotychczasowych dokumemt
europejskich tzn. TSI, karty UIC), celem u#liwienia ruchu pocgow
interoperacyjnych (poggéw zgodnych z odpowiednimi TSI) w warunkach
odpowiedniego bezpiecastwa paarowego.

3. Tunele liniowe nagpujace po sobie niegdraktowane jako jeden tunel, o ile spetnione
zostam nastpujace dwa wymagania:

a) dlugas¢ odcinka otwartego terenu edizy tunelami przekracza 500 m,

b) na odcinku mdzy tunelami istnieje mdiwos¢  dojazdu do obszaru
bezpiecznego i wyjazdu z niego.

4. Tunele liniowe ptytkie budowane dkrywkowo
a) w wykopie otwartym,

b) w wykopie obudowanym (wscianach szczelinowych, palowych, stalowej
sciance szczelnej, obudowie béadkie)).

5. Obudowy zescian szczelinowych i palowych oraz stalowejanki szczelnej mag
stanowé element konstrukcyjngcian tunelu liniowego.

6. Tunele liniowe gibokie mana budowé metody gornicz: klasyczm, austriack
NATM, tarczowy (potzmechanizowapy zmechanizowan TBM) lub metodami
specjalnymi np. przecisku elementow.

7. Obudowy tuneli liniowych ptytkich naly wykonywa: jako:
a) zelbetowe monolityczne,
b) z wykorzystaniem elementéw konstrukcji obudowy wyko

8. W konstruowaniu tuneli liniowych natg uwzgkdni¢c wptywy termiczne i skurczowe.
W szczegolnéci nalezy:

a) zastosowa przerwy dylatacyjnecian monolitycznych w odgbach do 15 m
przy duwych wptywach termicznych oraz do 20 m przy matycphywwach,
przerwy powinny b§ odpowiednio uszczelnione;

b) przerwy dylatacyjne powinny przebiggana calej wysokéri konstrukciji
w jednym przekroju poprzecznym;
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c) w przypadku monolitycznegadzenia elementow zabetonowanych wnygm
czasie nalgy przewidzi€ srodki zapobiegace powstawaniu rys skurczowych
w poblizu pohczenia.

9. Konstrukcja tunelu liniowego powinna zapewnjego wodoszczelrio: przez
wykonanie izolacji bitumicznej (,czarna wanna”) lytrzez zastosowanie betonu
szczelnego (bez izolacji bitumicznej, ,biata wanna® w takim przypadku
dopuszczalne jest wygtowanie wilgotnych plam na powierzchni betonu.

10. Sposob wykonania tuneli liniowych powinien spetniswymagania dotycxe
ograniczé przemieszcze bocznychscian obudowy oraz terenu nad tunelem lub
przylegajcego, podanych w projekcie. Naje stosowéd obudowy rozparte (w
jednym lub wielu poziomach) lub kotwione (w jednyub wielu poziomach) albo
budow metody stropows. W niezlgdnych przypadkach nalg przewidzi€
wyrownywanie osiadanp. metod iniekcji kompensacyjnej.

11. W przypadku stosowania odwodnienia wykopu na czagowy naley uwzgkdnic
negatywny wpltyw obriienia zwierciadla wod na otoczenie obiektu, a w eazi
potrzeby zastosowd&rodki ograniczajce niekorzystne oddziatywania.

12. Wymagania techniczne dotyre elementdéw konstrukcyjnych tuneli liniowych
powinny by okreslone indywidualnie dla kalego obiektu w jego dokumentacji
technicznej

13. Na podstawie zadanych przekroi poprzecznych ggdev oraz wymags
okreslonych w specyfikacji technicznej dla pojazdow, zadca infrastruktury
przedstawia odpowiednie studium techniczne, dagezokrélenia, czy przyjty
przekroj tunelu (biggc pod uwag dlugas¢ tunelu liniowego, ktéra me by
krytyczna) spetnia wymaganie o maksymalnej zmiarieienia, wynoszcej 10kPa.

14. Konstrukcja tunelu liniowego nie powinna ograniczaredkosci jazdy pocagow,
konstrukcyjnych warunkow uktadania nawierzchni kmleej i odwodnienia oraz
zawieszenia sieci trakcji elektryczne.

15. W odniesieniu do podsystemow kolei, stacje znajokijsé w tunelach liniowych
powinny spetnid odpowiednie wymagania zawarte w Technicznej Spleagji dla
Interoperacyjnéci  Kolei Konwencjonalne] “Bezpiecastwo w tunelach
kolejowych” [84].

16. Ogodlnodostpne czsci stacji powinny by ponadto zgodne z krajowymi przepisami
bezpieczéstwa paarowego.

17. Jezeli spetnione s powyzsze dwa warunki, to stacja podziemnazmby uwazana
za obszar bezpieczny.

1.4.4.2.Posadowienie obiektow
1. Zgodnie z pkt. 1.4.1.1 niniejszego tomu
1.4.4.3.Elementy wypogania obiektéw i urzdzenia obce

1. Kazda konstrukcja tunelu liniowego powinna c¢bywyposaona w izolac
przeciwwodn,
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2.

10

11.

12.

13.

Tunel liniowy o diugéci wiekszej nz 50 m powinien mié& nisze o wymiarach nie
mniejszych ni: szeroké¢ 1,50 m, wysok& 2,00 m i gébokas¢ 0,60 m,
rozmieszczonych przemiennie po obu stronach toodlegtcgciach nie wgkszych nk
25 m.

. Nowe i modernizowane konstrukcje tuneli liniowyclowinny by dodatkowo

wyposaone w:

a) zastabilizowany uktad punktéw pomiarowych utiwiajacy kontrok
przemieszczeobiektu,

b) siet odwodnieniovg wszystkich elementéw konstrukcyjnych,
C) urzgdzenia odwadniage do odprowadzenia wody z tunelu,

d) dla tuneli o diugéci powyzej 200 m - wentylacje naturaldub mechaniczn
oraz gwietlenie minimum 3 luksy.

. Wyposaenie tunelu liniowego powinno ntieodpornd¢ ogniowy zapewniajca

bezpieczéstwo w wypadku pzaru.

. Wentylator umieszczony w stropie tunelu liniowegazyp wentylacji wzdhinej

powinien by przystosowany do oddymiania w wypadkuzgi.

. W tunelu liniowym z wentylagj poprzeczg kanaty swiezego i zuytego powietrza

powinny by oddzielone przegrodami z materiatéw niepalnycldposngci ogniowej
nie mniejszej r 120 minut.

. Wentylator wywiewny powinien ky przystosowany do pracy w pod#szone]

temperaturze lub chtodzony.

. Przy instalowaniu usdzen zapewniggcych bezpieczestwo w tunelach liniowych,

naleey uwzgkdnic wptyw zjawisk aerodynamicznych wytwarzanych przez
przejezdzajace pocagi.

. Zarzgdca infrastruktury powinien dopilnowa aby liczba zwrotnic i rozjazdow

zainstalowanych zgodnie z wymaganiami projektu, wgeamiami bezpiechstwa
I wymaganiami eksploatacyjnymi byta jak najmniejsza

. Pomieszczenia techniczne powinny¢bwyposaone w czujki, powiadamiage
zarzdce infrastruktury o wyspieniu paaru. Niniejsze wymaganie dotyczy tuneli
liniowych z zapleczem technicznym.

Projekt konstrukcyjny tunelu liniowego powinien uylgdniat potrzelg zapewnienia
srodkdbw umaliwiajacych paszerom pocigu i jego personelowi samoratowanie
oraz ewakuagj a stizbom ratowniczym — ratowanie ludzi w przypadku wpstnia
zdarzenia niebezpiecznego w tunelu.

Niezbzdne jest zapewnienie depu do obszaru bezpiecznego poprzez zastosowanie
jednego lub kilku z rozwgzan podanych w pkt. 13 i1 14.

Minimalne wymiary poziomych i pionowych wj ewakuacyjnych na powierzchni
ziemi powinny wynosi: szeroké¢ 1,50 m, wysok& 2,25 m. Minimalne wymiary
otworu drzwiowego powinny wynasi szeroké¢ 1,40 m, wysok& 2,00 m.

Wszystkie wy§cia powinny b¢ oznakowane i wyposane w dwietlenie. Wyfcia

powinny by rozmieszczone nie rzadziegrao 1000 m.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Przefcia mkdzy przylegtymi, niezalenymi tunelami liniowymi umaeliwiaja
wykorzystanie przylegtych tuneli liniowych jako aasow bezpiecznych. Prieja
takie powinny by oznakowane i wypogane w dwietlenie. Minimalne wymiary
przegcia wynosa: wysokaé¢ 2,25 m, szeroki@ 1,50 m. Minimalne wymiary otworu
drzwiowego wynosz wysokaé 2,00 m, szerokd 1,40 m. Przépia do innych
tuneli odpowiadajce tym wymaganiom powinny Byozmieszczone nie rzadziegni
co 500 m.

Dozwolone jest stosowanie  alternatywnych  rezai  technicznych
umazliwiajgcych tworzenie obszaréw bezpiecznych o co najmriejnowanym
poziomie bezpiecZstwa. Ocena rozwrania alternatywnego powinna dy
przeprowadzona w postaci analizy technicznej, ktgradlega uzgodnieniu
z wiasciwym organem krajowym.

W pomieszczeniach technicznych i wgifpch  awaryjnych nahky zastosowa
fizyczne systemy (np. zamki), ktérych zadaniestlizie uniemaliwienie dostpu
0s6b nieupowanionych z zewstrz; od wewatrz natomiast powinna zawsze isthie
mozliwos¢ otwarcia drzwi w celu ewakuacji. Wymaganie pasae dotyczy
wszystkich tuneli posiadggych przedmiotowe wyposganie.

W tunelach liniowych jednotorowych o diugn wigkszej nz 500 m chodniki
powinny znajdowa& sie co najmniej po jednej stronie toru, a w tunelach
dwutorowych — po obu stronach tunelu. W szerszyatelach o liczbie toréw
wickszej nz dwa dosip do chodnika powinien By mazliwy z kazdego toru.
Szeroké¢ chodnika powinna wynosico najmniej 0,75 m. Minimalny praeit
pionowy chodnika powinien wyndsi2,25 m. Powierzchnia chodnika nie #eo
znajdowd si¢ ponizej poziomu gtowki szyn. Na drodze ewakuacyjnej malenikat
lokalnych przewzen powodowanych przez przeszkody. Ewentualne przelyzko
wystepujace na drodze ewakuacyjnej nie powinny powodoyg zwezenia do
szerokdci mniejszej nt 0,7 m, a dlug&t takich przeszkdod nie powinna przekracza
2 m. Chodniki ewakuacyjne prowage do obszaru bezpiecznego powinny by
wyposa&one w pogcze umieszczone na wyscéko ok. 1 m nad powierzchai
chodnika. Pajcze naley umieci¢ w taki sposéb, aby nie ograniczalty minimalnej
szerokdci chodnika. Przy omijaniu przeszkdd paze instalowane przed zieniem

i za nim naley umie&ici¢ pod kgtem od 30 do 40 do osi podhinej tunelu.

W tunelach liniowych o diugei wickszej nz 500m naley zainstalowé oswietlenie

awaryjne, ktérego celem jest prowadzenie pasav i personelu obstugi pagu do

obszaru bezpiecznego w sytuacji awaryjnejwi@tlenie inne ni elektryczne jest
dopuszczalne pod warunkieme speini ono swoje zadanie.$v@etlenie naley

instalowa& w nasgpujacy sposob:

a) Tunele liniowe jednotorowe: po jednej stronie @amej co chodnik)
b) Tunele liniowe dwutorowe: po obu stronach.

Umieszczenie awietlenia: ponad chodnikiem, na jak najmniejszejsokcci, ale
W SposOb nieograniczagy wolnej przestrzeni dla przeja ludzi, dz wbudowane
W porcze.

Natezenie swiatta na poziomie chodnika powinno wyndsto najmniej 1 luks
z zastrzeeniem pkt.3d.
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21. Nalezy zagwarantowa zasilanie w sytuacjach awaryjnych lub innych wyaragh
sytuacjach, zapewnigje funkcjonowanie @vietlenia przez co najmniej 90 minut.

22. Jeeli w normalnych warunkach eksploatacyjnycBwietlenie awaryjne jest
wytaczone, nalgy zapewnt mazliwos¢ jego whczenia za poma@cobydwu nkej
podanych metod:

a) recznie, wewntrz tunelu, w odsfpach co najmniej 250m,;
b) zdalnie, przez operatora tunelu.

23. Oznakowanie ewakuacyjne wszystkich tuneli liniowyshdtugaci wiekszej ni
100 m stady do wskazywania wyf ewakuacyjnych, kierunku oraz odlegto do
obszaru bezpiecznego. Wszystkie znaki powinny lagprojektowane zgodnie
z wymaganiami dyrektywy 92/58/EWG z dnia 24 czen&®82 w sprawie znakow
bezpieczéstwa i/lub zdrowia w miejscu pracy [86], oraz zgeda norma PN-ISO
3864-1 [81].

24. Oznakowanie ewakuacyjne nayeumieszczéa nascianach bocznych. Maksymalna
odlegta¢ miedzy znakami powinna wynasb0 m.

25. W przypadku obecrici wyposaenia ewakuacyjnego w tunelu liniowym, naje
umiesci¢ odpowiednie oznakowanie informgg o jego lokalizaciji.

26. W kazdym tunelu liniowym naley zapewnt tagcznaé¢ radiowg miedzy pocagiem a
sterowng przy wyciu techniki GSM-R. Nie jest konieczne stosowathielatkowych
systemow4dczndaici, takich jak telefony awaryjne.

27. Nalezy zapewnt ciggtos¢ stref radiowych w celu zapewnienigctncci stuzb
ratowniczych z ich lokalnymi systemami dowodzerfiystem radiowy powinien
umazliwia¢ stuzbom ratowniczym korzystanie z wtasnych gdzen tagcznaci.

28. Stuzby ratownicze powinny mée zapewniony dogp do tunelu w przypadku
wysfgpienia zdarzenia niebezpiecznego, poprzez portaleeld liniowego
(wjazd/wyjazd) i/lub odpowiednie wdgia ewakuacyjne. Tak rozumiane drogi
dostpu powinny mi€ wymiary co najmniej: szeroké 2,25 m x wysok& 2,25 m.
Obiekty stiace jako drogi dogpu powinny zosta opisane przez zaydce
infrastruktury w planie pogpowania na wypadek zdarzenia niebezpiecznego.

29. Pozostate przepisy dotygz bezpieczestwa w tunelach kolejowychaszawarte
w CR TSI SRT [84]

1.4.5. Ktadki dla pieszych

1. Nie wolno stosowa& ktadek dla pieszych dla linii povwrgj 160km/h. W przypadku
konieczndci przeprowadzenia gju pieszego w poprzek torow najewykona&
przegcie pod torami lub wiadukt drogowy nad torami.

1.4.5.1.Posadowienie obiektoéw

1. Zgodnie z pkt. 1.4.1.1 niniejszego tomu.
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1.4.5.2.Rozwizzania konstrukcyjne podpor

1.

Stalowe podpory kiadek dla pieszych powinny spétvigmagania norm: PN-EN
1990 [2], PN-EN 1991-2 [1], PN-EN 1993-2 [4]. W roesieniu do podpér nie
spetniajcych w/w wymaga warunki dalszej eksploatacji nale okresla¢
indywidualnie

. Betonowe podpory ktadek dla pieszych powinny spétmiymagania norm PN-EN

1990 [2], PN-EN 1991-2 [1], PN-EN 1992-2 [3]. W oaesieniu do podpdr nie
spetniajcych w/w wymaga warunki dalszej eksploatacji nale okresla¢
indywidualnie.

. Podpory kiadek dla pieszych murowane z kamienia dabiet powinny speinia

wymagania normy PN-EN 1990 [2], PN-EN 1991-2 [1§-EN 1996 [6], przy czym
wiasciwosci mechaniczne materiatdw najeokreslac na podstawie indywidualnych
bada

4. Nie dopuszcza siwykonywania podpér ktadek dla pieszych z betoreuztirojonego.

5. Czsci podpor stykajce sé z gruntem powinny hiyzaizolowane. Konstrukcja takiej

izolacji i spos6b odprowadzenia wody powinien¢ bgkreslony w dokumentacji
technicznej.

1.4.5.3.Rozwizzania konstrukcyjne pgget

1.

Stalowe przsta kladek dla pieszych powinny spethimymagania norm PN-EN 1990
[2]; PN-EN 1991 [1]; PN-EN 1993-2 [4] W odniesieniio prz:set nie spetniacych
w/w wymaga warunki dalszej eksploatacji najeokresla¢ indywidualnie

. Przsta kladek dla pieszych z betonu zbrojonego k&prego powinny spetnéa

wymagania norm PN-EN 1990 [2]; PN-EN 1991 [1]; PN-E1992-2 [3]..
W odniesieniu do pkset nie spelniacych w/w wymaga warunki dalszej
eksploatacji naley okresla¢ indywidualnie

. Przsta ktadek dla pieszych ze stalowych belek obet@myeh powinny speinéa

wymagania norm: PN-EN 1990 [2]; PN-EN 1991 [1]; EN- 1994-2 [5].
W odniesieniu do pkset nie spelniacych w/w wymaga warunki dalszej
eksploatacji naley okresla¢ indywidualnie.

. Przsta ktadek dla pieszych murowane z kamienia lubietegowinny spetnia

wymagania normy PN-EN 1990 [2]; PN-EN 1991 [1]; EN- 1996 [6], przy czym
wiasciwosci mechaniczne materiatdw najeokreslac na podstawie indywidualnych
bada

. Przsta ktadek dla pieszych powinny dywyposaone w izolags przeciwwodn

i system odwodnienia. Konstrukcjtakiej izolacji i sposéb odprowadzenia wody
powinien by okreslony w dokumentacji technicznej

1.4.5.4.Elementy wypogania obiektéw i urzdzenia obce

1.

Elementami systemu odwodnienia ktadek dla piessych

a) nachylenia powierzchni elementéw gset i podpdr, eksponowanych na wptywy
atmosferyczne,
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e)

a)
b)
c)
d)

izolacja przeciwwodna peget i powierzchni podpor stykgjych se z gruntem;

wpusty zbierajce wod z powierzchni prgset i podpor, wylot wpustéw nie
moze mie srednicy mniejszej 1z 100 mm;

rynny i rury spustowe odprowadzeg wod z wpustow, srednica rur
spustowych i szerokoé rynien stalowych nie m® by mniejsza ni 120 mm; a
odlegta¢ konca rury spustowej, ugtiej pod lgtem 45°, od spodu konstrukcji nie
moze by mniejsza ni 25 cm;

ukltad odprowadzagy wod: zza przyczotkow,scian czotowych lubscian
oporowych; minimalnasrednica wewagtrzna elementéw takiego ukiadu nie
moze by mniejsza ni 100 mm

. Rozwigzania konstrukcyjne elementow odwodnienia powinwaigntowa

mozliwosé rewizji oraz konserwacji rur spustowych i rynien;
mozliwosé tatwej wymiany;
ciaggte odprowadzanie wody z konstrukcji;

ochrore przed zalewaniem #ysk i taw podtayskowych, poprzez przedtanie
konstrukcji pomostu poz&iang zwirowa,

. Powierzchnie elementow et masywnych powinny miespadki o wartéci nie

mniejszej nk 2%.

. Gorne powierzchnie podpor betonowych powinnydsipadki na zewgirz o wartgci

nie mniejszej ni 5%. Uksztattowanie elementéw podp6r powinno zaleeziat przed
zaciekaniem wody na konstrukcj

. Ktadka dla pieszych usytuowana naddikolejows o trakcji elektrycznej powinna by

wyposaona w szczegolriai w:

a)
b)

c)

a)

b)

d)

ostore zabezpieczaga pieszych przed potaniem pgdem elektrycznym z sieci
jezdnej;

urzadzenie zabezpieczaje przed zetkgctiem elementéw sieci jezdnej
z elementami pksta;

urzadzenie zabezpieczme przed pojawieniem inapecia elektrycznego na
konstrukcji obiektu.

. Ostony, o ktérych mowa w pkt.5, powinny:

by¢ usytuowane przy balustradzie, na takim odcinkuektioi, aby pionowa
krawedz ostony znajdowata si w odlegi@dci nie mniejszej] i 2 m od
ptaszczyzny pionowej wyznaczonej przeg toru i elementow sieci jezdnej
znajdupcej st pod napgciem elektrycznym, podwieszonej do konstrukcji
obiektu;

mie¢ wypetnienie do wysokei 2,1 m, w tym wypeinienie petne - od
nawierzchni chodnika do wysoé@ 1,2 m;

przyleg& do gornej powierzchni chodnika lub gzymsu;
by¢ zamocowane do balustrady lub barierepay.
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7. Urzadzenia, o ktorych mowa w pkt.5, powinny zakspetnia warunki techniczne,
jakim powinny odpowiadabudowle kolejowe i ich usytuowanie [79].

8. Urzadzenia, o ktorych mowa w pkt.5, powinnycbyastosowane na kaej ktadce
posiadajcej elementy metalowe, przy czym za elementy megloznaje si rowniez
prety zbrojenia betonu.

9. Kladki dla pieszych oraz uwgdzenia obce przeprowadzane przez nie powinny by
wykonane z materiatdw niepalnych

10. Pomosty sttace do wykonywania robét utrzymaniowych oraz konstje stuizace
do przeprowadzania przez obiekty adzen obcych powinny b§ wykonane
Z materiatéw niepalnych

11. Nie dopuszcza siinstalowania pod pestami ktadek dla pieszych lub we wireu
podpor:

a) rozdzielni i stacji energetycznych,
b) transformatoréw,
C) pompowni cieczy i gazow.

12. Pod kiadlg dla pieszych nie natg lokalizowa obiektu zagréonego wybuchem
oraz obiektu, w ktorym wyspuje materiat palny, a okgienie ogniowe jest wksze
niz 500 MJ/m, z zastrzeeniem pkt.13.

13. Obiekt, o ktérym mowa w pkt.12, powinien dysytuowany w odlegkei nie
mniejszej nt 6 m od krawdzi ktadki oraz wykonany z materiatéw niepalnych.

14. Szerokaé¢ kladek dla pieszych, mierzonadwietle poeczy, nie mae by mniejsza
niz 1,60 m, natomiast w przypadku nowych lub przebudwanych naley przyjaé¢
szeroké¢ min. 3,00 m

15. Szeroka&¢ schodow bdacych przedtaeniem osi ktadki nie powinna bynniejsza od
szerokdci ktadki dla pieszych.

16. Ktadki dla pieszych powinny Eywyposaone w pogcze wysokeéci nie mniejsze]
niz 1,10 m, przy odlegkzi w swietle pomgdzy elementami wypetnienia nie
wigkszej nz 0,15 m

17. Parametry geometryczne schoddow i pochylni, gdkjg warunki techniczne, jakim
powinny odpowiad&budynki i ich usytuowanie [91], z zastyemiem pkt.18.

18. Szeroka&¢ uzytkowa schodow, o ktérych mowa w pkt.17, powinng higtalona na
podstawie ngtenia ruchu pieszych. Szergkota powinna by nie mniejsza rii
1,6 m.

19. Wszystkie stopnie schodéw powinny mistasciwosci przeciwpglizgowe.

20. Strefy otwarte pod schodami powinny ¢byabezpieczone w sposéb chemyi
pasaeréw przed przypadkowym zderzeniem z podporami tkoksyjnymi oraz ze
strefami o obrionym sklepieniu.

21. Przed kadym chgiem schoddéw, w odlegioi 0,5 m od krawdzi pierwszego
gornego stopnia, nalg stosowa zotte lub biate ptyty z guzami o szerckd 0,8 m,
obramowane czarnymi pasami o szekokd0 cm.

2009r. Strona 63 z 84



PKP
POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. TOM I

STANDARDY TECHNICZNE
SZCZEGOLOWE WARUNKI TECHNICZNE NTK
DLA MODERNIZACJI LUB BUDOWY LINII KOLEJOWYCH
el —

DO PREDKOSCI Vimax< 200 km/h (DLA TABORU KONWENCJONALNEGO) /

250 km/h (DLA TABORU Z WYCHYLNYM PUDLEM) CENTRUM NAUKOWO —
TECHNICZNE KOLEJINICTWA

22.

23.
24,

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

Pierwszy i ostatni stophbe biegu schodow powinien byoznaczony pasami
0 szerokéci 10 cm:zottym i czarnym - na powierzchni poziomej wzalarawedzi
stopnia oraz czarnym -na powierzchni pionowej wzdhawedzi.

Nawierzchnia pochylni powinna Byzorstka.

Stopnie schoddéw oraz spocznik schodow i pochylnvipoy mie: pochylenie

zapewniace sptyw wody opadowe.

Pochylnia powinna miepochylenie biegu nie wksze ni 6%.

Pochylnia o dlugéri wigkszej nz 10 m powinna:

a) skilada sie z odcinkow o dlugeri nie wickszej nz 9 m, mierzonej w rzucie na
ptaszczyzn poziony;

b) mie¢ spocznik na poetku i koncu pochylni oraz spoczniki preednie,
o diugaci nie mniejszej i 1,5 m.

Schody i pochylnie powinny lBywyposaone w pogcze po obu stronach, na dwdéch

poziomach. Wysza pogcz powinna by zainstalowana na wysoé@ pomidzy

0,85m a 1,1 m od poziomu posadzki, zspa pogcz na wysokéci pomidzy 0,5m a

0,7m od poziomu posadzki. btizy porcza a innymi elementami konstrukcyjnymi

(poza mocowaniami peczy) naley zapewnt wolng przestrzé wielkosci
przynajmniej 40 mm.

Porcze powinny by zainstalowane jako konstrukcjaggia. Pogcze mocowane
przy schodach powinny wystawana przynajmniej 0,3m poza stopi@ajwyzszy

i najnizszy (te wydtdone odcinki mog by¢ zaokgglone w celu wyeliminowania
przeszkody). Pgcze powinny mié profil zaokgaglony i szeroké przekroju

odpowiadajca srednicy od 30 mm do 50 mm. Kolor gorey powinien kontrastowa
z kolorem otaczagychscian.

W schodach, mma stosowéa
a) wysokai¢ stopnia nie wiksz niz 18 cm;
b) szerokdc¢ stopnia nie mniejgzniz 27 cm.

Winda przeznaczona dla oséb niepetnosprawnych, rpawispetni@ nastpujace
warunki:

a) kabina windy powinna méwymiary nie mniejsze 1i1,50 x 1,80 x 2,15 m;
b) powinna by wyposaona w automatycznie otwierane drzwi.

Platforma transportowa przeznaczona dla os6b mepptawnych, powinna spehiia
nastpujace warunki:

a) mie¢ wymiary nie niniejsze til,10 x 1,60 m - przy transporcie pionowym,;
b) mie¢ wymiary nie niniejsze i 0,80 x 1,00 m - przy transporcie $kgm
wzdhuz biegu schoddw.

Zainstalowane schody ruchome powinny portszsic z prdkoscig nie
przekraczajca 0,65 m/s.
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33.

34.

35.

36.

1.4.6.

Zainstalowane chodniki ruchome powinny pordszaic z prdkoscia nie
przekraczajca 0,75 m/s, ich nachylenie nie b@przekraczal? stopni (21,3 %).

Na nowych i modernizowanych obiektach powinien¢ tmastabilizowany uktad
punktow pomiarowych umiiwiajacy kontrok przemieszczeobiektu.

Ktadki dla pieszych powinny liyw nocy gwietlone zgodnie z wymaganiami normy
PN-CEN/TR 13201-1 [48]

Urzadzenia obce prowadzone na kladkach dla pieszyclinpgvepetnia wymagania
norm PN-M-34501 [51]

Konstrukcje oporowe

1.4.6.1.Rozwgzania konstrukcji oporowych

1.

Konstrukcja oporowa powinna 6yprojektowana w celu zapewnienia stateézno
skarpy w szczegolioi, jako:

a) samodzielna konstrukcja zyziana z torowiskiem;
b) element konstrukcji mostu, wiaduktu lub ktadki;
c) element konstrukcji tunelu lub przepustu.

. Mury oporowe wzdha torow w przekopach powinny znajdoévsic w odlegtaci co
najmniej 4,0 m od osi toru.

. Konstrukcje oporowe wykonywane przy obiekcie zyimieryjnym powinny

zabezpieczapryzme podsypki przed jej obsypywaniene i torowiska. Konstrukcje
te powinny by zabezpieczone stalowymi barierkami.

. Wymagania techniczne dotyrz elementéw konstrukcyjnyccian oporowych

nalezy okresla¢ indywidualnie dla kadego obiektu w jego dokumentacji technicznej

. Czesci scian oporowych stykage s¢ z gruntem powinny ky zaizolowane.

Konstrukcja takiej izolacji i spos6b odprowadzemady powinny by okreslone
w dokumentacji technicznej.

. Zamiast masywnychcian oporowych mag by¢ stosowane konstrukcje z gruntu

zbrojonego t&mami metalowymi lub geosyntetykami, z osjarewretrzng sztywry
lub podati. Konstrukcje te powinny spetdiavymagania PN-EN 14475 [63].

. Jezeli w dokumentacji projektowej nie przewidziano gpénych zabezpieche na

skarpach powinna I8y wykonana warstwa ziemi urodzajnej o grédio po
zagszczeniu 10 cm do 15 cm, wytworzona przez:

a) naniesienie warstwy urodzajnej (humusowanie) o r@é@ co najmniej 2 %
czesci organicznych, lub

b) wymieszanie z materiatem skarpy za pomdtydrosiewnika sciekowymi
osadami wtérnymi (mulczowania), aby uzySkaawartd¢ czesci organicznych
co najmniej 1 %.
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8. Warstwe wytworzonej ziemi urodzajnej natg obsiad& mieszankami nasion traw,stm
motylkowych i bylin w ilgici od 20 g/m do 30 g/m, dobranych odpowiednio do
warunkow siedliskowych.

9. Odbioru obudowy rdinnej dokonuje s w okresie od 6 miesty po petni wschodow
do 12 miesjcy po obsiewie. czna powierzchnia niezadarnionych miejsc nie
powinna by wieksza nk 2 % powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny vaymi
pojedynczych niezadarnionych miejsc nie powinieregracza 0,2 m2. Nie mog
wystepowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy lub sptywy.

10. W uzasadnionych przypadkach ma stosow&inne sposoby umocnienia skarp, np.
darniowanie, biowtdkniny, ptotki faszynowe, ptytyumowe, maty lub brukowanie
wedtug indywidualnego projektu.

1.4.6.2.Posadowienie obiektow
1. Zgodnie z pkt. 1.4.1.1 niniejszego tomu
1.4.6.3.Elementy wypogania obiektéw i urzdzenia obce

2. Elementami systemu odwodnies@an oporowych g

a) nachylenia gérnych powierzchni elementoseian oporowych wzgdem
poziomu (np gzymséw) - minimalna wiekd spadkéw w elementach
masywnych wynosi 5% spadki powinnydgkierowane do drena

b) izolacja przeciwwodna element@esian oporowych stykagych s¢ z gruntem

c) ukfad odprowadzagy wodk zza $cian oporowych, minimalna dopuszczalna
srednica wewagtrzna elementéw takiego uktadu wynosi 100 mm

d) uktad rowéw zbierajcych i odprowadzagych wod naptywajca w kierunku
obiektu wymiary rowéw powinny kyzgodne z wymaganiami instrukcji 1d-3
[80]

3. Nowe i modernizowane konstrukcjgeian oporowych powinny &y wyposaone
w zastabilizowany uktad punktéw pomiarowych utheiajacy kontrok
przemieszczeobiektu

4. Urzadzenia obce prowadzone geianach oporowych powinny spetbiazymagania
norm PN-M-34501 [51]

1.5. Trwatlosé obiektow irgynieryjnych

1.5.1. Warunki ogélne

1. Nalezy eliminowa zwigzki cynoorganiczne sgmd zabezpieczagych podwodne
czesci konstrukcji mostowych.

2. Elementy konstrukcyjne obiektuzynieryjnego powinny mi& okres uytkowania nie
mniejszy ni:
a) 150 lat - podpora mostu;
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b) 100 lat - podpora wiaduktu lub ktadki;

c) 100 lat - konstrukcja oporowa;

d) 100 lat — tunel liniowy lub prz&gie pod torami, z zastrzeniem 2f);
e) 100 lat - przsto i pomost mostu, wiaduktu lub ktadki;

f) 50 lat — tunel, most, wiadukt, przepust, péeej pod torami wykonane z blachy
falistej;

g) 100 lat — przepust
h) 50 lat - tazysko.

3. Zastosowane na obiekciezimieryjnym: urzdzenie dylatacyjne i odwadnigge oraz
izolacja wodochronna pod nawierzcinipowinny mi€ okres uytkowania nie
mniejszy nk przewidywana trwalka& nawierzchni.

4. Malarska powtoka ochronna powinna ihgkres uytkowania nie mniejszy nil5 lat.

5. Okresy uytkowania, o ktorych mowa dotygz obiektéw irzynieryjnych -
budowanych. W wypadku remontu lub modernizacji ekteytkowania powinien
wynika¢ z analizy ekonomicznej i oceny stanu technicznegogi lub obiektu
inzynieryjnego.

6. W przypadku konstrukcji oporowej stanaegj element obiektu itynieryjnego, jej
trwatos¢ powinna by nie mniejsza i trwatas¢ podpory obiektu.

1.5.2. Zasady zapewnienia trwalc

1. Obiekt inzynieryjny powinien by zaprojektowany z uwzglinieniem oddziatywania
na wiaciwosci materiatow: obeizenia, czynnikdw klimatycznych i agresywico
srodowiska.

2. Materialy stosowane do budowy drogi i obiektayinieryjnego powinny zapewfi
bezpieczn eksploatag w przewidywanym okresiezytkowania, z uwzgidnieniem w
szczegOlnéci:

a) czynnikéw klimatycznych;
b) agresywnéci srodowiska, w tym wynikajcej z metody utrzymania.
3. Obiekt inzynieryjny powinien by zabezpieczony przed korgzoprzez ochron
a) konstrukcyjm,
b) materiatlowy,
C) powierzchniovy.

4. Ochrona, o ktorej mowa , powinna doylobrana w zalaosci od przewidywanej
trwatasci elementu konstrukcyjnego.

5. Ochrona, o ktorej mowa, powinnadnealizowana w szczegOlém poprzez:

a) zapewnienie takiego pochylenia padiego i poprzecznego pomostu, dla
zapewnienia sprawnego odprowadzenia wod opadowych;

b) zastosowanie szczelnego zabezpieczenia przerwiadyjae;;
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c) wykonywanie na kragdziach pomostoéw betonowych kapinosow;
d) zapewnienie odprowadzenia skroplin pary wodnegzegrzeni zamkgtych;
e) zapewnienie mdiwos¢ kontroli stanu technicznego przestrzeni zarggch.

1.5.3. I1zolacja wodochronna

1. Na pomdcie obiektu mostu, wiaduktu lub kladki nzje zaprojektowa izolacg
wodochrong.

2. Izolacja wodochronna, o ktorej mowa, powinna layszczegoIngi:
a) szczelnai trwata na catej powierzchni pomostu;
b) nieprzepuszczalna dla wody, pary wodnej i gazow;
c) odporna na uszkodzenia mechaniczne w trakcie ukiaceawierzchni;

3. Przy uradzeniu dylatacyjnym na izolacji wodochronnej odosyr doptywu wody
powinien by wykonany drena

4. Pomost, na ktorym natg wykona izolacgk wodochronna powinien mieczyst
I rowng powierzchng

5. Pomost na odcinku o dtugg 4 m nie powinien mienieréwnaci wigkszych ni:
a) 5 mm, gdy pochylenie pomostu jest niekgze ni 1,5%;
b) 10 mm, gdy pochylenie pomostu jestksze ni 1,5%.

6. Powierzchnia pomostu stalowego powinnat lyczyszczona do stopnia czysto
SaZ/, okreslonego zgodnie z PN-EN ISO 8501-1 [89] lub zabezzmea powtok

gruntupca.

1.5.4. Zabezpieczenie antykorozyjne betonowego obiekyuigryjnego

1. Ochrona konstrukcyjna betonowego obiektu zymeryjnego powinna hy
zrealizowana w szczegOliw poprzez wykonanie konstrukcji obiektu jako
monolitycznej lub prefabrykowanej umonolitycznionegastrzeeniem pkt.2.

2. Przegcie pod torami, konstrukcja oporowa, ¢t mostu i wiaduktu, przepust
i fundament péredni obiektu iaynieryjnego, mog by¢ wykonane z elementéw
prefabrykowanych.

3. Podpory betonowego obiektu zynieryjnego powinny b§ wykonane jako
monolityczne.

4. Ksztalt i wymiary elementu konstrukcji powinny:

a) zapewnia gruba¢ otuliny prtow zbrojenia i gjgien spezajacych zgodn
z PN-EN 1993-2 [3];

b) uniemaliwia¢ pojawienie si rys w konstrukcji z betonu sgtonego;

C) ograniczéa rozwarcie rys w konstrukcji z betonu zbrojonego wartcci
dopuszczonej w PN-EN 1993-2 [3].

5. Ochrona materiatowa betonu powinna lzyskana w szczegolém poprzez:
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a) klas; betonu;

b) klass wodoszczelngi;

c) stopien mrozoodporngci;

d) rodzaj cementu;

e) rodzaj kruszywa;

f) domieszki i dodatki, zgodne z PN-EN 934-2 [25].
6. Parametry te okéone g w Rozdziale 1.6.

7. Ochrona powierzchniowa betonu #eo by realizowana, przez wykonanie
W szczegOlIngci:

a) powioki hydrofobowej, lub powtoki ochronnej;
b) powioki izolacyjno-nawierzchniowej na chodniku.

8. Na konstrukcji z betonu sgronego nie naley wykonywa powitoki
uniemaliwiaj acej identyfikacji rys.

9. Ochrona powierzchniowa betonu powinna ¢bystosowana w szczegokod
w przypadku obiektu nowo zbudowanego, gdy ochromrskukcyjna i materiatowa
nie stanowj wystarczajcego zabezpieczenia przed kogodub w przypadku
przebudowy albo remontu, gdy otulina utracita $etvosci ochronne w stosunku do
stali zbrojeniowej lub jej gruldd nie spetnia wymagaokreslonych w PN-EN 1992-2
[3]; agresywnéc srodowiska wskazuje na konieczddakiej ochrony.

1.5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne stalowego obiekuniaryjnego

1. Ochrona konstrukcyjna stalowego obiektayimieryjnego powinna kyzrealizowana
poprzez ksztaltowanie konstrukcji oraz jej elementdak, aby zapewani
w szczegOlInéci:

a) odprowadzenie wody opadowej;
b) szczelné¢ albo odprowadzenie skroplin elementu o przekrajmknitym;
c) ztagodzenie skutkow karbow;

d) stopien przygotowania podim pod powiok ochronm nie mniejszy mi P2
wedtug PN-EN ISO 8501-3 [69].

2. Rura odprowadzaga wod i skropliny z elementu powinna ndéigakaczenie ukéne
i srednic; nie mniejsz niz 50 mm oraz wystawapoza obrys elementu, w ktérym jest
osadzona - nie mniej;nb0 mm.

3. W elemencie skrzynkowym nale zaprojektowa wilazy rewizyjne, w celu
prowadzenia prac malarskich i prac utrzymaniowyokmieszczone w odledoi nie
wigkszej ni 30 m.

4. W przypadku styku stalowego elementu z betonemlowia element natey
zabezpieczy powioks ochronm takze na powierzchni sgajcej 5,0 cm od
zewretrznej kravgdzi styku.
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5. Ochrona powierzchniowa stalowego obiektizymeryjnego powinna kyrealizowana
zgodnie z PN-EN ISO 12944-3 [68] i PN-EN ISO 12%4470] niezalenie od
ochrony konstrukcyjnej i materiatowej, z zasireneiem pkt.10.

6. Ochrona powierzchniowa konstrukcji obiektu zynieryjnego oraz elementu
wyposaenia mae by wykonana, w szczegoélia jako powtoka malarska; powtoka
metalowo-malarska.

7. Powtoki, o ktérych mowa, powinny mie
a) przyczepné& miedzywarstwovg i do podiada nie mniejsz niz 5 MPa,;
b) pierwszy stopig nackcia krzyzowego wedtug PN-EN ISO 16276-2 [71].

c) Ochrona powierzchniowa elementu wyposm@a mae by wykonana jako:
powloka metalowa zanurzeniowa 0 gre&dio nie niniejszej m 85 um,
Z zastrzeeniem pkt.9;

d) powloka natryskiwana cieplnie o grideozgodnej z PN-EN ISO 2063 [73].

8. Gruba¢ powtoki metalowejsrub, naketek lub podkiadek mie by mniejsza ni
okreslona w pkt 8a), lecz nie niniejszazrokreslona w PN-EN I1ISO 10684 [72].

9. W wypadku stali trudno rdzewigych, w srodowisku C4 i C5, nalgy stosowa
powtoke malarsk.

1.6. Wymagania materiatowe

1.6.1. Obiektyzelbetowe i z betonu sgionego

1. Warunki, jakim maj odpowiada sktadniki betonu i beton stosowany do budowy
i utrzymania kolejowych obiektow iynieryjnych g okrelone w nasipujacych
normach PN-EN 206-1 [23], PN-B-06265 [24], PN-EN62Q [26], PN-EN 197-1
[33], PN-B-19707 [28], PN-EN 196-1 [29], PN-EN 19630], PN-EN 196-6 [32],
PN-EN 196-7 [33], PN-EN 196-8 [34], PN-EN 196-1G]3PN-EN 12504-4 [36],
PN-EN 12504-2 [37], PN-EN 12504-2/Ap1 [38], PN-ER390-3 [39].

2. Do zbrojenia i sprzania kolejowych obiektow iynieryjnych dopuszcza i
stosowanie stali wymienionych w normach PN-EN 100p8Y, PN-ISO 6935-1 [41],
PN-ISO 6935-2 [42], PN-H-93247-1 [43], PN-H-932284] oraz stale zgodne
z aktualnymi aprobatami technicznymi

3. Klasa wytrzymaitéci betonu znajdacego s¢ w nieagresywnym srodowisku,
Z zastrzeeniem ust. 4, powinna byie mniejsza ri:

a) C25/30 - w fundamencie obiektuzymieryjnego;

b) C30/37 - w podporze i pggle mostu, wiaduktu lub ktadki, w tunelu, w prasj
pod torami, konstrukcji oporowej, przejoie i w elemencie wyposania;

c) C35/45 - w elemencie z betonu gnego.

4. Klasa wytrzymatéci betonu znajdacego st w agresywnymsrodowisku powinna
by¢ ustalona w zalaosci od klasy ekspozycji okéonej zgodnie z PN-EN 206-1
[23].
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5.

10.

11.

12.

13.

Beton, o ktébrym mowa, powinien spel@iaastpujagce wymagania, z zastrzaniem
pkt.6:

a) stopien wodoszczeln&i powinien by nie mniejszy i W10 - dla elementu
nar&onego na dziatanie warunkow atmosferycznych, W8a- elementu nie
nar&onego na dziatlanie warunkow atmosferycznych i pe&go funkog
przegrody dla wody gruntowej;

b) stopien mrozoodpornéci powinien by nie mniejszy ni F200 - w elementach
naraonych na dziatanie warunkow atmosferycznych.

. Wymagania, o ktérych mowa w pkt.5, najeokresli¢ dla betonu z cementem CEM I

po 56 dniach, a dla CEM III - po 90 dniach dojrzewsa

. Do betonu, o ktorym mowa, powinny dgtosowane nagtujagce cementy spetnige

wymagania PN-EN 197-1 [33], z zastteaiem pkt. 8 i 9:

a) cement o cieple hydratacji mniejszymzn270J/g - w tunelu, konstrukcji
oporowej, przeciu pod torami lub podporze mostu, wiaduktu lub dkia
ktorych grubéc¢ zastpcza @ jest nie mniejsza ni60 cm;

b) cement powszechnegayitku CEM |, CEM Il lub CEM III - konstrukcji lub
elemencie wymienionych w ust. a), ktorych grétbmastpcza & jest mniejsza
niz 60 cm.

. Cement powinien spetnianastpujgce wymagania:

a) czas pocatku wigzania - nie mniejszy 7i120 min;
b) stalc¢ objetosci - nie wicksza ni 3,0 mm;
c) skurcz - nie wikszy niz 0,6 mm/m.

. W wypadku srodowiska agresywnego w betonowych elementach tbiek

inzynieryjnego powinien hy stosowany cement o zykiszone] odporngi na
dziatanie tegsrodowiska wedtug Polskiej Normy PN-B-19707 [28]srczegolnéci,

w wypadku agresji siarczanowej powiniencbgic stosowany cement o wysokiej
odporndci na siarczany.

Do budowy obiektu iaynieryjnego nalgy stosowdé kruszywa niereaktywne
alkalicznie dopuszczone PN-EN 12620 [26].

W przypadku przebudowy albo remontu padtobetonowe powinno mieklas
wytrzymalaci nie mniejsz niz C20/25.

Konstrukcja tunelu powinna posiada odpowiedma wytrzymataé, ktéra

w przypadku pgaru zapewni wystarczgja ilos¢ czasu na samodzielne opuszczenie
niebezpiecznego miejsca przez pa&sadw | personel poggu oraz umeliwi
dziatania shab ratowniczych, bez zagrenia zawaleniem sikonstrukciji.

Nalezy dokon& oceny odporn&ci ogniowej wykaczonej powierzchni tunelu,
wykonanej hdz to z lokalnej skaly, &0z z betonu. Powinna ona wytrzytha
temperatug pozaru przez okrdony czas. Wiéciwa krzywa zalenosci temperatury
od czasu (krzywa EUREKA) przedstawiona jest namigawd. Przeznaczona jest ona
wytacznie do projektowania konstrukcji betonowych.
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14. Materiaty konstrukcyjne oraz instalacje znajghyjch s¢ wewngtrz tuneli powinny

wykazywa& si¢ trudnozapalngria, niepalndcig lub powinny by zabezpieczone
ogniochronnie, w zafmosci od wymaga projektowych.

15. Materiat podstawowej €Zci konstrukcyjnej tunelu powinien speldiavymagania

1.6.2.

klasyfikacji A2 zgodnie z nor;lPN-EN 13501-1 [50]. Panele niekonstrukcyjne oraz
pozostate elementy powinny spelhiwymagania klasyfikacji B zgodnie z nogm
PN-EN 13501-1 [50].

Obiekty stalowe

. Do budowy nowych obiektow oraz do robdt utrzymanjow na stalowych

kolejowych obiektach tynieryjnych dopuszczasistosowanie stali konstrukcyjnych
klasy (granicy plastyczioi) od 235MPa do 460MPa. Stale te winny spéhnia
wymagania szczegotowe zawarte w normach PN-EN [89PN-EN 10025 [9]; PN-
EN 10027 [10]; oraz PN-EN 10204 [88].

. W uzasadnionych przypadkach do budowy nowych obwektoraz do robét

utrzymaniowych dopuszczagsstosowanie innych gatunkow stali konstrukcyjnych n
te o ktérych mowa w punkcie 1.

. Dla obiektow wykonanych ze stali innychznie o ktérych mowa w punkcie 1

wiasciwosci stali naley okrelac na podstawie innych norm lub indywidualnych
bada

. Ochrona materiatowa stalowego obiektayimeryjnego oraz elementu wypasaia

powinna by realizowana w szczegolém poprzez stosowanie:
a) stali niskostopowych o podwsgzonej odporniei na korozg;
b) stali trudno rdzewiggych;
c) materiatu spawalniczego zgodnega@bnym gatunkiem stali.

. Stalowy obiekt igynieryjny nie powinien by wykonany z ranych materiatow,

w szczegOlnéci:

a) o potencjatach elektrochemicznyctzm@cych s¢ wiecej niz 0 50 mV, jeeli nie
sa odizolowane lub zabezpieczone povdoRkalarsk;
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1.6.3.

1.6.4.

b) zawierajcych zuzle i wtrgcenia metaliczne dogce wynikiem procesow
spawalniczych.

Obiekty zespolone

. Do budowy nowych obiektow oraz do robdét utrzymanjolv na zespolonych

kolejowych obiektach irynieryjnych dopuszczagstosowanie stali konstrukcyjnych
klasy (granicy plastyczrdoi) od 235MPa do 460MPa i betonu klaszazych od
C20/25i LC 20/25 ale nie wgzej jak C60/75 i LC60/66.

. Stale te winny speinfawymagania szczegétowe zawarte w normach [PN-EN3;199

PN-EN 10025 [9]; PN-EN 10027 [10]; oraz PN-EN 102[@8]. Beton natomiast
powinien spetni@ wymagania normy PN-EN 1992-1-1 [11], 3.1 dla béten
zwyktych i PN-EN 1992-1-1 [11], 11.3 dla betonOwkKeh.

. W uzasadnionych przypadkach do budowy nowych obwekioraz do robot

utrzymaniowych dopuszczagsstosowanie innych materiatdw konstrukcyjnych ta
o ktérych mowa w punkcie 1.

. Dla obiektéw wykonanych z innych materiatéw té o ktorych mowa w punkcie 1,

ich wiasciwosci nalezy okresla¢ na podstawie innych norm lub indywidualnych biada

Obiekty kamienne i ceglane

. Do robot utrzymaniowych dopuszcza stosowanie cegty klinkierowej klasy nie

nizszej ng 150, spetniajcej wymagania normy PN-B-12008 [47]. Badania powinn
by¢ wykonane wg procedury badawczej opracowanej pragredytowane
laboratorium na podstawie normy PN-B-12008 [47].

. Do robot utrzymaniowych dopuszcza sitosowanie blokéw i ciosow kamiennych

spetniagcych wymagania norm PN-B-01080 [45] oraz PN-B-11]1H]

1.7. Badania odbiorcze

1.

Badanie konstrukcji stalowych mostow, wiaduktowzgyc pod torami, przepustow
oraz ktadek dla pieszych catkowicie zmontowanychjioje:

a) sprawdzenie potenia przsta w planie,

b) sprawdzenie ustawieniadgsk,

c) sprawdzenie podstawowych wymiaréw konstrukciji,
d) sprawdzenie przekrojow elementow konstrukcyjnych,
e) sprawdzenie pgtzen,

f) sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego,

g) sprawdzenie elementow wypasaia obiektu,

h) probne obcizenia obiektu: dla wszystkich mostow, wiaduktow zeg¢ pod
torami oraz przepustow nale obowhgzkowo wykon& obchzenia statyczne,
natomiast dla pkset rozpgtosci wiekszej od 21,00 m natg obligatoryjnie
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wykona prébne obgizenie statyczne i dynamiczne; aob@nia w innych
sytuacjach: dla wszystkich konstrukcji prototypoWwyoraz wskazanych przez
inwestora,

i) dla kladek dla pieszych - badania podane w norineizen,
j) ogledziny konstrukcji po wykonaniu prébnego ady@nia.
k) zasadnicze wielkiei mierzone i dopuszczalne odchytki podagevsZalczniku

2. Badanie po zakixzeniu budowy mostéw, wiaduktow, praepod torami oraz kladek
dla pieszych z betonu zbrojonego igmnego obejmuje:

a) sprawdzenie podstawowych wymiarow konstrukcji pdstawowych ranych
oraz potaenia osi w planie i profilu, rozgiosci poszczegolnych peset
i dtugasci catego obiektu,

b) probne obgjzenie statyczne - obligatoryjnie wszystkich mostawaduktow
i przeg¢ pod torami, a probne obe¢enie statyczne i dynamiczne dla ¢wet
0 rozpetosci wigkszej nz 21,0 m; obgizenia dynamiczne w innych sytuacjach:
dla wszystkich konstrukcji prototypowych oraz wskaych przez inwestora.

c) dla ktadek dla pieszych - badania podane w noriipozen [16].
d) zasadnicze wiellks@i mierzone i dopuszczalne odchyiki podagevsZakczniku

3. Badanie po zakiezeniu budowy lub modernizacji konstrukcji sklepioh
kamiennych, ceglanych oraz betonowych mostow, v, prze§¢ pod torami oraz
ktadek dla pieszych obejmuije:

a) sprawdzenie podstawowych wymiarow konstrukcji pdstawowych ranych
oraz potaenia osi w planie i profilu, rozgiosci poszczegolnych pezset
i dtugasci catego obiektu,

b) probne obgjzenie statyczne - obligatoryjnie wszystkich mostawaduktow
i przeg¢ pod torami. Nie przewiduje giobchzen dynamicznych tego typu
konstrukciji.

c) dla kladek dla pieszych - badania podane w normggzen [16].

d) zasadnicze wiellk&@i mierzone i dopuszczalne odchyiki podaaevsZakczniku
4. Badanie konstrukcfician oporowych po zakeozeniu budowy obejmuje:

a) sprawdzenie zgodkoi z dokumentagj

b) sprawdzenia kragdzi i powierzchni licowyclécian,

c) sprawdzenie wymiaréw zewtiznych,

d) sprawdzenie prawidtowégi wykonaniascian oporowych.

e) zasadnicze wiellki@i mierzone i dopuszczalne odchytki podaaevsZakczniku

5. Badania konstrukcji przepustow kamiennych, ceglanyaetonowychzelbetowych
oraz spgzonych wykonywane po zakozeniu budowy lub modernizaciji:

a) sprawdzenie usytuowania przepustu, szczegolngnyzh dna na wlocie
i wylocie,
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b) sprawdzenie wymiarow poziomych i pionowych,

c) sprawdzenie konstrukcji,

d) sprawdzenie wymiarOw i zagzczenia nasypu nad przepustem,
e) sprawdzenie zabezpieczenia wlotow i wylotow,

f) sprawdzenie zabezpieczeniaz@y nasypow.

g) dla przepustow, gdzie grukiottucznia i gruntu pod podktadem wynosi mnigj
niz 0,50 m, nalgy wykona probne obgjzenia statyczne

h) zasadnicze wielkiei mierzone i dopuszczalne odchyitki podagevsZalkczniku

. Probne obazenia odbiorcze maj na celu weryfikagg modelu obliczeniowego

konstrukcji i potwierdzenie projektowanych, normmhyzapasow bezpiearswa.
Jest traktowane jak dowdd potwierdgaj, ze projekt i wykonanie zostaty
przeprowadzone w zadowajay sposob, gwarantagy zalazong w projekcie nénosé
obiektu.

. Przed badaniami konieczne jest wykonanie prograadalzawieragcego:

a) statyczm i dynamiczi analiz wytrzymatgciowg konstrukciji.
b) plan realizacji bada

c) Ocere ekonomiczp przeprowadzania badla

d) warunki prowadzenia bada

. W przypadku probnego olagienia odbiorczego program badaowinien uwzgidnia

stany awaryjne lub anormalne zachowania ledbnstrukcji w czasie jej budowy,
przebudowy lub wzmocnienia. Nadzor budowlany ponnby zobowgzany do
przekazania informaciji o takich wydarzeniach wykenom prébnego obeienia,

. Plan realizacji bada pod prébnym obagieniem okréla sposob i kolejn@

przeprowadzania ohgienia i bada wielkosci. Zawiera metodyk bada i lokalizacg
punktéw pomiarowych.

10. Dopuszcza giwykonywanie badapod probnym obgizeniem tylko przez jednostki

spetniajce dwa kryteria:

a) laboratorium wykonujce badania lub organizacja, ktérej eqda jest
Laboratorium zgodnie z nognPN-EN ISO/IEC 17025 [13], powinno by
jednostl, ktéra mae ponosi odpowiedzialné prawryg. Powinno by rowniez
jednostly naukows w rozumieniu Ustawy 2390 z dnia 8zpaiernika 2004 r.
,O zasadach finansowania nauki” [87], prowgdizw sposéb eigty badania lub
prace rozwojowe w dziedzinie dotyce] konstrukcji mostowych i posiadaj
kategor¢ jednostki naukowej nr 1 lub 2 (niezeil niz 2) zatwierdzog przez
Ministra zgodnie z wkxiwym rozporadzeniem w sprawie kryteriow i trybu
przyznawania i rozliczanigodkow finansowych na nagk

b) ze wzgkdu na konieczni@ zapewnienia wysokiej metrologicznej jd&ko

wykonywanych badg konieczne jest dysponowanie przez jednpstk
wykonujaca badania systemem jad@  zgodnym z norm
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PN-EN ISO/IEC 17025 ,0Ogdlne wymagania dotymz kompetencii
laboratoriow badawczych i wzoraaych” [13]. System jakii musi by
akredytowany przez jednostlakredytugca, upowaniong na terenie Polski do
akredytaciji laboratoriéw badawczych.

11. Badania dynamiczne naleprzeprowadzaz zastosowaniegrodkow obcizajgcych
poruszajcych s¢ z prdkosciami nie mniejszymi jak 160 km/h dla obiektow

przeznaczonych od ¢kosci pocggow do 200 km/h iz pdkosciami nie
mniejszymi jak 200 km/h dla obiektéw przeznaczongchpedkaosci pocagdéw do
250.

Zalgcznik

Zasadnicze wielkgi mierzone i dopuszczalne odchytki dla stalowycbstow,
wiaduktéw, przey pod torami, przepustow oraz ktadek dla pieszych

1. Nalezy pomierzy i sprawdz¢, czy odchyitki wymiarowe w stosunku do projektu nie
przekraczaj wielkosci podanych poriej:

a) rzedne elementéw podpory +10 mm,
b) usytuowanie taysk (z uwzgédnieniem temperatur) o,
c) prostoliniowa¢ ustawienia taysk +15 mm,
d) o$ podtuzna konstrukcji w planie +5 mm,
e) dlugas¢ przesta 10 mm,
f) rozstaw poprzecznie +2m
g) rozstaw podhanie +2 mm,
h) rozstaw dwigarow gtéwnych +2 mm,
i) przekroje poprzeczne elementow konstrukcji mith,

J) ugiccie przsta nie weksze od obliczonego w projekcie probnego atmmia,

k) osiadanie podpor tm,
[) grubag¢ warstw zabezpieczenia antykorozyjnego -10 %,
m) skrajnia budowli (doktadnidé pomiaréw 1 mm) 5+mm,

n) Szczegotowe tolerancje wymiarowe | sposOb pomiarpaszczegoélnych
elementow konstrukcyjnych (spoiny, przemieszczenigigcia Hp.) poda
odpowiednie normy oraz Wytyczne Techniczne Wykoaani
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Zasadnicze wielkai mierzone i dopuszczalne odchyiki dla betonowselhetowych,
sprezonych, kamiennych oraz ceglanych mostéw, wiadukiézejé pod torami oraz
ktadek dla pieszych

1. Nalezy pomierzy i sprawdz¢é, czy odchytki wymiarowe w stosunku do projektu nie
przekraczaj wielkosci podanych poriej:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
)

)

K)

p)

tawa fundamentowa w planie 5 cm,
rzedne wierzchu tawy +2 cm,
wymiary w planie podpor masywnych +1 cm,
rzedne zasadniczych elementéw obiektu +1 cm,
pochylenie korpusu budowli oporowych 1 % wysokii,
wymiary korpusu w planie +3 cm,
rzedne wierzchu budowli +3 cm,
dhugai¢ przesta +2 cm,
usytuowanie taysk +1 cm,
potozenie osi podhanej w planie +1 cm,
usytuowanie w planie belek +1 cm,
wymiary przekroju poprzecznegawligara +1 cm,
gruba¢ ptyty pomostu +0,5 cm,
pekni¢cia elementéw konstrukcyjnych niedopuszczalne,

rysy powierzchniowe, pustki, raki i wykruszyny deguazalne warunkowo wg
pkt. 1.3.4.3 Niniejszego tomu,

usytuowanie pali w planie podpory +3 cm.

Zasadnicze wielk@i mierzone i dopuszczalne odchyiki gittean oporowych

1. Nalezy pomierzy i sprawdzté, czy odchytki wymiarowe w stosunku do projektu nie
przekracza wielkosci podanych poriej:

a)
b)
c)
d)

e)
f)
9)

rzedne wierzchuciany +2 cm,

rzedne spodu +5cm,

przekrdj poprzeczny +2 cm,

odchylenie krawdzi od linii prostej 10 mm/1 m lecz negcej niz

20 mm na catej powidmzic

wymiary fundamentu w planie +5 cm,

rzedne dna wykopu 5 cm,

skrajnia budowli (doktadnd pomiaru 1 mm) +5 mm
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Zasadnicze wiellsai mierzone i dopuszczalne odchyiki dla przepustamiennych,
ceglanych, betonowyckelbetowych oraz spfonych

1. Nalezy pomierzy i sprawdzté, czy odchytki wymiarowe w stosunku do projektu nie
przekracza wielkosci podanych poriej:

a) wymiar wykopu w planie 5 cm,
b) rzedne dna wykopu +1 cm,

c) w przypadku naruszenia gruntu przy wykonywaniu wydw, naruszony grunt
powinien by wybrany do warstwy nienaruszonej; zabrania radsypywania
gruntu dozgdanej rzdnej,

d) wymiar fundamentu dla wszystkich przepustéw, z gtkgem sklepionych:
w planie 5 cm, rénice rzdnych wierzchu tawy +1 cm,

e) wymiar fundamentu dla przepustow sklepionych: wn@at2 cm, raénice
rzednych wierzchu tawy £0,5 cm,

f) dla przepustow kamiennych: odlegtospoin pionowych jednej warstwy od
spoin pionowych warstw #aszych i wyszych nie powinny bymniejsze ni 10
cm, grubgci spoin wspornych nie powinny bynniejsze od 8 mm i nie gksze
od 12 mm, dopuszczalne zZraice w wymiarach pionowych przekrojéw
poprzecznych dlécian +2 cm, dla tukow £1 cm, dopuszczalneniée rzdnych
wierzchu i spodu konstrukcji &nej +1 cm, dopuszczalnezmdice w rozpgtosci
teoretycznej ustroju saego £1 cm,

g) dla przepustowzelbetowych i prefabrykowanych: w wymiarach pionowyc
przekrojéw poprzecznych +0,5 cm,ednych dna na wlocie i wylocie +1 cm,
diugas¢ elementu prefabrykowanego +0,5 cm, wys@koszerokdc¢ elementu
+0,5 cm, grub& scian elementu +0,4 ¢cm-0,2 cm, wymiary otworu x0rb, ¢
wymiar zewrtrzny przekroju przepustu £2 cm,

h) dopuszczalne gdice niwelety osi przepustu wi@dym punkcie 1 cm.
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2. Dokumenty zwigzane

[1]

[2]
[3]

[4]
[5]

[6]
[7]

[8]
[9]

[10]
[11]

[12]
[13]

[14]
[15]

[16]

[17]
[18]
[19]
[20]

PN-EN 1991-2 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrekofCzs¢ 2: Obchzenia
ruchome mostow

PN-EN 1990 Eurokod - Podstawy projektowania kohsfiuzalcznik A2

PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukdpietonu - Cgs¢ 2. Mosty
betonowe: Projektowanie i szczego6towe zasady (pryg.

PN-EN 1993-2 Eurokod 3 - Projektowanie konstrulatplowych - Cgs¢ 2:
Mosty stalowe (oryg.)

PN-EN 1994-2 Eurokod 4 - Projektowanie konstrukagspolonych stalowo-
betonowych - Cg¢ 2: Reguty ogdlne i reguty dla mostow (oryg.)

PN-EN 1996 Eurokod 6 - Projektowanie konstrukcjirawych (oryg.)

PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1: Oddziatywania na kongtjek- Cz$¢ 1-4:
Oddziatywania ogolne - Oddziatywania wiatru (oryg.)

PN-EN 1993 Eurokod 3 — Projektowanie konstrukglaivych

PN-EN 10025 Wyroby walcowane na goo z niestopowych stali
konstrukcyjnych - Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10027 Systemy oznaczania stali e¢Z.: Znaki stali

PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2--Projektowanie konstrulzjpetonu - Cg¢ 1-1:
Reguty ogélne i reguty dla budynkow

PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1: Oddziatywania na kongtjek- Cz$¢ 1-4:
Oddziatywania og6lne -Oddziatywania wiatru

PN-EN ISO/IEC 17025 Ogodlne wymagania dogaz kompetencji laboratoriéw
badawczych i wzorcagych,

PN-S-10030 Obiekty mostowe. Obenia

PN-S-10042 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonokedhetowe i sprzone —
Projektowanie

PN-S-10040 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonoiedhetowe i spyzone -
Wymagania i badania

PN-S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje staloweojdktowanie
PN-S-10050 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe/rVegania i badania
PN-EN 1337-3 Layska konstrukcyjne - tzyska elastomerowe (oryg.)
PN-EN 1337-5 tayska konstrukcyjne - @G%¢ 5: Lozyska garnkowe (oryg.)
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[21]

[22]
[23]
[24]

[25]

[26]
[27]

[28]

[29]
[30]
[31]

[32]
[33]

[34]
[35]
[36]
[37)
[38]
[39]
[40]

[41]
[42]
[43]

PN-EN 1337-7 tayska konstrukcyjne - Q& 7: tozyska sferyczne
i cylindryczne (oryg.)

PN-EN 1337-10 tayska konstrukcyjne - G&¢ 10: Przegidy i utrzymanie
PN-EN 206-1 Beton - G#¢ 1: Wymagania, wkgiwosci, produkcja i zgodnig
PN-B-06265 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003toBe- Czs¢ 1.
Wymagania, wiéciwosci, produkcja i zgodna

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zacz@aegs¢ 2: Domieszki do
betonu Definicje, wymagania, zgodidpznakowanie i etykietowanie

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Cement - €& 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczce cementow powszechnegoytku

PN-B-19707 Cement - Cement specjalny. Skiad, wymiaga kryteria
zgodndci

PN-EN 196-1 Metody badania cementu ¢&Z71: Oznaczanie wytrzymaioi
PN-EN 196-2 Metody badania cementu ¢&2: Analiza chemiczna cementu
PN-EN 196-3 Metody badania cementu €€£23: Oznaczanie czasOw agania
i statasci objetosci

PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanpng&i@mielenia

PN-EN 196-7 Metody badania cementu -¢€z 7: Sposoby pobierania
i przygotowania prébek cementu (oryg.)

PN-EN 196-8 Metody badania cementu <£z8: Ciepto hydratacji - Metoda
rozpuszczania

PN-EN 196-10 Metody badania cementu <&z10: Oznaczanie w cemencie
zawartdci chromu(VI1) rozpuszczalnego w wodzie

PN-EN 12504-4 Badania betonu - ¢&& 4: Oznaczanie pdkosci fali
ultradzwickowej

PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach -¢s€z2: Badanie
nieniszcace - Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12504-2:2002/Ap1 Badania betonu w konstrutcjaCzs¢ 2: Badanie
nieniszcace - Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12390-3 Badania betonu -¢&& 3: Wytrzymatd¢ nasciskanie prébek
do badania

PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu - Spajalnd gtarojeniowa -
Postanowienia ogolne (oryg.)

PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonwti?gtadkie
PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonwti?vebrowane

PN-H-93247-1 Spajalna stal B500A do zbrojenia beto@z$¢ 1 — drut
zebrowany
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[44]
[45]

[46]
[47]
[48]
[49]

[50]
[51]
[52]

[53]
[54]
[55]
[56]
[57]

[58]
[59]
[60]
[61]

[62]
[63]
[64]
[65]
[66]

[67]

PN-H-93220 Stal B500SP podgzonej cigliwosci do zbrojenia betonu. &y
i walcowkazebrowana

PN-B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja
i zastosowanie

PN-B-11200 Materiaty kamienne, bloki i formaki, phsurowe
PN-B-12008 Wyroby budowlane ceramiczne - Cegtykiérowe budowlane
PN-CEN/TR 13201-1 €wietlenie drog publicznych

PN-EN 13501-1 Klasyfikacja ogniowa wyrobow budomah i elementdw
budynkow - Czs¢ 1: Klasyfikacja na podstawie badeeakcji na ogig

PN-EN 13501-1 Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlen i elementow
budynkow - Czs¢ 1: Klasyfikacja na podstawie badeeakcji na ogig
PN-M-34501 Gazogni i instalacja gazownicza Skraywania gazoggow
z przeszkodami terenowymi Wymagania

BN-88/8932-02 (lub: prPN:2001) Podtorze i paatdkolejowe - Roboty ziemne
- Wymagania i badania

PN-B-02479 Geotechnika - Dokumentowanie geotecheiczZasady ogoélne
PN-B-02482 Fundamenty budowlane.sNas¢ pali i fundamentow palowych
PN-B-02483 Pale wielkwednicowe wiercone Wymagania i badania
PN-B-03010Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

PN-B-03020 Grunty budowlane-Posadowienie bémmnie budowli Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-B-04452 Geotechnika - Badania polowe

PN-B-04481 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu

PN-B-06050 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagagiane

PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechnicznézs$¢ 1. Zasady
0ogllne

PN-EN 1997-2 Eurokod 7 - Projektowanie geotechréczrCzs$¢ 2: Badania
podtaza gruntowego

PN-EN 14475 Wykonawstwo specjalnych robét geotexdmjich - Grunt
zbrojony (oryg.)

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne - Oznaezarklasyfikowanie
gruntéw - Cz$¢ 1: Oznaczanie i opis

PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne - Oznaezarklasyfikowanie
gruntow - Czs¢ 2: Zasady klasyfikowania

PN-EN ISO 14689-1 Badania geotechniczne - Oznaezadasyfikowanie skat
-- Czs¢ 1: Oznaczanie i opis

PN-S-02205 Drogi samochodowe — Roboty ziemne - WWyani i badania
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[68]

[69]

[70]

[71]

[72]

[73]

[74]

[75]

[76]

[77]

[78]

[79]

[80]
[81]

[82]
[83]

[84]

PN-EN ISO 12944-3 Farby i lakiery. Ochrona przedok@ konstrukcji
stalowych za pomac ochronnych systeméw malarskich. ¢&z 3: Zasady
projektowania

PN-EN ISO 8501-3 Przygotowanie pogjostalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystopowierzchni. Cgs¢ 3:
Stopnie przygotowania spoin, kreskzi i innych obszaréw z wadami
powierzchni.

PN-EN ISO 12944-5 Farby i lakiery. Ochrona przedok@ konstrukcji
stalowych za pomacochronnych systemow malarskich. ¢&z 5: Ochronne
systemy malarskie

PN-EN ISO 16276-2 Ochrona przed koepkpnstrukcji stalowych za pomgc
ochronnych systeméw malarskich. Ocena i kryteribiad adhezji/kohezji
(wytrzymaldci na zrywanie powitoki). G&¢ 2: Badanie metedsiatki nacgcé

I metoda naeicia w ksztatcie litery X

PN-EN ISO 10684 G#ci zlaczne. Powioki cynkowe nanoszone metod
zanurzeniow

PN-EN ISO 2063 Natryskiwanie cieplne - Powloki nh@te i inne
nieorganiczne - Cynk, aluminium i ich stopy

Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych. GDDP.
Wyd. IBDiM, Warszawa 1998, G&¢ 1 i 2.

Komentarz do nowych norm klasyfikacji gruntéw. ITBistrukcje, wytyczne,
poradniki nr 428, Warszawa 2007

Wytyczne techniczne projektowania pali wiglkednicowych w obiektach
mostowych Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warsz&981

Warunki techniczne wykonywaniécian szczelinowych - Instytut Badawczy
Drog i Mostéw, Warszawa 1992

Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym.
GDDP. Wyd. IBDiM, Warszawa 2002.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjima 10 wrzénia
1998 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powi odpowiadé budowle
kolejowe i ich usytuowanie ( Dz U. Nr 151 poz. 987)

Id-3 - Warunki techniczne utrzymania podtorza kohego, Warszawa 20009r.

PN-ISO 3864-1:2006 Symbole graficzne - Barwy bezpagstwa i znaki
bezpieczastwa - Czs¢ 1. Zasady projektowania znakéw bezpidstea
stosowanych w miejscach pracy i w obszaragftacznaci publicznej

PN-S-02203:1997 Tunele komunikacyjne — Terminolodgiasyfikacja

Decyzja Komisji z dnia 20 grudnia 2007 r. dotyca specyfikacji technicznej
interoperacyjnéci podsystemu ,Infrastruktura” transeuropejskieggstesmu
kolei duzych prdkaosci

Decyzja Komisji z dnia 20 grudnia 2007 r. dotyca technicznej specyfikacji
interoperacyjnéci w zakresie aspektu ,Bezpiedatwo w tunelach kolejowych”
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[85]

[86]

[87]
[88]
[89]

[90]
[91]

[92]

[93]

[94]

[95]

[96]

[97]

[98]

transeuropejskiego systemu kolei konwencjonalnychtranseuropejskiego
systemu kolei diych prdkaosci.

DECYZJA KOMISJI z dnia 21 grudnia 2007 r. dotyca technicznej
specyfikacji interoperacyjfoi w zakresie aspektu ,Osoby o0 ograniczonej
mozliwosci poruszania gf transeuropejskiego systemu kolei konwencjonalnych
I transeuropejskiego systemu koleizglch predkosci

Dyrektywa 92/58/EWG 2z dnia 24 czerwca 1992 w speawanakow
bezpieczéstwa i/lub zdrowia w miejscu pracy

Ustawa 2390 z dnia 8 paziernika 2004 r. ,,O zasadach finansowania nauki”
PN-EN 10204 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentontiadi

PN-EN ISO 8501-1 Przygotowanie pogjostalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktow - Wzrokowa ocena czystgowierzchni - Cgs¢ 1:
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepgkh poditay stalowych
oraz podtay stalowych po catkowitym usuggiu wczeéniej natazonych powitok

le-1 (E-1) Instrukcja Sygnalizacji, PKP Polskie igkolejowe S.A., Warszawa
2007r.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaudynki i ich usytuowanie.

Decyzja Komisji z dnia 1 lutego 2008 r. dotyca specyfikacji technicznej
interoperacyjnéci podsystemu ,Ruch kolejowy” transeuropejskiegstemnu
kolei duzych prdkaosci

Karta UIC 719 R - Earthworks and trackbed constouctor railway lines. 3rd
edition, 2008

DIRECTIVE 2004/50/WE - Dyrektywa Komisji 2007/32/W£Ednia 1 czerwca
2007 r. zmieniajca zadcznik VI do dyrektywy Rady 96/48/WE w sprawie
interoperacyjnéci  transeuropejskiego systemu kolei zgeh prdkosci

i zalgcznik VI do dyrektywy 2001/16/WE Parlamentu Eurgbéggo i Rady w

sprawie interoperacyjioi transeuropejskiego systemu kolei konwencjonalnej

DIRECTIVE 2004/49/WE Dyrektywa Komisji 2004/49/WEz dnia 29
kwietnia 2004r w sprawie bezpiedatwa kolei wspolnotowych.

PN-EN 13501-1:2008 Klasyfikacja ogniowa wyrobow obwthnych
i elementow budynkéw - G&¢ 1: Klasyfikacja na podstawie badaeakcji na
ogien

PN-ISO 3864-1:2006 Symbole graficzne - Barwy bezpaestwa i znaki
bezpieczéstwa - Czé¢ 1. Zasady projektowania znakéw bezpigstea
stosowanych w miejscach pracy i w obszaragftaczndci publicznej

PN-EN 50267-2-1:2001 Wspolne metody badania galmrzewodow i kabli -
Badanie gazow powstatych podczas spalania materialpobranych
z przewodow i z kabli - G&¢ 2-1. Metody - Oznaczanie zawaito kwasnego
gazu halogenowego
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[99] PN-EN 50267-2-2:2001 Wspolne metody badania galmarzewodow i kabli -
Badanie gazow powstatych podczas spalania materialpobranych
z przewodow i z kabli - G&¢ 2-2: Metody - Okrélanie kwasowéci gazow
przez pomiar pH i konduktywsoi

[100] PN-EN 50268-2:2002 Wspolne metody badania painprzewodow i kabli -
Pomiar gstasci dymoéw wydzielanych przez spalanie przewodow kabli
w okreslonych warunkach - G#¢ 2: Metoda

[101]PN-EN 61034-2:2006 Badania gazow powstatych podasgmdania kabli —
Cz¢s¢ 2: Metody badania i wymagania

[102]HS RST TSI - Techniczna Specyfikacja dla Interopgrassci Kolei Szybkiej
»rabor kolejowy”
[L03] CEN/TS 45545 - Railway applications — Fire protactof railway vehicles

[104]CR RST TSI tabor towarowy- Techniczna Specyfikalig Interoperacyjnii
Kolei Konwencjonalnej , Tabor towarowy”

[L05]PN-EN 1363-1:2001 Badania odpofob ogniowej -- Czs¢ 1. Wymagania
0ogllne

[106]CR OPE TSI Techniczna Specyfikacja dla Interopgremgi Kolei
Konwencjonalnej ,Ruch kolejowy”

[107]CR TSI Energia - Techniczna Specyfikacja dla Ineracyjnéci Kolei
Konwencjonalnej ,Energia”

[108]CR TSI Sterowanie - Techniczna Specyfikacja dlaerbperacyjnéci Kolei
Konwencjonalnej ,Sterowanie ruchem Kolejowym”

[109] PN-EN 1991-1-2:2006 Eurokod 1: Oddziatywania nastarkcje - Czs¢ 1-2:
Oddziatywania ogélne - Oddziatywania na konstrukejewarunkach pzaru
(+PN-EN 1991-1-2:2006/AC:2009)

[110]UIC Code 779-9 Safety in railway tunnel§' édition, August 2003
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