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1. DANE OGOLNE

1.1. Wstep

Dokument Normatywny zawiera wymagania dotyczgce konstrukcji i technologii wykonania
grzejnikdw opornicowych, krzyzownicowych, zamknieciowych i grzejnikéw do ptyt
grzewczych. Dokument okresla rowniez zakres badan kwalifikacyjnych i kontrolnych oraz

kryteria oceny wyrobdw.

1.2. Nazwawyrobu

Grzejniki do elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

1.3. Zakres stosowania grzejnikow

Grzejniki objete niniejszym Dokumentem Normatywnym mogg by¢ stosowane we wszystkich

typach rozjazdow stosowanych w PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

1.4. Przeznaczenie grzejnikéw
W zaleznosci od przeznaczenia i budowy rozrdznia sie nastepujgce rodzaje grzejnikow eor:

a) grzejniki opornicowe o0 mocach znamionowych 900 W, 1050 W, 1250 W, 1600 W

b) i napieciu znamionowym 230 V,

c) grzejniki krzyzownicowe o mocach znamionowych 600 W, 900 W, 1300 W, 1600 W

d) i napieciu znamionowym 230 V,

e) grzejniki zamknieciowe o mocach znamionowych 50 W, 100 W, 200 W i napieciu
znamionowym 24 V,

f) grzejniki zamknieciowe typu ,,U” 0 mocy znamionowej 250 W i napieciu znamionowym
230V,

g) grzejniki wewnatrz suwakowe do ogrzewania zamknie¢ nastawczych o mocy
znamionowej 50 W i napieciu znamionowym 24V,

h) ptyty grzewcze do ogrzewania podrozjazdnic zespolonych i oston zamknig¢

nastawczych, o mocy znamionowej 500 W i napieciu znamionowym 230 V.

2. WYMAGANIA OGOLNE

Wyroby powinny by¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcg dokumentacjg konstrukcyjng
i technologiczng z materiatéw okreslonych w zestawieniu materiatowym oraz spetniaé
wymagania okreslone w niniejszym Dokumencie Normatywnym. Producent grzejnikow
zobowigzany jest do statego nadzorowania jakosci, zgodnie z przyjetym systemem

zapewnienia jakosci wyrobu.
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System zarzgdzania jakoscig produkcji powinien umozliwia¢ identyfikacje dostaw

podstawowych materiatow i podzespotéw wykorzystywanych do produkcji oraz identyfikacje

wyrobu. Dokumentacja dotyczgca wyrobéw powinna by¢ czytelna i datowana oraz umozliwi¢

jednoznaczne odniesienie do wyrobu, ktérego dotyczy. Kazdy dokument powinien mie¢

wypisana date jego sporzadzenia. Dokumentacja techniczna, technologiczna i wyniki badan

kwalifikacyjnych powinny by¢ przechowywane w formie dokumentu drukowanego lub

w postaci zapisu cyfrowego.

3. WYMAGANIA KONSTRUKCYJNE

3.1. Budowa grzejnikéw

3.1.1.

Grzejniki opornicowe, krzyzownicowe, grzejniki do ptyt grzewczych, grzejniki

zamknieciowe typu ,U”

Grzejniki opornicowe i krzyzownicowe, grzejniki do ptyt grzewczych oraz grzejniki

zamknieciowe typu ,U” powinny by¢ zbudowane z nastepujgcych podstawowych

elementéw:

preta grzejnika - sktadajgcego sie z metalowego ptaszcza grzejnika o przekroju
ptasko-owalnym, odpornego na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, wewnatrz
ktérego umieszczona jest spirala grzewcza odizolowana elektrycznie od
ptaszcza;

miedzianego 3-zytowego przewodu zasilajgcego w elastycznej izolacji (oponie)
0 wzmochionej odpornosci na uszkodzenia mechaniczne, przystosowanego do
pracy w miejscach narazonych na dziatanie smaréw oraz temperatur od -40°C
do +70°C. Zyly przewodu zasilajgcego powinny posiadaé kolor izolacji zgodny

z PN-EN 60068-2-6:2002:

- - czarny lub brgzowy — zyta zasilajgca,
- - niebieski — zyta neutralna,

- - zoMo-zielony — przewdd ochronny.

Mufy hermetycznej tgczgcej przewdd zasilajgcy z pretem grzejnika.

Pret grzejnika nie powinien posiadaé skrecen i zataman. Jego powierzchnia

powinna by¢ gtadka i rbwna, bez zgrubien, wgtebien i bez uszkodzen

mechanicznych.

Wizerunki grzejnikdw: opornicowego, krzyzownicowego, do ptyt grzewczych

i zamknieciowego typu ,U” przedstawiono na rysunkach 1, 2, 4, 6.
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3.1.2. Grzejniki zamknieciowe

3.1.2.1. Grzejniki wewngtrzsuwakowe

Grzejniki zamknieciowe wewnatrzsuwakowe powinny by¢ zbudowane z nastepujgcych

podstawowych elementow:

e preta grzejnika - sktadajgcego sie z metalowego ptaszcza grzejnika o przekroju
okragtym, odpornego na dziatanie czynnikow atmosferycznych, wewnatrz ktérego
umieszczona jest spirala grzewcza odizolowana elektrycznie od ptaszcza;

e miedzianego 2-zytlowego przewodu zasilajgcego w elastycznej izolacji (oponie)

0 wzmochionej odpornosci na uszkodzenia mechaniczne, przystosowanego do pracy

w miejscach narazonych na dziatanie smaréw oraz temperatur od - 40°C do + 70°C.

o mufy hermetycznej taczgcej przewdd zasilajgcy z pretem grzejnika.

Wizerunek grzejnika zamknieciowego wewnatrzsuwakowego przedstawiono

na rysunku 3.
3.1.2.2. Grzejniki podopdrkowe

Grzejniki podoporkowe powinny by¢ zbudowane z nastepujgcych podstawowych

elementéw:

¢ metalowego ptaszcza grzejnika, odpornego na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
wewnatrz ktérego umieszczona jest spirala grzewcza odizolowana elektrycznie
od ptaszcza; ksztalt ptaszcza musi by¢ dostosowany do ksztattu opérki zamkniecia
w taki sposob, aby ptaszczyzna grzewcza przylegata do spodu oporki.
e miedzianego 2-zytowego przewodu zasilajgcego w elastycznej izolacji (oponie)
0 wzmochnionej odpornosci na uszkodzenia mechaniczne, przystosowanego do pracy

w miejscach narazonych na dziatanie smaréw oraz temperatury od - 40°C do + 70°C.

o mufy hermetycznej tgczacej przewdd zasilajgcy z ptaszczem grzejnika.

3.1.3. Piyty grzewcze

Ptyta grzewcza powinna by¢ zbudowana z dwoch zasadniczych elementow:

* metalowej ptyty radiacyjnej,

* grzejnika.

Przy opracowaniu konstrukcji ptyty grzewczej nalezy zastosowac w niej grzejniki

opornicowe lub krzyzownicowe, wymienione w pkt. 3.1.1. niniejszego Dokumentu.
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Grzejnik powinien by¢ przytwierdzony do wewnetrznej ptaszczyzny ptyty radiacyjne;j
w sposob pewny i trwaty. Wizerunek ptyty grzewczej przedstawiono na rysunku 5,

a wizerunek grzejnika do ptyty grzewczej przedstawiono na rysunku 4.
3.2. Ksztatt i wymiary grzejnikow

3.2.1. Grzejniki opornicowe

Ksztatt i wymiary grzejnikdw opornicowych powinny byé zgodne z tabelg 1, oraz rys. 1.

Wymiary przekroju preta muszg by¢ nastepujgce: szerokosé: 1295, mm i wysoko$¢: 6705,

mm lub w innym wykonaniu szeroko$¢: 13*°; mm i wysokos$¢: 5,505,

Tabela 1. Wymiary grzejnikéw opornicowych

Lp Moc znamionowa | Diugos¢ L wg rys. 1.
? wi [mm]
1 2 3
1. 900 2800 £85
2. 1050 3300 =100
3. 1250 3800 £ 115
4. 1600 4800 £ 145

Dtugosé przewodu zasilajgcego (bez mufy) w grzejnikach opornicowych powinna wynosic:

e wykonaniel —4200 mm +200mm,

e wykonanie2 — 1200 *290190 mm.

Przekrdj zyt przewoddw zasilajgcych powinien wynosié: 1,5 mm?.
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_ L wg tabeli 1 ,
- 3
| . j |
1 \ 11
- ,@ : -
I '
<30
2 64
Strefa
a <145 Zmniejszonego
grzania
: £25 1275, 13205
| - B
L] | ! ]
| 7 62 ] 3 - 55025 - -
: Diugo$¢ przewodu
| wag pkt. 3.2.1. orofil 1 orofil 2
S Uwaga: profil 1 lub profil 2 do wyboru.

Rys. 1. Grzejnik opornicowy wraz z wymiarami

3.2.2. Grzejniki krzyzownicowe

Ksztalt i wymiary grzejnikdw krzyzownicowych powinny by¢ zgodne z tabelg 2, oraz rys. 2.

Tabela 2. Wymiary grzejnikéw krzyzownicowych

L Moc znamionowa Diugosc L wg
P [W] rys 2 [mm]
1 2 3
1. 600 1680 + 80
2. 900 2380 + 140
3 1300 3300 = 140
4 1600 4100 = 140

Wymiary przekroju preta muszg by¢ nastepujgce: szerokosé: 1295, mm i wysoko$¢: 6705,

mm lub w innym wykonaniu szeroko$¢: 13%5.; mm i wysoko$¢: 5,5%°°,
Dtugos$c¢ przewodu zasilajgcego (bez mufy) w grzejniku krzyzownicowym powinna wynosic:

e -+ wykonaniel — 7000 mm +200mm,
e +wykonanie 2 — 4200 *290.300 mm.

e +wykonanie 3 — 1200 *290.300 mm.

Przekréj zyt przewoddw zasilajgcych powinien wynosié: 1,5 mm?.
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Lwg tabeli 2
< 60
<25
y
I C= 13545 <30 ~
Strefa
Diugosc prrewodu as e zZmniejszonego
12 13205 ’
wg pkt.. 3.2.2. —> > grzania

6%, ‘1'
1

Uwaga: profil 1 lub profii 2 do

44~

i

+4-

1
‘)h.<—

profil 1 profil 2

Rys. 2. Grzejnik krzyZzownicowy wraz z wymiarami

3.2.3. Grzejniki zamknieciowe

3.2.3.1. Grzejniki wewnatrzsuwakowe

Ksztatt i wymiary grzejnikdw zamknieciowych wewnatrzsuwakowych powinny by¢ zgodne
zrys. 3

1538 300

d J.c»a'O

304 | — { —

pr
-~
b

Rys. 3. Grzejnik zamknigciowy wewngtrzsuwakowy wraz z wymiarami

3.2.3.2. Grzejniki podopdrkowe

Ksztatt i wymiary grzejnikow podoporkowych powinny by¢ dostosowane do ksztattéw
poszczegodlnych typow opdorek zamkniecia w taki sposob, aby ptaszczyzna grzewcza
przylegata do spodu opérki.

Dtugos¢ przewodu zasilajgcego grzejnikow zamknigeciowych powinna wynosic
7000 £+ 250mm.

10
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Przekroj zyt przewoddw zasilajgcych powinien wynosié¢: 1,5 mm?2.

3.2.3.3. Grzejniki zamknieciowe typu ,U”

Ksztatt i wymiary grzejnikow zamknieciowych typu ,U” powinny by¢ zgodne z rys. 6.

L 2
A
07|b —
Strefa 155 10 46035 g
Zmniejszonego / _— ]
grzania — b -
' “T 35210 Zmniejszonego
L _— grzania
% ] \
I oo /_ Miejsca cechowania
do w) )
1A (do wyboru,
6010 a
1 —p— M=:25
N
N Mufa
125 13£05
s Przewod zasil [H
7000 £ 250 /- . ,
i e | e} 55:025 4
b4
profil 1 profil 2

Rys. 6. Grzejnik zamknieciowy typu ,U” wraz z wymiarami***

3.2.4. Phyty grzewcze

Ksztatt i wymiary grzejnikow krzyzownicowych powinny by¢ zgodne z rys. 4.
Ksztatt i wymiary ptyt grzewczych powinny by¢ zgodne z rys. 5.

Dtugos¢ przewodu zasilajgcego grzejnikow do ptyt grzewczych (bez mufy) powinna
wynosi¢ 7000 + 250 mm.

Przekroj zyt przewodow zasilajgcych powinien wynosié: 1,5 mm?.

11
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1120125

Diugoic praewody
sep “IPH-324.
1
—

<25

13525

>
$30
Strefo
20000
graonia

1150125
ud‘.,
[

Uwoga: profil 1 kb prefil 2 do wyboru.

Rys. 4. Grzejnik do ptyty grzewczej wraz z wymiarami
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Rys. 5. Plyta grzewcza wraz z wymiarami

3.3. Cechowanie grzejnika

Kazdy grzejnik musi by¢ cechowany za pomocg czytelnych i trwatych napiséw

umieszczonych po przeciwlegtych stronach mufy potgczeniowej lub na ptaszczu grzejnika.

Cechowanie grzejnika powinno zawiera¢ nastepujgce informacje:

13
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znak producenta,
oznaczenie typu,
miesigc i rok produkgciji,
napiecie znamionowe,

mMoC znamionowa.

Moc grzejnika opornicowego powinna by¢ oznaczona na mufie potgczeniowej za pomocag

kolorowych naklejek lub farbg stosujgc nastepujgce kody:

900 W - kolor zielony,
1050 W - kolor biaty,
1250 W - kolor zétty,

1600 W - kolor pomaranczowy.

3.4. Materialy

Materiaty stosowane w grzejnikach eor muszg by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng

producenta oraz z postanowieniami niniejszego Dokumentu.

4. WYMAGANIA ELEKTRYCZNE

4.1

. Moc grzejnika

Moc grzejnika w normalnych warunkach badan, w stanie zimnym grzejnika musi by¢

zgodna z tabelg 3.

Tabela 3. Moce grzejnikow

Lp ) o Napiecie Moc [W]
. Rodzaj grzejnika zasrl\lgma Nominalna |Maksymalna|Minimalna
1 2 3 4 5 6
1. | Zamknieciowy 24 50 525 475
2. | Zamknieciowy podoporkowy 24 100 (200)* 105 (210) 95 (190)
3. | Zamknieciowy typu U” 230 250 262.5 2375
4_| Do piyt grzewczych 230 500 525 475
5. | Krzyzownicowy 230 600 630 570
6. | Opornicowy / krzyzownicowy 230 900 945 855
7. | Opornicowy 230 1050 11025 9975
8. | Opornicowy 230 1250 13125 1187.5
9. | Krzyzownicowy 230 1300 1365 1235
10.| Opornicowy / krzyzownicowy 230 1600 1680 1520

)

Moc w zaleznosci od wykonania wynosi 100 lub 200 W.

Dopuszcza sie stosowanie mocy posrednich.
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4.2. Rezystancja spirali grzewczej

Rezystancja spirali w normalnych warunkach badan, w stanie zimnym grzejnika powinna

by¢ zgodna z tabelg 4.

Tabela 4. Rezystancje spirali grzewczej grzejnikéw eor

. o Moc | Rezystancja spirali grzewczej [Q]
Lp g?zc:jj:lalza 2‘:;:;:?': amon maksyma mini
> owa : -
M 0 nominaina Ing malna
1 2 3 4 5 6 7
1. |Zamknieciowy wewnatrzsuwakowy 24 50 11,72 12,13 10,97
2. | Zamknieciowy podopoérkowy 24 100 5,76 6,06 5,49
3. | Zamknieciowy podopoérkowy 24 200 2,88 3,03 274
4. | Do ptyt grzewczych 230 500 105,8 1114 100,8
5. | Krzyzownicowy 230 600 88,2 928 840
6. | Opornicowy / krzyzownicowy 230 900 58,8 61,9 56,0
7. | Opomicowy 230 1050 50,4 53,0 48,0
8. | Opomicowy 230 1250 42,3 445 40,3
9. | Krzyzownicowy 230 1300 40,7 422 38,8
10.| Opornicowy / krzyzownicowy 230 1600 33.1 348 315

4.3. Ochrona przeciwporazeniowa

Rezystancja przejscia, pomiedzy przewodem ochronnym a ptaszczem preta grzejnika

w stanie zimnym powinna by¢ < 0,1Q.

4.4. Rezystancjaizolacji grzejnika

Rezystancja miedzy kazdg zytg zasilajacg a ptaszczem grzejnika w stanie zimnym powinna

by¢ = 2MQ.

4.5. Wytrzymatos¢ elektryczna izolacji grzejnika

Izolacja elektryczna grzejnika w stanie zimnym musi wytrzymac bez przebicia oraz
przeskoku iskry elektrycznej napiecie 1250 V, 50 Hz przez okres 1 minuty.

4.6. Prad uptywowy grzejnika wg PN-EN60335-1:2002

Dla grzejnikow na napiecie 230 V prad uptywowy mierzony w stanie gorgcym po jednej
godzinie grzania powinien by¢ < 0,75 mA na 1 kW poboru mocy, przy zasilaniu grzejnika

napieciem 253 V.
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4.7. Odpornos¢ na przeciazenie elektryczne

Przecigzenie elektryczne grzejnika mocg stanowigcg 1,27-krotng warto$¢ mocy

Znamionowej nie powinno:

a) zmniejszaé wytrzymatosci elektrycznej i wartosci rezystanciji izolacji ponizej 2 MQ,
b) powodowac zwiekszenia temperatury preta w sasiedztwie mufy do ponad 150°C,

c) powodowac przerw w potgczeniach zyt ze spiralg grzewczg oraz przewodu
ochronnego z ptaszczem preta,
d) powodowac wytapiania ptaszcza grzejnika i mufy, spalanie smaréw i podktadéw

drewnianych joraz powodowaé uszkodzenh spirali grzewcze;.

5. WYMAGANIA SRODOWISKOWE | EKSPLOATACYJNE

5.1. Wymagania klimatyczne

Grzejniki powinny by¢ odporne na dziatanie temperatur otoczenia w zakresie od -40°C do
+70°C, wilgotnosci wzglednej do 100 % oraz na oddziatywanie promieniowania UV.

5.2. Stopien ochrony IP

Grzejnik musi odpowiadac¢ stopniowi ochrony IP X8 wg PN-92/E-08106.

5.3. Odpornos¢ na wstrzasy

Grzejnik powinien by¢ odporny na wstrzgsy o czestotliwosci 3 + 40 Hz i maksymalne;j

amplitudzie 3 mm oraz o czestotliwosci 40 + 100 Hz i maksymalnej amplitudzie 0,1 mm.

5.4. Odpornosé¢ na udary mechaniczne

Grzejnik powinien by¢ odporny na uderzenia znormalizowanym miotkiem udarowym

o energii udaru 0,5 = 0,05 Nm.
5.5. Temperatury grzejnika

5.5.1. Temperatura srednia

W trakcie badan prowadzonych w normalnych warunkach atmosferycznych srednia
temperatura czesci grzewczej badanego grzejnika po 60 minutach grzania powinna byc¢

zgodna z tabelg 5.
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Tabela 5. Srednia temperatura czesci grzewczej preta (ptaszcza) grzejnika,

po 60 minutach grzania

. - Napiecie| Srednia .
Lp Rodzaj grzejnika zasﬁlgnia temperatura Uwagi
1 2 3 4 5
1. Opornicowy 230V > 160°C z odbiorem ciepta
2 Krzyzownicowy 230V > 160°C z odbiorem ciepta
3. Zamknieciowy typu U” 230V > 160°C bez odbioru ciepta
4. Do ptyt grzewczych 230V > 140°C bez odbioru ciepta
5. Piyty grzewcze™) 230V = 100°C bez odbioru ciepta
6. | Zamkn. wewnatrzsuwakowy 24V > 100°C bez odbioru ciepta
T: Zamkn. podoporkowy 24V > 120°C bez odbioru ciepta

*) Temperatura mierzona na powierzchni ptyty

Zmierzona temperatura w dowolnych punktach czesci grzewczej preta (ptaszcza)
grzejnika lub na powierzchni plyty grzewczej nie moze réznic sie o wiecej niz + 50°C,
przy czym maksymalna réznica temperatur pomiedzy dowolnymi punktami czesci

grzewczej nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.

5.5.2. Temperatura ustalona

Tabela 6. Temperatura ustalona grzejnikéw

Lp Rodzaj grzejnika Napiecie | Temperatura Uwagi
zasilania | ustalona

1 2 3 4 5

1 Opornicowy 253V < 400°C z odbiorem ciepta
2 Krzyzownicowy 253V < 500°C z odbiorem ciepta
3. Zamknieciowy typu ,U” 253V < 600°C bez odbioru ciepta
4. Do piyt grzewczych 253V < 400°C bez odbioru ciepta
5. |Zamkn. wewnatrzsuwakowy 24V < 300°C bez odbioru ciepta
6 Zamkn. podopoérkowy 24V < 200°C bez odbioru ciepta
7 Piyty grzewcze™) 230V < 200°C bez odbioru ciepta

*) Temperatura mierzona na powierzchni piyty.

Temperatura ustalona grzejnika, mierzona w dowolnym punkcie czesci grzewczej

grzejnika, powinna by¢ zgodna z tabelg 6.

5.6. Odpornos¢ na zalewanie woda rozgrzanego grzejnika

Zalanie wodg rozgrzanego grzejnika nie moze prowadzi¢ do jego uszkodzenia.
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5.7. Trwatos¢ osadzenia preta grzejnika i przewodu =zasilajgcego w mufie

polaczeniowej
Grzejnik zamocowany sztywno w odlegtosci 50 mm od mufy powinien by¢ odporny na
nastepujace obcigzenia:

a) dziatanie sitg 60 N przytozong do przewodu zasilajgcego w odlegtosci 250 + 20 mm
od mufy w kierunku rownolegtym do osi symetrii mufy,

b) dziatanie momentem zginajgcym przytozonym do przewodu w odlegtosci 100 mm
od mufy tak aby spowodowac jego zginanie o ok. 90°,

¢) dziatanie momentem skrecajgcym 0,25 Nm przytozonym do przewodu w odlegtosci

250 mm od mufy.

Po przeprowadzeniu badan pret grzejnika, mufa i przewdd zasilajgcy nie moga wykazywac
obluzowan i zadnych uszkodzen mechanicznych. Powinna zachowana by¢ rowniez ciggtos¢
zyt przewoddw ze spiralg grzewcza.

5.8. Niezawodnos¢ dziatania

Grzejnik poddany 15 cyklom grzania i stygniecia przy zasilaniu napieciem wiekszym

0 10% od znamionowego, nie powinien ulegac¢ uszkodzeniu.

6. BADANIA

6.1. Warunki sSrodowiskowe wykonywania badan

Badania przeprowadza sie w normalnych warunkach atmosferycznych, okreslonych

nastepujgco:
- temperatura: +20°C £ 5°C,
- wilgotnos¢: 70% + 10% (bez opaddw),
- bezwietrznie.

6.2. Rodzaje badan

Grzejniki eor podlegajg badaniom:

o kwalifikacyjnym (petnym),
e kontrolnym (niepetnym).
Badania kwalifikacyjne wykonywane sg przez uprawnione jednostki badawcze.

Badania kontrolne wykonywane sg przez uprawnione jednostki badawcze lub przez

odbiorce w trakcie odbioréw technicznych.
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6.2.1. Badania kwalifikacyjne (petne)

Badania kwalifikacyjne prowadzone w ramach postepowania kwalifikacyjnego wykonuje
sie w celu sprawdzenia i oceny wyrobu pod wzgledem zgodno$ci danych znamionowych

oraz zastosowanych materiatéw do budowy.

Wszystkie badania przeprowadza sie w normalnych warunkach atmosferycznych badan
wg PN-84/E-04600.

Badania kwalifikacyjne wykonuje sie w dwoch etapach:

° etap | — wstepne badania laboratoryjne,

° etap Il — badania eksploatacyjne (terenowe) i pozostate badania laboratoryjne.

Wstepne badania laboratoryjne etapu | wykonuje sie na dwoch egzemplarzach grzejnikéw
opornicowych 900W, jednym grzejniku krzyzownicowym 900W oraz jednym grzejniku

do ptyt grzewczych 500W i zamknie¢ nastawczych.

Il etap badan wykonuje sie po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan etapu 1. llos¢

i rodzaje grzejnikow przewidziane w |l etapie badanh przedstawiono w tabeli 7.

Zakres badan kwalifikacyjnych etapu | i || przedstawiono w pkt. 6.3.1. i tabeli 9.

Tabela 7. Rodzaje i ilosci grzejnikéw do Il etapu badan kwalifikacyjnych

Lp. | Moc znamionowa Przeznaczenie llos¢ grzejnikow
[W] [szt.]
1 2 3 4
1: 900 Opornicowy 12
2. 1050 Opornicowy 8
59 1250 Opornicowy 10
4. 1600 Opornicowy 4
9. 250 Zamknieciowy typu U’ 6
6. 600 Krzyzownicowy 2
7. 900 Krzyzownicowy 2
8. 1300 Krzyzownicowy 2
9. 1600 Krzyzownicowy 2
10. 500 Do piyt grzewczych 2
11. 50 Zamknieciowy wewnatrzsuwakowy 2
13. 100 (200) Zamknieciowy podopoérkowy 2
14. 500 Piyty grzewcze 2

6.2.2. Badania kontrolne (niepeine)

Badania kontrolne (niepetne) wykonuje sie:

e kazdorazowo po uzyskaniu informacji o wadliwym funkcjonowaniu wyrobu,
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w przypadku wprowadzenia zmian w technologii produkciji,

w trakcie prowadzenia odbioréw technicznych.

Badania kontrolne przeprowadza sie na co najmniej dwoch egzemplarzach grzejnikéw

kazdego typu.

W przypadku zmiany wymagan uzytkownika stawianych wyrobom, mogag ulec zmianie

dotychczasowe kryteria oceny i program badan.

Zakres badanh kontrolnych przedstawiono w pkt. 6.3.2. i tabeli nr 9.

Wyniki badan kontrolnych prowadzonych w trakcie odbioréw technicznych nalezy

umieszczac w ,Protokole z odbioru technicznego grzejnikéw do urzgdzenh elektrycznego

ogrzewania rozjazdow” przedstawionym w zatgczniku do niniejszego Dokumentu.

6.3.

Zakres badan

Zestawienie zakresu badan kwalifikacyjnych i kontrolnych przedstawiono w tabeli 9.

Tabela 8. Zestawienie badan kwalifikacyjnych i kontrolnych grzejnikéw eor

Lp. Rodzaj badan Opis | Badania kwalifikacyjne | Badania
badania (peine) kontrolne
wg pkt. etap | etap Il | (niepeine)

1 2 3 4 5 6
1. | Ogledziny 71. + + +
2. | Sprawdzenie wymiarow 7.2. + + +
3. | Sprawdzenie materiatow 7.3. + - +
4. | Sprawdzenie poboru mocy 7.4. + + +
5. | Sprawdzenie rezystancji sprali grzewczej 7.5 + + +
6. | Sprawdzenie przewodu ochronnego 7.6. + + +
7 _Spravs_/_dzenie _ rezystancji  elektrycznej 7.7, - + +
izolacji grzejnika
8. _Spravy_dzeni_e ; wytrzymatosci elektrycznej 7.8. + + +
izolacji grzejnika
Sprawdzenie pradu uptywowego grzejnika 7.9. + + +

10. Sprawdzenie odpornosci na przecigzenie 7.10. . - +

elektryczne

11 |Sprawdzenie odpornosci na wymagania| 4 44 _ + .

klimatyczne

12. | Sprawdzenie stopnia ochrony IP 7.12. + - -

13. | Sprawdzenie odpormosci na wstrzasy 7.13. -- + --

14. | Sprawdzenie odpornosci na udary 7.14. -- + --

15. | Sprawdzenie temperatur grzejnika 7.15. -- +

16. | Sprawdzenie odpomosci na zalewanie| 5 ,& _ +

" | woda rozgrzanego grzejnika T
Sprawdzenie trwatosci osadzenia preta

17. | grzejnika i przewodu zasilajacego w mufie | 7.17. + + --

potaczeniowe]

18. | Sprawdzenie niezawodnosci dziatania 7.18. -- + --
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6.3.1. Badania kwalifikacyjne

W | etapie badan wykonuje sie wstepne badania laboratoryjne na dwéch egzemplarzach

grzejnikow 900W. Zakres badan obejmuje:

ogledziny wg pkt. 7.1,

sprawdzenie wymiarow wg pkt. 7.2.,

sprawdzenie poboru mocy wg pkt. 7.4.,

sprawdzenie rezystancji sprali grzewczej wg pkt. 7.5.,

sprawdzenie przewodu ochronnego wg pkt. 7.6.,

sprawdzenie rezystancji elektrycznej izolacji grzejnika wg pkt. 7.7.,
sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej izolacji grzejnika wg pkt. 7.8.,
sprawdzenie pradu uptywowego grzejnika wg pkt. 7.9.,

sprawdzenie stopnia ochrony IP wg pkt. 7.12.,

sprawdzenie trwatosci osadzenia preta grzejnika i przewodu zasilajgcego w mufie
potgczeniowej wg pkt. 7.18.,

sprawdzenie temperatur grzejnika wg pkt. 7.15.,

sprawdzenie odpornosci na zalewanie wodg rozgrzanego grzejnika wg pkt. 7.16.,

W etapie Il przed zabudowg grzejnikdw w rozjazdach wykonuje sie nastepujgce badania

na partii 50 grzejnikow wg tabeli 2:

ogledziny wg pkt. 7.1,

sprawdzenie wymiarow wg pkt. 7.2.,

sprawdzenie materiatow wg pkt. 7.3.,

sprawdzenie poboru mocy wg pkt. 7.4.,

sprawdzenie rezystancji sprali grzewczej wg pkt. 7.5.,
sprawdzenie przewodu ochronnego wg pkt. 7.6.

sprawdzenie rezystancji elektrycznej izolacji grzejnika wg pkt. 7.7.

Dodatkowo na pieciu wybranych grzejnikach (z partii 50), po 1 z kazdego rodzaju,

wykonuje sie nastepujgce badania:

sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej izolacji grzejnika wg pkt. 7.8.,
sprawdzenie prgdu uptywowego grzejnika wg pkt. 7.9,

sprawdzenie trwato$ci osadzenia preta grzejnika i przewodu zasilajgcego w mufie
potaczeniowej wg pkt. 7.17,

sprawdzenie odpornosci na przecigzenie elektryczne wg pkt. 7.10,

sprawdzenie odpornosci na udary wg pkt. 7.14,

Po pozytywnych wynikach powyzszych badan partie 50 szt. grzejnikow nalezy oznaczy¢
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w sposob trwaty, zabudowaé w rozjazdach na wytypowanych stacjach i przekazaé¢ do

eksploatacji na okres 9 miesiecy w okresie zimowym (pazdziernik — czerwiec lub listopad —

lipiec).

Po 9 miesigcach eksploatacji wykonuje sie nastepujgce badania dla catej partii 50

grzejnikow:

ogledziny wg pkt. 7.1,

sprawdzenie poboru mocy wg pkt. 7.3.,

sprawdzenie rezystancji sprali grzewczej wg pkt. 7.5.,
sprawdzenie przewodu ochronnego wg pkt. 7.6.

sprawdzenie rezystancji elektrycznej izolacji grzejnika wg pkt. 7.7.
sprawdzenie odpornosci na zimno wg pkt. 7.10.,

sprawdzenie odpornosci na wymagania klimatyczne wg pkt. 7.11.,
sprawdzenie odpornosci na wstrzgsy wg pkt. 7.13.,

sprawdzenie odpornosci na udary wg pkt. 7.14.

6.3.2. Badania kontrolne

Zestawienie badan kontrolnych przedstawiono w tablicy 4 kolumna 6. Na catej partii

25 grzejnikéw przeprowadza sie nastepujgce badania:

ogledziny wg pkt. 7.1.,

sprawdzenie wymiarow wg pkt. 7.2,

sprawdzenie materiatow wg pkt. 7.3.,

sprawdzenie poboru mocy wg pkt. 7.4.,

sprawdzenie rezystancji sprali grzewczej wg pkt. 7.5.,

sprawdzenie przewodu ochronnego wg pkt. 7.6.,

sprawdzenie rezystancji elektrycznej izolacji grzejnika wg. pkt. 7.7.,

Dodatkowo, na dwéch grzejnikach opornicowych 900 W wykonuje sie nastepujgce

badania:

sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej izolacji grzejnika wg pkt. 7.8.,
sprawdzenie prgdu uptywowego grzejnika wg pkt. 7.9.,

sprawdzenie temperatur grzejnika wg pkt. 7.15.,

sprawdzenie odpornosci na zalewanie wodg rozgrzanego grzejnika wg pkt. 7.16.,

sprawdzenie odpornosci na przecigzenie elektryczne wg pkt. 7.10,
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7. OPIS BADAN | KRYTERIA OCENY

7.1. Ogledziny
W trakcie ogledzin sprawdzi¢ nalezy:

a) budowe, wyglad zewnetrzny grzejnika, zgodnie wymaganiami okreslonymi
b) w pkt. 3.1.

c) cechowanie grzejnika, zgodnie wymaganiami okreslonymi w pkt. 3.3.
Wynik badania uznaje sie za dodatni, jezeli spetnione bedg wszystkie wymagania okre$lone
w pkt. 3.1.1 3.3.
7.2. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréow

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw na zgodnos¢ z wymaganiami pkt. 3.2. nalezy
przeprowadzi¢ przyrzgdami pomiarowymi przystosowanymi do tolerancji poszczegdlnych

pomiardw.

Wynik badania uznaje sie za dodatni, jezeli spetnione bedg wszystkie wymagania okreslone
w pkt. 3.2.

7.3. Sprawdzenie materiatéw

Materiaty zastosowane do budowy grzejnika nalezy oceni¢ na zgodnosé z wymaganymi
normami i dokumentacjg producenta.

7.4. Sprawdzenie poboru mocy

Sprawdzenie poboru mocy grzejnika, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt. 4.1.
przeprowadza sie w stanie zimnym grzejnika. Grzejnik nalezy zasila¢ w czasie 10 s
napieciem znamionowym 230V~, zmierzy¢ prad i wyliczy¢ pobierang moc. Klasa
przyrzadow pomiarowych 1,5. Moc mozna réwniez sprawdzi¢ za pomocg watomierza.

Wynik badania uznaje sie za dodatni, jezeli spetnione bedg wszystkie wymagania okreslone
w pkt. 4.1.

7.5. Sprawdzenie rezystancji spirali grzewczej

Sprawdzenie rezystancji spirali grzewczej grzejnika, zgodnie z wymaganiami okreslonymi

w pkt. 4.2. przeprowadza sie w stanie zimnym grzejnika za pomocg omomierza.

Wynik badania uznaje sie za dodatni, jezeli spetnione bedg wszystkie wymagania okreslone
w pkt. 4.2.
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7.6. Sprawdzenie przewodu ochronnego

Sprawdzenie przewodu ochronnego przeprowadza sie tylko dla grzejnikéw zasilanych
napieciem 230 V, w stanie zimnym grzejnika, zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w pkt. 4.3.

W celu sprawdzenia rezystancji nalezy miedzy koncem zyly ochronnej i pancerzem preta
grzejnika przepusci¢ prad przemienny o natezeniu 24 A i napieciu 12 V. Rezystancje nalezy
wyliczy¢ z pradu i spadku napiecia. Pomiaru rezystancji potgczenia przewodu ochronnego
z ptaszczem preta grzejnika mozna dokonac rowniez innymi przyrzgdami przeznaczonymi
do pomiaru matych rezystancji (0,1Q2), z doktadnoscig 5% (np. mostek Wheastone’a). Klasa

przyrzgdow pomiarowych 1,5.

Wynik badania uznaje sie za dodatni, jezeli spetnione bedg wszystkie wymagania okreslone
w pkt. 4.3.

7.7. Sprawdzenie rezystancji izolacji grzejnika

Sprawdzenie rezystancji izolacji grzejnika, zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w pkt. 4.4., przeprowadza sie w stanie zimnym grzejnika. Rezystancje mierzy sie

przyrzadem o napieciu pomiarowym 500V. Klasa przyrzadéw pomiarowych 2.

Wynik badania uznaje sie za dodatni, jezeli spetnione bedg wszystkie wymagania okreslone
w pkt. 4.4.

7.8. Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej izolacji grzejnika

Sprawdzenie wytrzymatos$ci elektrycznej izolacji grzejnika, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 4.5., przeprowadza sie w stanie zimnym grzejnika. Sprawdzenie
dokonuje sie poprzez przytozenie napiecia probierczego o wartosci 1250V, 50Hz przez

okres 1 minuty, miedzy kazdg zyte zasilajgcg ptaszcz grzejnika.

Wynik badania uznaje sie za dodatni, jezeli spetnione bedg wszystkie wymagania okre$lone
w pkt. 4.5.

7.9. Sprawdzenie pradu uptywowego grzejnika wg PN-EN60335-1:2002

Prébe wykonuije sie tylko dla grzejnikow zasilanych napieciem 230V.

Sprawdzenie pradu uptywowego grzejnika wg PN-EN60335-1:2002, zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w pkt. 4.6., przeprowadza sie w stanie gorgcym grzejnika, po 1
godzinie grzania, przy zasilaniu grzejnika napieciem 253V. Grzejnik opornicowy nalezy

zamontowac do szyny 49E-1. Nalezy kolejno zmierzy¢ prad ptyngcy miedzy kazdym
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przewodem zasilajgcym spirale a ptaszczem grzejnika. Schemat uktadu pomiarowego

przedstawiono na rys.7. Klasa przyrzgdow pomiarowych 1,5.

Wynik badania uznaje sie za dodatni, jezeli spetnione bedg wszystkie wymagania okreslone
w pkt. 4.6.

Przewod
ochronny  —_| @:'

Plaszcz —\ \<

Rys. 6. Schemat uktadu pomiarowego do sprawdzania prgdu
uptywowego (wg PN-EN60335-1:2002])

7.10. Sprawdzenie odpornosci na przecigzenie elektryczne
Prébe wykonuje sie dla grzejnikow zasilanych napieciem 230 V.
Dla sprawdzenia odpornosci na przecigzenie elektryczne , zgodnie z wymaganiami

pkt. 4.7., nalezy swobodnie zawieszony grzejnik z uziemionym ptaszczem preta grzejnego
zasili¢ przez 30 minut napieciem 260 V tak, aby pobdér mocy wynosit 1,27 - krotng wartos¢

mocy znamionowej grzejnika.

Rezystancje izolacji mierzy sie po ostudzeniu grzejnika do 20° C. Wytrzymatosc¢ elektryczng
nalezy zbada¢ 3 impulsami napiecia udarowego o wartosci 1,5 kV. Odstep miedzy
impulsami 15 s. Po 30 minutach grzania nalezy dokona¢ ogledzin grzejnika i zmierzy¢
temperature preta grzejnika w sasiedztwie mufy oraz sprawdzic ciggto$¢ potgczen

przewoddw kabla ze spiralg grzewczg oraz przewodu ochronnego z ptaszczem preta.

Do pomiaru mocy nalezy stosowac¢ watomierz. Dopuszcza sie pomiar mocy z uzyciem

woltomierza i amperomierza. Klasa przyrzgdoéw pomiarowych 1,5.

Wynik badania uznaje sie za dodatni, jezeli spetnione bedg wszystkie wymagania okreslone
w pkt. 4.7.

25



PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

7.11. Sprawdzenie odpornosci na wymagania klimatyczne

Dla sprawdzenia odpornosci na wymagania klimatyczne, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5.1., grzejniki nalezy poddaé 9-cio miesiecznej eksploatacji prébnej
w okresie zimowym, w miesigcach pazdziernik — czerwiec lub listopad — lipiec, w rozjazdach

na wytypowanych stacjach.
Po 9-cio miesiecznym okresem eksploatacji probnej nalezy:

» dokonac ogledzin mufy potgczeniowej w celu sprawdzenia czy nie nastgpity
uszkodzenia mechaniczne,

* sprawdzi¢ rezystancje izolacji grzejnika wg pkt. 7.7.,

» sprawdzi¢ rezystancje potgczenia przewodu ochronnego z ptaszczem preta grzejnika
wg pkt. 7.6.,

» sprawdzic rezystancje sprali grzewczej wg pkt. 7.5.

Badania mozna uzupetni¢ sprawdzeniem w komorze klimatycznej, poddajgc grzejnik

wptywom temperatury i wilgotnosci przedstawionym w tabelach 10 + 12.

Tabela 9. Temperatury, wilgotnosé i czas trwania préby na zimno
wg PN-IEC 68-2-1+A#

Lp.| Temperatura | Wilgotnos¢ | Czas trwania
1 2 3 4
1. -40 + 3°C <50 % 16 h

Tabela 10. Temperatury, wilgotnosé i czas trwania préby na suche goraco
wg PN-84/E-04602

Lp. | Temperatura | Wilgotnosé¢ | Czas trwania

1 2 3 -
1 +/0 +2°C <90 % 16 h

Tabela 11. Temperatury, wilgotnos¢ i czas trwania préby na wilgotne goraco state
wg PN-92/E-04603/02

Lp. | Temperatura | Wilgotnosé | Czas trwania

1 2 3 4
1 +40 +2°C 93+3 % 96 h
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Bezposrednio po wyjeciu z komory klimatycznej nalezy:

» dokonac ogledzin mufy potgczeniowej w celu sprawdzenia czy nie nastgpity
uszkodzenia mechaniczne,

* sprawdzi¢ rezystancje izolacji grzejnika wg pkt. 7.7.,

* sprawdzi¢ rezystancje potgczenia przewodu ochronnego z ptaszczem preta grzejnika
wg pkt. 7.9.,

* sprawdzi¢ rezystancje sprali grzewczej wg pkt. 7.5.

Wynik badania uznaje sie za dodatni, jezeli spetnione bedg wszystkie wymagania okre$lone
w pkt. 5.1.

7.12. Sprawdzenie stopnia ochrony IP

Sprawdzenie stopnia ochrony IP grzejnika, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.2.,
nalezy przeprowadzi¢ przez umieszczenie grzejnika w zbiorniku wodnym w pozycji
poziomej, przy czym mufa powinna znajdowac sie co najmniej 100 mm pod powierzchnig
wody. Czas badania wynosi 96 godzin. W trakcie badan grzejnik nalezy zasila¢ napieciem
znamionowym. Bezposrednio po tym nalezy sprawdzi¢ rezystancje elektryczng izolacji

grzejnika wg pkt. 7.7.

Wynik badania uznaje sie za dodatni, jezeli spetnione bedg wszystkie wymagania okreslone
w pkt. 5.2.

7.13. Sprawdzenie odpornosci na wstrzasy

Sprawdzenie odpornoéci na wstrzgsy, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.3.,
grzejniki nalezy poddac¢ 9-cio miesiecznej eksploatacji probnej w okresie zimowym,
w miesigcach pazdziernik — czerwiec lub listopad — lipiec, w rozjazdach na wytypowanych

stacjach.
Po 9-cio miesiecznym okresem eksploatacji probnej nalezy:

» dokonac¢ ogledzin mufy potgczeniowej w celu sprawdzenia czy nie nastgpity
uszkodzenia mechaniczne,

* sprawdzi¢ rezystancje izolacji grzejnika wg pkt. 7.7.,

» sprawdzi¢ rezystancje potgczenia przewodu ochronnego z ptaszczem preta grzejnika
wg pkt. 7.6.,

+ sprawdzi¢ rezystancje sprali grzewczej wg pkt. 7.5.

Badania eksploatacyjne mozna uzupetni¢ badaniami laboratoryjnymi.
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Grzejnik nalezy zamocowac w pozycji poziomej na stole wibracyjnym i zatgczy¢ napiecie
znamionowe zasilania grzejnika. Nastepnie nalezy grzejnik podda¢ wstrzgsom w dwdéch

nastepujgcych po sobie cyklach, o parametrach przedstawionych w tabeli 13:

Tabela 12. Parametry badan na wstrzasy

L Czestotliwo | Amplitu Liczba taczny czas
P- s¢ da cykli trwania cyklu
1 2 3 4 5
1. 3=40 Hz 3 mm 30 1h 45 min
2. | 40=100Hz | 0,1mm 22 1h 45 min

Wynik badania uznaje sie za dodatni, jezeli spetnione bedg wszystkie wymagania okreslone
w pkt. 5.2.

7.14. Sprawdzenie odpornosci na udary mechaniczne

Sprawdzenie odpornosci na udary mechaniczne, zgodnie z wymaganiami okreslonymi

w pkt. 5.4, przeprowadza sie w stanie gorgcym po ogrzewaniu grzejnika przez 30 minut
przy napieciu znamionowym + 10%. Grzejniki opornicowe i krzyzownicowe nalezy
zamocowac na szynie 49E1, natomiast grzejniki zamknieciowe i ptytowe nalezy umiesci¢ na

twardym podtozu.

Nastepnie ptaszcz badanego grzejnika oraz mufe potgczeniowg nalezy poddac
3-krotnemu uderzeniu mtotkiem udarowym. Po probie nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie

rezystancji izolacji grzejnika, wg wymagania pkt. 7.7.

Wynik badania uznaje sie za dodatni, jezeli spetnione bedg wszystkie wymagania okreslone
w pkt. 5.4.

7.15. Sprawdzenie temperatur grzejnika

7.15.1. Sprawdzenie Sredniej temperatury ptaszcza grzejnika

Dla sprawdzenia sredniej temperatury ptaszcza grzejnika, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5.5.1. grzejniki opornicowe i krzyzownicowe nalezy zamontowac

na szynie, a grzejniki do ptyt grzewczych zamocowac do ptyty. Dla grzejnikdw
zamknieciowych probe wykonuje sie na grzejnikach luzem, bez odbioru ciepta. Pomiar
temperatur czesci grzewczej ptaszcza grzejnikdw dokonuje sie w szesciu punktach przy

pomocy czujnikdw temperatury lub sondy temperaturowe.

Po 60 minutach grzania, przy zasilaniu napieciem znamionowym nalezy odczytac

temperatury oraz wyliczy¢ Srednig temperature czesci grzewczej preta grzejnika.
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Wynik badania uznaje sie za dodatni, jezeli spetnione bedg wszystkie wymagania

okreslone w pkt. 5.5.1.

7.15.2. Sprawdzenie temperatury ustalonej

Po sprawdzeniu sredniej temperatury ptaszcza grzejnika, wg pkt. 5.5.1 i po ochtodzeniu
grzejnika do temperatury otoczenia nalezy zatgczy¢ napiecie wieksze o 10%

niz znamionowe.

Grzejnik nalezy grzac tak dtugo, az ustali sie temperatura, po czym nalezy dokonac¢

pomiaru temperatury w pieciu punktach czesci grzewcze;.

Wynik badania uznaje sie za dodatni, jezeli spetnione bedg wszystkie wymagania

okreslone w pkt. 5.5.2.

7.16. Sprawdzenie odpornosci na zalewanie woda rozgrzanego grzejnika

Dla sprawdzenia odpornosci na zalewanie wodg rozgrzanego grzejnika, zgodnie

Z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.6. nalezy uziemiony grzejnik zawiesi¢ nad otwartym
zbiornikiem z woda o temperaturze otoczenia i ogrzewac go przy zasilaniu napieciem
znamionowym + 10%, przez 60 minut. Nastepnie nie wytgczajgc zasilania nalezy grzejnik
zanurzy¢ 10 razy w wodzie w odstepach co 3 - 4 minuty. Czas zanurzenia 10 £ 5 s.
Nastepnie nalezy dokonaé pomiaru rezystancji spirali grzewczej wg pkt. 7.5. oraz izolaciji
grzejnika wg pkt. 4.7.

Wynik badania uznaje sie za dodatni, jezeli spetnione bedg wszystkie wymagania okreslone
w pkt. 5.6.

7.17. Sprawdzenie trwatosci osadzenia preta grzejnika i przewodu zasilajgcego

w mufie potaczeniowej

Sprawdzenie trwatosci osadzenia preta grzejnika i przewodu zasilajgcego w mufie
potgczeniowej, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.7., przeprowadza sie w stanie

zimnym grzejnika.
Grzejnik nalezy zamocowacé sztywno w odlegtosci 50mm od mufy a nastepnie oddziatywac:

a) sitg 60N przytozong do przewodu zasilajgcego w odlegtosci 250 + 20mm od mufy
w kierunku réwnolegtym do osi symetrii mufy; sitg nalezy dziata¢ 25 razy w czasie
1 godziny,

b) momentem zginajacym przytozonym do przewodu w odlegtosci 100mm od mufy tak,
aby spowodowac jego zginanie o ok. 90°; zgina¢ nalezy na przemian w obu
przeciwlegtych kierunkach 10 razy w czasie 1 minuty,
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¢) momentem skrecajgcym 0,25Nm przytozonym do przewodu w odlegtosci 250mm od

mufy; skreca¢ nalezy na przemian w obu przeciwlegtych kierunkach 10 razy.

Po przeprowadzeniu badan grzejnik nie moze wykazywac zadnych obluzowan i uszkodzen
mechanicznych. Potgczenia zyt kablowych ze spiralg powinny zachowac ciggtosc

elektryczng, co sprawdza sie poprzez pomiar rezystancji spirali grzewczej wg pkt. 7.5.

Wynik badania uznaje sie za dodatni, jezeli spetnione bedg wszystkie wymagania okre$lone
w pkt. 5.7.

7.18. Sprawdzenie niezawodnosci dziatania

Dla sprawdzenia niezawodnosci dziatania, na zgodnos¢ z wymaganiami pkt. 5.8. grzejniki
nalezy poddac¢ dziewieciomiesiecznej eksploatacji prébnej w okresie zimowym, w miesigcach

pazdziernik — czerwiec lub listopad — lipiec, w rozjazdach na wytypowanych stacjach.
Po 9-cio miesiecznym okresem eksploatacji probnej nalezy:

» dokonac ogledzin mufy potgczeniowej w celu sprawdzenia czy nie nastgpity
uszkodzenia mechaniczne,

* sprawdzi¢ rezystancje izolacji grzejnika wg pkt. 7.7.,

* sprawdzic¢ rezystancje potgczenia przewodu ochronnego z ptaszczem preta grzejnika
wg pkt. 7.6.,

* sprawdzi¢ rezystancje sprali grzewczej wg pkt. 7.5.

Podczas badan kontrolnych, zamiast eksploatacji prébnej grzejniki nalezy poddac¢ 15 cyklom
grzania i stygniecia, przy zasilaniu napieciem znamionowym + 10%. Czas grzania wynosi

60 minut. Czas stygniecia 60 minut.

Wynik badania uznaje sie za dodatni, jezeli spetnione bedg wszystkie wymagania okre$lone
w pkt. 5.8.

8. OCENA ZGODNOSCI

Grzejniki do elektrycznego ogrzewania rozjazdéw nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
niniejszego Dokumentu Normatywnego wtedy, gdy wszystkie badania wykonane wg pkt. 7
dadzg wynik pozytywny.

9. SPOSOB PRZECHOWYWANIA PRZEBADANEGO WYROBU

Egzemplarze grzejnikbw wykorzystywane w | etapie badan powinny by¢ przechowywane

przez badajgcego przez okres trzech lat.
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Egzemplarze wyrobéw poddane badaniom kwalifikacyjnym Il etapu, po badaniach pozostajg

egzemplarzami handlowymi producenta. Wyjatek stanowig grzejniki poddane sprawdzeniu

na wytrzymatos¢ elektryczng izolaciji, ktére nie mogg by¢ uzytkowane.

Egzemplarze poddane badaniom kontrolnym, z wyjatkiem grzejnikéw poddanych

sprawdzeniu na wytrzymato$c¢ elektryczng izolacji pozostajg egzemplarzami handlowymi

producenta.

10. DOKUMENTY ZWIAZANE

10.

11.
12.

13.

14.

15.

PN-84/H-93421
PN-IEC60038:1999
PN-EN 60335-1:2002

PN-EN60529
PN-83/N-03010

PN-EN60068-1:2002
PN-IEC 68-2-1+A#

PN-EN60068-Z-Z:2002U

PN-892/E-04603/02

TGL 25 230

DIN 44 874
DIN 57 700

PN-IEC 742+A1:1997

PN-EN60068-2-6: 2002

PN-EN 60446 : 2002

Szyny normalnotorowe

Napiecia znamionowe

Elektryczne przyrzady powszechnego uzytku.
Bezpieczenstwo uzytkowania. Ogélne wymagania i badania
Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)
Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek
produktu do probki

Préby srodowiskowe. Postanowienia ogdlne i wytyczne
Wyroby elektrotechniczne. Préby srodowiskowe. Préby A:
zimno

Wyroby elektrotechniczne. Préby Srodowiskowe. Préby B:
suche gorgco

Wyroby elektrotechniczne. Proby srodowiskowe. Proby Cb:
wilgotne goraco state

Elektrische Rohrheizkoerper mit Metallmantel (Elektryczne
grzejniki rurkowe z ptaszczem metalowym)

Teil 1 Elektrische Rohrheizkérper mit Metallmantel

Teil 1 Sicherheit elektrischer Gerate fir den Hausgebrauch
und anliche Zwecke Allgemeine Anforderungen
Transformatory separacyjne i transformatory
bezpieczenstwa. Wymagania

Wyroby elektrotechniczne. Proby srodowiskowe. Proba Fc -
wibracje (sinusoidalne)

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych

barwami lub cyframi
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Tabela zmian

przepis wewnetrzny, ktérym zmiana

jednostki redakcyjne

zri-ngn zostat wprowadzona (rodzaj, nazwa w obrebie ktérych RIS w\zjs;m; eZ miany
y i tytut) wprowadzono zmiany y
1 2. 3 4.
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