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1. WSTEP

Dokument normatywny okresla wymagania ogolne dotyczgce szafy rozdzielczej eor tj.:

*  konstrukcji obudowy,

*  wyposazenia i realizowanych funkgiji,

+  elementdéw wyposazenia dodatkowego i czujnikéw pogodowych,
* wymagan srodowiskowych,

»  komunikacji w systemach eor.

Dokument okresla zakres badan petnych i niepetnych, ktére nalezy odpowiednio stosowaé
przy ocenie wyrobu lub odbiorach technicznych.

Procedury badawcze okreslone sg w niniejszym Dokumencie i dokumentach zwigzanych.

2. DANE OGOLNE

2.1. Nazwa urzadzenia

Szafa rozdzielcza eor.

2.2. Przeznaczenie

Szafa rozdzielcza eor przeznaczona jest do rozdziatu i sterowania zasilaniem obwoddow
grzejnych zgodnie z ustalonym algorytmem sterowania zapisanym
w oprogramowaniu sterownika automatu pogodowego. Sterowanie moze odbywac sie

zdalnie lub lokalnie w trybie recznym lub automatycznym.

2.3. Zakres stosowania

Szafy rozdzielcze eor stosowane sg do sterowania zasilaniem urzgdzen grzejnych eor we

wszystkich typach rozjazdéw stosowanych w PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

3. WYMAGANIA OGOLNE

Szafy rozdzielcze eor mogg by¢ wykonywane jako jedno lub dwusegmentowe,
przystosowane do montazu na cokole. Obudowa szafy powinna by¢ wykonana z materiatu
niepodtrzymujgcego ognia oraz by¢ odporna na korozje i udary mechaniczne. Konstrukcja
obudowy powinna zapewniac¢ stopien ochrony < IP 44. Szafa powinna spetnia¢ wymagania Il

klasy ochronnosci.
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Wyréb powinien byé produkowany zgodnie z obowigzujgcg dokumentacjg konstrukcyjng
i technologiczna, z materiatdbw wymienionych w zestawieniu materiatowym oraz spetniac
wymagania okreslone w niniejszym Dokumencie. Producent zobowigzany jest do statego

nadzorowania jako$ci wyrobu, zgodnie z przyjetym systemem zapewnienia jakosci wyrobu.

O wszystkich wprowadzanych zmianach wptywajacych w istotny sposob na parametry
wyrobu producent zobowigzany jest powiadomi¢ organ wydajgcy dopuszczenie do
stosowania. Na podstawie analizy zakresu zmian i ich wptywu na jako$¢ i niezawodnos$¢
pracy wyrobu organ wydajgcy dopuszczenie do stosowania podejmuje decyzje o skierowaniu
wyrobu w catosci lub czesci do badanh kontrolnych uprawnionej jednostce badawczej, ktéra

prowadzita postepowanie kwalifikacyjne wyrobu.

Na podstawie wynikow badan organ podejmuje decyzje o utrzymaniu w mocy waznosci
wydanego swiadectwa dopuszczenia do stosowania lub potrzebie wykonania badan petnych

i wydania nowego $wiadectwa dopuszczenia.

Wyréb powinien spetnia¢ podstawowe wymagania konstrukcyjne i funkcjonalne okreslone

w punkcie 3.1 niniejszego Dokumentu.

Szafa rozdzielcza eor moze zasila¢ jednoczesnie rowniez inne odbiory np.: oswietlenie

zewnetrzne obiektéw i terendw kolejowych.
3.1. BUDOWA SYSTEMU - wymagania ogdlne

3.1.1. Wyposazenie szafy rozdzielczej

Wyposazenie szafy rozdzielczej, w zaleznosci od opcji wykonania szafa eor powinna

zawierac:

a) wytagcznik gtowny,

b) zabezpieczenia nadmiarowo-prgdowe,

c) zabezpieczenia réznicowo-prgdowe,

d) ukfad ochrony przepieciowej klasy B-C,

e) styczniki lub tgczniki potprzewodnikowe sterujgce obwodami grzewczymi,
f)  sygnalizacje optyczna stanu pracy urzadzen,

g) przyciski sterownicze lub pulpit sterowniczy,

h) uktad pomiaru energii,

i) automat pogodowy (sterownik wraz z czujnikami),
}) liczniki: energii i czasu pracy urzgdzen eor,

k) gniazda serwisowe i oswietlenie szafy,

[)  grzejnik ogrzewania szafy.
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3.1.2. Funkcje realizowane przez automat pogodowy

Automat pogodowy eor umozliwia automatyczne sterowanie praca urzgdzen eor

w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych. Automat pogodowy powinien zapewnié

€O najmniej nastepujgce funkcje:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

9)
h)

)

niezalezne od siebie sterowanie ogrzewaniem opornic i zamknie¢ nastawczych,
zatgczanie ogrzewania opornic przy opadach $niegu,

zatgczanie ogrzewania opornic przy nawiewaniu sniegu przez pociggi i wiatr,
zalgczanie ogrzewania opornic przy opadach deszczu marzngcego,

zatgczanie ogrzewania opornic bez opadéw podczas mrozow,

wylgczanie ogrzewania opornic po zaniku opaddw lub uzyskaniu przez opornice
rozjazdu ustawionej temperatury wytgczania,

zatgczanie ogrzewania zamknieé nastawczych przy spadku temperatury ponizej 0°C,
wytgczanie ogrzewania zamknie¢ nastawczych przy temperaturze powyzej 0°C,

automat nie powinien zatgczaé ogrzewania przy opadach deszczu nie marzngcego.

3.1.3. Dodatkowe funkcje realizowane przez sterownik automatu pogodowego

Sterownik automatu pogodowego powinien realizowaé nastepujace funkcje:

a)

b)

sterowanie ogrzewaniem poszczegolnych rozjazdoéw w trybie:

* automatycznym, w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych (z automatu
pogodowego),

* umozliwia¢ sterowanie reczne — zdalnie z LCS lub lokalnie z posterunku ruchu,
wykonywa¢ pomiary nastepujgcych parametrow:

* mocy poszczegolnych obwodow,
» pobranej energii przez ogrzewane rozjazdy,
* czasoOw pracy eor — oddzielnie dla opornic i zamknie¢, w roznych trybach pracy

eor,
zapewnic:

* komunikacje z nadrzednym systemem sterowania,

» diagnostyke podlegtych urzadzen eor,

» komunikacje z nadrzednym sterownikiem nadzoru i obstugi,

* komunikacje z innymi sterownikami w innych szafach rozdzielczych eor,
+ archiwizacje zdarzen,

* wspotpracowac z pulpitem sterowniczym eor
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d) inne, wg potrzeb.

3.1.4. Czujniki temperatury

W systemach sterowania ogrzewaniem rozjazdéw powinny by¢ stosowane co najmniej dwa

czujniki temperatury, tj.:

e czujnik temperatury szyny ogrzewanej,

e czujnik temperatury szyny nieogrzewane;.
Pomocniczo moze by¢ stosowany czujnik pomiaru temperatury powietrza.
Opcjonalnie moze by¢ stosowany czujnik temperatury zamknie¢ nastawczych.

Czujniki temperatury mogg bazowac¢ na czujnikach termistorowych lub rezystorowych

0 podwyzszonej rezystancji, albo na czujnikach elektronicznych z przetwarzaniem.
Czuijniki powinny by¢ przystosowane do pracy w zakresie temperatur -40° do + 50°C.

Czujniki temperatury powinny cechowac sie matg statg czasowg < 1min oraz matymi

wymiarami.
Czujniki temperatury powinny by¢ dostosowane do mocowania pod stopkg szyny.

Konstrukcja czujnikdw powinna w petni odpowiada¢ warunkom pracy wystepujgcym pod
tokiem szynowym tj. czujnik powinien mie¢ konstrukcje wodoszczelng, odporng na wibracje
i warunki pracy wystepujgce pod tokiem szynowym, oraz zapewni¢ galwaniczng izolacje

elementu pomiarowego od toku szynowego i innych elementéw konstrukcyjnych toru.

Konstrukcja czujnika powinna spetnia¢ wymagania stopnia ochrony IP = 67.

3.1.5. Czujniki $niequ nawiewanego

Czujnik $niegu nawiewanego moze wystepowac jako dwufunkcyjny tj. jako czujnik $niegu
nawiewanego i opadowego lub jako czujnik $niegu opadowego i czujnik Sniegu
nawiewowego.

Czujnik powinien sygnalizowac¢ zasniezenie rozjazdu przez snieg nawiewany przez
przejezdzajgcy pociag, wiatr lub $nieg opadowy. Czujnik nie powinien reagowaé¢ na opady
deszczu.

Konstrukcja czujnika powinna umozliwia¢ jego mocowanie bezposrednio do szyny w strefie
ogrzewanej rozjazdu.

Czujnik sniegu powinien by¢ dostosowany do pracy w catym zakresie wymaganych
temperatur tj. -40°C do + 10°C.
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Czujnik sniegu powinien mie¢ galwaniczng separacje obwodu pomiarowego od sygnatu
wyjsciowego do sterownika. Zasilanie czujnika powinno by¢ niskonapieciowe z galwaniczng

separacjg zasilania od sterownika.

3.1.6. Czujnik wilgoci

Czujnik wilgoci ma za zadanie wykrywanie i sygnalizacje opaddw sniegu, deszczu
marzngcego lub duzej wilgotnosci grozgcej oszronieniem i zamarzaniem rozjazdu przy

temperaturach zewnetrznych nieznacznie ponizej zera.

Konstrukcja czujnika wilgoci powinna by¢ przystosowana do pracy w warunkach
zewnetrznych oraz do mocowania na maszcie lub innym obiekcie znajdujgcym sie w poblizu

szafy rozdzielczej eor.

Obwody pomiarowe czujnika powinny by¢ galwanicznie oddzielone od obwodow sygnatu
wyjsciowego. Zasilanie czujnika powinno by¢ niskonapieciowe z galwaniczng separacja

zasilania od sterownika.

3.1.7. Obwody grzewcze

Zasilanie poszczegolnych obwodow grzewczych powinno byé zatgczane i wytgczane
kaskadowo. Obwody grzewcze powinny by¢ zaprojektowane w taki sposéb, aby mozliwe
byto niezalezne zatgczanie i wytgczanie grup rozjazddéw lub pojedynczych rozjazdéw,

odpowiednio do potrzeb sytuacji ruchowej w rejonie pracy eor.

Na 3 do 4-ech obwodow grzewczych do grzania opornic, powinien w szafie by¢ wydzielony

jeden obwod grzewczy przeznaczony do ogrzewania zamknie¢ nastawczych.

Sterowanie obwodami grzewczymi powinno umozliwia¢ wprowadzenie oszczednosciowych
trybdw pracy ogrzewania rozjazddéw, z zachowaniem ciggtosci pracy rozjazdow dla
przewidzianych drog przebiegu, z uwzglednieniem drogi ochronnej. Sterowanie obwodami
grzewczymi powinno by¢ realizowane jako automatyczne przez automat pogodowy
(sterownik wraz czujnikami). Powinna istnie¢ mozliwos¢ recznego sterowania obwodami

grzewczymi.
Zalecane jest, aby moc jednego obwodu grzewczego nie byta wyzsza niz 10 kW.

llos¢ obwoddéw grzewczych zasilanych z szafy rozdzielczej eor nie powinna przekraczac
10 obwodéw zasilajgcych.. taczna moc obwoddw grzewczych w szafie nie powinna
przekracza¢ 100 kW.
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3.1.8. Pulpit operatora

Pulpit operatora powinien umozliwia¢ zatgczanie i wytgczanie grup rozjazdéw i pojedynczych
rozjazdow, zarowno w trybie recznym jak i automatycznym. Ponadto powinien umozliwia¢
zbieranie informacji oraz obstuge kilku szaf rozdzielczych eor pracujacych w nadzorowanym
rejonie ogrzewania rozjazdow. Pulpit operatora moze by¢ wykonany na bazie monitora

Z klawiaturg ekranowg dotykowsg, lub maotogabarytowego monitora ekranowego
wspotpracujgcego z uproszczong klawiaturg membranowg. Informacje zawarte w pamieci

pulpitu powinny by¢ tatwo dostepne dla obstugi.

3.1.9. Komunikacja w systemach eor

Przesyfanie informacji i ich rejestracja w urzadzeniach eor oraz wspotpraca z LCS
i systemem transmisji powinno by¢ oparte o magistrale CAN-Bus/RS485 i protokot
komunikacyjny PPM2 DIMENT-P5 lub inne systemy transmisji zapewniajgce bezposrednig

wspoétprace z w/w.

Uzytkownik sterownikdw automatéw pogodowych powinien dysponowac petng informacjg

odnosnie protokotéw transmisji stosowanych w systemie.

3.2. Wymagania dotyczace zapewnienia jakosci

System zarzgdzania jakoscig u producenta powinien umozliwia¢ identyfikacje dostaw
podstawowych materiatéw i podzespotéw wykorzystywanych do produkcji oraz identyfikacje
wyrobu. Prowadzona dokumentacja powinna by¢ datowana i czytelna oraz umozliwia¢
jednoznaczne odniesienie sie do wyrobu, ktérego dotyczy. Dane mogg by¢ przechowywane

w formie dokumentu drukowanego lub zapisu cyfrowego.
Nadzorem powinny by¢ objete nastepujgce dokumenty i dane (zapisy):

*  rysunki, schematy, specyfikacje elementéw sktadowych,

* instrukcje kontroli, procedury badan, warunki techniczne odbioru wyrobdw,
* dane dotyczgce wyposazenia kontrolno-pomiarowego, wzorcowania itp,

»  protokoty kontroli dostaw, badan posrednich i kohcowych,

* ewidencja zgtoszonych reklamacji.

Swiadectwa Kwalifikacji dopuszczenia do stosowania wyrobu powinny by¢ przechowywane

i dostepne przez caty okres ich waznosci.
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3.3. Wymagania dotyczace wykonywania badan

Badania powinny by¢ wykonywane w uprawnionych jednostkach badawczych dysponujgcych

odpowiednim wyposazeniem oraz znajgcych wymagania i warunki pracy urzgdzeh eor.

Badania szafy rozdzielczej eor wykonuje sie z wykorzystaniem procedur przystosowanych
do opcji jej wykonania i technologii wykonania elementéw zastosowanych przez danego
producenta. Procedury badawcze tworzy sie w oparciu o normy i wymagania ogoélne oraz

dokumentacje techniczno-ruchowg i warunki techniczne producenta.

4. BADANIA

4.1. Badania petne

Badania petne przeprowadza sie jak w warunkach petnej eksploataciji tj. dla kompletnego

wyrobu z przytagczonymi czujnikami oraz obcigzeniem obwoddw grzewczych.

Badania petne szafy rozdzielcze eor rozszerzane sg o badania eksploatacyjne (prébng
eksploatacje) wykonywane w warunkach rzeczywistych na wyznaczonym poligonie

doswiadczalnym.

Jezeli w okresie badan eksploatacyjnych warunki klimatyczne nie pozwalajg na wykonanie
petnego zakresu testéw kwalifikacyjnych, badania powinny by¢ przedtuzone na nastepny

sezon grzewczy.

Badaniom petnym szafa rozdzielcza eor podlega przy pierwszym dopuszczeniu urzgdzen do
stosowania w PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. lub po wykonaniu daleko posunietej
modernizacji obejmujgcej zmiane technologii wykonania, parametrow technicznych

i funkcjonalnych szafy lub zaawansowanej zmiany oprogramowania itp.

Badania funkcjonalne szafy eor powinny by¢ prowadzone w oparciu o0 dokumentacje
techniczno-ruchowg opracowang przez producenta. Sprawdzeniu podlegajg poszczegdlne
elementy sktadowe szafy rozdzielczej eor i ich wzajemna wspotpraca oraz funkcjonalnosc
poszczegolnych elementdéw systemu, wymienionych w punktach: 3.1.1: 3.1.2; 3.1.3.; 3.1.4.;
3.1.5.;3.1.6.; 3.1.7.; 3.1.8; 3.1.9; niniejszego Dokumentu.

4.1.1. Badania petne obejmuja:

a) ocene konstrukcji i wyposazenia szafy rozdzielczej eor, w tym wymagan ochrony
przepieciowe i przeciwporazeniowej wg punktu 3.1.1.

b) ocene wykonania i funkcjonalnosci automatu pogodowego wg punktu 3.1.2 .
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c) ocene wykonania i funkcjonalnosci sterownika eor wg punktu 3.1.3.

d) cene wykonania, sposobu sterowania, kontroli i pracy obwoddw grzewczych

wg punktu 3.1.4.

e) ocene wykonania i jakosci pracy czujnikdw temperatury i ich wspétpracy

z przetwornikami w szafie eor wg punktu 3.1.5.

f)  ocene wykonania i pracy czujnikow sniegu nawiewowego i opadowego (metody
symulacyjne i terenowe) wg punktu 3.1.6.

g) ocene wykonania i pracy czujnikdéw wilgoci wg punktu 3.1.7.

h) sprawdzenie i ocene algorytmow pracy sterownika automatu pogodowego.

i) badania klimatyczne dla szafy rozdzielczej eor. wg. PN-EN 50124-3-2003(UV).
Klasa klimatyczna T2 /-40 do +70°C/. Szafa moze by¢ wyposazona w elementy
regulacji temperatury wewnatrz szafy.

i)  cena wymagan klimatycznych dla czujnikéw pogodowych eor moze by¢ przyjeta na
podstawie badan lub deklaracji producenta lub w watpliwych przypadkach badania te
mogg by¢ kontrolnie powtérzone.

k) szafa rozdzielcza eor powinna spetnia¢é wymagania dotyczace kompatybilnosci
elektromagnetycznej okreslonej normg EN-50121-1;2004 i normami zwigzanymi.

I) szafa rozdzielcza eor powinna by¢ odporna na wibracje sinusoidalne w zakresie:

3 + 40 Hz o amplitudzie 3mm i 40+100Hz o amplitudzie 0,1mm i na udary pojedyncze
0 przyspieszeniu szczytowym 25¢g oraz na udary wielokrotne o przyspieszeniu
szczytowym 30g.

m) 0go6lng ocene technologii i jakosci wykonania w odniesieniu do aktualnych

standardow.

Inne elementy elektromechaniczne, sterujgce, zabezpieczajgce, przepieciowe

i pomiarowe szafy rozdzielczej eor systemu eor nie podlegajg dodatkowym badaniom
o ile posiadajg odpowiednie atesty, deklaracje zgodnoéci CE producenta lub sg
dopuszczone do stosowania w innych urzadzeniach stosowanych na PKP Polskie
Linie Kolejowe S.A..

Pozytywny wynik badan petnych jest podstawag dopuszczenia systemu eor do stosowania na
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne wykonuje sie w przypadkach kiedy wyréb podany byt czesciowe;j

modernizacji, ktéra mogta zmieni¢ jego parametry techniczne, funkcjonalne lub uzytkowe.

10
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Badania kontrolne moga tez by¢ wykonane w przypadkach wystepowania wad w pracy

systemu, stwierdzonych przez uzytkownika lub na wniosek producenta urzadzen.

Zakres badan kontrolnych ustala sie kazdorazowo w uzgodnieniu z uzytkownikiem systemu,

odpowiednio do zaistniatych usterek, a gdy badania kontrolne wykonywane sg na zlecenie

producenta zakres badanh ustala sie z producentem urzgdzen.

5. Dokumenty zwigzane

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)
9)

10)

PN-EN 50122-1;2002.Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Cze$¢ 1: Srodki
ochrony dotyczace bezpieczenstwa elektrycznego i uziemien.

PN-EN 50122-2:2002. Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Cze$é 2. Srodki
przed oddziatywaniem praddéw btgdzgcych wywotywanych przez trakcje pradu statego.
PN-EN 050123-5:2004. Zastosowania kolejowe. Urzgdzenia stacjonarne. Cze$¢ 5.
Aparatura fgczeniowa pradu statego. Ograniczniki przepie¢ i ograniczniki
niskonapieciowe do zastosowan specjalnych w systemach pradu statego.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenia
ogolnych charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-41:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdami przetezeniowymi.
PN-IEC742+A1;1997. Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczenstwa.
Wymagania.

PN-69/k-02057. Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowli.

Uchwata nr 347 Zarzgdu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia 23 grudnia 2003 r.-
Wytyczne dotyczgce zasad estetyzac;i i kolorystyki budynkéw i budowli stuzgcych do
prowadzenia ruchu kolejowego i obstugi podréznych oraz elementéw informacji
wizualnej.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 pazdziernika 2005 r. w sprawie
zakresu badan koniecznych do uzyskania swiadectw dopuszczenia do eksploatacii
typdw budowli i urzadzen przeznaczonych do prowadzenia ruchu kolejowego oraz

typow pojazdow.

Pozostate normy zwigzane:

1)

PN EN 61000-4-4;2005 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna(EMC) -- Cze$¢ 4-4:
Metody badan i pomiaréw — Badanie odpornosci na serie szybkich elektrycznych stanéw

przejsciowych.
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2)

3)

4)

5)

PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

PN EN 61000-4-5;2006 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Cze$¢ 4-5:
Badanie odpornosci na udary.

PN EN 61000-4-11,2007 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) — Czes$c¢ 4-11:
Metody badan i pomiaréw. — Badania odpornosci na zapady napieci, krotkie przerwy
I zmiany napiecia.

PN EN 50121-3-2;2006/AC:2008 Zastosowania kolejowe — Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna — Tabor. Czes¢ 3-2 Tabor — Aparatura.

PN- EN 50125-3;2003 Zastosowania kolejowe—warunki srodowiskowe stawiane

urzgdzeniom- Czesc¢ 3: Wyposazenie sygnalizacji i telekomunikaciji.
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PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Tabela zmian

przepis wewnetrzny, ktorym

jednostki redakcyjne

zrangn zmiana zostat wprowadzona w obrebie ktorych data wejéciq
X (rodzaj, nazwa i tytu) wprowadzono zmiany | 2miany w zycie
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