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1. Wstep

Przedmiotem dokumentu normatywnego, zwanego dalej [DN], sg wymagania techniczne
stawiane oprawom oswietleniowym przeznaczonym do oswietlenia terenow kolejowych —

przytorowych.

2. Podzial wymagan

Ze wzgledu na charakter wymagania sg podzielone na 3 grupy:

- wymagania bezpieczenstwa uzytkowania,
- wymagania eksploatacyjne,

- wymagania (wfasnosci) swietlne.

3. Wymagania bezpieczenstwa uzytkowania

Wymagania te dotyczg tych cech oprawy oswietleniowej, od ktérych zalezy bezpieczenstwo
uzytkownika i sSrodowiska, jak réwniez prawidtowos¢ dziatania oprawy przy okreslonych

narazeniach eksploatacyjnych.

Podstawg prawng, ktéra wyznacza wymogi bezpieczenstwa i warunki wprowadzenia na
rynek sprzetu o$wietleniowego (w tym rowniez opraw dla kolejnictwa) na teren Unii
Europejskiej sg dyrektywy: niskonapieciowa [8] i kompatybilnosci elektromagnetycznej [9].
Produkt spetniajgcy powyzsze dyrektywy i kryteria oparte na wymaganiach norm [1], [2] oraz

[3] moze by¢ oznaczony znakiem CE.

4. Wymagania eksploatacyjne

Warunki w jakich eksploatowane sg oprawy oswietleniowe przeznaczone do oswietlenia
terendw kolejowych oraz przewidywany okres ich trwato$ci narzucajg dodatkowe
wymagania, ktére uzupetniajg oraz uscislajg wymagania bezpieczenhstwa odnoszace sie do

szerokiej grupy opraw oswietleniowych.
4.1. Napiecie znamionowe zasilajagce oprawy

Zakres dopuszczanych zmian napiecia zasilajgcego oprawy moze wynosi¢ od 207 V do 253
V przy czestotliwosci napiecia 50 Hz. Producenci opraw powinni swoje wyroby oznaczaé

odpowiednio do napie¢ znamionowych w zakresie 230+400V.

Wartosci napie¢ okresla Polska Norma [4].
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4.2. Klasa ochronnosci opraw

Oprawy oswietleniowe powinny posiadaé | lub Il klase ochrony przeciwporazeniowe;j.

Klasa | — oprawy, w ktérych zastosowano izolacje podstawowg i wyposazono je

w zaciski ochronne do tgczenia czesci przewodzgcych dostepnych z przewodem ochronnym
uktadu sieciowego, czyli przewidziane do objecia ochrong przed dotykiem posdrednim. Zacisk
ochronny powinien by¢ oznaczony symbolem uziemienia ochronnego, ktory jest czesto

utozsamiany z oznaczeniem | klasy ochronnosci.

Klasa Il — oprawy, w ktérych zastosowano izolacje podstawowg oraz izolacje dodatkows -
wszystkie dostepne czesci przewodzace, niezaleznie od izolacji roboczej, oddzielone sg od
czesdci czynnych izolacjg podwdjng lub wzmocniong, ktorej konstrukcja uniemozliwia
powstanie uszkodzenia grozgcego porazeniem w warunkach normalnego uzytkowania
podczas zatozonego czasu trwatosci wyrobu. Oprawy te nie potrzebujg doprowadzenia
przewodu ochronnego, nie majg wiec zacisku ochronnego i sg tgczone z siecig zasilajgca

dwuzytowym przewodem.
4.3. Stopien ochrony IP opraw

Stopien ochrony przed wnikaniem do wnetrza opraw zanieczyszczen trwatych i wilgoci

powinien odpowiada¢ klasie IP = 65.

Stopien ten dotyczy szczelnosci komor ukfadu optycznego i osprzetu elektrycznego.
Pierwsza cyfra oznacza zabezpieczenie przed dostaniem sie ciat statych, druga — okresla

odporno$¢ na wnikanie wilgoci.

4.4. Mocowanie osprzetu wyposazeniowego w oprawie oraz opraw do konstrukcji

podtrzymujacych

Oprawy powinny by¢ wyposazone w uchwyty montazowe umozliwiajgce mocowanie na

pionowym stupie lub na poziomym wysiegniku o Srednicy 42 + 76 mm, tj.:

- przy bezposrednim zamocowaniu na pionowym stupie zakres regulacji ptynny lub
skokowy (skoki nie wiecej niz co 5°) w granicach 0° + 15°,
- przy zamocowaniu na poziomym wysiegniku zakres regulacji ptynny lub skokowy

(skoki nie wiecej niz co 5°) w granicach 0° + 15°.

Zamocowanie oprawy powinno wytrzymywac bez trwatego skrecania parcie wiatru:
o predkosci 163 km/h dla wysokos$ci do 8 m., o predkosci 188 km/h dla wysokosci od 8 m. do
15 m. i o predkosci 205 km/h dla wysokosci powyzej 15 m. - zgodnie z p. 3.6.3.1. normy [2].
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Zamocowanie elementoéw osprzetu wyposazeniowego powinno byé odporne na wystepujace

w eksploatacji wibracje moggce wptyngc¢ na poluzowanie potgczeh mocujgcych.
Ponadto zamocowanie oprawek lamp powinno spetnia¢ wymagania p.3.6.4. wg [2].

W przypadku watpliwosci co do pewnosci zamocowania elementéw osprzetu
wyposazeniowego wybrane fragmenty oprawy z zamocowanym na nich osprzetem nalezy

poddac probie wytrzymatosci na wibracje sinusoidalne wg [5].
Parametry proby:

- przedziat czestotliwosci 1 do 35 Hz,

- amplituda przemieszczenia 0,75 mm,

- amplituda przys$pieszenia 1,96 m/s?,

- czas narazania z przestrajaniem czestotliwosci — 21 min,

- 0$ wibracji prostopadta do osi wzdtuznej oprawy oswietleniowej.

Wynik préby nalezy uznaé za dodatni, jezeli nie stwierdzi sie poluzowania potgczen

mechanicznych i elektrycznych mogacych obnizy¢ bezpieczenstwo uzytkowania.
4.5. Obudowa

Obudowa oprawy jest to zewnetrzna, nieprzeswiecalna czes¢ oprawy oswietleniowej, ktora
zawiera w sobie uktad optyczny oraz pozostate czesci sktadowe i ktéra wraz z kloszem

stanowi o sztywnosci, wytrzymatos$ci, szczelnosci oprawy oraz jej wygladzie zewnetrznym.

Obudowa oprawy, powinna by¢ wykonana z aluminiowego odlewu wysokocisnieniowego.
Mimo, iz obudowa nie spetnia funkcji oswietleniowej, jest niezwykle istotna z punktu widzenia

estetycznego i funkcjonalnego.

Obudowa oprawy powinna stwarza¢ dogodne warunki dla jej zamocowania, podtgczenia do
sieci zasilajgcej oraz pdzniejszej obstugi i konserwacji. W szczegdlnosci dotyczy to tatwosci
wymiany lampy i osprzetu wyposazeniowego. Elementy elektryczne powinny by¢
umieszczone na ptycie montazowej w formie modutu, a demontaz modutu powinien odbywac

sie bez uzycia narzedzi.
Ponadto oprawa powinna by¢:

- przystosowana do zainstalowania elektronicznego uktadu redukcji mocy oswietlenia,

- otwierania i zamykana bez uzycia narzedzi, za pomocg jednego zaczepu (klamry,
klipsa) zintegrowanego na state z oprawa,

- tak skonstruowana, aby po otwarciu, odchylana jej czes¢ nie mogta samoczynnie
zamykacé sie. Wiasciwos¢ ta musi by¢ zapewniona bez dodatkowych czynnosci ze

strony personelu obstugi.
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4.6. Klosz oprawy

Komora ukfadu optycznego powinna by¢ zamykana ptaskim kloszem (szybg ochronng)

spetniajgcym wymagania p.3.6.5. wg [2].

Oprawy oswietleniowe podlegajg klasyfikacji ze wzgledu na wytrzymatos¢ na uderzenia.
Potrzeba zapewnienia odpornosci wigze sie z warunkami pracy opraw, wynikajgcymi

z miejsca ich montazu, lub narazen na akty wandalizmu.

Odpornosé na uderzenia opraw mierzona jest wielko$cig energii, ktéra ma ona wytrzymac
bez zmiany wiasciwosci fotometrycznych, bez utraty szczelnosci i bez zmiany klasy

ochronnosci przed porazeniem elektrycznym.

Podstawg tego kryterium jest wartos¢ energii mierzona w dzulach. Okreslono zakres energii
od 0 do 20 J i ten przedziat podzielono na 11 klas, z ktérych kazda odpowiada innej wartosci

energii.

Klasy wytrzymatosci na uderzenia okres$la zapis sktadajgcy sie z dwaoch liter IK i dwoch cyfr.

Klasa ta dla opraw oswietleniowych powinna wynosi¢ minimum IK = 08, (energia udaru = 5

[JD-
4.7. Odbtysnik

Odbtysnik czyli odpowiednio uksztattowana powierzchnia otaczajgca zrodto swiatta,
wykorzystujgc gtdwnie zjawisko odbicia strumienia swietinego odpowiada za ksztatt bryty
fotometrycznej. Odbtysniki mogg przyjmowac ogolny, przestrzenny ksztatt, ktérego profil
odpowiada okreslonej funkcji matematycznej: paraboli, elipsie, sferze i tworzy¢ powierzchnie

0 symetrii obrotowej lub by¢ asymetryczne.

Dla optymalnego oswietlenia terendw kolejowych zaleca sie aby odbtysnik posiadat dwie
struktury odbicia $wiatta — lustrzang po bokach i zmatowiong u gory, oraz byt dostosowany

do tubularnych zrodet swiatfa.

Rozwigzanie to daje mozliwo$¢ odbicia rozproszonego swiatta od gérnej powierzchni
odbtysnika, celem zmniejszenia strumienia Swietinego skierowanego pod oprawe na korzysé
strumienia $wietlnego padajgcego w wiekszych katach przestrzennych. Pozwala to na

uzyskanie réwnomiernego oswietlenia i optymalizacji wysytanego strumienia Swiatta.
4.8. Kolor oprawy

Ze wzgledu na jednolitos¢ wygladu stosowanych na terenach kolejowych opraw, nalezy

przyja¢ jako standard stosowanie szarego koloru opraw oznaczonego jako RAL — 7035.
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5. Wiasnosci swietlne
5.1. Maksimum swiattosci

Maksimum Swiattosci powinno zawierac¢ sie w kacie 60° <y < 75° na ptaszczyznie CO —
C180.

Zgodnie z definicjg, swiattoscig w danym kierunku I(C, y) punktowego zrodia swiatta lub
elementu powierzchni niepunktowego Zrodta Swiatta nazywa sie iloraz elementarnego
strumienia Swietlnego d® wypromieniowanego we wnetrze nieskonnczenie matego stozka

obejmujgcego dany kierunek, do kata brytowego dw tego stozka.

Rozsyt Swiatfosci oprawy — powinien by¢ przedstawiony przez wytworce oprawy w formie

umozliwiajgcej okreslenie pozostatych charakterystyk swietlnych:

- sprawnosci Swietlnych,
- luminancji gabarytowej w wybranych ptaszczyznach obserwaciji C,

- izoluksdéw na oswietlonej powierzchni E = f( a/h; b/h ),

Rozsyt Swiattosci (przestrzenny) powinien by¢ okreslony we wspoétrzednych pomiarowych
C-y. llos¢ i rozmieszczenie ptaszczyzn pomiarowych C oraz wartosci kgtéw y powinny by¢
dobrane odpowiednio do stopnia asymetrii bryty fotometrycznej oprawy. Przy fotometrowaniu
za srodek swietlny oprawy nalezy przyjg¢ geometryczny srodek zrodta swiatta. Pozostate

postanowienia wg [6].

Wyniki pomiaréw $wiattosci przeliczone na 1000 Im powinny by¢ przedstawione w formie

tablicy Cly..

Luminancja gabarytowa oprawy — okreslona dla znamionowego strumienia zrodta Swiatta

i dla ptaszczyzny CO - C180.

Oprawy powinny charakteryzowac sie asymetryczng bryta fotometryczng. Bryta ta powinna
zapewni¢ wiasciwy rozktad natezenia oswietlenia pod oprawg przy jednoczesnym
zapewnieniu odpowiedniej ochrony przed ol$nieniem i ograniczeniu swiecenia poza obszar

wymagajgcy os$wietlenia.
Luminancje gabarytowg oprawy nalezy wyznaczy¢ zgodnie z p. 2.6.2. wg [7].

Uwaga: Wtasnosci swietine oprawy powinny by¢ przedstawione w oparciu o wyniki badan

fotometrycznych niezaleznego od wytworcy laboratorium.

W innym przypadku powinny one podlegac weryfikacji w takim laboratorium.
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30° 0 30°
- (C0/C180 ¢d/1000Im — (CO0/C270

Teoretyczny wykres Swiattosci dla oprawy oswietleniowej
5.2. Sprawnos¢ swietlna oprawy
Sprawnos$c¢ Swietlna oprawy jednozrodtowej powinna wynosi¢ minimum 70%, a oprawy
dwuzrddiowej - minimum 60%.

Sprawnosc¢ eksploatacyjna oprawy oswietleniowej jest stosunkiem strumienia Swietlnego
wychodzgcego z oprawy do sumarycznego strumienia swietlnego emitowanego przez
zamontowane w niej zrodta swiatta. Parametr ten okresla jaka czes¢ promieniowania
dostarczanego przez zrodta Swiatta jest wysytana na zewnatrz oprawy przez jej system

optyczny.

Sprawnosc¢ swietlng zaleca sie wyznaczaé z pomiaréw rozsytu swiattosci opisanych w p.5.1.

10
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Pomiary fotometryczne znamionowej wartosci strumienia swietlnego przeprowadzane sg
w warunkach odmiennych od typowych warunkéw pracy tych zrodet sSwiatta w rzeczywistych
oprawach. Réznice te dotyczg gtdwnie dwoch waznych punktdw — pozycji pracy lampy

i Sredniej temperatury otoczenia oprawy.

W pomiarach fotometrycznych opraw pierwszym krokiem jest pomiar strumienia $wietlnego
samego zrédta Swiatta pracujgcego w takiej pozycji w jakiej bedzie ono pracowato w oprawie.
Producenci podajg sprawnosc¢ oprawy jako procent tak zmierzonego strumienia swietlnego

lampy, a nie jego warto$ci znamionowej.

Strumien swietlny oprawy i strumien swietlny zrodta swiatta mozna wyliczy¢ korzystajgc

z fotometrycznej ,kuli Ulbrichta”.

Wyliczenie strumienia swietinego na podstawie swiattosci to wielokrotne sumowanie catek
Z iloczynu swiattosci i nieskonczenie matego stozka obejmujgcego dany kierunek. Metoda ta

jest upraszczana, w zaleznosci od zageszczenia kata brytowego branego do obliczen.

Przy laboratoryjnym wyznaczeniu krzywej swiattosci, wyznacza sie strumien oprawy
wypromieniowany we wnetrze nieskonczenie matego stozka obejmujgcego dany kierunek na
podstawie swiattosci oprawy w tymze kierunku. Aktualnie wyliczenia te dokonuje sie
Z wykorzystaniem programéw fotometrycznych sprzezonych ze zautomatyzowanym

osprzetem fotometrycznym do wyznaczenia krzywych swiattosci.

Sprawnosc¢ swietlng opraw wyznacza sie w laboratorium przy ich certyfikacji do stosowania
przez PKP PLK S.A.

5.3. Zrodto swiatta

Zrédtem $wiatta w oprawach oéwietleniowych powinny byé lampy sodowe wysokoprezne.

Lampy wytadowcze dziatajg na zasadzie wytadowania tukowego. Wytadowanie elektryczne
miedzy elektrodami powoduje $wiecenie substancji wypetniajgcej jarznik. Lampy
wysokoprezne w zaleznosci od napetnienia jarznika czynnikiem wytadowczym dzieli sie na

trzy rodzaje:

- wysokoprezne lampy rteciowe,
- wysokoprezne lampy sodowe,

- wysokoprezne lampy metalohalogenkowe.

Podstawowym elementem budowy lampy wysokopreznej jest jarznik wykonany ze szkta
kwarcowego albo z tlenku glinu lub innego materiatu wytrzymujgcego bardzo wysoka

temperature i ciSnienie.

11
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Wysokoprezna lampa sodowa nie ma elektrody zaptonowej, a do jej zaptonu niezbedny jest
wysokonapieciowy impuls rzedu kilku kV, ktéry jest generowany przez urzgdzenie
zaptonowe. Po wytgczeniu $wiecgcej lampy, ponowny jej zapton jest mozliwy dopiero po

kilku minutach, w zaleznosci od mocy lampy.

W przypadku lamp sodowych wysokopreznych mozliwa jest zmiana strumienia swietlnego
realizowana albo przez zmniejszenie prgdu lampy albo zmniejszenie napiecia zasilajgcego.
Regulacja strumienia natomiast nie wptywa na zmniejszenie trwatosci lamp, o ile zapton

lamp nastepuje w warunkach znamionowych.

Wysokoprezne lampy sodowe osiggajg najwyzszg wsrod wszystkich wysokopreznych lamp

wytadowczych skutecznosc¢ swietlng i cechujg sie wyjgtkowo diugg trwatoscia.
Wymiana zrédet swiatta w oprawach — bez uzycia narzedzi.
Do Zrodet swiatta muszg by¢ dostarczone:

- deklaracja zgodnosci CE wystawiona przez producenta wyrobu,
- oswiadczenia producenta potwierdzajgcego utrzymanie strumienia swietlnego oraz
trwatosci uzytkowej zrodet swiatta,

- tlumaczenie na jezyk polski dokumentéw wystawionych w jezyku obcym.
5.4. Inne wymagania

Do dostarczonych opraw oswietleniowych powinny by¢ dotgczone przez dostawce:

- deklaracja zgodnosci CE wystawiona przez producenta opraw lub osobe uprawniong,

- karta katalogowa wg p. 6,

- potwierdzenie przez jednostke certyfikujgca, ze oprawy spetniajg wymagania
zasadnicze,

- ttumaczenie na jezyk polski w/w dokumentow, jezeli zostaty wystawione w jezyku
obcym,

- kopie dokumentéw potwierdzone na zgodnos¢ z oryginatem przez uprawnione osoby,

wymienione w KRS firmy.

6. Karta katalogowa oprawy

Oprawa powinna posiadac¢ karte katalogowg zawierajgcg dane wg p.3.3. [1] to jest:

- fotografie oprawy,

- rysunek gabarytowy z wymiarami,

12
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opis konstrukcji oprawy (dane o obudowie, odbtysniku, kloszu, wyposazeniu
elektrycznym),

mase oprawy,

stopien ochrony przed wnikaniem pytu i wody (IP),

klase wytrzymatosci na uderzenia (IK),

klase ochronno$ci przed porazeniem elektrycznym,

rodzaje stosowanych zrédet Swiatta,

sprawno$¢ $wietlng,

krzywe swiattosci w ptaszczyznach CO — C180 oraz C90 — C270,

wartosci luminancji gabarytowej oprawy w ptaszczyznie obserwacji CO — C180.
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7. Badania opraw

Program badan opraw:

PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Lp. Rodzaj badania pe{i szs r:)iae(pj)i%nr:zgo Wymagania wg Badania wg
Sprawdzenie [1]p.3.2; 33 [1]p. 34
1. |cechowania i karty tak tak [DN]p.4.2;4.3;6
katalogowej
[11p.42-413 [1]p.42-413
) Sprawdzenie tak tak 415-419 415-419
" | konstrukcji [2]p.36.3-36.5 2] p. 3631
[DNlp.44-47 36.5
Sprawdzenie [1]p.5.2;53 [1p.52,53
3. |przewodoéw tak tak
wewnetrznych
Sprawdzenie [1]p.8.2 [1]p. 8.2
4 zabe_zpu_eczenla przed tak S
porazeniem
elektrycznym
Sprawdzenie [11p.92,93 [11p.92,93
5. |odpornosci na pyt i tak nie [DN]p. 4.3
wode
Sprawdzenie [1]p.10.2 [1]1p.10.2
6. rezystancji o tak tak [DN] p. 4.2
wytrzymatosci
elektrycznej izolacji
Sprawdzenie [1]p.11.2 [1]p.11.2
7 odstgpow I;olacyjnych tak tak [DN] p. 4.2
powierzchniowych i
powietrznych
8 Pr§’>ba trwa_{oécii tak nie [1]p.-12.3-125 [11p. 12.3; 12 4;
préby termiczne 12.5
Sprawdzenie [11p.13.2-134 [11 p. 132
9 odpornosci na ciepto, tak nie 13.3; 134
" |ogien i prady
peizajace
s [6]p.21-29;2112c, |[6]p. 3.3
0. [ S leie fazsyll tak nie  |2114:2115
[DN] p. 5.1
1 Sprawdzgn_ig . _ tak fiig [DN] p. 5.2 [DN] p. 5.2
sprawnosci Swietlnej
Sprawdzenie [DN] p. 51 [7]1p.26.2
12. |luminancji tak nie
gabarytowe]

Badania petne wykonywane sg przez producenta opraw przy kwalifikacji do certyfikacji i

stosowania przez PKP PLK S.A.

Badania niepetne wykonywane sg podczas odbioréw technicznych.
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8. Definicje
8.1. Strumien swietiny

Strumien swietlny — strumien energetyczny oceniony wedtug dziatania promieniowania na
odbiornik selektywny, ktérego czuto$¢ widmowa jest okreslona wartosciami znormalizowanej
skutecznosci swietlnej widmowej wzglednej czyli krzywa czutosci oka V(A).
Symbol strumienia .
Jednostka strumienia lumen [Im].
Strumien swietlny — moc promieniowania oceniona wedtug zdolnosci wywotywania wrazen
wzrokowych, w warunkach widzenia fotopowego.

8.2. Strumien energetyczny
Strumien energetyczny — moc wysytana, przenoszona lub przyjmowana w postaci
promieniowania optycznego.
Symbol strumienia energetycznego — ®e;

Jednostka strumienia energetycznego wat — [W];
8.3. Natezenie oswietlenia

Natezenie o$wietlenia — stosunek strumienia swietinego d® podajgcego na elementarne pole

powierzchni dS. zawierajgce dany punkt przez to pole.

_d®

E=%

Symbol natezenia o$wietlenia — E;
Jednostka natezenia o$wietlenia — lux [Ix = Im/m?]
Natezenie oswietlenia — gesto$¢ powierzchniowa strumienia Swietlnego na oswietlone;j

powierzchni.
8.4. Swiatto$é w danym kierunku

Swiatto$¢ zrodta $wiatta w okreslonym kierunku — stosunek strumienia $wietinego
wysyfanego przez zrodto w elementarnym kacie przestrzennym, zawierajgcego dany

kierunek, przez ten kat.
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d®d
dw,

ﬂ=

Symbol swiattosci — I;

Jednostka swiattosci kandela [cd] = [Im/sr]

Swiatto$¢ w danym kierunku jest gestoscig katowg strumienia $wietinego. Charakteryzuje
rozsyt strumienia Swietlnego w przestrzeni.

8.5. Luminancja danego punktu powierzchni

Luminancja swietlna w okres$lonym kierunku, w punkcie powierzchni zrédta lub odbiornika,
albo w punkcie wigzki promieniowania — stosunek strumienia swietinego wychodzgcego,
padajgcego lub przenikajgcego przez elementarne pole powierzchni, otaczajgce
rozpatrywany punkt i rozchodzgcego sie w okreslonym kierunku w elementarnym stozku
obejmujgcym ten kierunek, przez iloczyn kata przestrzennego tego stozka i rzutu

prostokatnego elementarnego pola na ptaszczyzne prostopadtg do danego kierunku.

o SR
dadS cosa

Symbol luminancji — L;
Jednostka luminancji — nit [nt] = [cd/m?];

8.6. Kontrast

Kontrast (luminancji) jest to stosunek réznicy luminancji obserwowanych przedmiotéw L2 i L1

do luminanc;ji przedmiotu L1. Okresla sie go wzorem:
C= Ly~ 1L
L
L1; L2 — luminancje dwéch oglgdanych przedmiotéw;
8.7. Temperatura barwowa

Temperatura barwowa — temperatura ciata doskonale czarnego wytwarzajgcego
promieniowanie posiadajgce te samg chromatycznos¢ co promieniowanie rozpatrywane.

Symbol temperatury barwowej — T,

Jednostka temperatury barwowej — kelwin [K];
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8.8. Wskaznik oddawania barw (zrédta swiatta)

Wskaznik oddawania barw — miara stopnia zgodnosci miedzy wyglagdem chromatycznym
przedmiotow oswietlonych badanym zrédtem a wyglgdem tych samych przedmiotéw
oswietlonych w sScisle okreslonych warunkach obserwacji promieniowaniem odniesieniowym,

ktérego wzgledny rozktad widmowy zostat okreslony przez CIE.
Symbol — R;

Wielko$¢ bezwymiarowa.
8.9. Skutecznos¢ swietlna zrodia swiatta

Skutecznos¢ Swietlna zrodta Swiatta — stosunek strumienia Swietinego wysytanego przez
zrodto Swiatta do pobieranej przez nie mocy.
Symbol —n;

Jednostka — [Im/W]
8.10. Oprawa oswietleniowa

Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzgce do rozsylfania, filtrowania lub przeksztatcania
strumienia swietlnego zrédta lub zrédet swiatta. Oprawa zawiera elementy niezbedne do
mocowania, ochrony i przytgczania do sieci zasilajgcej zrédta oraz uktady stabilizacyjno-

zaptonowe, jesli sg potrzebne.
8.11. Bryta fotometryczna oprawy

Bryta fotometryczna oprawy — miejsce geometryczne kohcoéw wektoréw wychodzgcych ze
srodka swietlnego oprawy, ktérych diugos¢ jest proporcjonalna do wartosci Swiattosci oprawy

w danym kierunku.

Bryta fotometryczna charakteryzuje przestrzenny rozsyt strumienia swietlnego.
8.12. Krzywa swiattosci

Krzywa swiattosci — slad bryly fotometrycznej w postaci krzywej na pionowej ptaszczyznie

przecinajgcej tg bryte w punkcie zrodta swiatta.
8.13. Kat ochronny oprawy
Kat ochronny oprawy — kat ptaski w pionowej ptaszczyznie przechodzgcej przez srodek

Swietlny oprawy okreslajacy strefe, w przedziatach ktérej oko obserwatora jest chronione
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przed bezposrednim promieniowaniem zrodta swiatta. Kat ochronny okresla sie jako kat
zawarty miedzy poziomag a prostg styczng do swiecgcej powierzchni zrodta sSwiatta i obrzeza

odbtysnika, klosza.
8.14. Srodek s$wietiny oprawy

Srodek $wietiny oprawy — umowny punkt wewnatrz oprawy pokrywajgcej sie czesto ze
Srodkiem Swietinym zrodfa Swiatta w oprawie jednolampowej lub z geometrycznym srodkiem
wszystkich zrodet Swiatta w oprawie wielolampowe;j. Jest to miejsce przeciecia sie wszystkich

wektorow Swiattosci oprawy oswietleniowe;.
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Tabela zmian

Lp przepis wewnetrzny, ktérym zmiana jednostki redakcyjne

data wejscia

Zmian zostat wprowadzona (rodzaj, nazwa w obrebie ktorych il viiede
y i tytut) wprowadzono zmiany ywzy
1. 2. 3. 4.
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