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1. Dane ogélne

Niniejsza czes¢ opracowania okresla wymagania techniczne stawiane przewodom jezdnym
profilowanym jako elementom konstrukcyjnym przeznaczonym do budowy i eksploataciji

kolejowej sieci trakcyjnej.
1.1.Nazwa wyrobu

Przewody jezdne profilowane.

1.2.Typy wyrobu

W konstrukcji sieci trakcyjnej majg zastosowanie przewody jezdne profilowane:

a) Djpl100, Djp150 z miedzi elektrolitycznej, nr kat. 9871-1 i nr kat. 9871-3;

b) DjpS100, DjpS150 z miedzi w gatunku CuAg 0,1 (srebrowej), nr kat. 9872-1;
¢) DjpMg100, DjpMg150 z miedzi w gatunku CuMg 0,2 (magnezowej);

d) DjpMg100, DjpMg150 z miedzi w gatunku CuMg 0,5 (magnezowej).

Dopuszcza sie rownorzedne stosowanie przewodow jezdnych z miedzi elektrolitycznej

wyprodukowanych wedlug wymagan norm: [1] lub [2].
Przewody z miedzi srebrowej i magnezowej powinny by¢ produkowane wedtug [2].
Rodzaje przewoddéw oznaczono zgodnie z ,Katalogiem sieci trakcyjnej”, Warszawa

2004 wraz z uaktualnieniami.

1.3.Zakres zastosowania

Przewody jezdne sg podstawowym elementem konstrukcji sieci trakcyjnej, bezposrednio

wspotpracujgcymi z odbierakami pradu elektrycznych pojazdéw trakcyjnych.

2. Wymagania

2.1.Wymagania ogoélne

Wyréb powinien by¢ produkowany zgodnie z obowigzujgcg dokumentacjg konstrukcyjng
I technologiczng, z materiatow okreslonych w zestawieniu materiatowym i spetniac¢
wymagania okreslone w niniejszym Dokumencie. Producent zobowigzany jest do ciggtego

nadzorowania jakosci zgodnie z przyjetym systemem zapewnienia jakosci wyrobu.
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Okres eksploatacji przewodow jezdnych jest uzalezniony od warunkéw eksploatacii linii

kolejowe;.
2.2.Wyglad zewnetrzny

Powierzchnia przewodu powinna by¢ czysta i gtadka bez zadzioréw, naderwan, tusek,

wgniecen i innych uszkodzen mechanicznych oraz bez groszkowatosci. Dopuszcza sie
nieznaczne wady powierzchniowe wynikajgce z procesu wytwarzania, jak drobne rysy,
wgniecenia, zadrapania oraz $lady usuwania tych wad. Gtebokos¢ wad nie powinna

spowodowac przekroczenia wymiaru okreslonego dopuszczalng odchytkg w tablicy nr 1.

2.3. Ksztalt, wymiary i oznakowanie

Ksztatt i wymiary przewodow jezdnych profilowanych powinny by¢ wedtug rysunku 1 i tablicy

1, zgodnie z normami [1] lub [2].

Rysunek 1
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Tablica 1
Dopusz- Wymiary wedtug rysunku nr 1
Przekroj| czalna alubf : :
Z’;m?- znamio-| odchyl- | Wiel- | Do- | Wiel- | Dopusz| , ;. Ontmtaz;zyjna
dhug nowy |kaprzeki kos¢ | pusz- | kos¢ | czalna|— B & | 3 5 8 1000 m prze-
normy | P& rojupo-| zna- | czalna| zna- |odchyt-| oo ol
wodu | przecz-| mio- | odchyl-| mio- ka
NEgo | nowa ka nowa
—_— mm? % mm i kg
[1]
Djp100 100 120 | +£0,16 | a=8,7 890
+25 +02 |1,25 0,3 |51%2 27+2
Djp150 150 145 | £02 |a=94 8 1335
[2]
AC-100 [ 100 12,00 —- |f=4,00 5,60+0,20( 5,16 890
St A 250t 0’ 4 |51 =02 27+0.'-2
AC-150 [ 150 14,80 =4,00 5,60+0,20| 5,16 1335
' Wymiar b wedtug wyniku pomiaru.

Oznakowanie przewodow:

e z miedzi w gatunku Cu-ETP zgodnie z rys. 2,

e z miedzi w gatunku CuAg 0,1 pokazano na rys. 3;

¢ z miedzi w gatunku CuMg 0,2 pokazano na rys. 4.

¢ z miedzi w gatunku CuMg 0,5 pokazano na rys. 4.
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Rysunek 4

2.4. Materiaty

Przewdd powinien by¢ wykonany:

a) Djp - z miedzi elektrolitycznej wg [1] lub [2] o przewodnosci elektrycznej wtasciwe;j
€O najmniej 56,3 MS/m;

b) DjpS - z miedzi srebrowej w gatunku CuAg 0,1, wg [1] o przewodnosci
elektrycznej wtasciwej co najmniej 56,3 MS/m;

¢) DjpMg — z miedzi magnezowej w gatunku Cu Mg 0,2, wg [1] o przewodnosci
elektrycznej wtasciwej co najmniej 44,6 MS/m.

d) DjpMg — z miedzi magnezowej w gatunku Cu Mg 0,5, wg [1] o przewodnosci
elektrycznej wtasciwej co najmniej 36,0 MS/m.
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Sktad chemiczny poszczegdlnych gatunkéw miedzi powinien by¢ zgodny z podanym

w tablicy 2.
Tablica 2
Skiad chemiczny, %

Ga- | zawartos¢ mo- nn o .
tu- 1) Dopuszczalna zawarto$€ zanieczyszczen

dyfikatorow i
nek [ ag Mg | Sn | Ni|Bi|[Pb|[Sb|As|Fe|Zn| S | 02| e | Y
Lo
35 0,002 |0,002(0,001( 0,005 0,002|0,002| 0,005 (0,003 | 0,004 0,04
o
3= |0,08-012 - 0,04 | 0,03
© ]

N
2 @
=i 0.1-0,3 S - | 0.1
(]
o
=2 04-0.7 S I - | 01
o

(&)
1) Zawartos¢ modyfikatoréw nie wlicza sie do zanieczyszczen.

2.5.Wytrzymatos¢ na rozcigganie i wydtuzenie przy zerwaniu przewodu

Wytrzymato$¢ na rozcigganie i wydtuzenie przy zerwaniu przewodow powinna miec¢ wartosc

zgodng z podang w tablicy 3.

Dtugos¢ prébek powinna by¢ zgodna z pkt 3.1.4.

Tablica 3
Wiasciwosci
Przekroj zna- | \wytrzymalosé na rozciaganie, co najmniej | Wydtuzenie
mlonvc;gzuprze- przy zerwaniu,

Dip DjpS | DjpMg0,2 | DjpMg0,5 | € Namni€]

mm? Mpa %

100 355 360 450 510 3,0

150 310 350 420 470 3,0

WytrzymatoS¢ na rozcigganie przewodu w miejscu taczenia powinna wynosi¢ co najmnie
96% wartosci podanej w tablicy.
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2.6.Podatnos¢ na przeginanie

Podatnos¢ na przeginanie powinna by¢ taka, aby przewdd zamocowany w szczekach
0 promieniu zaokrgglenia 30 mm wytrzymat, nie famigc sie, co najmniej 6 przegiec.

Dtugosé¢ prébek powinna by¢ zgodna z pkt 3.1.5.

2.7.Podatnos$¢ na nawijanie

Podatno$¢ na nawijanie powinna by¢ taka, aby przewdd po nawinieciu trzema zwojami
na trzpien o srednicy rownej srednicy przewodu nie wykazywat na powierzchni peknieé
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Dtugos$¢ prébek powinna by¢ zgodna z pkt 3.1.6.

2.8.Podatnos¢ na skrecanie

Podatno$¢ na skrecanie powinna by¢ taka, aby przewdd wytrzymat co najmniej 5 skrecen
0 kat 360° bez pojawienia sie na powierzchni peknie¢ i rozwarstwien widocznych nie
uzbrojonym okiem. Dopuszcza sie tuszczenie powierzchni przewodu podczas skrecania.

Dtugos¢ prébek powinna by¢ zgodna z pkt 3.1.7.

2.9.Rezystancja przewodu

Dtugos¢ pomiarowa probki powinna wynosi¢ 1000 + 1,0 mm. Obliczeniowa rezystancja
przewodu o dtugosci 1000 m w temperaturze 20°C nie powinna przekracza¢ wartosci

podanych w tablicy 4:

Tablica 4
- max. rezystan-
. przekroj _

Materiat cja

mm? Q
CuETP 100 0,183

150 0,122
CuAg0.1 100 0,183

150 0,122
CuMg0.2 100 0,231

150 0,154
CuMg0.5 100 0,286

150 0,191
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2.10. Wytrzymatos¢ na rozcigganie po wyzarzeniu

Wytrzymato$¢ na rozcigganie przewodu DjpS100, DjpS150, DjpMg0,2, DjpMg0,5 po
wyzarzeniu w temperaturze 573 + 5 K (300 + 5°C) przez 1 godzing i schtodzeniu

w warunkach naturalnego stygniecia powinna wynosi¢ co najmniej 92,5% warto$ci podanych
w tabl. 3.

Dtugos¢ prébek powinna by¢ zgodna z pkt. 3.1.9.

2.11. Pakowanie, przechowywanie i transport

Przewod w jednym odcinku powinien by¢ nawiniety na beben warstwami, powierzchnig
roboczg do wewnatrz, zwdj przy zwoju, w sposob uniemozliwiajgcy jego zakleszczenie
podczas rozwijania. Masa przewodu na bebnie nie powinna przekracza¢ 2000 kg. Przewody

powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane zgodnie z postanowieniami normy

[6].

2.12. Wymagania dotyczace zapewnienia jakosci

System zarzgdzania jako$cig produkcji u Producenta powinien umozliwia¢ identyfikacje
dostaw podstawowych materiatéw i podzespotdéw wykorzystywanych do produkcji, oraz
identyfikacje wyrobu. Prowadzona dokumentacja powinna by¢ czytelna i datowana, oraz
umozliwia¢ jednoznaczne odniesienie do wyrobu, ktérego dotyczy. Dane mogg by¢

przechowywane w formie dokumentu lub w postaci zapisu cyfrowego.
Nadzorowaniem nalezy objg¢ nastepujgce dokumenty i dane (zapisy):

e warunki techniczne (lub inny dokument producenta zawierajgcy dane techniczne
wyrobu),

¢ rysunki, schematy, specyfikacje elementéw dostaw;

e instrukcje kontroli, procedury badan, warunki techniczne odbioru wyrobdw;

e dane dotyczgce wyposazenia kontrolno-pomiarowego, wzorcowania, itp.;

o protokoty kontroli dostaw, badan posrednich i koncowych;

¢ ewidencje zgtoszonych reklamacji.
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3. Badania

Badania wg tab. 5 wykonuje sie w celu sprawdzenia i oceny przewodéw pod wzgledem

danych znamionowych, ksztattu i zastosowanych materiatéw w ramach postepowania

kwalifikacyjnego. Do badan pobiera sie probki przewodéw wg p. 3.1 z jednego bebna

w obecnosci przedstawiciela placéwki badawczej realizujgcej badania.

Badania powinny by¢ wykonane w laboratoriach akredytowanych lub jednostkach

upowaznionych dysponujgcych odpowiednim wyposazeniem.

Tablica 5
: .. : . | Sposob wykona-
Lp. Rodzaj sprawdzenia HICZNosC lt;/gl/(mlary pRo: nia sprawdzenia
wediug
1 | Ogledziny zewnetrzne Wszystkie bebny w par- p:3:.1:4
tii
2 | Sprawdzenie ksztattu, wymiardw | Jedna probka o dtugosci p.:3:1:2
| oznakowania ok. 1000 mm
3 | Sprawdzenie materiatow p.3.1.3
4 | Sprawdzenie wytrzymatosci na|Trzy probki o diugosci p.3.14
rozciaganie | wydtuzenia przy ze-|250 mm
rwaniu przewodu
5 | Sprawdzenie podatnosci na prze-|Jedna probka o dtugosci p.3:1:S
ginanie ok. 500 mm
6 | Sprawdzenie podatnosci na na-|Jedna probka o diugosci p.3.16
wijanie ok. 500 mm
7 | Sprawdzenie podatnosci na skre- | Jedna probka o diugosci p:3: 1.7
canie 400 = 800 mm
8 |Sprawdzenie rezystancji prze-|Jedna probka o diugosci p.3.1.8
wodu ok. 1000 mm
9 | Sprawdzenie wytrzymatosci po|Trzy probki o diugosci p.3.19
wyzarzeniu 250 mm
10 | Sprawdzenie pakowania, prze-|Wszystkie bebny w par- p.3.1.10
chowywania i transportu fii

3.1.Zakres badan

3.1.1.0gledziny zewnetrzne

Ogledziny powinny by¢ dokonane nie uzbrojonym okiem, w jasnym rozproszonym swietle.

Ogledzinom nalezy podda¢ wszystkie bebny w partii, sprawdzajgc zewnetrzne warstwy

zwojow bez rozwijania przewodu. Wyniki ogledzin nalezy uzna¢ za prawidtowe, jezel

spetniajg wymagania zawarte w punkcie 2.2.

10
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3.1.2.Sprawdzenie ksztaltu, wymiaréw i oznakowania

Z kazdego bebna w partii nalezy pobra¢ jedng probke o dtugosci min. 1000 mm.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy [3]. Wymiary liniowe
powinny by¢ sprawdzone srubg mikrometryczng lub sprawdzianami z doktadnoscig 0,01 mm.
Wymiary przewodow nalezy uzna¢ za prawidiowe, jezeli pomierzone wielkosci nie

przekraczajg znamionowych z dopuszczalnymi odchytkami okreslonymi w tablicy 1.

3.1.3.Sprawdzenie materiatéw

Sprawdzenie sktadu chemicznego moze by¢ dokonane na podstawie $wiadectw

materiatowych lub badan laboratoryjnych. Sktad powinien by¢ zgodny z tablicg 2.

3.1.4.Sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie i wydtuzenia przy zerwaniu

przewodu

Z kazdego bebna w partii pobra¢ trzy probki o dtugosci 250 mm. Opis badan — wedtug normy
[4]. Wynik sprawdzenia nalezy uznac¢ za pozytywny jezeli wytrzymatos¢ na rozcigganie

i wydtuzenie jest zgodna z wartosciami w tablicy 3.

3.1.5.Sprawdzenie podatnosci na przeginanie

Z kazdego bebna w partii pobra¢ jedng probke o dtugosci okoto 500 mm. Opis badan —
wedtug normy [4]. Wynik sprawdzenia nalezy uznac¢ za pozytywny jezeli warunek podany

w pkt 2.6 zostanie spetniony.

3.1.6.Sprawdzenie podatnosci na nawijanie

Z kazdego bebna w partii pobra¢ jedng probke o dtugosci okoto 500 mm. Opis badan —
wedtug normy [4]. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za pozytywny jezeli warunek podany

w pkt 2.7 zostanie spetniony.

3.1.7.Sprawdzenie podatnosci na skrecanie

Z kazdego bebna w partii pobra¢ jedng prébke o dtugosci zaleznej od przekroju
znamionowego przewodu, od 400 mm do 800 mm. Opis badan — wedtug normy [4] rowniez
dla przewodow o srednicach znamionowych wiekszych od 10 mm, wyznaczajgc dtugos¢
prébki przewodu w taki sposob jak dla przewodow o $rednicach znamionowych 5 + 10 mm.
Predkosc¢ skrecania prébek nie powinna by¢ wigksza niz 15 obrotow/minute. Wynik
sprawdzenia nalezy uznac za pozytywny jezeli zostang spetnione warunki punktu 2.8.

Sprawdzenie rezystancji przewodu

11
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Z kazdego bebna w partii pobra¢ jedng probke o dtugosci okoto 1000 + 1,0 mm. Opis badan
— wedtug normy [5]. Obliczeniowa rezystancja przewodu o dtugosci 1000 m w temperaturze

200°C nie powinna przekraczac wartosci wedtug tablicy 4.

3.1.8.Sprawdzenie wytrzymatosci po wyzarzeniu (dotyczy przewodéw DjpMg100,
DjpMg150, DjpS100, DjpS150)

Z kazdego bebna w partii pobra¢ trzy probki o dtugosci okoto 250 mm. Prébki nalezy
wyzarzy¢ w temperaturze 300 x 50°C, w czasie jednej godziny a nastepnie poddac¢ badaniu
wytrzymatosci na rozcigganie wedtug normy [4]. Wynik sprawdzenia nalezy uznac

za pozytywny jezeli zostang spetnione warunki punktu 2.10.

3.1.9.Sprawdzenie pakowania, przechowywania i transportu

Przewody powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane zgodnie
Z postanowieniami normy [6].

3.1.10. Sprawdzenie pakowania, przechowywania i transportu

Przewody powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane zgodnie
Z postanowieniami normy [6].

12
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4. Dokumenty zwigzane

[1] PN-EN 50149:2002 Zastosowania kolejowe. Urzgdzenia stacjonarne — Trakcja
elektryczna — Profilowane druty jezdne z miedzi i jej stopow;

[2] PN-E-90090:1996 Przewody jezdne z miedzi i miedzi modyfikowanej;
[3] PN-E-04160-03:1988 Przewody elektryczne. Metody badan. Sprawdzanie budowy;

[4] PN-E-04160-11:1973 Przewody elektryczne — Metody badan -- Sprawdzenie wtasnosci
mechanicznych drutéw;

[5] PN-E-04160-70:1983 Przewody elektryczne. Metody badan. Pomiar opornosci
i opornosci wtasciwej;

[6] PN-E-79100:2001 Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport.
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Tabela zmian

przepis wewnetrzny, ktorym

jednostki redakcyjne

L:p. Zmiana zostat wprowadzona (ro- w obrebie ktorych data »v?jgciq
2Ty dzaj, nazwa i tytut) wprowadzono zmiany Ziany Woyes
1. 2. 3. 4.
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