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1. Wstep

Sie¢ trakcyjna jest napowietrznym odcinkiem elektrycznego obwodu zasilania pojazdow
trakcyjnych w energie. Stanowi konstrukcje przestrzenng nad torami kolejowymi. Zbudowana
jest z potgczonych wzajemnie elementéw metalowych, spetniajgcych rézne funkcje: gtéwnie
wspornikow, fgcznikdow, przewodow, uchwytéw, zaciskéw pradowych. Elementy te tworzg
podzespoty konstrukcyjne sieci, w zaleznosci od petnionej roli. Wyrdzni¢ mozna: miedziane
przewody trakcyjne, podzespoty podwieszen przewodow do stupow i bramek, urzadzenia
naprezajgce przewody, izolatory, potgczenia elektryczne. Wymagania techniczne stawiane
niektérym podzespotom sieci ujete sg w odpowiednich normach przedmiotowych i nie
wymagajg dodatkowych ustalen. Dotyczy to gtéwnie przewoddw jezdnych, przewoddw
miedzianych wielodrutowych (stosowanych jako liny nosne i potgczenia elektryczne)

i izolatorow trakcyjnych. Inaczej jest z metalowym osprzetem tgczacym, naprezeniowym i
wsporczym, ktory obecnie formalnie nie jest wystarczajgco zdefiniowany. Aktualna jest tylko
norma [1], ktéra zawiera ogélne wymagania dla osprzetu. Pojedyncze egzemplarze osprzetu
majg mase wiasng, przecietnie nie wigkszg od kilku kilograméw. W okresie do marca 2003
roku, osprzet unormowany byt szczegétowymi postanowieniami odpowiednich arkuszy norm
branzowych. Produkcja osprzetu odbywata sie wedtug tych norm. Producenci nie tworzyli
wiasnych kart katalogowych osprzetu. Obecnie ze wzgledu na rezygnacje z norm
branzowych nie ma formalnych dokumentow (przepisow) ustalajgcych wymagania
techniczne dla osprzetu. Opracowany przez CBPBBK Katalog Sieci Trakcyjnej nie zawiera
wszystkich wymagan technicznych, wymaganych do oceny wyrobu. Wykorzystywany jest
przy projektowaniu i montazu sieci. Producenci produkujg wiec w dalszym ciggu osprzet

w oparciu 0 normy branzowe. Probg wyjscia z tej sytuacji jest opracowanie niniejszego

Dokumentu Normatywnego.

2. Cel

Celem jest opracowanie dokumentu normatywnego ustalajgcego kryteria techniczne
wymagane w fazie projektowania, badan i odbioru zespotow i elementéw osprzetu

przeznaczonych do budowy i eksploatacji kolejowej sieci trakcyjnej.

3. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest osprzet sieci trakcyjnej. Osprzet ten przewidziany jest do
budowy napowietrznych sieci trakcyjnych eksploatowanych w klimacie umiarkowanym
w temperaturach od —25°C do +40°C, wiatrach do 30,8 m/s, przy wystepujgcych opadach

atmosferycznych, sadzi, zapyleniu i zanieczyszczeniach przemystowych. Wymagania
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mechaniczne i elektryczne oraz szczegoty rozwigzan konstrukcyjnych osprzetu zawarte byty,
jak wyzej wspomniano, w komplecie norm branzowych o symbolu BN-rok/9317- xx (BN-
rok/9318- xx i BN-rok/9319- xx) ,Sie¢ trakcyjna kolejowa. Osprzet. Nazwa elementu”. Krajowi
producenci zobowigzani byli do wykonywania osprzetu wedtug tych norm. Zmiany
konstrukcyjne osprzetu byty wprowadzane na zasadzie nowelizacji odpowiedniej normy
branzowej. Budowane i eksploatowane do dnia dzisiejszego sieci trakcyjne PKP praktycznie
wykonane sg z uzyciem osprzetu wg wyzej podanych norm. Dotychczasowe rozwigzania
konstrukcyjne osprzetu oparte o0 normy branzowe, sg modernizowane i uzupetniane w miare
potrzeb wprowadzajgc nowe materiaty i technologie produkcji. Wtasnosci dotychczasowego
osprzetu przyjmowane sg tez jako minimalne przy ocenie osprzetu zagranicznego. Spis
eksploatowanego osprzetu zawierajg karty nr 1; 2; 3; 4. Kazda z kart obejmuje osobng grupe
wyrobow, uporzadkowanych wedtug katalogu [2].

Do budowy sieci trakcyjnych moze by¢ uzywany osprzet, ktory stosowany jest w innych
gateziach gospodarki np. elektroenergetyce. Osprzet ten powinien spetnia¢ wymagania
stawiane typowemu osprzetowi sieci trakcyjnej.

Niniejszy dokument ustala wymagania techniczne osprzetu przeznaczonego do krajowych
typow sieci trakcyjnej. Sie¢ ta w zaleznosci od potrzeby, zbudowana jest z jednego lub
dwdch profilowanych przewodow jezdnych i jednej lub dwdch lin nodnych. Przekroje
poprzeczne przewoddw jezdnych wynoszg 100 lub 150 mm?, za$ lin 95, 120 lub 150 mm?.
Przewody jezdne (profilowe) produkowane sg dla potrzeb krajowych z miedzi elektrolitycznej
(CuETP) lub srebrowej (CuAg0,1), ktdére w wyniku procesu przeciggania ulegajg utwardzeniu
i zwiekszeniu wytrzymatosci na zrywanie. Wymagania techniczne (wymiary, materiat,
wiasnosci mechaniczne i elektryczne) zawierajg normy: [3] i [4].

Jako liny nosne uzywane sg przewody wielodrutowe L95 i L120, ktére sktadajg sie z 19
drutéw miedzianych (lub 37 w przypadku L150). Srednice drutéw dobrane sg do przekroju
przewodu. Wymagania techniczne (materiat, wkasnosci mechaniczne i elektryczne) zawiera
norma [5].

Siec¢ trakcyjna bedgca czescig obwodu elektrycznego, jest odizolowania od uszynionych
konstrukcji wsporczych.

Przewody jezdne sieci trakcyjnych tworzg z slizgaczem pantograféw taboru trakcyjnego
ruchomy zestyk elektryczny. Jakos¢ zestyku zalezy od parametrow sieci i pantografu, w tym
od sity docisku. Docisk statyczny pantografu do przewodéw jezdnych wynosi okoto 90 N.
Podczas jazdy taboru docisk ten wskutek oddziatywania aerodynamicznego ulega
zwiekszeniu do 150+200 N.
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4. Wymagania ogéine

Osprzet stosowany w sieciach trakcyjnych powinien odpowiada¢ wymaganiom technicznym
zawartym w niniejszym Dokumencie i normie [1]. Szczegétowe wymagania konstrukcyjne
elementéw nowego osprzetu (np. wymiary zigczne), powinny byé przyjmowane przez
konstruktorow w procesie projektowania i wykonawstwa uwzgledniajgc warunek zachowania
petnej kompatybilnosci pod wzgledem wymiarowym, materiatowym, wytrzymatosciowym

i elektrycznym z elementami juz pracujgcymi w sieci, z ktérymi beda tgczone. Dokumentacje
konstrukcyjng i przeznaczenie osprzetu w sieci (w odniesieniu do juz stosowanego)

producent zobowigzany jest przedstawi¢ w procesie certyfikacji i wnoszenia do katalogu.

4.1. Materialy konstrukcyjne

Materiaty konstrukcyjne do produkcji osprzetu nie powinny ulega¢ znacznej degradac;ji
podczas planowej eksploatacji sieci - traci¢ wtasnosci mechaniczne (reologiczne)

i elektryczne, ulega¢ korozji atmosferycznej - powodujgc wzrost awaryjnosci sieci. Materiaty
powinny by¢ obojetne dla srodowiska i podatne do utylizacji po okresie eksploatacii
wyrobow. Materiat powinien by¢ dobrany pod katem wymagan nowoczesnych metod
technologii produkcji jak spawalnos¢, lejnosé (odlewy), plastycznos¢ (odkuwki).

Osprzet przewidziany do obcigzen gtdéwnie mechanicznych wykonany powinien by¢ ze stali:

konstrukcyjnej, ocynkowanej gatunek S235JRG1 wedtug [6],

nierdzewnej wedtug [7],

konstrukcyjnej trudnordzewiejgcej gatunek S355JR wedtug [8],

lub zeliwa wedtug [9].

Dopuszcza sie wykonywanie elementow osprzetu o bezwzglednie wymaganej, jak
najmniejszej masie wtasnej ze stopu aluminium wedtug [10].
Osprzet przewidziany do przewodzenia pradu trakcyjnego (i/lub poddany jednoczesnie

obcigzeniom mechanicznym) powinien by¢ wykonany z:

— miedzi wedtug [11],

— miedzi wedtug [12],

— brgzu cecha BA1032 (znak CuAl10Fe3Mn2) wedtug [13],
— brazu cecha BN2 (znak CuNi2Si) wedtug [14].

4.2.  Wymiary i masa

Wymiary i odchytki wymiarow powinny by¢ zgodne z wymaganiami norm wyrobu. Jezeli nie

okreslono odchytek wymiarow, to nalezy przyjmowac odchytki IT16 wedtug [15]. Wymiary
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osprzetu podlegajgcego ocynkowaniu lub ocynowaniu powinny dotyczy¢ stanu po wykonaniu
tych pokryé. Osprzet przeznaczony do potgczenia z przewodami jezdnymi wedtug [2]
powinien mie¢ szczeki z chwytnymi, wyprofilowanymi zakonczeniami wedtug rysunku 9.
Masa pojedynczego elementu osprzetu powinna by¢ minimalna — przy zachowaniu jego

wymaganych wtasnosci.

4.3.  Sruby i nakretki

Do potgczen srubowych nalezy stosowac sruby i nakretki wedtug [16], [17] oraz [18]. Klasa
wiasciwosci mechanicznych srub stalowych M16 i wiekszych nie powinna by¢ nizsza niz 5,6,
a nakretek stalowych M16 i wiekszych nie nizsza niz 5. Sruby z gwintem ponizej M12
powinny by¢ wykonywane z miedzi lub stali nierdzewnej. Jezeli jest mozliwe ze wzgledéw

konstrukcyjnych, nie nalezy stosowac¢ $rub stalowych zwyktych ponizej M12.

4.4, Zasady konstrukcyjne

Konstrukcja osprzetu powinna umozliwiaé szybki i tatwy montaz sieci przy uzyciu prostych
narzedzi w kazdych warunkach pogodowych. W czasie eksploatacji osprzetu nie powinna sie
gromadzi¢ w nim woda z opadéw atmosferycznych. Potgczenia przegubowe osprzetu
powinny zapewnia¢ mozliwos¢ wykonania wymaganego obrotu z jednoczesnym
zabezpieczeniem przed samoczynnym roztgczeniem potgczenia. Potgczenia Srubowe
powinny by¢ zabezpieczone przed samoczynnym odkreceniem: podktadkami odginanymi lub
sprezystymi, zawleczkami albo przeciwnakretkami. W miejscu wejscia przewodu trakcyjnego
do osprzetu krawedzie otworu powinny by¢ zaokrgglone. Osprzet zamocowany na
przewodach jezdnych powinien odznaczac sie niewielkg masg i odpowiednig
wytrzymatoscia, aby zapewni¢ najkorzystniejsze warunki elastycznosci sieci jezdnej. Osprzet
sieci trakcyjnej podczas eksploatacji nie powinien ulega¢ samoistnym, niekorzystnym
zmianom zaréwno w zakresie wytrzymatosciowym, elektrycznym jak i utraty odpornosci
korozyjnej. Wykonany powinien by¢ z materiatu odpornego na wptywy atmosferyczne lub
skutecznie zabezpieczonego przed tymi wptywami (gtéwnie z ocynkowanej stali, miedzi i jej
stopdw oraz z tworzyw sztucznych). Trwato$¢ osprzetu w eksploatacji powinna wynosic co
najmniej 30 lat. Jakos¢ wykonania osprzetu powinna by¢ wysoka, zarowno pod wzgledem
pokry¢ antykorozyjnych, doktadnosci wymiarowych, gtadkosci powierzchni, zaokraglenia

krawedzi, oznakowania jak i poprawnosci spawow, potgczen srubowych i przegubowych.

4.5.  Wykonanie osprzetu
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45.1. Powierzchnie osprzetu

Powierzchnie osprzetu powinny by¢ bez szczelin, fatd, zadzioréw, przylepieh obcych ciat,
naciekow cynku, brakéw materiatowych i innych wad obnizajgcych jako$é wyrobu.
Powierzchnie osprzetu stykajgcego sie z przewodami powinny by¢ gtadkie, bez wypuktosci

i wgniecen.
4.5.2. Powierzchnie przetomu

Powierzchnie przetomu odlewdw powinny by¢ jednorodnie ziarniste, bez wad odlewniczych,

np. pecherzy, jam usadowych, rzadzizn, segregacji materialowych, wtrgcen niemetalicznych.
4.6. Potaczenia

4.6.1. Polaczenia spawane

Potgczenia spawane powinny by¢ dobrze wypetnione spoiwem. Powierzchnia spoiny

powinna by¢ gtadka i oczyszczona z pozostatosci zuzla i rozpryskow.

4.6.2. Potaczenia srubowe

Sruby i nakretki powinny mieé gwint o prawidtowym zarysie i gtadkiej powierzchni. Sruby
hakowe, kabtgkowe i w ksztatcie litery U, w miejscach zagieé nie powinny mie¢ obnizonej
wytrzymatosci mechanicznej i znieksztatcenh przekroju przekraczajgcego 10% srednicy
nominalnej. Zaleca sig, aby szczeki uchwytow, zaciskow i ztgczek tgczonych Srubami, po
zmontowaniu i zacisnieciu na przewodach (lub innych elementach osprzetu), nie stykaty sie

bezposrednio.

4.6.3. Potaczenia klinowe

Potgczenia klinowe powinny mie¢ jednakowg zbieznosc¢ klindw i gniazd i powinny

uniemozliwia¢ wyslizgiwanie sie przewodow z osprzetu.
4.6.4. Potaczenia przegubowe

Potgczenia przegubowe osprzetu po zmontowaniu powinny wykazywac sie fatwoscig obrotu

bez zacie¢ i otarc.
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4.6.5. Powloki ochronne

Osprzet i wszystkie jego elementy wykonane z materiatu nieodpornego na korozje powinny
by¢ zabezpieczone przed korozjg. Czesci stalowe powinny by¢ ocynkowane w ptynnym
cynku i chromianowane. Powtoki ochronne cynkowe chromianowane powinny by¢ wykonane
wedtug [19] (lub [20]). Dopuszcza sie cynkowanie galwaniczne z chromianowaniem

0 grubosci powtoki co najmniej 15 um drobnych czesci osprzetu (np. sruby, nakretki,
podkfadki). Sruby M12 i wieksze po ocynkowaniu w ptynnym cynku moga byé
przegwintowane. Do wykonania ochronnych powtok malarskich nalezy stosowac farby
odporne na dziatanie czynnikéw atmosferycznych i agresywnych zanieczyszczen
przemystowych. Jakosé powierzchni do malowania powinna odpowiadaé stopniowi czystosci
2 wedtug [21]. Osprzet nalezy malowa¢ dwukrotnie farbami podktadowymi oraz dwukrotnie

nawierzchniowymi syntetycznymi koloru szarego RAL-7035 .

5. Wymagania mechaniczne

5.1. Wytrzymatosé na rozerwanie

Ztgczki i uchwyty krancowe do przewodoéw nie powinny ulec rozerwaniu (zgodnie z norma
[1]) pod dziataniem sity rozciggajacej rownej co najmniej obliczeniowej sile rozrywajgcej
przewod wedtug tablicy 1 lub [1]. Sity rozrywajgce uchwyty stupowe, uchwyty wysiegnikowe,
tgczniki, Sruby rzymskie i wyrdwnywacze nie powinny by¢ mniejsze od wartosci podanych
w kartach katalogowych wyrobow. Jezeli w karcie katalogowej wyrobu nie okreslono sity
rozrywajgcej badany osprzet, to nalezy jg ustali¢ wykorzystujgc podane w normie [1]
obcigzenia sieci. Wspotczynnik bezpieczenstwa osprzetu przenoszgcego sity naciggu sieci

trakcyjnej nalezy przyjac k = 3, osprzetu pozostatego k = 2,5.

Tablica 1
Przewod Obliczeniowa sia rozrywajaca
) Przekr6) znamionowy przewod
Rodzaj przewodu _
mm? kN
; 100 32,9
jezdne
150 487
25 8,6
wielodrutowe 95 32,8
Z miedzi twardej 120 40,7
150 52,0
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5.2. Wytrzymalos¢ przed wyslizgiwaniem przewodow

Przewdd nie powinien wyslizgiwaé sie ze ztgczek i uchwytéw krancowych po obcigzeniu ich
sitg rowng co najmniej 0,9 obliczeniowej sity rozrywajgcej przewdd wielodrutowy i 0,8
obliczeniowej sity rozrywajgcej przewdd jezdny — okreslonych w normach przedmiotowych
przewodéw i w tablicy 1. Jezeli ztgczka lub uchwyt sg przeznaczone do tgczenia dwéch
przewoddéw o réznych srednicach, to wytrzymatos¢ ztaczki lub uchwytu nalezy ustali¢

w odniesieniu do przewodu o mniejszej srednicy. Wartosc sity wyslizgiwania uchwytow
przelotowych, stupowych, wysiegnikowych, odlegtosciowych i wieszakowych jest okreslona
w zatgczonych kartach. Jezeli w zatgczonych kartach nie podano sity wyslizgiwania, to

nalezy jg ustali¢ wykorzystujgc podane w normie [1] obcigzenia sieci.

6. Wymagania elektryczne

6.1. Rezystancja potaczenia

Zaciski i ztgczki powinny umozliwiac elektryczne tgczenie przewodow trakcyjnych

o jednakowych badz réznych przekrojach. Warunkiem prawidtowo wykonanych elementow
jest zatozenie, aby zlgcza wykonane tymi elementami charakteryzowaty sie rezystancjg
przejscia (mierzong miedzy punktami na tgczonych przewodach, oddalonymi o 5 mm od
zacisku lub ztgczki) nie wiekszg od rezystancji odcinka przewodu o identycznej dtugosci.
Schematy uktadéw pomiarowych pokazano na rysunkach nr 9; 11; 13. Jezeli osprzet jest
przeznaczony do przewodow o roznych przekrojach lub wykonany jest z réznych materiatéw,
to rezystancje potgczenia nalezy porownac z rezystancjg rownowaznego odcinka przewodu

0 wiekszej rezystancii.
6.2. Nagrzewanie

Temperatura nagrzania zacisku lub ztgczki, zmontowanych z wiasciwymi przewodami

i obcigzonych prgdem wedtug tablicy 3 nie powinna przekracza¢ w zadnym miejscu
temperatury przewodu, rysunek nr 10; 12; 13. W przypadku gdy zacisk lub ztgczka sg
przeznaczone do tgczenia przewodow o roznych przekrojach lub wykonanych z réznych
materiatow, za temperature przewodu przyjmuje sie wyzszg temperature nagrzanych

przewodow.

6.3. Wytrzymatos¢ na cykliczne obcigzenia pradem

Osprzet przeznaczony do przewodzenia prgdéw roboczych po poddaniu go 500 cyklom

obcigzenia pragdem (nagrzewanie i chtodzenie) powinien spetnia¢c wymagania elektryczne
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wedtug 6.1 i 6.2. Wzrost rezystancji potgczenia po prébach, w stosunku do rezystancji przed
prébami, nie powinien przekracza¢ 50% warto$ci, po obliczeniu obu rezystancji w tej samej
temperaturze odniesienia. Badanie powinno byé przeprowadzone przez producenta na

zyczenie uzytkownika.

6.4. Wytrzymatos¢é na prady zwarciowe

Osprzet po prébach wedtug 6.3 i po trzykrotnym przeptywie zwarciowego pradu statego
10 kA w czasie 100 ms powinien spetnia¢ wymagania elektryczne wedtug 6.1 i 6.2. Wzrost
rezystancji potgczenia po probach w stosunku do rezystancji przed prébami nie powinien
przekracza¢ 50% wartosci, po obliczeniu obu rezystancji w tej samej temperaturze
odniesienia. Badanie powinno by¢ przeprowadzone przez producenta na zyczenie

uzytkownika.

6.5. Badania elementéw dielektrycznych

Badania elementow dielektrycznych (m.in. izolatorow) powinny by¢ wykonywane wedtug

norm przedmiotowych dotyczgcych tych wyrobdw.

7. Cechowanie

Na osprzecie powinna by¢ umieszczona trwata i czytelna cecha, nie ostabiajgca osprzetu,

nie utrudniajgca montazu i widoczna po zamontowaniu w sieci, zawierajgca co najmniej:

a) znak wytworni,
b) oznaczenie osprzetu (numer katalogu),
c) rok produkcji

d) znak uzytkownika (szczegdlnie na osprzecie moggcym by¢ przedmiotem kradziezy).

Sposob cechowania powinny by¢ okreslony w dokumentac;ji technicznej wyrobu.

8. Metody badan

8.1. Program badan

Badania osprzetu w nizej przedstawionym zakresie powinny by¢ przeprowadzone, gdy
producent dopiero rozpoczyna produkcje (badania typu). Badania w petnym zakresie
powinny by¢ tez wykonywane gdy zmieniona zostanie konstrukcja elementu lub technologia

procesu jego produkcji oraz po uptywie 10 lat od ostatnich sprawdzen.
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W przypadku kontynuowania produkcji (oraz juz posiadanych badan i pozytywnej opinii

eksploatatorow), zakres badan osprzetu moze zosta¢ zmniejszony — ograniczony do

sprawdzenia jakosci wyrobdéw z biezgcej dostawy (badania kontrolno-odbiorcze). W tym

przypadku zakres badan powinien by¢ ustalony pomiedzy producentem i eksploatatorem

osprzetu.

Badaniom nalezy poddac¢ prébke z serii wyrobu o ilosci uzgodnionej z eksploatatorem sieci

lub jednostkg badawczg. Wyboru elementéw do badan nalezy dokonac losowo z serii

produkcyjnej. W przypadku uzyskania wynikow negatywnych nalezy podwoic ilos¢ prébki.

Powtdérny negatywny wynik badan powinien by¢ podstawg do odrzucenia wyrobu. Probki

wyrobu po badaniach powinny by¢ ztomowane. Zakres badan elementéw osprzetu zostat

podany w kartach nr 1; 2; 3; 4. W kolumnach 4 + 15 tych kart zaznaczono badania, ktéremu

powinien by¢ poddany kazdy element. W kolumnie 16 wymienione zostaty numery rysunkow

pomocne do opracowania parametréw badan.

Program badan wedtug tablicy 2.

zwarciowe

Tablica 2
Lp. Nazwa badania Wymaganie wediug punktu Badanie wedtug
DN punktu DN
1 2 3 4
. 43:44,451,46.4,46.1, _
1 | Ogledziny 46247 T 8.21;
2 | Sprawdzenie wymiaroéw 42463 8.22;
3 | Sprawdzenie wiasnosci montazowych 43.:44, 462, 464; 8.2.3;
4 | Sprawdzenie materiatow 41; 8.2.4;
5 | Sprawdzenie powierzchni przetomu 452; 8.2.5;
6 | Sprawdzenie powtok ochronnych 47; 8.2.6;
7 Sprawdzgnle wytrzymatosci na 5.1: 827
rozerwanie
3 Sp(gWQZenlfa wytrzymaio'w przed 5.2 328
wyslizgiwaniem przewodow
9 | Sprawdzenie rezystancji potgczenia 6.1; 8.2.9;
10 |Sprawdzenie nagrzewania 6.2; 8.2.10
11 Sprgwdzenle yvytrz_ymaiosu na 6.3 8211
cykliczne obcigzenie prgdem
12 Sprawdzenie wytrzymatosci na prady 6.4: 8212
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8.2. Opis badan

8.2.1. Ogledziny

Ogledziny nalezy wykonaé nie uzbrojonym okiem w jasnym rozproszonym swietle,

a w przypadkach watpliwych uzy¢ przyrzgdéw pomiarowych. Powierzchnie elementéw nie
powinny posiada¢ wad obnizajgcych jakos¢ wyrobu. Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, bez
zarysowan, zadrapan, peknie¢, zabrudzen. Warstwa antykorozyjna cynku na powierzchniach
stalowych powinna by¢ jednorodna, przylegajgca scisle do podtoza, bez nieciggtosci

i przerw. Krawedzie elementéw metalowych powinny by¢ zaokraglone, stepione bez
zadziorow. Elementy zawierajgce potgczenia ruchome pomiedzy czesciami sktadowymi
powinny mie¢ zdolnos¢ ptynnego wzajemnego przemieszczania, bez zataré¢, zaciec,
zaklinowania. Na widocznej po zabudowaniu w sieci powierzchni elementu, powinna

znajdowac sie trwata cecha zgodna z wymaganiami punktu 7.

8.2.2. Sprawdzenie wymiaréw

Wymiary osprzetu nalezy sprawdzié¢ przyrzgdami pomiarowymi lub sprawdzianami.
Sprawdzenia nalezy dokona¢ mikrometrem, suwmiarka, liniatem lub innym przyrzadem
pomiarowym, posiadajgcym legalizacje. Osprzet przeznaczony do tgczenia z przewodami
jezdnymi powinien mieé¢ chwytne szczeki z dopasowanymi zakonczeniami. Wymiary i ich

doktadnos¢ powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji technicznej wyrobu.

8.2.3. Sprawdzenie wtasnosci montazowych

Sprawdzeniu wtasno$ci montazowych podlega osprzet z potgczeniami rozbieralnymi

i z ruchomymi czesciami sktadowymi. Préba polega na ztgczeniu, a nastepnie roztgczeniu
czesci, oceniajgc mozliwos¢ wystgpienia deformacji, zaciec i tatwos¢ montazu oraz pewnos¢
zabezpieczenia przed samoczynnym rozlgczeniem potgczenia. Sruby osprzetu
montowanego na przewodach nalezy dokreci¢ momentem wedtug 8.2.8 i sprawdzic¢
nieuzbrojonym okiem, czy nie wystgpita deformacja osprzetu lub trwate ugiecie materiatu.

Nalezy sprawdzi¢ dziatanie elementow pod obcigzeniem mechanicznym.

8.2.4. Sprawdzenie materiatéw

Uzyte do wyrobu osprzetu materiaty nalezy oceni¢ na podstawie atestéw producentow.

8.2.5. Sprawdzenie powierzchni przetomu

Powierzchnie przetomu odlewu nalezy sprawdzi¢, uzywajac lupy o 10-krotnym powigkszeniu.
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8.2.6. Sprawdzenie powtok ochronnych

Powtoki ochronne zanurzeniowe nalezy sprawdza¢ wediug 4.7. Inne powtoki ochronne

nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normami dotyczgcymi tych powiok.

8.2.7. Sprawdzenie wytrzymatosci na rozerwanie

Wytrzymatos¢ na rozerwanie nalezy sprawdzi¢ w maszynie wytrzymatosciowe;j,
umozliwiajgcej odczytanie wartosci sity rozciggajgcej chwilowej i najwiekszej z doktadnoscig
do 3%, maksymalnej sity rozciggajgcej dopuszczalnej dla danego osprzetu.

Schemat obcigzenia osprzetu oraz kierunki dziatania sity powinny byé podobne do warunkow
pracy osprzetu w czasie eksploatacji. Wzrost obcigzenia do 50% dopuszczalnej sity
rozciggajgcej powinien nastgpi¢ szybko, bez wstrzgsow i drgan. Obcigzenie to nalezy
utrzymac przez 2 min. Nastepnie site rozciggajacg nalezy zwigkszac co minute o okoto 10%

dopuszczalnej sity rozciggajgcej, az do zerwania probki.
8.2.8. Sprawdzenie wytrzymatosci przed wyslizgiwaniem przewodéw

Wytrzymato$¢ przed wyslizgiwaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ na ztgczkach i uchwytach
zmontowanych na wtasciwych przewodach lub elementach wspétpracujacych. Sruby nalezy

dokreci¢ kluczem dynamometrycznym z nastepujgcymi momentami:

— 32 Nm - $ruby M10;

— 50 Nm — $ruby M12;

— 85 Nm - $ruby M16;

— 120 Nm — $ruby M20;

— 200Nm — sruby M24.
Schemat obcigzenia powinien by¢ zblizony do warunkéw pracy osprzetu podczas
eksploatacji.
Wzrost obcigzenia powinien nastepowac¢ w sposob ciggty, az do wartosci mierzonej, po czym

obcigzenie to nalezy utrzymac przez 1 min.

8.2.9. Sprawdzenie rezystancji potaczenia

Rezystancje potgczenia wykonanego za pomoca zacisku lub ztgczki nalezy sprawdzi¢ po
zmontowaniu z przewodami, do ktérych sg przeznaczone. Przewody powinny by¢
oczyszczone z zanieczyszczen. Sruby zaciskéw nalezy dokreci¢ momentem wedtug 8.2.8.

Ztgczki nalezy obcigzyc¢ sitg rozciggajgcg o wartosci:

a) 10 kN — ztgczka do przewodu jezdnego o przekroju 100 mm?,
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b) 15 kN — ztgczka do przewodu jezdnego o przekroju 150 mm?2,

c) 15 KkN — ztgczka do przewodu wielodrutowego.

Pomiar zaleca sie wykonaé¢ metodg techniczng prgdem statym o wartosci okoto 10% pradu

wedtug tablicy 3.

Tablica 3
] Przekrd) znamionowy Prad obciazenia
Rodzaj przewodu, na ktérym
: y ; przewodu
umieszczony jest zacisk lub ztaczka
mm? A
Przewdéd jezdny z miedzi Cu-ETP lub 100 600
miedzi srebrowej CuAg0,1 150 900
70 470
) o 95 560
Przewdéd wielodrutowy z miedzi Cu-
120 690
ETP
150 810
185 950

Pomiar spadku napiecia nalezy wykona¢ miedzy punktami A i B (dtugos$¢ zacisku lub ztgczki)
oraz B i C (dlugos¢ rownowaznego odcinka przewodu o wiekszej rezystancji), zgodnie

z rysunkami nr 9; 11; 13. Punkty A i B powinny znajdowac¢ sie w odlegtosci 5 mm od kohcow
zacisku lub ztgczki. Dlugo$¢ L1 powinna by¢ rowna dtugosci Lo.

Doktadnos¢ pomiaru nie powinna by¢ gorsza niz +1,5%. W przypadku zacisku do réznych
przewoddw, rozptyw prgdu w tych przewodach powinien by¢ proporcjonalny do ich
znamionowych prgdéw.

Pomiary nalezy powtarza¢ co najmniej trzy razy, a za wynik nalezy przyja¢ srednig

arytmetyczng wszystkich pomiarow.

8.2.10. Sprawdzenie nagrzewania

Nagrzewanie zacisku lub ztgczki nalezy sprawdzi¢ po zmontowaniu z wkasciwymi
przewodami. W przypadku osprzetu przeznaczonego do przewoddw o roznych srednicach,
nalezy zastosowac przewody o najwiekszych srednicach. Przewody bezposrednio przed
montazem nalezy oczyscié szczotkg druciang. Sruby stalowe zaciskow nalezy dokrecié
momentem wedtug 8.2.8.

Dopuszcza sie szeregowe tgczenie Kilku zaciskow lub ztgczek, przy czym odlegtos¢ miedzy
dwoma kolejnymi potgczeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 2,2 m.

Pomiar nalezy wykonac przy przeptywie przez zacisk lub ztgczke pradu o natezeniu wedtug
tablicy 3.
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Pomiar temperatury zaleca sie wykonywac termoelementami. Termoelementy nalezy
umiesci¢ w wywierconych w osprzecie otworach w odlegtosci 1 mm od wyjscia przewodu
oraz w miejscach o najwyzszej temperaturze. Temperature przewodow nalezy mierzy¢
metodg dotykows, przyktadajgc termoelementy w miejscu odlegtym co najmniej 1 m od
koncéw badanego osprzetu — zgodnie z rysunkami nr 10; 12; 13.

Pomiar temperatury nalezy wykona¢ z doktadnosciag + 1 °C. Temperature nalezy mierzy¢
w ustalonych warunkach nagrzania, to jest gdy przyrost temperatury badanych elementéw

nie przekracza 1 °C przez 0,5 godz.

8.2.11. Sprawdzenie wytrzymatosci na cykliczne obcigzenia pradem

Wytrzymatos¢ na cykliczne obcigzenia prgdem nalezy sprawdzi¢ po zmontowaniu osprzetu

z wtasciwymi przewodami. W przypadku osprzetu przeznaczonego do przewodow o réznych
Srednicach, nalezy zastosowac¢ przewody o najwiekszych srednicach. Przewody
bezposrednio przed montazem nalezy oczysci¢ szczotkg druciang. Sruby stalowe zaciskow
nalezy dokreci¢ momentem wedtug 8.2.8.

Dopuszcza sie szeregowe tgczenie Kilku zaciskow lub ztgczek, przy czym odlegto$¢ miedzy
dwoma kolejnymi zaciskami lub ztgczkami powinna wynosi¢ co najmniej 2,2 m. Do badan
przewody z osprzetem nalezy tak rozmiesci¢, aby wyeliminowaé wzajemny wptyw termiczny
dwdch odcinkdw przewodow i zapewni¢ swobodny przeptyw powietrza. Temperatura
powietrza powinna wynosi¢ od 15 °C do 25 °C. Przed rozpoczeciem obcigzania nalezy
zmierzy¢ rezystancje potgczenh wedtug 8.2.9.

Osprzet nalezy poddac¢ 500 cyklom obcigzen prgdowych.

Czas nagrzewania powinien wynosi¢ co najmniej 30 min, a temperatura przewoddw powinna
osiggng¢ 120 °C. Studzenie powinno by¢ tak dtugie, aby temperatura przewodow obnizyta
sie co najmniej do 30 °C. Dopuszcza sie chtodzenie przewodow wentylatorem.

Po zakonczeniu obcigzen nalezy ponownie zmierzy¢ rezystancje potgczeh wedtug 8.2.9 oraz

temperature nagrzania.

8.2.12. Sprawdzenie wytrzymatosci na prady zwarciowe

Bezposrednio po badaniu wg 8.2.11 nalezy wykona¢ trzy proby zwarciowe, nastepnie

zmierzy¢ rezystancje potgczen wedtug 8.2.9 oraz temperature nagrzania wedtug 8.2.10.

8.3. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan nalezy uznac za dodatnie, jezeli osprzet spetnia wszystkie wymagania wedtug

punktow 4; 5; 6; 7 niniejszego dokumentu.
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8.4. Zaswiadczenie o wynikach badan

Zaswiadczenie o wynikach badan powinno zawieraé co najmniej:

a) nazwe i adres wytworcy,
b) nazwe osprzetu,
c) liczbe sztuk osprzetu w partii,

d) wyniki badan na podstawie protokotu

9. Pakowanie przechowywanie i transport

9.1. Pakowanie

Opakowanie powinno chronié¢ osprzet przed uszkodzeniami mechanicznymi,
zanieczyszczeniem i korozjg podczas przechowywania i transportu.
Osprzet w stanie zmontowanym nalezy pakowac w skrzynki, klatki lub kosze.
Osprzet drobny zaleca sie pakowa¢ w pudetka kartonowe i uktada¢ w skrzyniach w sposéb
uniemozliwiajgcy przemieszczanie sie pudetek.
Dtugie elementy osprzetu mogg by¢ pakowane w wigzki.
Osprzet zaprasowywany powinien by¢ pakowany w szczelne woreczki foliowe i umieszczany
w pudetkach kartonowych.
Masa brutto jednej skrzynki, klatki, kosza lub wigzki nie powinna przekraczac 50 kg.
Liczba warstw tadowania i sktadowania powinna by¢ uzalezniona od wytrzymatosci
opakowan.
Na kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony napis zawierajgcy:

a) nazwe i znak wytworni,

b) oznaczenie osprzetu,

c) liczbe sztuk,

d) rok i miesigc produkcji,

e) mase brutto,

f) wymiary zewnetrzne opakowania,

g) znaki ostrzegawcze wedtug [22],

h) dodatkowe informacje, np. numer zamowienia.

9.2. Przechowywanie

Osprzet nalezy przechowywac w takich warunkach, aby nie ulegat uszkodzeniu,
zanieczyszczeniu lub korozji. Zaleca sie przechowywac osprzet w miejscach suchych

o twardym podtozu, w opakowaniach wedtug 9.1.
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9.3. Transport

Osprzet nalezy transportowaé w opakowaniu wedtug 9.1. Srodek transportu moze byé
dowolny, zapewniajgcy przewoz bez wstrzgséw powodujgcych uszkodzenia ochronne

powtoki cynkowej lub rozdzielanie sie zespotow.
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Rys. 1. Podwieszenie sieci trakcyjnej

W= F=4KkN
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Zestawienie elementow osprzetu sieci trakcyjnej wechodzacych w skfad podwieszenia sieci
do konstrukcji wsporczej —rys. 1.

Numer Numer karty .
Nazwa : Badania
elementu katalogowej
1 przewody jezdne DjpS100, DjpS150 16-9872 norma
2 przewody wielodrutowe L95, L120 36-9811-7 norma
3 przewody wielodrutowe L25 36-9811-2 norma
4 przewody wielodrutowe L35 36-9811-3 norma
5 ukosniki rurowe 30-6001 DN
6 odciagi ukosnika rurowego przechylnego 30-6007 DN
7 koncowki odciagu ukosnika rurowego 25-4400 DN
8 uchwyt odciagu 23-4070 DN
9 uchwyt mocujacy ukosnika rurowego 4050 DN
uchwyty podwieszeniowe do lin, ziacze
10 uwyty p . 4140 DN
hakowe
izolator trakcyjny odciagu wysiegnika,
1 il s 7020 norma
porcelanowy
12 tacznik kabigkowy 4700 DN
13 uchwyt izolatora odciagu 30-4620 DN
izolatory trakcyjny ukosnika wysiegnika
14 o s e 35-7100 W@ normy
rurowego, porcelanowy
15 wspornik ukosnika 40-4610 DN
wysiegnik pomocniczy, koncowka z
16 VRSR g . 36-6011 DN
hakiem

zastrzat przeciwwiatrowy wysiegnika
17 P ; RS 23-4800 DN
pomocniczego

18 uchwyt koncowy wysiegnika, wkiadka 25-4210,26- DN
chomatkowa, ztgczka do zakarbowania 6301,36-6311

19 uchwyt przegubowy przewodu jezdnego 35-4130 DN
20 ramiona odciggowe lekkie 36-6201 DN
21 wspomik lekkich ramion odciagowych 60-4240 DN

22 zabezpieczenie przed opadnieciem
ramienia
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PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Rys. 2. Kotwienie srodkowe sieci trakcyjnej
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PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Zestawienie elementow osprzetu sieci trakcyjnej wchodzgcych w sktad kotwienia

Srodkowego —rys. 2.

Numer Numer karty :
elementu Nazwe katalogowej | Badanie
1 Linka wieszakowa 36-9811-1 norma
Sruba rzymska 35-4420-1 DN
Przegubowy uchwyt
3 do kotwienia 35-4430-1 DN
przewodow
4 tqcz""; SSGWO’"Y 50-4720-1 DN
Uchwyty krancowe
7 lin nosnych i 53-5120-5 DN
przewodu jezdnego
Uchwyty rownolegte
. do dwdch lin 95-70 foae0= .
Uchwyty rownolegte
8 do dwoch lin 120-70 55-5570-5 DN
i 120-95
Uchwyty rownolegte
9 przewodu jezdnego 13-6410-5 DN
Z linami no$nymi
|zolatory ciegnowe
1 trakcyjne z zywic 30-7150-1 norma
organicznych
Przewody stalowe
odgromowe
12 wielodrutowe gote 36-9831-5 norma
ocynkowane
Przewody jezdne
13 Djp100 26-9871-1 norma
Przewody
1 wielodrutowe L120 AT i
Przewody
= wielodrutowe 25 i norma
Uchwyty liny
16 uelastyczniajacej 53-5520-7 DN

L25

24




PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Rys. 3. Urzgdzenie naprezajgce siec trakcyjng
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PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Zestawienie elementow osprzetu sieci trakcyjnej wchodzacych w sktad urzadzenia

naprezajgcego — rys. 3.

Numer Numer karty "
Nazwa _ |Badania
elementu katalogowej
1 przewody jezdne DjpS100 16-9872 norma
2 przewody wielodrutowe L120 36-9811 norma
3 uchwyty kraricowe - djp 53-5120 DN
4 uchwyty kraricowe - liny 53-5120 DN
5 wyréwnywacz przewodow jezd. 35-4410 DN
6 sruba rzymska 35-4420 DN
7 tacznik podwdjny 50-4720 DN
izolatory trakcyjne ci
8 izolatory trakcyjne ciegnowe z 30.7150 Horma
Zywic organicznych
9 uchwyty rolek linowych 40-4440-1 DN
10 dzwignia 36-6406 DN
11 rolki linowe 30-4460 DN
12 zabezpieczenie urzgdzenia naprez. 23-4600 DN
- P -

13 ciegto mowe'urzq zenia 40-4490 DN

naprezajacego
14 tulejka dystansowa 24-6411 _
15 uchwyty rolek linowych 40-4440-3 DN
16 uchwyty rolek linowych 40-4440-2 DN

—— — h
17 prety ciezaréw naprezajgcyc 30-6401 DN

zeliwnych
18 przegubowy uchwyt rolki 45-4450 DN
19 ciezar naprezajacy zeliwny 26-6321 DN
20 uchwyty do kotwien krotkie 35-4510 DN
PR G —
21 pierscienie prowadzgace ciezary 236080 DN
naprezajace
prowadnice cigzarow

22 30-4470 DN

naprezajacych
23 uchwyty do kotwien krotkie 35-4510 DN
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PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Rys. 4. Zespot odigcznika sekcyjnego z napedem silnikowym, usytuowany rownolegle

do osi toru
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PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Zestawienie elementéw osprzetu sieci trakcyjnej wchodzgcych w skiad

zespotu odtgcznika — rys. 4.

Numer Numer karty
Nazwa : Badania
elementu katalogowej
WTO lub
1 odtgcznik 30-7420
norma
2 konstrukcje pod odigcznik 30-4750 DN
odiacznikowy naped
3 o nerE 23-7470 WTO
silnikowy typu ONS-1
konstrukcje mocujgce
4 skrzynke napedowg 30-4780 DN
odtgcznika, naped silnikowy
5 drazek odtgcznika 34-6116 DN
prowadnice drazka
6 , 30-4770 DN
napedowego odtgcznika
facznik odtgcznikowego
7 napedu silnikowego 33-4811 DN
typu ONS-1
wsporniki uniwersalne
8 _ 43-4820 DN
izolatora LWP8-24
9 izolatory liniowe LWP8-24 25-7200 WTO
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PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Rys. 5. Miedzysekcyjne potgczenia elektryczne

Zestawienie elementéw osprzetu sieci trakcyjnej wchodzgcych w sktad potgczen

elektrycznych —rys. 5.

Nr
Numer karty
eleme Nazwa i Badania
katalogowej
ntu
1 zaciski zaprasowywane potgczen elektrycznych djp 24-6601-2 DN
2 zaciski zaprasowywane potgczen elektrycznych L95 24-6605-6 DN
przewody miedziane, wielodrutowe, gote w stanie
3 o 26-9815-9 norma
miekkim,L.2/185
4 telekomunikacyjne druty miedziane wigzatkowe 36-9861-1 norma
5 koncowki rurkowe 185 L2 36-6316-9 DN
6 spoiwo cynowo-otowiane do lutowania miekkiego 26-9981-1 norma
7 kalafonia sosnowa 26-9986-1 norma
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PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Rys. 6. Wieszak przewodzgcy sieci trakcyjnej
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PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Zestawienie elementéw osprzetu sieci trakcyjnej wchodzgcych w skiad

wieszaka —rys. 6

Nr Numer karty 7
elementu MNazwa katalogowej Patana
6 uchwyty wieszakowe do lin 40-5440-7 DN
L120
11 koncowki rurkowe 36-6306-1 DN
15 ztgczka do zakarbowania 36-6311-1 DN
uchwyty wieszakowe
A uniwersaine S0 BN
9 wkitadka chomatkowa do lin| 26-6301-1 DN
przewody miedziane
L wielodrutowe gote L10 e-Sa1 DAk

Rys. 7. Potgczenie przewodu jezdnego z ling nosng w kotwieniu srodkowym

F=16 kN

lina nosna L120

v

2 / 1 - Uchwyty rownolegte L120-L120
2 - Zacisk réwnolegty L120-Djp100
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F=16[kN]

F=16[kN]

PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Rys. 8. Profil szczek elementéw tgczgcych z przewodem jezdnym

Rys. 9. Zlgczka podczas badan rezystancji potgczenia
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Rys. 10. Ztgczka podczas badan nagrzewania potgczenia
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PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Rys. 11. Pomiary rezystancji przejscia potgczenia dwoch przewodow
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Rys. 12. Miejsca pomiaru temperatury potgczenia dwéch przewoddw
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PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Rys. 13. Badanie ztgczki przewodow jezdnych
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F - obciazenie zigczki w [kN]

| - prad pomiarowy DC w [A]

Tz; Tp - temperatura ztgczki i Djp w °C
L1=L2
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PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Rys. 14. Schemat obcigzenia uchwytu kranncowego przy badaniu sity wyslizgu przewodu jezdnego
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PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Rys. 15. Schemat obcigzenia uchwytu podczas badania na wyslizgiwanie liny

F=16 [kN]  Jina nosna
| ‘
—— EA— | - L+ — — F=16[kN]

Uchwyt krancowy stozkowy do lin nosnych

F - obcigzenie probiercze w [kN]

Rys. 16. Schemat obcigzenia uchwytu podwieszeniowego do lin nosnych

Uchwyt
podwieszeniowy

Lina nosna
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PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Rys. 17. Schemat obcigzenia uchwytow nr kat. 4050 i 4070 przy badaniu wytrzymatos$ci

na rozerwanie

1 - badany uchwyt
2 - fragment ukosnika rurowego
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PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Rys. 18. Schemat obcigzenia uchwytu przegubowego przewodu jezdnego 4110

1 —badany uchwyt

2 — element pomocniczy
3 — przewod jezdny

P — obcigzenie w [daN]

Minimalne, wytrzymywane obcigzenie podczas badan uchwytu nr kat. 4110 powinno
Wynosic:
e obcigzenie probiercze — 250 daN

e obcigzenie niszczace — 750 daN

wzrost obcigzenia powinien nastepowac w sposob ciggty do wartosci 750 daN, po czym
obcigzenie to nalezy utrzymacé w ciggu jednej minuty. Wynik badania nalezy uznac¢
za pozytywny, jezeli w czasie trwania proby nie wystgpito rozgiecie sie uchwytu.

Uchwyty nr kat. 4130 nie podlegajg sprawdzeniu wytrzymatosci.
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PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Rys. 19. Schemat obcigzenia uchwytu przegubowego wysiegnikowego przewodu

jezdnego 4120
1 | 2
| P
: ____.., /
) -
i -
) i,

1 — badany uchwyt

2 — element pomocniczy
3 — przewdd jezdny

P — obcigzenie [daN]

Minimalne, wytrzymywane obcigzenie podczas badan powinno wynosic:

e obcigzenie probiercze — 350 daN,

e obcigzenie niszczace — 600 daN.

Wzrost obcigzenia powinien nastepowac¢ w sposob ciggty do wartosci 600 daN, po czym
obcigzenie to nalezy utrzymacé w ciggu jednej minuty. Wynik badania nalezy uznaé

za pozytywny, jezeli w czasie trwania préby nie wystgpito rozgiecie sie uchwytu.
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PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Karta 1. Zakres badan elementow osprzetu sieci trakcyjnej

Badania Schemat
Numer obciazenia
Lp. | kata- Nazwa elementuosprzetu | 2| o | w | % |els| 2| | 2| 5|2 2| o« | mechanicz-
N | = S8lc|s|® % | N = E N@| ©
logowy 3leE|ls|e|3|3|2|5]|2 2% 5| negowg
| 2| E g glo| s ;- >| B |xT 5
§| 2 a8 2| ®|°8 rysunku
1 2 3 4|56 |7|8(9|10(11({12|13|14 |15 16
Uc hwyt mocujacy ukosnika z |z ;
1 254050 W rurod/aegyo x | x| x| x| x|z _|_|_|_]|[rys1rys 17
2 | 23470 Uchwyt odciagu x| x [ x| x| _ [x % % ] rys-1irys. 17
=
Uchwyt przegubowy do =
354110 © :
= przewodu jezdnego Rl Eod o - B P B P b2 e
Uchwyty przegubowe =
4 | 204120 | wysiegnikowe do przewodu | x | x 3 |50 ol Bof o] e | | 2 rys. 19
jezdnego A
5 | asamo | UChwytprzegubowy pzewoduf | | |
jezdnego = = == == | = ==
Uchwyty podwieszeniowe do =
g [ e in - Ztacze hakowe 111 =g - - -1 - | - =18
Uchwyt podwieszeniowy do lin =
L | swm Ziacze gniazdowe o e e e IR I IR IR I I [ ssia
8 i Wieszaki izolatora gl g |l sl |

podwieszeniowego
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PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

1 2 3 4 10 (1112|113 |14 (15 16
9 40.4190 Wieszaki izolatora N .
podwieszeniowego wydtuzone |- -1- —
10 13-4200 taczniki podwdjne odciggu 9
] pretowego =111 =1= -
11 | 25-4210 | Uchwyty koncowe wysiggnika | x N o
12 | s0-a240 Wspornikii lekkich ramion y TR vs. 1
odciggowych
13 | 254250 Uchwyt ramion odqiagowych y
na prostej —|={=-1-1-1- —
14 | 25.4260 Uchwyt ramion odciggowych "
na tuku S [ N [ _
15 | 354270 Uchwyty rarmon odmazgowych y §
do liny 35 mm - Y R N —
16 | 454280 Uchwyty rgmion odciagowych y
specjalnych, krotkie — === -=1- _
17 | s0-4200 Uchwyty ra_mion odciqgowych "
specjalnych, dtugie —|=1=1=-|=-1= _
18 | 254400 Koncéwki odciggu ukosnika N
rurowego - ==1-|-1- —
Wyréwnywacz przewodow Z
19 | 35-4410 . x g ys. 3
jezdnych Sl—-|-|-|-1-
20 | 35-4420 Sruba rzymska x <] [ 1 1 _1_ ys. 3
21 | 354430 Przegubowy uchwyt do N

kotwienia przewodow
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PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

1 2 3 4 10 (1112|1314 | 15 16
22 | 40-4440 Uchwyty rolek linowych X x| 1 _1_1_1_ rys. 3
23 | 45.4450 Przegubqu uchwyt rolki N ys. 3

linowej =~~~ |-
24 | 30-4460 Rolki linowe x S I I R R rys. 3
o5 | 304470 Prowadni'ce. ciezarow N ys. 3
naprezajgcych =~~~ |-
Ciegto linowe urzgdzenia
40-4490

26 naprezajgcego ) Bl Bl el e rys. 3

Uchwyty kohcowe wysiegnika

23-4500

21 ° rurowego J60 ) i bl Bl Bl el rys. 1
28 | 354510 Uchwyty do kotwien krotkie | x I e rys. 3
29 | 30-4520 Uchwyty do kotwienh srednie | x I rys. 3
30 | 34-4530 Uchwyty do kotwien diugie x I e rys. 3

Uchwyty mocujgce pierscien
31 | 23-4550 prowadnicy ciezarow x N I R I A rys. 3

naprezajgcych

Uchwyty mocujgce prowadnice na

32 | 34-4560 stupach bramek X —|={=1=-1-1- —
Uchwyt do kotwien na stupach

33 35-4570 przestrzennych X - |l=1=-1-1-1- —
34 | 35-4580 Konsole x S I I I A —
35 | 354500 Konstrukcje mocujgce do N

dzwigaréw bramek
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PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

1 2 3 4 10|11 (12|13 |14 | 15 16
Zabezpieczenie urzgdzenia
23-4600
36 naprezajgcego ) “ 1=l - |- |- rvs. 3
37 | 404610 Wsporniki uko$nikow x | || _|_ rys. 1
Uchwyty izolatora odciggu wysiegu,

38 | 304620 jednostronne X “I-l-]-]-- rys. |
39 | 40-4630 Uchwyty stupowe izolatora X x1_1_1_-1_1_ __
40 | 444600 Wsporniki ukosnikow " <| |1 | 1 1 ys. 1

dwustronne
41 | 3450 UchWy izolatora odciggu N < | 1 | 1. ys. 1

wysiegu dwustronne

42 | 444060 Uchwyty stupowe izolatora " x

dwustronne B R N _

Wsporniki ukosnikow z
43 | 44-4670 uchwytami izolatora odciggu | x X1_1_1-1-1= _
wysiegu
Konstrukcje do zamocowania
44 | 35-4690 rozstawionych wysiegnikow | x S IO IR I I B —
pomocniczych

45 | 23-4700 tacznik kabigkowy X P _ 1] __ rys. 1
46 | 34-4710 tacznik pojedynczy 75 X R P P I —
47 | 504720 | tgczniki podwojne 100i 170 | x 1k?\? N I I I rys. 3
48 | 354730 tgcznik skrecony 170 x N I R I R —
49 | 35-4740 tacznik skrecony 450 X
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PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

1 2 3 10 (11(12|13 |14 |15 16
50 | 30-4750 Konstrukcje pod odtgcznik N O O O I rys. 4
51 | 23-4760 Objemka na rure @60 I .
Prowadnice drgzka
30-4770
52 " napedowego odigcznika Bl Bl Bl e rys. 4
Konstrukcje pod skrzynke
53 | 3804780 | napedowag odtgcznika, naped I e rys. 4
silnikowy
Konstrukcje pod skrzynke
54 | 304790 | napedowg odtgcznika, naped I O e rys. 4
reczny
55 | 234800 Zagtrza.’rprzeciwwie?trowy ys. 1
wysiegnika pomocniczego ol el el Bl E i
tacznik odtgcznikowego
56 | 3834811 |napedu silnikowego typu ONS- I e rys. 4
1
Wsporniki uniwersalne
ST | #4820 izolatora LWP8-24 I I I I
58 | 434830 Wsporniki stupowe izolatora
LWP8-24 ol el el Bl e —
Wsporniki do dzwigara bramki
59 | 43-4850 i stupa przez dwa tory,

cynkowane




PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

1 2 3 10 |11|12|13| 14 | 15 16
Konstrukcja do podwieszenia
60 | 33-4870 izolatora do mostu bramki i N . o
wysiegnika, cynkowane
61 | 134800 Konsole rozstawionych
wysiegnikow —|l=l=1-1-1- —
62 | 35.4060 Wspornik ogranicznika
uniesienia sieci jezdnej -1=-1-1-1-1- —
63 | 354970 Zderzak ogranicznika
uniesienia sieci jezdne;j —|==1-1-=-1- —
64 | 304990 Uchwyty ramion odciggowych

specjalnych, srednie




PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Karta 2. Zakres badan elementdéw osprzetu sieci trakcyjnej

Badania Scperpat
obcigze-
3 2lE |24 nia mechai
Lp. Nazwa elementu osprzetu % g § 2 i § : § 3|8 g 2{ % | nicznego
SlE|z|3|8(s|5|5F|8 |2 582
S[RIM|E[(3|ZE|2|=|2a |5 (R3] wg
=1% | rysunku
1 2 3 < 6|7 |8|9]|10(11|12|13|14 |15 16
1 | 12204 | Uchwyty rolek linowychwydiuzone | x - | 3 Py P s g e —
Prowadnica ciezarow
2 22-50%0 SE8E . x | x| x| x 5
naprezajacyc hz ptaskownika = Bl Bl Bl Bl —
3 | 22060 Pierscien prowadnicy A EAEA B P -2 = e o s e e o
4 |=nae Prowgdnicecie?.arc’)w 1 a
naprezajcych rurowe - 1= 1| |- —
W Pierscienie prowa_dzaceuezary z |l 211 & 2 R
naprezajace = = | o= o | =l =
& | Uchwytyprow'aqmc ciezarow A1 1 I 2
naprezajacych = === = L = = =
7 | 125100 | Uchwylydo kotwienstup1611 | x | x| x| x| _[x|n| _| _ | _| _|_ =3
Uchwyty krancowe klinowe do 336|283 rys. 1; rys.
B [k przewodow jezdnych o Bl e B I Bl R TR I I e 14
Uchwyty kranc owe lin nosnych 70- 57 | 47 rys. 1; rys.
9 | %21 450 przewodujezdnego 100 | * [ * | X | X |- * ||| === [=| 15
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PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

1 2 3 4 10 (11 {1213 |14 |15 16
10 | 45-5160 Uchwyty pr.zellotowe wahliwe " N energet
zeliwne il E Hll I B dolL
11 | 455180 Uchwy’Ey odciagowe. przelotowe N N energet
Srubowo-stozkowe — |~~~ |~ |~| doAFL
] Ztgczka przewodu jezdnego 57 | 47
12 | 33-5210 Srubowa X N | kN X | x| x| x rys. 13
13 | 43-5250 ZtgczkKi lin n(?énych 70-150 « 57|47 s | < | < |1Ys 9; rys.
stozkowe KN | KN 10
. . 24
14 | 255270 Ztgczki kabtgkowe do lin L35, " 5
L70,L95 kN T T T T -
15 | 25-5290 Zacisk linowy x I .
16 | 45.5310 Uchwyt odle,gk.)éciowy do « 1,18
przewodow jezdnych — N == - |- —
17 | ss-5350 Uchwyt odlegioé’ciolwy do N N
czterech przewodéw jezdnych - ol il B —
18 | 35-5360 Uchwyt rownolegty potréjny X <22 _
19 | 25-5380 | Uchwyt rownolegty rozjazdowy | x <2 2 _
20 | 35-5400 Zacislfi réwnoleg’@ do Przewodéw " wl sl x| x|« rys.11;
jezdnych i lin nosnych - rys.12
21 | 35-5420 | Uchwyt wieszakowy uniwersalny | x B ] rys.6

a7




PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

1 2 3 4 1011|1213 |14 |15 16
22 | 23-5430 | Uchwyt dwodch lin 120 wydtuzony | x N .
_ Uchwyty wieszakowe do lin 25;
23 | 40ou0 95; 120; 150; 185 " o e e e
24 | 23-5450 Uchwyt wieszakowy x I .
o5 | 355500 Uchwyty réwnolegte do dwoch lin y 15 |l rys.11;
70-70; 95-95; 120-120 — | kN rys.12
26 | sa-5520 Uchwyty liny uelastyczniajgcej 25- N 5,0 rys.11;
95; 25-120; 25-150 — kNI === |~ rys.12
27 | 23.5550 Uchwyty rownolegte do dwoch lin N 151 | < |« rys.11;
150-70; 150-95 — | kN rys.12
28 | 455560 Uchwyt réwnolegty do dwoch lin N 151 || < |« rys.11;
95-70 — | kN rys.12
29 | 555570 Uchwyty rownolegte do dwoch lin « 51 | < |« rys.11;
120-70; 120-95 — | kN rys.12
] Uchwyty rownolegte do dwoch lin 15 rys.11;
30 | 33-5580 150: 185 X N X X X X rys.12
Zaciski mostkowe 70-120; 120- 15 rys.11;
31 35-5590 120; 95-120 X N X X X X rys.12
32 | 355630 Uchwyt}/ do przewodow AL. i AFL N alx | x| x| x energet
Srubowo-kabtgkowe - do AFL
33 | 35-5640 Uchwyt krzyzowy do lin x n| x| x| x|x
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L 2 3 4 10(11({12]13 |14 |15 16
) Zaciski uszyniajgce do linL50 i
34 | 44-5670 AFLTO " o AFL
35 | 40-5680 Zacisk szynowy x BEEEREE B
36 | 235710 Wspornilfi i.zolatora LWP8-20 y
dzwigar bramki —|l==1-1-1- —
37 | 25-5810 tgcznik szynowy podtuzny x x| B
38 | ausae0 [£ACZNIKI szynowe zlinki Cu9S bez| |
izolaciji —|==1=-1-1|- -
39 | 34-5830 taczniki szyr_lowe %Iinki Cu9s5 w y
izolaciji —|==1=-1-1|- -
40 | 34-5840 Potaczenia usz.yniaja'c':e pretem N
Fe wizolaciji S (U I N R L
41 | 345850 Potgczenia uszyniajaa:e linkg y
Cu50 w izolaciji — === =-1|- —
42 | 245860 Potgczenia uszyniajgce kablem y
YKY 1 kV 1x50 — = =1==1= _
43 | 34-5880 Potgczenie odigcznika z y

uszynieniem linkg L50
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! 2 3 4 10(11|12|13 |14 |15 16

44 | 43-5910 t gczniki gzynowg podtuzne z y
tulejkg zaciskowag —=1=1-1-1- —

45 | 235020 | £ACZNIKI szynowe zlinkg Cu95 z [
tulejkg zaciskowg bez izolaciji —|l=l=]=]=1= _

46 | 23-5930 t gczniki szynowe z linki Cu95 z y

tulejkg zaciskowg w izolacji
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Karta 3. Zakres badan elementdéw osprzetu sieci trakcyjnej

Badania Schemal
obcigze-
Lp Nazwa elementu osprzetu = 3 [z [= |8 g |& g3|n i
| T332 5 (28|58 |3 5|5 mecnance
S|E|E| (5|82 |8 |3 |5 |25|% | negowg
I rysunku
1 2 3 4 |(5(6|7|8|9|10|11(12]|13|14(15 16
1 | =0-8001 Ukosniki rurowe x | x [ = ol I = I S
5 | s Odciagi ukosnika rurowego oo | ” %
nieprzechyinego - - = =1 = = e
3 | 2¢s002 Wysiegniki rurowe specjalne AR I I U N O N O (B U .
x | sne Odciggi uko$nika rurowego o g "
przechyinego = = = | == == = ==
Ukosniki rurowe specjaine dia
) 13-8010 7 561 | 3% x x
skrajni 5,00m = = Sl o] | [ i | —
Wysiegniki pomocnicze, koncowka 10
= || 95 z hakiem Rl * | E R — = | =] = = rys. 1
7 | e Wysnegnlklpoglbo;:;czekoncowka sl e |l fsel |1 | | ys. 1
8 | a¢s11e Drazek odtacznika x x| Q2] _|*] _ | _ | _)_]_]_ rys. 4
AR Wspomiki uchwytu uszynienia . N N
grupowego = = s | === s =
10 | 12e0 Wysiegniki pzewodu . 3 3
uszyniajacego = = = | =|ie= | == e =
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1 2 3 4 10 (11 (12|13 |15 |15 16
Koncéwki do lin AL120 i AL150
16-6160
" (AFL120) ze $rubg AL, AFL
Koncéwki do lin AL120 i AL150
16-6161
12 (AFL120) AL, AFL
, , . 1,08
13 | 36-6201 Ramiona odciggowe lekkie x ool I I I I rys. 1
14 | 36-6202 Ramiona odciggowe proste x I L
15 | 36-6203 Ramiona odciggowe tukowe x g I I I N —
16 | 36-6204 Ramiona odciggowe proste x I L
17 | 36-6205 Ramiona odciggowe tukowe x I e _
18 | 4e-6206 Ramiona odgiagowe specjalne N
rozjazdowe =1 |—- |- —
19 | 466007 Ramiona odciggowe specjalne N
tukowe =1 |- |- —
20 | 66208 Ramiona odc_:iagowe specjalne N
rozjazdowe =1 —-1-|—- |- —
21 | 46200 Ramiona odciggowe specjalne N
lukowe |-~ |~ |- —
20 | 246212 Ramie odciggowe z otworem N
owalnym =1 |—- |- —
23 | 26-6301 Wkiadki chomatkowe do lin X I N e rys. 6
o4 | 26-6302 Wkiadka dq wieszaka przewodu N
jezdnego = |- |- —
25 | 30-6303 Podktadki karbowane do lin x
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1 2 3 4 10 (11|12 |13 (14 (15 16
26 | 26-6305 Kausza do liny stalowej energetycz
27 | 36-6306 Koncdwki rurkowe X ol | ns.6
o8 | s0-6300 Uchwyt wiesza k_a wysiegnika

pomochiczego
29 | 36-6311 Ztaczka do zakarbowania x x| rys. 6
30 | 246313 Naktadka ochronna na ling L35
31 | 26-6321 Ciezar naprezajgcy zeliwny X S I R I I rys. 3
30 | 136322 Ciezar naprezajgcy @ 400 N
betonowy =1 |- |- —
33 | 136323 Cieza r naprezajgcy & 306 N
polimero-betonowy = -1- |- |- —
34 | 46-6331 Sworznie $cienne z oczkiem X A R N I A _
35 | 46-6333 Sworznie $cienne z gwintem X I I I I R _
36 | 46-6335 Sworzen scienny z gtowkg x A I R I A _
37 | 13-6340 Sruba rzymska wieszakowa x N I I I _
38 | 22-6341 Skobelek do tgcznikow X S I D I I —
39 | sa632 Kohcéwkg po’faczenia N
uszyniajgcego il Bl Bl Bl Ball B —
40 | 22-6351 | Stupek do mocowania iskiernika | x I I I I e —
] Korba reczna odtgcznikowego
41| 2o napedu silnikowego typu ONS-1 X Bl e Bl Bl rys. 4
42 | s0-6401 Pret do ciezarow naprezajgcych « Lo ys. 3

zeliwnych
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1 2 3 4 10 (111213 |14 |15 16
43 | 136402 Prety ciezaréw naprezajgcych N
betonowych il Bl Bl Bl Bl —
44 | 12-6403 Dzwignia réwnoramienna x I e L
45 | 36-6406 Dzwignia x I O I rys. 3
46 | 136410 Ughwyty réwn(.)Ieg’fg pr%ewo.du " 51| x| x rys. 7
jezdnego z linami nosnymi — | kN
47 | 24-6411 Tuleja dystansowa L16 x I .
48 | 246421 Rury konstrukciji .rozpierajacej "
przewody jezdne Bl il i e —
49 | 16:6503 tgczniki dwuuchowe otwory N
okragte ol Bl Bl Bl Bl B —
t gczniki dwuuchowe z otworem
50 | 16-6504 owalnym x L1 1 | _ | _ |energetycz
Rozpérka zastrzatu
51 | 23-6506 przeciwwiatrowego wysiegnika X I N I .
rurowego
52 | 36-6507 tacznik dwugtowkowy x L1 1 _ | _ | _ |energetycz
53 | 36:6508 tgcznik gniazdowy z uchem N Lo ] |energetyez
owalnym
54 | 366500 tgcznik gtbwkowy z uchem 9 LT | erergetyez
okragtym
55 | 36-6511 tgcznik pojedynczy ptaski x I .
56 | 33.6515 Prowadnice izolatora sekcyjnego "

dodatkowe
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1 2 3 4 10 (11 (12|13 |14 |15 16
57 | 26-6531 Korki x T T 1T 1. —
58 | 246601 Zaciski zaprasowywan'e po’faczen N x| x|« ys. 5
elektrycznych przewod jezdny - | -
59 | 24-6605 Zaciski zaprasowy\{vane p'o’faczer'\ N |l x | x| « ys. 5
elektrycznych lina no$na - |~
60 | 24-6616 |Zaciski zaprasowywane lin nosnych| x o x x | x| x rys. 5
Ztgczki zaprasowywane do
16-6617
o przewodow AFL6 * — | = *|*|- |- |energetycz

62 | 12-6621 Kotwa do mpcowania linek y
dtawikowych -l =-|=1-1-1- —

63 | 13-6710 Wies?zak izc?latora y
podwieszeniowego — =] =1-=-|=1= _

64 | 136720 tacznik i_zolatorg z uchwytem N
podwieszeniowym liny - =1=1-1=1= _

65 | 366802 Czton ostony przed porazeniem «
pradem S R I [ N - —

66 | 13-6810 Uchwyty mocujgce zwiernik «
jednostronne — = =]=1=1- _

67 | 13-6820 Uchwyty mocujgce zwierniki y
dwustronne -l =-1=1-1-1- —
68 | 13-6830 Uchwyty przewodu na stupach x I L

69 | 136840 Uchwyt przewodu uszyniajgcego na|

dzwigarze bramki
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1 2 3 4 10|11 (12|13 (14 |15 16
70 | 136850 Kotek gwintowany d9 pofgczen N
szynowych ze Srubg Bl Bl Bl Bl B —
71 | 13-6860 Linki dtawika PMT z kotkiem x I . e .
72 | 126861 |Linkitgczace srodki dtawikow PMT| x < L .
73 | 13:6870 Potgczenia elekt’ryczne zwiernikéw N N
ze srubg il - = |- —
74 | 13-6920 | Uziomy miedziowane i cynkowane | x I _
75 | 13-6930 tacznik uziomu x
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Karta 4. Zakres badan elementdéw osprzetu sieci trakcyjnej

Badania
Numer S
kata- Nazwa elementu osprzetu 8 |5 3|3 |3 § 8 B § E S.% - noma
logowy Slelel5|2|513 |2 (8 |2 |¥E|8
é.QN.uaagn%%g.gs
2 3 4|5(6|7|8|9|10|11|12|13|14 (15 16
Izolatory trakcyjne ukosnika
20-7010 wysiegnika teownikowego x| x| x| x|_1x|_[_|_1|_/1|_/[°remEon2
porcelanowe LT40W

35-7020 zofator trakcyjny ode iagu x x x x x PNE7/E91112
wysiegnika porcelanowy LT40K

moom | ZORIOT trakeyiny podwieszeniowy| | - - 5

z porcelang LP60/2

lzolator trakcyjny podwieszeniowy

7040 porcelanowy LT40U x at x x x PNE7/ES91112

lzolator trakcyjny ukosnika

36-7100 wysiegnika rurowego x | x x | x x PN-E87/E91112
porcelanowy LT40R
s Izolatqry yakcyjng ciegnowez | | i - N BN-75/9317-
Zywic organicznych 108
—_. [zolatory liniowe LWP8-24 o | g |5 & 237610 ZAPEL
porcelanowe SA.
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1 2 3 4 10 (11 |12|13 | 14 |15 16
8 | 757310 Odgromniki rozkowe x WTO
9 | 457350 Iskiernik niskonapieciowy x WTO
10 | 13-7360 Zwierniki TZD-1NM1T x WTO
11 | 137370 Zwierniki TZD-1RAT X WTO
12 | 137380 Zwierniki TZD-2NR x WTO
13 | 13-7390 Dtawik PMT x WTO
14 | 35-7420 Odfgcznik x x WTO
15 | 357430 Od’facznik. ze stykiem N N WTO
uszyniajgcym
16 | 457460 Skrzynka naped.u recznego " WTO
odtgcznika
) Odtgcznikowy naped silnikowy

17 | 23-7470 typU ONS-1 x WTO
18 | 55-7500 Izolatory sekcyjne X BN-82/9319-01
19 | 13-7510 [zolatory sekcyjne 1IS-03 x WTO

[zolator trakcyjny ukosnika
20 | 23-7600 | wysiegnika rurowego z tworzywa

organicznego

[zolator trakcyjny ukosnika BN.86/9319

21 | 257610 wysiegnika teownikowego z o

tworzywa organicznego LTGW
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1 2 3 4 1011 (12{13 | 14 |15 16
[zolator trakcyjny odciggu
22 | 25-7620 wysiegnika ztworzywa BN_88£1931 >
organicznego LTGO
Izolator trakcyjny podwieszeniowy z BN-86/9319-
23 | 257630 tworzywa organicznego LTGP 04
24 | 15-7801 Izolatory odciggowe ON x PN-76/E-91010
Izolator wsporczy z okuciami BN.83/9319
25 | 25-7921 wewnetrznymi z tworzywa ] 03 )

organicznego
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Tabela zmian

Lp.
Zmiany

Przepis wewnetrzny,
ktorym zmiana zostata
wprowadzona (rodzaj,

nazwa i tytut)

Jednostki redakcyjne w obrebie ktorych
wprowadzono zmiany

Data wejscia zmiany
W Zycie
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