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§1.

Postanowienia ogolne
,Wymagania dla materiatbw weglowych naktadek stykowych pantograféw dopuszczonych
do wspoétpracy z siecig trakcyjng zarzgdzang przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. let-4”
(zwane dalej: ,Wymaganiami”) zostalty opracowane miedzy innymi na podstawie pracy
wykonanej przez Centrum Naukowo-Techniczne Kolejnictwa Zaktad Elektroenergetyki
ul. Chiopickiego 50, 04-475 Warszawa (Umowa nr 60/010/008/00/000151/09/I/0 nr CNTK.E-
A/156/12/2009 z dnia 22 grudnia 2009 r.).
Nakfadka stykowa (slizgowa) stanowi wymienialny element slizgacza pantografu, ktéry poprzez
bezposredni styk z przewodem (-ami) jezdnym (-ymi) zapewnia odpowiedni odbior pradu
Z goérnej sieci trakcyjne;j.
Zgodnie z Rozporzgdzeniem Komisji (UE) Nr 1302/2014 z dnia 18 listopada 2014 r., nakfadki
stykowe stanowig sktadnik interoperacyjnosci podsystemu ,Tabor — lokomotywy i tabor
pasazerski’ (zwanym dalej: ,TSI LOC&PAS”) i muszg spetnia¢ wymagania TSI LOC&PAS.
Materiat z jakiego mogg wykonane by¢ naktadki stykowe okresla zarzadca infrastruktury

w rejestrze infrastruktury kolejowej, z zachowaniem wymagan wskazanych w TSI LOC&PAS.

§2.

Przedmiot opracowania
Przedmiotem Wymagan jest zbior zasadniczych wymagan technicznych stawianych materiatom
weglowym na naktadki stykowe pantografow oraz metod badan i oceny ich wynikéw.
Zalecenia Wymagan dotyczg materiatu naktadek do pantograféw eksploatowanych na sieci
kolejowej zarzgdzanej przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
. Wymagania sg zgodne z przepisami zawartymi w krajowych i europejskich dokumentach

normalizacyjnych i prawnych podanych w §3.

§3.
Przepisy zwiazane
Przepisy:
1) PN-EN 50119:2020-12 Zastosowania kolejowe -- Urzgdzenia stacjonarne -- Sie¢ jezdna

gorna trakcji elektrycznej;

2) PN-EN 50149:2012 Zastosowania kolejowe -- Urzadzenia stacjonarne -- Trakcja elektryczna

-- Profilowane przewody jezdne z miedzi i jej stopow;

3) PN-EN 50122-1:2023-06 Zastosowania kolejowe -- Urzadzenia stacjonarne -
Bezpieczenstwo elektryczne, uziemianie i sie¢ powrotna -- Cze$é 1: Srodki ochrony przed

porazeniem elektrycznym;

4) ZN-KFK-019:2000 Przewody jezdne z miedzi srebrowej;
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5) PN-E-90090:1996 Przewody jezdne z miedzi i miedzi modyfikowanej;

6) PN-EN 50206-1:2010 Zastosowania kolejowe -- Tabor -- Pantografy: Charakterystyki

i badania -- Czesc¢ 1: Pantografy pojazdow linii gtdwnych;

7) PN-EN 50317:2012 Zastosowania kolejowe -- Systemy odbioru pragdu -- Wymagania
dotyczace walidacji wynikéw pomiaréw oddziatywania dynamicznego pomiedzy pantografem

a siecig jezdng goérna;

8) PN-EN 50367:2021-06 Zastosowania kolejowe -- Urzgdzenia stacjonarne i tabor kolejowy --

Kryteria w celu osiggniecia kompatybilnosci technicznej miedzy pantografami a siecig jezdng
gorng;

9) PN-EN 50405:2016-06 Zastosowania kolejowe -- Systemy odbioru prgdu -- Pantografy,
metody badan naktadek stykowych;

10) PN-IEC 50(811):1997 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Trakcja

elektryczna;

11) Decyzja Komisji 2010/713/UE z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie modutéw procedur oceny
zgodnosci, przydatnosci do stosowania i weryfikacji WE stosowanych w technicznych
specyfikacjach interoperacyjnosci przyjetych na mocy dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2008/57/WE;

12) Rozporzadzenie Komisji (UE) Nr 1301/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
technicznych specyfikacji interoperacyjnoéci podsystemu ,Energia” systemu kolei w Unii

Z pdzn. zm.;

13) Rozporzgdzenie Komisji (UE) nr 1302/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie technicznej
specyfikacji interoperacyjnosci odnoszgcej sie do podsystemu ,Tabor — lokomotywy i tabor

pasazerski” systemu kolei w Unii Europejskiej z pézn. zm.;
14) Instrukcja o zapewnieniu sprawnosci kolei w zimie Ir-17;
15) Regulamin sieci.

2. Wyszczegdlnione przepisy nie stanowig zbioru zamknietego i obowigzujg od dnia ich wejscia
w zycie lub od dnia ich zmiany. Nowelizacja ktéregokolwiek przepisu przywotanego
w Wymaganiach nie stanowi zasadniczo podstawy do zmiany/nowelizacji Wymagan, chyba

ze taka zmiana jest konieczna z uwagi na przedmiot nowelizacji przepisu.

§4.

Zakres zastosowania
1. Wymagania dotyczg doboru weglowych naktadek stykowych pantograféw taboru trakcyjnego
przeznaczonego do eksploatacji z predkoscig do 250 km/h w systemie zasilania o napieciu 3 kV

pradu statego.
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Materiat weglowy winien by¢ dostosowany do wspétpracy z przewodami jezdnymi z gatunku Cu-
ETP, CuAg0,10 oraz CuMg w warunkach odbioru pragdéw przez poruszajgcy sie lub stojgcy
pojazd trakcyjny.

Pantografy z weglowymi naktadkami stykowymi powinny by¢ stosowane we wszystkich
warunkach klimatycznych wystepujgcych na terenie Polski, w szczegdlnosci: przy opadach
atmosferycznych, szadzi, oblodzeniu (sieci trakcyjnej), a takze przy zapyleniu i zanieczysz-
czeniach przemystowych.

Na podstawie analizy wynikow badan wykonanych zgodnie z Wymaganiami, upowazniona
jednostka wystawia opinie, dotyczgca spetnienia kryteridw i mozliwosci bezpiecznej eksploatacii
weglowych naktadek stykowych na sieci kolejowej zarzgdzanej przez PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A.

Pozytywna opinia wydana przez upowazniong jednostke wraz z wnioskiem zainteresowanego
podmiotu, jest podstawa dla umieszczenia materialu w wykazie materiatdbw dopuszczonych,
z ktérych mogg by¢é wykonane naktadki stykowe odbieraka prgdu (pantografu) pojazdu
trakcyjnego do kontaktu z siecig trakcyjng PKP Polskich Linii Kolejowych S.A.

. Wykaz, o ktérym mowa w ust. 5, stanowi zatgcznik do ,Regulaminu sieci”.

§5.

Wymagania techniczne
Przewoznik kolejowy w ramach wewnetrznego systemu zarzgdzania utrzymaniem (MMS) oraz
na podstawie dokumentacji systemu utrzymania pojazdu (DSU) stosuje materiaty na nakfadki
stykowe okreslone przez zarzgdce infrastruktury w rejestrze infrastruktury kolejowej,
z zachowaniem wymagan wskazanych w TSI LOC&PAS.
Grubos$¢ eksploatowanych nakfadek stykowych nie moze by¢ mniejsza niz graniczna wartosé
okreslona przez producenta naktadek stykowych i okreslona dla danego typu pantografu
w dokumentacji techniczno-ruchowe;j.
Dostarczane nakfadki stykowe muszg by¢ dedykowane do montazu na slizgaczach pantograféw
0 geometrii B.2 lub B.7 zgodnej z normg PN-EN 50367:2021-06 lub innej okreslonej
w ,Regulaminie sieci”.
. Wymagania dla materiatdbw weglowych stosowanych w naktadkach stykowych pantografow
w okresie od 1 kwietnia do 14 listopada:
1) przyrost temperatury przewoddw jezdnych w miejscu styku podczas postoju przez minimum
30 minut; < 80°C;
2) zawartos¢ wagowa domieszek metalicznych (miedz lub jej stop) w materiale nakfadek
weglowych nie moze przekraczac 40%;
3) twardos¢ materiatu weglowego: < 120 HRB;

4) szerokos$¢ weglowych naktadek stykowych: 60 mm < x <70 mm.
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Wymagania opracowano przy zatozeniu ochrony przewodow jezdnych przed ich przegrzaniem

podczas postoju pojazdu, a takze w celu zmniejszenia tempa Scieralnosci przewoddw jezdnych

oraz weglowych naktadek stykowych.

. W okresie od 15 listopada do 31 marca, zgodnie z Instrukcjg o zapewnieniu sprawnosci kolei

w zimie Ir-17, dopuszcza sie stosowanie naktadek stykowych:

1) weglowych o zawartosci metalu w przedziale: 25% < x < 40%;

2) wykonanych z innych materiatow, z wiekszg zawartoscig metali lub z wegla impregnowanego
ptaszczem miedzianym, wskazanych przez zarzadce infrastruktury w rejestrze infrastruktury

kolejowej, z zachowaniem wymagan wskazanych w TSI LOC&PAS.

§6.

Badania
Materiat naktadek stykowych powinien by¢ poddany nastepujgcym badaniom i sprawdzeniom:
1) badanie nagrzewania styku przewdd jezdny — naktadka stykowa;
2) badanie zawartosci metalu w materiale weglowym;
3) badanie twardosci materiatu weglowego;

4) sprawdzenie szerokosci nakfadki.

§7.

Badanie nagrzewania styku przewod jezdny — naktadka stykowa
W sktad laboratoryjnego stanowiska badawczego (Rysunek 1) wchodzi pantograf z weglowymi
naktadkami stykowymi oraz odcinek naprezonego przewodu (-6w) jezdnego (-ych) Djp 100 (AC-
100) o dtugosci minimum 10 m odwzorowujgcy sie¢ jezdng. Przekrdj poprzeczny przewodu
powinien wynosi¢ okoto 90 % przekroju nominalnego aby odwzorowac rzeczywiste warunki
ruchowe. Pantograf powinien by¢ umieszczony w srodkowym fragmencie odcinka przewodu,
celem unikniecia ogrzewania od zaciskow przytgczeniowych zestyku weglowe naktadki —
przewdd (-ody) jezdny (-ne). Pozycja pantografu powinna zawiera¢ sie w zakresie roboczym
na jaki pantograf zostat zaprojektowany, okreslonym wedtug PN-EN 50206-1:2010, jako réznica

pomiedzy wysokoscig w ,,gornej pozycji dziatania” i wysokoscig w ,,dolnej pozycji dziatania”.

DjpAC100

S ——

Rysunek 1 Laboratoryjne stanowisko badawcze
y [°C] — temperatura przewodu jezdnego; F [N] — sita docisku 110 N; | [A] — prad 200 A DC;
L120 — lina nosna; DjpAC100 — przewdd jezdny; P — pradnica prgdu statego
7
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2. Laboratoryjne stanowisko badawcze powinno znajdowac sie w pomieszczeniu zamknietym,
zapewniajgcym statg temperature otoczenia i bezruch powietrza oraz zabezpieczajgcym przed
niepozadanym promieniowaniem cieplnym. Pantograf powinien by¢ w stanie kompletnym.
Potfgczenia elektryczne pantografu powinny by¢ wykonane typowymi przewodami, stosowanymi
przy potgczeniach na pojezdzie.

3. Zasilanie prgdem 200 A DC powinno by¢ dwustronne, w obu kohcach przewodu jezdnego.
Zrédto pradu statego powinno zapewniaé stabilny przeptyw pradu przez elektryczny obwaod
pomiarowy w czasie minimum 30 minut. Metoda pomiaru temperatury nie powinna mie¢ wptywu
na uzyskang wartos¢. Zaleca sie uzycie cienkich termoelementéw lub kamery termowizyjne;.
Pomiar temperatury powinien odbywac sie w sposob ciagty.

4. Stanowisko badawcze do pomiaru temperatury (rysunek 2) - zrodtem pradu statego
(w zaleznosci od mozliwosci technicznych) moze by¢ zasilanie z sieci trakcyjnej 3 kV DC, bateria

akumulatoréw lub pradnica DC. Pozostate warunki badan powinny by¢ jak w ust. 1.

v’
— 15 P E—
< > ('>
| |

OHG) Q)

Rysunek 2 Stanowisko badawcze do pomiaru temperatury

5. Stanowisko badawcze do pomiaru temperatury - rzut “z goéry” z punktami pomiaru temperatury

na przewodach jezdnych pokazano na rysunku 3 (oznaczenia jak dla rysunku 1).

L

...........................

Djp AC100

Rysunek 3 Punkty pomiaru temperatury przewodu jezdnego
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§8.
Przebieg badan

Badania powinny dotyczy¢ przyrostu temperatury przewodow jezdnych w miejscu styku
Z nakladkami weglowymi. Sprawdzenie temperatury nagrzewania styku powinno by¢
przeprowadzone na stanowisku badawczym odtwarzajgcym warunki odbioru pradu przez pojazd
trakcyjny podczas jego postoju. Statyczna sita nacisku naktadek weglowych na przewdd jezdny
powinna odpowiadaé¢ wartosci 110 N. Nakfadki powinny by¢ nowe, bez uszkodzen, bezposrednio
z dostawy od producenta.

Nalezy przyja¢, ze pantograf wspotpracuje z siecig trakcyjng z jednym przewodem jezdnym
0 przekroju 100 mm? (typu Djp 100 (AC-100)) z gatunku CUETP lub CuAg0,10.

Badania nalezy przeprowadzi¢ w ukiadzie jeden przewdd jezdny, zadajgc wartos¢ pradu
odbieranego przez pantograf jako 200 A.

W przypadku, gdy wynik badania przeprowadzonego w uktadzie zgodnym z ust. 3 bedzie
negatywny, badanie nalezy przeprowadzi¢ w uktadzie dwa przewody jezdne przy pradzie 200 A
oraz jeden przewodd jezdny przy przeptywie prgdu 100 A.

Wynik badania nalezy uznac za pozytywny, gdy po 30 minutach przeptywu pradu przez zestyk
naktadki — przewdd jezdny, przyrost temperatury przewodu bedzie Ay < 80°C. Pomiar
temperatury powinien byé przeprowadzony w sposéb ciggly lub z czestoscig pomiaru co 2 s
lub czesciej. Doktadnos¢ pomiaru temperatury co najmniej +2°C. Rozdzielczo$¢ termiczna
obrazu 1 mm?2,

Jezeli wynik badania przeprowadzonego wediug ust. 3 bedzie negatywny, a wynik badania
przeprowadzonego wedtug ust. 4 pozytywny, wéwczas wynik badania nagrzewania uznaje sie
za pozytywny i badany typ materiatu moze by¢ stosowany na sieci kolejowej zarzagdzanej przez
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z zastrzezeniem, ze podczas postoju pod siecig

jednoprzewodowg muszg by¢ podniesione i zatgczone dwa pantografy.

§9.

Badanie zawartosci metalu w materiale weglowym

Ze wzgledu na fakt, ze weglowe nakfadki stykowe cechujg sie zazwyczaj strukturg gruboziarnistg
badanie nalezy prowadzi¢ metodg absorpcji atomowej w minimum pieciu punktach
na powierzchni naktadki oddalonych wzajemnie od siebie o minimum 5 cm, przy czym prébki
do badan powinny by¢ pobierane w tych punktach z objetosci minimum 1000 mm3,

. Wynik badania uznaje sie za pozytywny, jezeli w kazdym z punktow zawartos¢ wagowa
domieszek metalicznych (miedz lub jej stop) w materiale nakltadek weglowych nie przekracza
40%.
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§10.
Badanie twardosci materiatu weglowego

Badania nalezy prowadzi¢ metodg pomiaru twardosci Rockwell'a zgodnie z obowigzujgcymi
normami, w minimum pieciu punktach na powierzchni naktadki, w punktach oddalonych
wzajemnie od siebie o minimum 5 cm.

Wynik badania uznaje sie za pozytywny, jezeli w zadnym z punktow twardoS¢ materiatu
weglowego nie przekracza wartosci 120 HRB.

Nadmierna twardos¢ weglowych naktadek stykowych powodowataby zwiekszenie szybkosci
zuzywania sie przewodu (-6w) jezdnego (-ych).

Dotychczasowe badania i eksploatacja weglowych nakfadek stykowych w Polsce wykazaty,
ze uzyskuje sie poprawng wspoiprace tych nakfadek z przewodem (-ami) jezdnym (-mi)

dla materiatow weglowych o twardosci do 120 HRB.

§11.
Pomiar szerokosci naktadki

Pomiaru szerokosci naktadki stykowej nalezy dokona¢ dowolng metodg zapewniajgca
doktadno$¢ pomiaru = 0,1 mm lub lepszg. Pomiaréw nalezy dokona¢ dla catego obszaru
roboczego nakfadki.

Wynik badania uznaje sie za pozytywny, jezeli w kazdym punkcie obszaru roboczego naktadki
jej szerokos¢ zawiera sie w przedziale 60 mm < x < 70 mm.

Szeroko$¢ naktadki wynika z koniecznosci wspotpracy z elementami osprzetu kolejowej sieci
trakcyjnej, ktore sg stosowane na liniach kolejowych zarzgdzanych przez PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A.

Dotychczasowe doswiadczenia, zdobyte podczas badah oraz eksploatacji zaréwno
pantograféw, jak i osprzetu sieci trakcyjnej wykazuja, ze naktadki stykowe o szeroko$ci mniejszej
niz 60 mm, mogg powodowac uszkodzenia nie tylko samych nakfadek stykowych, ale réwniez

i osprzetu kolejowej sieci trakcyjnej.
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Tabela zmian

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Lp.
zmiany

Nr uchwaty
Zarzadu/decyzji
cztonka Zarzadu
wprowadzajgcej
zmiane

Jednostki
redakcyjne,

w obrebie ktérych
wprowadzono
zmiany

Data wejscia
zmiany
w zycie

Biuletyn

PKP Polskich Linii
Kolejowych S.A,,
w ktoérym zmiana
zostata
opublikowana
(Nr/poz./rok)
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