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Rozdziat |
Wprowadzenie

§1.
Wstep

1. PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. w realizacji projektow inwestycyjnych wykorzystujg
najnowsze technologie, w tym technologie o$wietlenia typu LED, m.in. w celu
zredukowania zuzywanej energii elektrycznej niezbednej do prowadzenia dziatalnosci
Spoiki, co przektada sie na ograniczenie emisji COa..

2.  Dokument normatywny nr 01-11/ET/2018 Oprawy oswietleniowe LED let-122 (dalej
réwniez ,DN”) reguluje parametry jakie muszg spetnia¢ oprawy osSwietleniowe ze
zrodtami Swiatta LED przewidywane do zastosowania na zewnetrznych terenach
kolejowych zarzgdzanych przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

§ 2.

Podziat wymagan

Ze wzgledu na charakter wymagania dla opraw sg podzielone na 3 grupy:
1)  wymagania bezpieczenhstwa;
2)  wymagania eksploatacyjne;
3) wymagania techniczne.

§ 3.

Wymagania bezpieczenstwa

Wymagania bezpieczenstwa uzytkowania opraw oswietleniowych przektadajg sie
na oswietlanie zewnetrzne terendw i obiektéw kolejowych, wynikajg z potrzeby zachowania
bezpieczenstwa ruchu kolejowego:

1)  osSwietlenie nie moze negatywnie wptywaé na warunki obserwacji sygnatow
nadawanych przez sygnalizatory przytorowe, drogi przebiegu i elementéw
infrastruktury kolejowej przez prowadzacych pojazd kolejowy;

2) prowadzgcy pojazd kolejowy nie moze doznawac ol$nienia przy zblizaniu
i przejezdzie przez oswietlany teren oraz nie moze mie€ ograniczonej widocznosci;

3) zastosowane oS$wietlenie musi zapewniaé prawidtowe rozpoznawanie sygnatow
nadawanych przez sygnalizatory przytorowe, za pomoca ktérych przekazuje sie
nakazy lub polecenia wykonania czynnosci zwigzanych z ruchem pociggéw oraz
manewrami taboru kolejowego;

4) oprawy oSwietlenia zewnetrznego terenéw kolejowych powinny cechowaé sie
zasadag minimalizacji zuzycia energii elektrycznej przy zapewnieniu normatywnych
parametrow oswietlenia terenu;

5) oprawy oSwietleniowe powinny charakteryzowa¢ sie duzg trwatoscig
i niezmiennoscig parametréw w diugim przedziale czasu oraz powinny by¢
odporne na niszczgce dziatanie warunkéw atmosferycznych;

6) wyznacznikiem okre$lajacym wymogi bezpieczenstwa, a tym samym warunki
wprowadzenia urzgdzen i elementdéw do stosowania w infrastrukturze zarzadzanej
przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. jest obowigzujgcy w Spoétce System
Zarzgdzania Bezpieczenstwem, m.in. Procedura SMS-PW-17 ,Dopuszczenie
elementdéw podsystemow i technologii przeznaczonych do stosowania na liniach
kolejowych zarzgdzanych przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.”;

7) oprawy o$wietleniowe muszag spetniaC powszechnie obowigzujgce przepisy dla
sprzetu o$wietleniowego wprowadzanego na terenie Unii Europejskiej, tj. przepisy:
dyrektywy niskonapieciowej [2014/35/EU], dyrektywy o kompatybilnosci
elektromagnetycznej [2014/30/EU], dyrektywy w sprawie ograniczenia stosowania
niektérych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym
tzw. RoHs [2011/65/EU], dyrektywy dotyczacej ekoprojektu [2009/125/EC].
Produkt spetniajgcy powyzsze dyrektywy oraz kryteria oparte na wymaganiach
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wiasciwych norm, tj.: PN-EN 60598-1, PN-EN 60598-2-3, PN-EN 60598-2-5, PN-EN
62471, PN-EN 55015, PN-EN 61347-1, PN-EN 61000-3-2, PN-EN 61000-3-3
i oznaczany znakiem CE moze podlega¢ na wniosek producenta/dystrybutora
ocenie, o ktérej mowa w w/w Procedurze SMS-PW-17.

§ 4.

Wymagania eksploatacyjne

1. Warunki w jakich eksploatowane sg oprawy oswietleniowe przeznaczone do o$wietlenia
zewnetrznych terendw kolejowych oraz przewidywany okres ich trwatosci narzucajg
dodatkowe/dedykowane wymagania, ktére uzupetniajg oraz uécislajg wymagania
bezpieczenstwa uzytkowania odnoszace sie do szerokiej grupy opraw oswietleniowych
przewidywanych do o$wietlenia zewnetrznych terenow kolejowych.

2. Do najwazniejszych wymagan eksploatacyjnych opraw zalicza sie:

1)  utrzymanie strumienia $wietinego w czasie uzytkowania;

2)  wysoki wspétczynnik bezawaryjnosci zrodet Swiatta, zasilacza jak i pozostatych
komponentéw;

3) tatwos¢ obstugi oraz mozliwos¢ wymiany poszczegoélnych elementéw sktadowych
bez uzycia specjalistycznych narzedzi.

3. Tylko oprawy oSwietleniowe, ktdére uzyskaty pozytywng ocene (dopuszczenie
do stosowania) wg Procedury SMS-PW-17 mogg by¢ stosowane w infrastrukturze
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

§ 5.

Wymagania techniczne

Wymagania techniczne, jakie muszg spetniaC poszczegdlne typy opraw o$wietlenia
zewnetrznego LED przewidziane do zastosowania na zewnetrznych terenach kolejowych
zarzgdzanych przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. sg podzielone na 2 grupy:
1)  Ogdblne warunki i parametry techniczne dla wszystkich opraw o$wietleniowych,
dalej Warunki Ogélne;
2)  Dodatkowe/Szczegotowe warunki i parametry techniczne w zaleznosci od typu
oprawy i miejsca jej przeznaczenia, dalej Warunki Dodatkowe/Szczegdtowe.

§ 6.

Podziat opraw oswietleniowych

Z uwagi na specyfike umiejscowienia oprawy o$wietleniowe LED zostaty podzielone na grupy:
1)  oprawy montowane podstawowo na stupie (na indywidualnej konstrukcji wsporczej
lub innych konstrukcjach wsporczych) — oprawy typu drogowego. Oprawy muszg

spetnia¢ wymagania okreslone w Rozdziale Il i lll;

2)  oprawy odpowiadajgce gabarytowo oprawom oswietleniowym z liniowymi zrodtami
Swiatta montowane do wysoko$ci 2,5 m. Oprawy muszg spetnia¢ wymagania
okres$lone w Rozdziale Il i IV;

3) oprawy odpowiadajgce gabarytowo oprawom oswietleniowym z liniowymi zrédtami
Swiatta montowanym powyzej wysokosci 2,5 m. Oprawy muszg spetniac
wymagania okreslone w Rozdziale Il i V

4) oprawy typu ,nadwietlacz”. Oprawy muszg spetniaC wymagania okreslone
w Rozdziale Il i VI;

5)  oprawy specjalne, m.in. stuzgce do iluminacji stylizowanych, zabudowywane pod
nadzorem konserwatora zabytkow, szperacze (reflektory kierunkowe)
i inne specjalne konstrukcje wykorzystywane sporadycznie. Oprawy muszg
spetnia¢ wymagania okredlone w Rozdziale VII.
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Rozdziat I
Warunki Ogélne
(ogdblne warunki techniczne, bezpieczenstwa i eksploatacji)

§7.

Zasilanie

Znamionowe napiecie zasilania zasilaczy powinno wynosi¢ 230/400V, przy
czestotliwosci 50Hz zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki i Pracy z dnia
20 grudnia 2004 r. w sprawie szczegotowych warunkow przytgczenia podmiotéw do sieci
elektroenergetycznych, ruchu i eksploatacji tych sieci.

Wspotczynnik zawartosci wyzszych harmonicznych THD powinien by¢ zgodny
z wymogami normy PN-EN-61000-3-2.

Wartos¢ wspotczynnika mocy cosg przy znamionowej mocy oprawy [W] musi zawierac
sie w przedziale 0,93 + 1. Dodatkowo dla opraw podlegajgcych dopuszczeniu
wg Procedury SMS-PW-17 wnioskodawca zobligowany jest do podania wartosci
wspotczynnika mocy cosg dla 25%; 50% mocy znamionowej oprawy.

Uktad zasilajgcy powinien zapewniaé funkcje ptynnej zmiany strumienia $wietinego
w zakresie od 100% do min. 25% warto$ci nominalnej za posrednictwem sygnatu
sterujgco - diagnostycznego wykorzystujgcego cyfrowy protokét DALl zgodny
z normg / standardem IEC 62386.

Funkcjonalnos¢ zasilacza zgodna z normg |EC 62386. Potwierdzeniem
funkcjonalnosci/zgodnosci zasilacza z normg IEC 62386 jest certyfikat zgodno$ci
z normg wydany przez akredytowane laboratorium.

Uktad zasilajgcy powinien posiada¢ funkcje utrzymania statego strumienia
w czasie.

Zasilacz musi by¢ wyposazony w zabezpieczenie termiczne zapobiegajgce przegrzaniu
samego zasilacza jak rowniez zrodet Swiatta.

Zasilacz musi by¢ przystosowany do zastosowan zewnetrznych.

Chtodzenie ukfadow elektrycznych oprawy ma byé realizowane bez dodatkowych
elementéw aktywnych, np. typu wentylator.

§ 8.

Obudowa, mocowanie

Oprawa musi by¢ odporna na odksztatcenia spowodowane wystepujgcymi warunkami
atmosferycznymi.

Zastosowane materiaty zewnetrzne majg by¢ odporne na promieniowanie UV.
Wszelkie elementy obudowy oprawy majg by¢ odporne na korozje.

§9.
Kolorystyka

Kolorystyka musi byé zgodna z Ksiegg Identyfikacji Wizualnej obowigzujgcg w PKP Polskie
Linie Kolejowe S.A.

§ 10.
Witasciwosci swietlne, zrédta swiatta

Warto§¢ wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gbérze (ULOR) zgodnie
z Rozporzadzeniem WE nr 245/2009.

Warto$¢ znamionowego wskaznika oddawania barwy (Ra) powinna spetnia¢ warunek
Ra270;

Temperatura barwowa (CCT) zrédta Swiatta LED powinna wynosi¢ 4000K +/-5%
(neutralny biaty).
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4.  Oprawa powinna posiada¢ minimum 3 optyki rozsytu $wiatta. Rozsyly majg by¢ dostepne
w plikach fotometrycznych formatu .Idt lub .les. Pliki zamieszczone na stronie
internetowej producenta Iub dystrybutora pozwalajgce wykonaé obliczenia
fotometryczne w ogdlnodostepnych, oswietleniowych programach komputerowych
(Dialux, Relux).

5. Warto§¢ znamionowa emitowanego strumienia $Swietinego podawana musi byc¢
w odniesieniu do catej oprawy [Im] (nie dla poszczegdélnych diod czy modutow LED).

6. Awaria pojedynczego punktu LED nie moze prowadzi¢ do awarii catego modutu LED
catej oprawy oswietleniowej.

§ 11.

Wymagania formalne

1. Dyrektywy - Dyrektywy jakie muszg zostac spetnione przez oprawy zostaty wskazane
w Rozdziale Xl niniejszego DN.

2. Rozporzadzenia - Rozporzadzenie jakie muszg spemniaé oprawy zostato wskazane
w Rozdziale Xl niniejszego DN.

3. Normy - Normy jakie muszg zostaC spetnione przez oprawy zostaty wskazane
w Rozdziale Xl niniejszego DN.

4.  Certyfikaty:
1)  Certyfikat ENEC wydany przez akredytowany osrodek badawczy lub réwnowazny
certyfikat;

2)  Certyfikat potwierdzajgcy spetnienie IEC 62386.
5. Deklaracje — Deklaracje uprawniajgce do oznakowania wyrobu znakiem CE.

§12.
Inne wymagania ogéine

Gwarancja — producent/dystrybutor powinien udzieli¢ gwarancji na catg oprawe, w tym na
zrédto Swiatta LED, zasilacz, obudowe, na okres min. 3 lat.

Rozdziat lll
Wymagania Dodatkowe/Szczegétowe dla opraw montowanych podstawowo na stupie
(na indywidualnej konstrukcji wsporczej lub budynkach) — oprawy typu drogowego

§13.
Zasilanie

1. Zasilacz ma by¢ przystosowany do podtgczenia gniazda Nema, w wykonaniu
7-mio pinowym zabudowanym wg. standardu ANSI| C136.41. Potgczenie gniazda
z zasilaczem ma by¢ wykonane zgodnie z Rysunkiem 1 wskazanym w Rozdziale VI
niniejszego DN.

2. Gniazdo Nema bedzie wykorzystywane do instalacji modutu komunikacyjnego
przeznaczonego do bezprzewodowego komunikowania sie oprawy ze sterownikiem
nadrzednym.

§ 14.
Stopien ochrony

1. Il klasa ochronnoéci od porazen.
2. Ochrona przeciwprzepieciowa 10 kV.
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§ 15.
Obudowa, mocowanie

Zakres temperatury pracy oprawy (— 35°C + +35°C).

Szczelno$¢ przed wnikaniem pytu i wody dla komory optycznej i komory osprzetu

elektrycznego min. IP 65 zgodnie z normg PN-EN 60529:2003.

Korpus i obudowa wykonane z wysokoci$nieniowego odlewu aluminiowego (zgodnie

z normg PN-EN 1706 lub réwnowazna).

Obudowa oprawy dwukomorowa (osobna komora optyczna i komora osprzetu),

zapobiegajgca kondensacji pary wodnej. Komory oddzielone termicznie (otwarcie

komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory optycznej).

Obudowa oprawy musi pozwala¢ na dostep do osprzetu elektrycznego umieszczonego

na ptycie montazowej wykonanej w formie modutu przystosowanego do montazu

i demontazu w oprawie.

Konstrukcja oprawy powinna umozliwia¢ otwieranie i zamykanie oprawy bez uzycia

narzedzi. Sposéb otwierania oprawy nie moze pogarszac jej parametréw technicznych

(m.in. ochrony IP).

Klosz oprawy wykonany z hartowanego szkta (ptaska szyba min. IKO8 — odpornosé

klosza na uderzenia mechaniczne, zgodnie z normg PN-EN 50102).

Uchwyt montazowy umozliwiajgcy:

1) mocowanie oprawy bezposrednio (bez urzgdzeh przejsciowych) na szczycie stupa
lub na poziomym wysiegniku o $rednicy z zakresu od 42 mm do 60 mm, oraz

2) regulacje potozenia oprawy wzgledem ptaszczyzny poziomej w zakresie katowym
co najmniej od 0° do minus 10° przy montazu oprawy na wysiegniku poziomym oraz
od 0° do plus 10° przy montazu oprawy na szczycie stupa (na wys. pionowym);

Elementy mocujgce oprawe na stupie, wysiegniku ($ruby, podktadki) wykonane majag

byc¢ ze stali nierdzewne;.

Oprawy powinny by¢ wyposazone w rozigcznik odcinajgcy zasilanie w momencie

otwarcia pokrywy osprzetu.

Zamocowanie oprawy powinno by¢ odporne na trwate skrecenie w wyniku parcia wiatru

zgodnie z normg PN-EN 60598-2-3.

Obudowa oprawy przystosowana do zabudowy 7-mio pinowego gniazda Nema wg.

standardu ANSI C136.41., m.in. obudowa powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

1) otwor do potaczenia wtyku z gniazdem Nema nalezy umiesci¢ na gorze oprawy;

2) otwor gniazda Nema musi by¢ oryginalnie za$lepiony, w przypadku kiedy nie jest
podtaczone urzadzenie sterujgce. Zaslepienie nie moze pogarsza¢ stopnia
ochrony IP;

3) zaslepka otworu gniazda Nema musi by¢ zdejmowalna oraz przeznaczona do
wielokrotnego uzytku;

4) demontaz i montaz zaslepki gniazda Nema powinien obywac¢ sie bez uzycia
specjalistycznych narzedzi oraz nie moze pogarszaé parametrow technicznych
oprawy (m. in. ochrony IP).

§ 16.
Witasciwosci Swietlne, zrodta swiatta

Bryta fotometryczna ksztattowana za pomoca wielosoczewkowej matrycy LED.
Symetryczna/asymetryczna krzywa $SwiattoSci w  ptaszczyznie CO: C180
z maksimum $wiattosci zawartym pomiedzy kagtami 60° a 80° powyzej kgta 80° Swiattosé
oprawy powinna by¢ bliska zeru, a powyzej kata 90° w gére oprawa nie moze wysytaé
strumienia $wietlnego ku gérze (poziom 0 cd/m?).

Skutecznosé Swietlna catej oprawy (nie panelu, czy LED) powinna by¢ na poziomie min.
100 Im/W.

Utrzymanie strumienia Swietinego w czasie: L90B50 (dla 50% populacji diod LED
strumien $Swietiny moze spas¢ do 90% wartosci poczatkowej) po 60 000 h pracy
(zgodnie z IES LM-80 — TM — 21), potwierdzone raportem z badan.
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Zrédta $wiatta wykonane w systemie modutowym. Mozliwy demontaz i wymiana
poszczegoélnych modutow LED.

Rozdziat IV
Wymagania Dodatkowe/szczegétowe dla opraw odpowiadajacych gabarytowo
oprawom o$wietleniowym z liniowymi zrédtami $wiatta montowanym
do wysokos$ci 2,5 m

§ 17.
Zasilanie

Demontowalny uktad zasilajgcy.

N

N

§ 18.
Stopien ochrony

Il klasa ochronnosci od porazen.
Ochrona przeciwprzepieciowa 4 kV.

§ 19.
Obudowa, mocowanie

Zakres temperatur otoczenia pracy oprawy (— 25°C + +25°C).

Szczelno$¢ przed wnikaniem pytu i wody dla komory optycznej i komory osprzetu
elektrycznego min. IP 65 zgodnie z normg PN-EN 60529.

Klosz z poliweglanu o wysokiej odpornosci na dziatanie promieniowania UV lub ze szkta
hartowanego.

Obudowa i klosz o odpornosci na uderzenia min. 140 J, szczegbétowe wymagania
w zakresie badania odpornosci na uderzenia zostaty opisane w Rozdziale X.
Otwieranie i zamykanie oprawy celem dostepu do osprzetu elektrycznego winno by¢
mozliwe tylko przy uzyciu narzedzi dedykowanych. Rozwigzanie otwierania oprawy
nie moze pogorszac jej parametrow technicznych (m.in. ochrony IP).

§ 20.
Witasciwosci swietlne, zrédia swiatta

Bryta fotometryczna ksztattowana za pomocg rastra i/lub wielosoczewkowej i/lub liniowe;j
matrycy LED.

Symetryczna/Asymetryczna krzywa SwiattoSci dostosowana do oSwietlanego
obiektu/terenu.

Skutecznos¢ Swietlna catej oprawy (nie panelu, czy LED) na poziomie min. 100 Im/W;
Utrzymanie strumienia Swietinego w czasie: L90B50 (dla 50% populacji diod LED
strumien $Swietiny moze spas¢ do 90% wartosci poczatkowej) po 50 000 h pracy
(zgodnie z IES LM-80 — TM - 21), potwierdzone raportem z badan.

Zrédia $wiatta wykonane w systemie modutowym wielosoczewkowym i/lub liniowym.

Rozdziat V
Wymagania Dodatkowe/Szczegbétowe dla opraw odpowiadajagcych gabarytowo
oprawom o$wietleniowym z liniowymi zrédtami $wiatta montowanym
powyzej wysokosci 2,5 m

§ 21.
Zasilanie

Demontowalny uktad zasilajgcy.
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§ 22.
Stopien ochrony

I lub Il klasa ochronnosci od porazen.
Ochrona przeciwprzepieciowa 4 kV.

§ 23.
Obudowa, mocowanie

Zakres temperatury pracy oprawy (— 35°C + +35°C).

Klosz z poliweglanu o wysokiej odpornoéci na dziatanie promieniowania UV lub ze szkta
hartowanego.

Obudowa i klosz o odpornosci na uderzenia min. IKO8 zgodnie z normg
PN-EN 50102.

Oprawa wyposazona w uchwyty wykonane ze stali nierdzewnej, umozliwiajgce montaz
oprawy do podtoza.

Klosz ma by¢ trwale zintegrowany z obudowg Ilub mocowany zamknieciem
zatrzaskowym albo zaczepami ze stali nierdzewne;.

§ 24.
Witasciwosci Swietlne, zrodta swiatta

Bryta fotometryczna ksztattowana za pomocg rastra i/lub wielosoczewkowej i/lub liniowe;j
matrycy LED.

Skutecznosci $wietlna catej oprawy (nie panelu, czy LED) na poziomie min. 100 Im/W.
Utrzymanie strumienia Swietinego w czasie: L90B50 (dla 50% populacji diod LED
strumien $wietiny moze spasé do 90% warto$ci poczatkowej) po 50 000 h pracy(zgodnie
z IES LM-80 — TM - 21), potwierdzone raportem z badan.

Zrédta $wiatta wykonane w systemie modutowym i/lub liniowym.

Rozdziat VI
Wymagania Dodatkowe/Szczegdtowe dla opraw typu ,,naswietlacz”

§ 25.
Zasilacz

Uktad zasilajgcy powinien by¢ wyposazony w zabezpieczenie przeciwzwarciowe,
przecigzeniowe i termiczne.

Uktad zasilajgcy powinien byé montowany wewnatrz oprawy Iub stanowigcy
odrebny/zewnetrzny modut.

Zasilacz ma by¢ przystosowany do podigczenia gniazda Nema, w wykonaniu
7-mio pinowym zabudowanym wg standardu ANSI C136.41. Potgczenie gniazda
z zasilaczem ma by¢ wykonane zgodnie z Rysunkiem nr 1 wskazanym w Rozdziale VIII
niniejszego Dokumentu Normatywnego. Gniazdo Nema bedzie wykorzystywane do
instalacji modutu  komunikacyjnego przeznaczonego do bezprzewodowego
komunikowania sie oprawy ze sterownikiem nadrzednym.

§ 26.
Stopien ochrony

| klasa ochronnoéci od porazen.
Ochrona przeciwprzepieciowa 10 kV.

11
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§ 27.
Obudowa, mocowanie

Zakres temperatur otoczenia pracy oprawy (— 35°C + +35°C).

Korpus i obudowa wykonane 2z wysokoci$nieniowego odlewu aluminiowego

z proszkowg powtoka malarskg zabezpieczajaca przed wptywami atmosferycznymi.

Szczelnos$¢ oprawy przed wnikaniem pytu i wody m.in. IP65 zgodnie z normg PN-EN

60529.

Szczelno$¢ komory osprzetu elektrycznego przed wnikaniem pytu i wody m.in. IP65

zgodnie z normg PN-EN 60529.

Klosz oprawy wykonany z hartowanego szkfa;, odporno$¢ klosza na uderzenia

mechaniczne min. IKO8 zgodnie z normg PN-EN 50102.

Uchwyt mocujgcy zapewniajgcy mozliwos¢ regulacji pochylenia oprawy podczas

montazu (minimalny kat regulacji w zakresie 0 - 90°).

Sposdéb mocowania oprawy dostosowany do montazu na stupie i/lub do powierzchni

ptaskiej.

Elementy mocujace oprawe (Sruby, podktadki) powinny byé wykonane ze stali

nierdzewne;.

Miejsce, w ktérym przewidziana jest zabudowa 7-mio pinowego gniazda Nema wg

standardu ANSI C136.41 powinna spetia¢ nastepujgce warunki:

a) otwdr do potgczenia wtyku z gniazdem Nema nalezy umiesci¢ na gérze obudowy
jesli zasilacz jest montowany wewnagtrz naswietlacza lub jesli zasilacz
naswietlacza stanowi odrebny modut, otwor z gniazdem Nema powinien byc¢
umiejscowiony w obudowie zasilacza,

b)  otwér gniazda Nema musi by¢ oryginalnie zaslepiony, w przypadku kiedy nie jest
podigczone urzadzenie sterujgce. Zaslepienie nie moze pogarszaé¢ stopnia
ochrony IP,

c) zaslepka otworu gniazda Nema musi byé zdejmowalna oraz przeznaczona
do wielokrotnego uzytku,

d) demontaz i montaz za$lepki gniazda Nema powinien odbywac sie bez uzycia
specjalistycznych narzedzi oraz nie moze pogarszac¢ parametrow technicznych
oprawy (m. in. ochrony IP).

§ 28.
Witasciwosci Swietlne, zrodta swiatta

Bryta fotometryczna ksztattowana za pomoca wielosoczewkowej matrycy LED.
Symetryczna/asymetryczna krzywa Swiattosci dostosowana do o$wietlanego
obiektu/terenu, powyzej kata 80° Swiattos¢ oprawy ma by¢ bliska zeru a powyzej kata
90°w gore oprawa nie moze wysytac strumienia $wietinego ku gérze (poziom 0 cd/m?).
Skutecznosé Swietlna catej oprawy (nie panelu, czy LED) na poziomie min. 100 Im/W.
Utrzymanie strumienia Swietinego w czasie: L80B50 (dla 50% populacji diod LED
strumien $wietiny moze spas¢ do 80% wartosci poczatkowej) po 100 000 h (zgodnie
z IES LM-80 — TM - 21), potwierdzone raportem z badan.

Zrédta $wiatta wykonane w systemie modutowym. Mozliwy demontaz i wymiana
poszczegdlinych modutéw LED.

Rozdziat VI
Warunki i parametry techniczne dla opraw specjalnych

§ 29.
Zasilanie

Zasilacz - wymagania zgodne z zapisami wskazanymi w Rozdziale Il § 7.

12



PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

§ 30.
Obudowa

Obudowa, mocowanie - wymagania zgodne z zapisami wskazanymi w Rozdziale Il § 8.

§ 31.
Witasciwosci sSwietlne, zrédta swiatta

Wiasciwosci Swietlne, zrodta Swiatta - wymagania zgodne z zapisami wskazanymi
w Rozdziale Il § 10 ust. 2, 3, 51 6.

§ 32.
Wymagania formalne

Wymagania zgodne z postanowieniami wskazanymi w Rozdziale Il § 11 ust 2 - 5.

§ 33.
Inne wymagania ogélne

1. Wymagania zgodne z postanowieniami wskazanymi w Rozdziale Il § 12.

2. W niniejszym rozdziale wskazano warunki i parametry jakie muszg zosta¢ spetnione
przez oprawy specjalne, t. oprawy stuzace do iluminacji stylizowanych, oprawy
zabudowywane pod nadzorem konserwatora zabytkéw, oprawy typu projektor
waskostrumieniowy (szperacz, reflektor kierunkowy) oraz inne specjalne konstrukcje
wykorzystywane sporadycznie
na terenach zarzgdzanych przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Oprawy specjalne, ktére spetnig ponizsze wymagania oraz uzyskajg pozytywng ocene
(dopuszczenie do stosowania) wg Procedury SMS-PW-17 mogg by¢ stosowane na
terenach zewnetrznych zarzadzanych przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Dokument normatywny nie opisuje Warunkéw Dodatkowych/Szczegotowych jakie majg
by¢ spetnione przez oprawy specjalne. W przypadku wystgpienia mozliwosci
sprecyzowania dodatkowych warunkdw, jakie muszg speniaé oprawy specjalne, beda
one wskazanie kazdorazowo w specyfikacji zamoéwien lub w projekcie.

Rozdziat VIII
Schemat podigczenia gniazda Nema 7 pin wg. ANSI C136.41.

§ 34.
Podtaczenie gniazda Nema 7 pin

Ponizej przedstawione zostato przyktadowe potgczenie gniazda Nema 7 pin wykonanego
wg. standardu ANSI C136.41 jakie ma by¢ stosowane w oprawach, o ktérych mowa
w Rozdziat | § 6 pkt. 1i 4.

13
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r
I
|
I

LOAD (RED)

Sensor Power Supply
DIMMING / DAL

LIVE (BLACK) NEUTRAL (WHITE)

Rysunek 1. Potaczenie 7-mio pinowego gniazda Nema wykonanego wg. standardu ANSI
C136.41.

Rozdziat IX
Sprawdzenie opraw

§ 35.
Program sprawdzenia opraw

Tab. 1. Program sprawdzenia opraw pod wzgledem zgodno$ci z niniejszym dokumentem:

Typ oprawy
Oprawa typu Oprawa powyzej Projektor .
Lp. Zakres drogowego Oprawa do 2,5 m 2,5m ,haswietlacz” Oprawy specjaine
Badania | Badania | Badania | Badania | Badania | Badania | Badania | Badania | Badania | Badania
petne niepeine petne niepetne petne niepetne petne niepeine | petlne niepetne
Rozdziat |1
Ogoblne warunki i parametry (ogélne warunki techniczne, bezpieczenstwa i eksploatacii)
o tak - tak - tak - tak - tak -
§ 7 | Zasilanie catoss ust. 1 catosé ust. 1 catosé ust. 1 catosé ust. 1 calosé ust. 1
§8 Obudowa, tak - nie tak - nie tak - nie tak - nie tak - tak -
mocowanie cato$é dotyczy calo$¢ | dotyczy catosé dotyczy catosé dotyczy | calosé catosé
tak - tak - tak - tak - tak - tak - tak - tak - nie nie
§9 | Kolorystyka cato$é catosé calosé cato$é catosé cato$é catosé cato$¢ | dotyczy | dotyczy
Wiasciwosci
§ 10 Swietine tak - nie tak - nie tak - nie tak - nie ust. 2, nie
srodia é\’/viat’fa cato$é dotyczy calo$¢ | dotyczy catosé dotyczy catosé dotyczy | 3,5i6 dotyczy
§ 11 Wymagania tak - nie tak - nie tak - nie tak - nie tak - nie
formalne cato$é dotyczy calo$¢ | dotyczy catosé dotyczy catosé dotyczy | calosé dotyczy
Inne tak tak tak tak tak tak tak tak tak tak
§12 \évgg;:egama calos¢ calo$¢ cato$é calos¢ cato$é calos¢ cato$é cato$é calo$¢ calo$¢
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Rozdziat 111

Wymagania Dodatkowe/Szczegdtowe dla opraw montowanych podstawowo na stupie (na indywidualnej konstrukciji
wsporczej lub budynkach) — opraw typu drogowego

§ 13 | zasilanie fak -
calosé
Stopien tak -
§14 ochrony catos$c¢
§ 15 Obudowa tak -
mocowanie catos¢
Wiasciwosci tak
§ 16 | swietlne, ax -
. 2 catosé
zrédia swiatta

Rozdziat IV

Wymagania Dodatkowe/Szczegdtowe dla opraw odpowiadajgcych gabarytowo oprawom oswietleniowym z liniowymi
zrédfami swiatta montowanym do wysokosci 2,5m

§ 17 | zasilanie st
cato$é
Stopien tak -
§18 ochrony catosé
§19 Obudowa tak -
mocowanie calose
Wiasciwosci tak
§ 20 | Swietlne, c;oé-é
zrédia swiatta

Rozdziat V

Wymagania Dodatkowe/Szczegétowe dla opraw odpowiadajgcych gabarytowo oprawom oswietleniowym z
liniowymi Zrddtami $wiatta montowanym powyzej wysokosci 2,5m

§ 21 | zasilanie fak -
catos$é
Stopien tak -
§22 ochrony catosé
§23 Obudowa tak -
mocowanie catosé
Wiasciwosci tak
§ 24 | swietlne, ax -
L - catosé
zrodia swiatta
Rozdziat VI
Wymagania Dodatkowe/Szczegdtowe dla opraw typu projektor ,naswietlacz”
§ 25 | zasilanie fak -
catos$é
Stopien tak -
§ 26 ochrony catosé
§27 Obudowa tak -
mocowanie catosé
Wiasciwosci tak
§ 28 | swietlne, ax -
L - catosé
zrodia swiatta
Rozdziat VI
Warunki i parametry techniczne dla opraw specjalnych
- ymagania wskazane w Rozdzia gblne warunki i parametry (ogdlne warunki techniczne, bezpieczenstwa
29 W) i ki Rozdziat Il Ogél kii t J| ki techni bezpi Ast
33 i eksploatacji) powyzej z ujeciem specyfikacji zamoéwienia i /lub projektu.

*) - Peilne badania wykonywane sg przez producenta / dostawe opraw przy kwalifikacji ich do certyfikacji
i dopuszczeniu do stosowania zgodnie z procedura SMS-PW-17 na terenach zarzadzanych przez PKP
Polskie Linie Kolejowe S.A.

**) - Badania niepetne wykonywane sg podczas odbioréw technicznych.
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Rozdziat X
Sprawdzenie wymagan dodatkowych/szczegétowych w zakresie wytrzymatos$ci
na uderzenia mechaniczne dla opraw odpowiadajagcych gabarytowo oprawom
oswietleniowym do liniowych zrédetl swiatta montowanych do wysoko$ci 2,5 m

§ 36.
Badania wytrzymatosci IK — 140J

Oprawy montowane w miejscach szczegdlnie narazonych na dewastacje (opisane
w Rozdziale 1V), tj. montowane do wysokosci 2,5 m muszg charakteryzowaé sie
odpornoscig na uderzenia mechaniczne o wartosci min. 140 J.

W celu weryfikacji deklarowanej odpornosci na uderzenia mechaniczne nalezy dokonac
préb, ktérych metodologia zostata opisana w normach: PN-EN 62262,
PN-EN 60068-2-75 oraz przeprowadzi¢ ponowng weryfikacje parametréw oprawy
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 60598-1.

Z uwagi na fakt, ze wymagany poziom wytrzymatosci na uderzenia tj. min 140 J nie jest
objety zakresem wskazanych norm nalezy przeprowadzi¢ badania w oparciu o probe
przeprowadzong zgodnie 2z metodologig ujetg w przedmiotowych normach:
PN-EN 62262, PN-EN 60068-2-75 przy wykorzystaniu urzgdzen (przyktady w §37.),
ktérych parametry techniczne bedg pozwalaty dokonac préb dla sprawdzenia wskazanej
wytrzymatosci.

§ 37.

Przyktady urzadzen do badania wytrzymatosci

Przyktad urzgdzenia do badania wytrzymatosci (Przyktad nr 1).

150

v

|
/D
! [in ]
. [
!
|
|
|
|
125

Rysunek 2. Przyktadowy model mtotka wykorzystywanego w prébie badania odpornosci
na uderzenia mechaniczne min. 140 J, masa 10 kg.
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Dla uzyskania wartosci 140 J
prébe nalezy wykonac
przyjmujgc H=1400 mm.

Rysunek 3. Przyktadowy model przeprowadzenia préby badania odpornosci na
uderzenia mechaniczne min. 140 J (H=1400 mm).

Przyktad urzgdzenia do badania wytrzymatosci (Przyktad nr 2).

1 i

[ ]

[

[

o)

Kula do
. . | przeprowadzenia
Sciana proby
) O
2130 LPod’roga

Rysunek 4 Przykfadowe stanowisko pomiarowe
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ROK 1

Ustawic kule na odpowiecniej wysokosdi (Tabela 1),
ZabezpieczyC kule przed opadaniem.

Pozycjonowanie kull (Tabela 1)
Hm] E[J
041 20 (IK10)
m 1,02 50
183 70
15 a R0k
245 120 L o
3,05 150 PrzeprowadziC badanie - odbezpieczyC kule. Kula

powinna opadac swobodnie, PrzeprowadziC trzy

. uderzenia w to samo - miejsce.
W celu przeprowadzenia

b préby wytrzymatosci dla

energii uderzenia 140 J J
ledeazvs\l/cpzlgsg(\jvtgl)ekoéci Badanie nalezy przeprowadzi¢
h=2.86m poprzez spuszczenie stalowej
’ kuli o masie 5 kgi $rednicy
116 mm w pionowej
prowadnicy rurowej o $rednicy
wewnetrznej 126 mm.

KROK 2

Zamontowac oprawe oswietleniows
na nieodksztatcalnym podtozu wg
instrukgji producenta.

Podtaczy¢ przewdd zasilajacy.

gl

Rysunek 5 Przebieg realizacji badan dla przyktadu nr 2.
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Powyzsze przyktady stanowig pogladowe rodzaje urzgdzen do realizacji préb badania
wytrzymatosci na udary o wartosci min. 140 J., nie stanowig jednakze katalogu
zamknietego, mozliwe jest wykorzystywanie innych urzgdzen pozwalajgcych dokonac
oceny wytrzymatosci opraw na udary.

Whioskujacy o mozliwos¢ wprowadzenia urzgdzen i elementdw do stosowania
w infrastrukturze zarzgdzanej przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. dla opraw
oswietleniowych, ktére muszg charakteryzowac sie odpornoscia na uderzenia
mechaniczne o warto$ci min. 140 J, w ramach skiadanej dokumentacji przedkiada
informacje o sposobie prowadzenia badan, wraz z dokumentacjg wykorzystywanych

urzadzen.

Rozdziat XI
Dokumenty zwiazane

§ 38.
Akty prawne

Procedura SMS-PW-17 Dopuszczenie elementéw podsystemdéw i technologii
przeznaczonych do stosowania na liniach kolejowych zarzadzanych przez PKP Polskie
Linie Kolejowe S.A.

Ksiega Identyfikacji Wizualnej PKP Polskich Linii Kolejowych S.A., przyjeta uchwatg
Nr 1122/2013 Zarzadu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia 10 grudnia 2013 r. ze
Zmianami.

Dyrektywa 2014/35/EU z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw
panstw czionkowskich odnoszacych sie do udostepniania na rynku sprzetu
elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach napiecia.
Dyrektywa 2014/30/EU z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw
panstw cztonkowskich odnoszacych sie do kompatybilnoéci elektromagnetycznej.
Dyrektywa 2011/65/EU z dnia 8 czerwca 2011 r. w sprawie ograniczenia stosowania
niektérych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym —
RoHS.

Dyrektywa 2009/125/EC z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajgca ogolne zasady
ustalania wymogoéw dotyczacych ekoprojektu dla produktow  zwigzanych
Z energia.

Norma PN-EN 60598-1 ,Oprawy oSwietleniowe - Cze$¢ 1. Wymagania ogdlne
i badania”.

Norma PN-EN 60598-2-3 ,Oprawy o$wietleniowe drogowe i uliczne”.

Norma PN-EN 60598-2-5 ,Projektory iluminacyjne”.

Norma PN-EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systeméw lampowych”,
potwierdzone raportem z badan.

Norma PN-EN 55015 ,Poziomy dopuszczalne i metody pomiaru zaburzen
radioelektrycznych wytwarzanych przez elektryczne urzadzenia os$wietleniowe
i urzgdzenia podobne”

Norma PN-EN 61347-1 ,Urzgadzenia do lamp - Cze$¢ 1. Wymagania ogdlne
i bezpieczenstwa’.

Norma PN-EN 61000-3-2 ,Kompatybilno§¢ elektromagnetyczna (EMC) -
Czesc¢ 3-2: Poziomy dopuszczalne - Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych pradu
(fazowy prad zasilajgcy odbiornika < 16 A)”.

Norma PN-EN 61000-3-3 ,Ograniczanie zmian napiecia, wahan napiecia
i migotania $wiatta w publicznych sieciach zasilajgcych niskiego napiecia,
powodowanych przez odbiorniki o fazowym pradzie znamionowym < lub = 16 A
przytgczone bezwarunkowo”.

Norma PN-EN 1706 ,Aluminium i stopy aluminium - Odlewy - Sktad chemiczny
i wtasno$ci mechaniczne”.
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Norma PN-EN 50102 ,Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami
mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urzgdzen elektrycznych (Kod IK)”.

Norma PN-EN 60529 ,Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)”.

IEC 62386 ,Standard DALI”.

Rozporzgdzenie WE nr 245/2009 Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 245/2009
z dnia 18 marca 2009 r. w sprawie wykonania dyrektywy 2005/32/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady w odniesieniu do wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla lamp
fluorescencyjnych bez wbudowanego statecznika, dla lamp wytadowczych duzej
intensywnosci, a takze dla statecznikéw i opraw o$wietleniowych stuzgcych do zasilania
takich lamp.

Standard ANSI C136.41 ,Standard podtgczenia tacza Nema”.

Norma PN-EN 62262 ,Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami
mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urzgdzen elektrycznych (Kod IK)”.

Norma PN-EN 60068-2-75 ,Badania srodowiskowe Cze$§¢ 2-75: Proby, Proby Eh: Proby
miotami”.

Norma PN-EN 60598-1 ,Oprawy o$wietleniowe Cze$¢ 1: Wymagania ogdine
i badania”.

Wyszczegdinione akty prawne nie stanowig zbioru zamknietego i obowigzujg w dniu wejscia
w ZzZycie dokumentu. Ponadto nowelizacja w/w aktéw prawnych nie stanowi podstawy
do zmiany/nowelizacji instrukcji.

20
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Tabela zmian

L.p.

Przepis wewnetrzny, ktérym
Zmiana zostata wprowadzona
(rodzaj, nazwa i tytut)

Jednostki redakcyjne
w obrebie ktérych
wprowadzono zmiany

Data wejscia
zmiany
w zycie

Biuletyn PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A., w ktdérym
Zmiana zostata
opublikowana
(nr/poz./rok)
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