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2.1.

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Dane ogdlne

Niniejsza czes¢ opracowania okresla wymagania techniczne stawiane

przewodom jezdnym profilowanym jako elementom konstrukcyjnym przeznaczo-
nym do budowy i eksploatacji kolejowej sieci trakcyjnej.

Nazwa wyrobu
Przewody jezdne profilowane.

Typy wyrobu

W konstrukcji sieci trakcyjnej majg zastosowanie przewody jezdne profilo-
wane:
a) Djpl00, Djp150 z miedzi elektrolitycznej, nr kat. 9871-1 i nr kat. 9871-3;

b) DjpS100, DjpS150 z miedzi w gatunku CuAg 0,1 (srebrowej), nr kat. 9872-
1
c) DjpMg100, DjpMg150 z miedzi w gatunku CuMg 0,2 (magnezowej);
d) DjpMgl100, DjpMg150 z miedzi w gatunku CuMg 0,5 (magnezowej).
Dopuszcza sie réwnorzedne stosowanie przewodow jezdnych z miedzi

elektrolitycznej wyprodukowanych wedtug wymagan norm: [1] lub [2].

Przewody z miedzi srebrowej i magnezowej powinny by¢ produkowane
wedtug [2].

Rodzaje przewodoéw oznaczono zgodnie z ,Katalogiem sieci trakcyjnej”,
Warszawa 2004 wraz z uaktualnieniami.

Zakres zastosowania

Przewody jezdne sg podstawowym elementem konstrukcji sieci trakcyjnej,
bezposrednio wspoétpracujgcymi z odbierakami pradu elektrycznych pojazdéw
trakcyjnych.

Wymagania

Wymagania ogolne

Wyréb powinien by¢ produkowany zgodnie z obowigzujgcg dokumentacjg
konstrukcyjng i technologiczng, z materiatdw okreslonych w zestawieniu mate-
riatowym i spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszym Dokumencie. Producent
zobowigzany jest do ciggtego nadzorowania jakosci zgodnie z przyjetym syste-
mem zapewnienia jakosci wyrobu.
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2.2.

2.3.
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Okres eksploatacji przewodow jezdnych jest uzalezniony od warunkéw
eksploatacii linii kolejowe;.

Wygl ad zewn etrzny

Powierzchnia przewodu powinna by¢ czysta i gtadka bez zadzioréw, nade-
rwan, tusek, wgniecen i innych uszkodzen mechanicznych oraz bez groszkowa-
tosci. Dopuszcza sie nieznaczne wady powierzchniowe wynikajgce z procesu
wytwarzania, jak drobne rysy, wgniecenia, zadrapania oraz Slady usuwania tych
wad. Glebokos¢ wad nie powinna spowodowac przekroczenia wymiaru okre-
Slonego dopuszczalng odchytkg w tablicy nr 1.

Ksztalt, wymiary i oznakowanie

Ksztatt i wymiary przewodow jezdnych profilowanych powinny byé wedtug
rysunku 1 i tablicy 1, zgodnie z normami [1] lub [2].

Rysunek 1

stan na dzien 6 kwietnia 2009 r.
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Dopusz- Wymiary wedtug rysunku nr 1
Przewo- | 120 czalna D alub f Orientacyjna
dy we- znamio- | odchyt- | Wiel- | Do- | Wiel- [Dopusz| . masgj
dt nowy |kaprzeky kosc | pusz- | ko$¢ | czalna|—- b c | 1000 m
norrrgll prze- roju po-| zna- | czalna| zna- |odchyi- min o B rzewodu
y wodu przecz- | mio- | odchyt-| mio- ka P
nego nowa ka nowa
mm? % mm ° kg
[1]
Djp100 100 120 | £0,16 | a=8,7 890
25 +0,2 1,25 |- |- 0,3 [51+2 27+2
Djp150 150 145 | +0,2 | a=9.4 8 1335
[2]
AC-100 100 12,00 ---- | f=4,00 5,60+0,20 | 5,16 890
e e Y 0’4 51+0/-2 27+0/-2
AC-150 150 14,80 f=4,00 5,60+0,20 | 5,16 1335

Y Wymiar b wedtug wyniku pomiaru.

Oznakowanie przewodow:

ez miedzi w gatunku Cu-ETP zgodnie z rys. 2;

ez miedzi w gatunku CuAg 0,1 pokazano narys. 3;

ez miedzi w gatunku CuMg 0,2 pokazano na rys. 4.

ez miedzi w gatunku CuMg 0,5 pokazano na rys. 4.

Tablica 1

V'S AMOC3TOM JINIT IIMSTOd did
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48°
A/’ \/ Szezegol

Szczeg6l

Rysunek 4

2.4. Materiaty
Przewdd powinien by¢ wykonany:

a) Djp - z miedzi elektrolitycznej wg [1] lub [2] o przewodnosci elek-
trycznej wtasciwej co najmniej 56,3 MS/m,;

b) DjpS - z miedzi srebrowej w gatunku CuAg 0,1, wg [1] o przewodno-
Sci elektrycznej wtasciwej co najmniej 56,3 MS/m;

c) DjpMg — z miedzi magnezowej w gatunku Cu Mg 0,2, wg [1] o prze-
wodnosci elektrycznej wtasciwej co najmniej 44,6 MS/m.

d) DjpMg - z miedzi magnezowej w gatunku Cu Mg 0,5, wg [1] o prze-
wodnosci elektrycznej wtasciwej co najmniej 36,0 MS/m.

Sktad chemiczny poszczegodlnych gatunkédw miedzi powinien by¢ zgodny
z podanym w tablicy 2.
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Tablica 2
Sktad chemiczny, %
Ga- | zawarto$é¢ mo- .
tU- . Y Dopuszczalna zawarto$é zanieczyszczen
dyfikatorow c
nek ""Ag [ Mg | sn[Ni[Bi[Pb[sb|as|[Felzn] s [0 ipe | Y
Lo
35 0,002 {0,002 |0,001| 0,005 | 0,002 | 0,002 | 0,005 | 0,003 | 0,004 | 0,04
m\—|
< 2 |0,08:0,12 0,04 | 0,03
© ©
N
0
g :
23 0,1-0,3 01
o
z 0,4+0,7 01
o

1) Zawartos¢ modyfikatoréw nie wlicza sie do zanieczyszczen.

2.5. Wytrzymato $¢€ na rozci gganie i wydtu zenie przy zerwaniu przewodu

Wytrzymato$¢ na rozcigganie i wydtuzenie przy zerwaniu przewodow po-
winna mie¢ wartos¢ zgodng z podang w tablicy 3.

Dlugos¢ prébek powinna by¢ zgodna z pkt 3.1.4.

Tablica 3
Wiasciwosci
Przekrdj zna- | wytrzymato$¢ na rozciaganie, co najmniej | Wydtuzenie
m'O”OWé’ prze- przy zerwaniu,

wodu i
Djp | DjpS |DjpMgo,2 | DjpMgo,5 | ©° NAIMnel

mm? Mpa %

100 355 360 450 510 3,0

150 310 350 420 470 3,0

Whytrzymato$¢ na rozcigganie przewodu w miejscu tgczenia powinna wynosi¢ co najmniej
96% wartosci podanej w tablicy.

2.6. Podatno $¢ na przeginanie

Podatnos¢ na przeginanie powinna by¢ taka, aby przew6d zamocowany w
szczekach o promieniu zaokrgglenia 30 mm wytrzymat, nie tamigc sie, co naj-

mniej 6 przegiec.

Dlugos¢ prébek powinna by¢ zgodna z pkt 3.1.5.
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2.7.

2.8.

2.9.

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Podatno $¢é na nawijanie

Podatnos¢ na nawijanie powinna by¢ taka, aby przewdd po nawinieciu
trzema zwojami na trzpien o srednicy réwnej srednicy przewodu nie wykazywat
na powierzchni peknie¢ widocznych nie uzbrojonym okiem.

Dlugos¢ prébek powinna by¢ zgodna z pkt 3.1.6.

Podatno $¢ na skr ecanie

Podatnos¢ na skrecanie powinna by¢ taka, aby przewdd wytrzymat co
najmniej 5 skrecen o kat 360° bez pojawienia sie na powierzchni peknieé i roz-
warstwien widocznych nie uzbrojonym okiem. Dopuszcza sie tuszczenie po-
wierzchni przewodu podczas skrecania.

Dlugos¢ prébek powinna by¢ zgodna z pkt 3.1.7.

Rezystancja przewodu

Dlugo$¢ pomiarowa probki powinna wynosi¢ 1000 £ 1,0 mm. Obliczeniowa
rezystancja przewodu o dilugosci 1000 m w temperaturze 20°C nie powinna
przekraczac wartosci podanych w tablicy 4:

Tablica 4
_ max. rezystan-
przekroj '

Materiat cja

mm? Q

100 0,183
Cu-ETP

150 0,122

100 0,183
CuAg0,1

150 0,122

100 0,231
CuMg0,2

150 0,154

100 0,286
CuMgO0,5

150 0,191

2.10. Wytrzymato $€ na rozci gganie po wy zarzeniu

Wytrzymato$¢ na rozcigganie przewodu DjpS100, DjpS150, DjpMgo0,2,
DjpMg0,5 po wyzarzeniu w temperaturze 573 + 5 K (300 £ 5°C) przez 1 godzine
I schtodzeniu w warunkach naturalnego stygniecia powinna wynosi¢ co najmniej
92,5% wartosci podanych w tabl. 3.

Dlugos¢ prébek powinna by¢ zgodna z pkt. 3.1.9.

10
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2.11. Pakowanie, przechowywanie i transport

Przewod w jednym odcinku powinien by¢ nawiniety na beben warstwami,
powierzchnig roboczg do wewnatrz, zwoj przy zwoju, w sposéb uniemozliwiaja-
cy jego zakleszczenie podczas rozwijania. Masa przewodu na bebnie nie po-
winna przekraczac¢ 2000 kg. Przewody powinny by¢ pakowane, przechowywane
I transportowane zgodnie z postanowieniami normy [6].

2.12. Wymagania dotycza ce zapewnienia jako Sci

System zarzadzania jakos$cig produkcji u Producenta powinien umozli-
wiaé identyfikacje dostaw podstawowych materiatow i podzespotéw wykorzy-
stywanych do produkcji, oraz identyfikacje wyrobu. Prowadzona dokumentacja
powinna by¢ czytelna i datowana, oraz umozliwia¢ jednoznaczne odniesienie
do wyrobu, ktorego dotyczy. Dane mogg by¢ przechowywane w formie doku-
mentu lub w postaci zapisu cyfrowego.

Nadzorowaniem nalezy objg¢ nastepujgce dokumenty i dane (zapisy):

e warunki techniczne (lub inny dokument producenta zawierajgcy dane tech-
niczne wyrobu),

e rysunki, schematy, specyfikacje elementow dostaw;

* instrukcje kontroli, procedury badan, warunki techniczne odbioru wyrobow;
» dane dotyczace wyposazenia kontrolno - pomiarowego, wzorcowania, itp.;
»  protokoty kontroli dostaw, badan posrednich i koncowych;

» ewidencje zgtoszonych reklamaciji.

11
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3. Badania

Badania wg tab. 5 wykonuje sie w celu sprawdzenia i oceny przewoddw

pod wzgledem danych znamionowych, ksztalttu i zastosowanych materiatow w
ramach postepowania kwalifikacyjnego. Do badan pobiera sie prébki przewoddow
wg p. 3.1 z jednego bebna w obecnosci przedstawiciela placowki badawczej rea-
lizujgcej badania.

Badania powinny by¢ wykonane w laboratoriach akredytowanych lub jed-

nostkach upowaznionych dysponujgcych odpowiednim wyposazeniem.

Tablica 5
. : Licznos¢ i wymiary pro- Sposob wykona-
Lp. Rodzaj sprawdzenia bek nia sprawdzenia
wedtug
1 |Ogledziny zewnetrzne Wszystkie bebny w par- p.3.1.1
tii

2 |Sprawdzenie ksztattu, wymiaréw | Jedna probka o diugo- p.3.1.2
i 0znakowania sci ok. 1000 mm

3 |Sprawdzenie materiatbw =~ |-m-mmemeemmee p.3.1.3

4 |Sprawdzenie wytrzymatosci na|Trzy probki o dtugosci p.3.1.4
rozcigganie i wydluzenia przy|250 mm
zerwaniu przewodu

5 |Sprawdzenie podatnosci na|Jedna probka o diugo- p.3.1.5
przeginanie sci ok. 500 mm

6 |Sprawdzenie podatnosci na na-|Jedna probka o diugo- p.3.1.6
wijanie sci ok. 500 mm

7 |Sprawdzenie podatnosci na|Jedna probka o diugo- p.3.1.7
skrecanie Sci 400 + 800 mm

8 |Sprawdzenie rezystancji prze-|Jedna probka o diugo- p.3.1.8
wodu §ci ok. 1000 mm

9 |Sprawdzenie wytrzymatosci po|Trzy prébki o diugosci p. 3.1.9
wyzarzeniu 250 mm

10 |Sprawdzenie pakowania, prze-|Wszystkie bebny w par- p.3.1.10
chowywania i transportu tii

3.1. Zakres bada n

3.1.1. Ogledziny zewn etrzne

Ogledziny powinny by¢ dokonane nie uzbrojonym okiem, w jasnym roz-
proszonym $wietle. Ogledzinom nalezy podda¢ wszystkie bebny w partii,
sprawdzajgc zewnetrzne warstwy zwojow bez rozwijania przewodu. Wyniki
ogledzin nalezy uznac¢ za prawidiowe, jezeli speiniajg wymagania zawarte
w punkcie 2.2.

12
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3.1.2.

3.1.3.

3.1.4.

3.1.5.

3.1.6.

3.1.7.

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i oznakowania

Z kazdego bebna w partii nalezy pobra¢ jedng probke o diugosci min.
1000 mm. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadzi¢ wedtug
normy [3]. Wymiary liniowe powinny by¢ sprawdzone srubg mikrometryczng
lub sprawdzianami z doktadnoscig 0,01 mm. Wymiary przewodow nalezy
uznac za prawidtowe, jezeli pomierzone wielkosci nie przekraczajg znamiono-
wych z dopuszczalnymi odchytkami okreslonymi w tablicy 1.

Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie skladu chemicznego moze by¢ dokonane na podstawie
Swiadectw materialowych lub badan laboratoryjnych. Skfad powinien byé
zgodny z tablicg 2.

Sprawdzenie wytrzymato $ci na rozci gganie i wydtu zenia przy zerwaniu
przewodu

Z kazdego bebna w partii pobrac trzy probki o dtugosci 250 mm. Opis
badan — wedtug normy [4]. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za pozytywny je-
zeli wytrzymatosc na rozcigganie i wydtuzenie jest zgodna z wartosciami w ta-
blicy 3.

Sprawdzenie podatno $ci na przeginanie

Z kazdego bebna w partii pobra¢ jedng probke o dtugosci okoto 500 mm.
Opis badan — wedtug normy [4]. Wynik sprawdzenia nalezy uznac¢ za pozy-
tywny jezeli warunek podany w pkt 2.6 zostanie spetniony.

Sprawdzenie podatno $ci na nawijanie

Z kazdego bebna w partii pobra¢ jedng probke o dtugosci okoto 500 mm.
Opis badahn — wedtug normy [4]. Wynik sprawdzenia nalezy uznac¢ za pozy-
tywny jezeli warunek podany w pkt 2.7 zostanie spetniony.

Sprawdzenie podatno $ci na skr ecanie

Z kazdego bebna w partii pobrac¢ jedng prébke o diugosci zaleznej od
przekroju znamionowego przewodu, od 400 mm do 800 mm. Opis badan —
wedtug normy [4] rowniez dla przewoddéw o srednicach znamionowych wiek-
szych od 10 mm, wyznaczajac dtugos¢ prébki przewodu w taki sposdéb jak dla
przewodow o srednicach znamionowych 5 + 10 mm. Predkos¢ skrecania pro-
bek nie powinna by¢ wieksza niz 15 obrotéw/minute. Wynik sprawdzenia nale-
zy uznac za pozytywny jezeli zostang spetnione warunki punktu 2.8.

13
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3.1.8. Sprawdzenie rezystancji przewodu

Z kazdego bebna w partii pobra¢ jedng prébke o diugosci okoto 1000 +
1,0 mm. Opis badan — wedtug normy [5]. Obliczeniowa rezystancja przewodu
o diugosci 1000 m w temperaturze 200C nie powinna przekracza¢ wartosci
wedtug tablicy 4.

3.1.9. Sprawdzenie wytrzymato $ci po wy zarzeniu (dotyczy przewodéw
DjpMg100, DjpMg150, DjpS100, DjpS150)
Z kazdego bebna w partii pobra¢ trzy probki o dlugosci okoto 250 mm.
Probki nalezy wyzarzy¢ w temperaturze 300 + 50C, w czasie jednej godziny a
nastepnie poddac¢ badaniu wytrzymatosci na rozcigganie wedtug normy [4].
Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za pozytywny jezeli zostang spetnione wa-
runki punktu 2.10.

3.1.10. Sprawdzenie pakowania, przechowywania i transportu

Przewody powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane
zgodnie z postanowieniami normy [6].

4. Dokumenty zwi gzane

[1] PN-EN 50149:2002 Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonar-
ne — Trakcja elektryczna — Profilowane druty jezdne z miedzi i jej
stopow;

[2] PN-E-90090:1996 Przewody jezdne z miedzi i miedzi modyfikowa-
nej;

[3] PN-E-04160-03:1988 Przewody elektryczne. Metody badan.
Sprawdzanie budowy;

[4] PN-E-04160-11:1973 Przewody elektryczne — Metody badan --
Sprawdzenie wtasnosci mechanicznych drutéw;

[5] PN-E-04160-70:1983 Przewody elektryczne. Metody badan. Pomiar
opornosci i opornosci wkasciwej;

[6] PN-E-79100:2001 Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, prze-
chowywanie i transport.

14
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Tabela zmian

L przepis wewnetrzny, ktérym zmia- jednostki redakcyjne data weiscia zmia-
-P- na zostat wprowadzona (rodzaj, w obrebie ktérych jscla
zmiany X : ny w zycie
nazwa i tytut) wprowadzono zmiany
1. 2. 3. 4,
15
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