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1. Dane ogdlne

1.1. Nazwa wyrobu
Stalowe konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnych

1.2. Cecha wyrobu

Wyrobem sg wszystkie sztywne konstrukcje nosne wykonane ze stali. Konstrukcje
dzielg sie pod wzgledem wykonania na:

- konstrukcje wsporcze indywidualne,

- konstrukcje wsporcze bramkowe,

- elementy uzupetniajgce konstrukcje nosne (np. odciggi, wysiegi).

Specyfikacje elementéw konstrukcji podano w zatgczniku.

1.3. Zakres zastosowania

Konstrukcje wsporcze przeznaczone sg do zawieszenia na nich sieci trakcyjnych
wzdtuz linii istacji kolejowych. Konstrukcje ustawiane sg zgodnie z projektem
technicznym, w Scidle okreslonych odstepach i odlegtosciach od toru oraz przy
przestrzeganiu wymaganej ich wysokosci nad powierzchnig toczng szyn (dotyczy
gtéwnie bramek).

Konstrukcje powinny zachowywac¢ swojg nosnosc i nie ulega¢ odksztatceniom od

obcigzen sieci, w okresie min. 30 lat, tj. do czasu remontu kapitalnego sieci.
2. Wymagania

2.1. Wymagania ogolne

Wyrob powinien by¢ produkowany zgodnie z obowigzujgcg dokumentacjg
konstrukcyjng i technologiczng producenta, z materialdw okreslonych w zestawieniu
materialowym i spelniaC wymagania okreslone w niniejszym Dokumencie
Normatywnym. Producent zobowigzany jest do cigglego nadzorowania jakosci

zgodnie z przyjetym systemem zapewnienia jako$ci wyrobu.

2.2.  Wymagania dotyczg ce zapewnienia jako $ci
System zarzadzania jakoscig produkcji u Producenta powinien umozliwia¢
identyfikacje dostaw podstawowych materiatéw i podzespotéw wykorzystywanych do

produkcji oraz identyfikacje wyrobu. Prowadzona dokumentacja powinna by¢
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czytelna i datowana oraz powinna umozliwia¢ jednoznaczne odniesienie do wyrobu,
ktorego dotyczy. Dane mogq by¢ przechowywane w formie dokumentu lub w postaci
zapisu cyfrowego (elektronicznego).

Nadzorowaniem nalezy objaé nastepujgce dokumenty i dane (zapisy):

warunki techniczne (lub inny dokument producenta zawierajgcy dane
techniczne wyrobu,

- rysunki, schematy, specyfikacje elementow sktadowych,

- instrukcje kontroli, procedury badan, warunki techniczne odbioru wyrobow,

- dane dotyczace wyposazenia kontrolno-pomiarowego, wzorcowania, itp.,

- protokoty kontroli dostaw, badan posrednich i koncowych,

- ewidencje zgtoszonych reklamaciji.

2.3.  Wymagania dotycza ce wykonania bada n
Badania powinny by¢ wykonane w laboratoriach akredytowanych Iub w
upowaznionych jednostkach badawczych dysponujacych odpowiednim

wyposazeniem.

2.4. Wymagania dotycza ce projektéw technicznych stalowych konstrukciji
wsporczych

Elementy stalowych konstrukcji wsporczych sieci trakcyjnych powinny byé
wykonane wedlug projektu technicznego opracowanego przez projektantéw
posiadajgcych wymagane przepisami uprawnienia. Projekt musi by¢é zgodny z

wymaganiami norm [1] i [2] oraz Ustawg Prawo Budowlane.
2.5.  Wymagania materialowe

2.5.1. Materiat hutniczy i spawalniczy

Elementy stalowych konstrukcji wsporczych sieci trakcyjnych powinny byé
wykonane z materiatdw hutniczych i spawalniczych przewidzianych w projekcie.
Materialy muszg posiada¢ atest hutniczy. Dopuszczalne odchyiki prostosci i
ptaskosci wyrobow hutniczych nie mogq przekracza¢ wartosci podanych w tabeli 1.
Dokumentacja dotyczaca jakosci materiatdbw uzytych do produkcji powinna by¢

przechowywana wraz z kartami wyrobow.

stan na dzien 6 kwietnia 2009 r.



PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Tabela 1
Lp. Rodzaj odchyiki Dopuszczalna odchyika
1 Nieprostoliniowosc¢ (sierpowatosc, 0,001 « | lecz nie wiecej niz 10mm
falisto$¢€) elementu (I — dlugosc¢ elementu)
2 Skrecenie preta (mierzone 0,001 « | lecz nie wiecej niz 10mm
wzajemnym przesunieciem
odpowiadajgcych sobie punktéw
przekroju elementu)
3 Odchyiki i ptasko$¢ potek, scianek, 2mm na dowolnym odcinku rownym
srodnikéw i innych ptaszczyzn 1000mm
elementow

2.5.2. Materiat obrobiony
Brzegi po cieciu, tzn. powierzchnie ciecia oraz ich krawedzie, powinny by¢ czyste,
bez naderwan, gradu, zuzla, naciekow i rozpryskbw metalu po cieciu gazowym.
Wady krawedzi i powierzchni ciecia nie mogq by¢ wieksze od wad dopuszczalnych
wedtug [4]:
- dla brzegéw, ktore bedg poddane obrobce lub spawaniu w dalszych
operacjach wykonania elementu lub montazu konstrukcji — w klasie 2,

- dla brzegow cietych na gotowo — w klasie 1.

2.6. Wymagania dotyczg ce cechowania

Elementy stalowych konstrukcji wsporczych sieci trakcyjnych powinny by¢
oznaczone Ww sposob trwaly. Cecha umieszczona w miejscu umozliwiajgcym
dogodng identyfikacje wyrobu po montazu powinna zawiera¢ co najmniej:

- znak lub nazwe producenta,

- 0znaczenie wyrobu zgodne z numerem katalogowym wedtug [12],

- rok produkcji (co najmniej dwie ostatnie cyfry),

- w przypadku elementéw poddanych prébnemu montazowi nalezy umies$cic

znaki umozliwiajgce odwzorowanie wzajemnego potozenia elementéw.
2.7. Wymagania dotyczg ce potaczen

2.7.1. Potaczenia spawane
Potgczenia spawane powinny by¢ wykonane wedlug Projektu Technicznego
zgodnie z opracowang instrukcjg spawania. Ksztatt i wymiary spoin muszg by¢

zgodne z Dokumentacjg Techniczng i nie powinny zawiera¢ wad.
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2.7.2. Potaczenia srubowe

Potgczenia $rubowe powinny byé wykonane wedlug Projektu Technicznego
zgodnie z opracowang instrukcjg montazu. Nakretka i teb Sruby powinny
bezposrednio lub przez podkitadki doktadnie przylega¢ do powierzchni tgczonych
czesci. W potaczeniach zwyktych ipasowanych nakretki powinny by¢ dokrecone
momentem zapewniajacym stabilno$é konstrukcji. Sruba nie powinna przesuwag sie

ani wyraznie drgac przy ostukiwaniu mtotkiem kontrolnym.

2.8. Wymagania dotyczg ce doktadno s$ci wymiarowych

Wymiary elementow stalowych konstrukcji wsporczych sieci trakcyjnych powinny
by¢ zgodne =z Projektem Technicznym. Dopuszczalne odchytki wymiarow
nietolerowanych nie mogq przekracza¢ zgodnie z [3] wartosci podanych w tabeli 2.
Wymiary przytagczeniowe sg to wymiary zalezne konstrukcyjnie od innych wymiaréw,
podlegajagce pasowaniu, warunkujgce prawidlowy montaz oraz normalne
funkcjonowanie konstrukcji. Wymiary swobodne to takie wymiary, ktérych doktadno$é
nie ma konstrukcyjnego (podczas montazu) znaczenia.

Odchytki wymiaréw nietolerowanych konstrukcji wsporczych w zaleznosci od ich
wartosci podano w tablicy 2. Wymiary nietolerowane sg to wymiary, dla ktorych
projektant konstrukcji nie ustala dopuszczalnych réznic od podanej wartosci
nominalnej, przyjmujac za wystarczajgce tolerancje wymiaréw wedtug [3] (np.
wysokosc¢ catkowita stupa lub wymiary zewnetrzne jego podstawy)

Tabela 2
Wymiar nominalny Dopuszczalna odchyika
[mm]
Ponad Do Wymiaru Wymiaru
przytaczeniowego swobodnego
500 +0,5 +2,5
500 1000 +1 +2,5
1000 2000 +1,5 +2,5
2000 4000 +2 +4
4000 8000 +3 +6
8000 16000 5 +10
8
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Tabela 3
. . . Dopuszczalna
Lp. Rodzaj odchyiki Szkic odchylka
A
Odchyiki gtow- + 0,01 danego
. h+ Ah : :
1 nych wymiarow v wymiaru, lecz nie
przekrojow Ab, Ah wiecej niz 5mm
b+ Ab
_ ~ A A +0,01 « b, lecz nie
Nieprostopadtosc S v o o
] o wiecej niz 5mm i nie
2 potek lub scianek L o
_ " wiecej niz grubos¢
w przekrojach A
pasa
o * A1<0,006 « h
Przesuniecie lub
o h A2<0,003 « h
3 | wygiecie srodnika o
R v lecz nie wiecej niz
Al, A2 _
A2 Al grubosé srodnika
«— »lle
Przesuniecie Y
innych czesci
Y _ ¢ bl [ b2 1 0,01 danego
przekroju (poza < > ) )
4 o h wymiaru, lecz nie
srodnikiem) Ab, S
X y wiecej niz 5mm
AhY
b
Ab = (b2-b1)/2 < >

U'w stykach, w obszarze przylegania pétek lub $cianek do innych elementéw

ptaskich, dopuszczalna odchytka wynosi 0,005 wymiaru charakterystycznego.
Dopuszczalne odchyiki prostosci i ptaskosci elementow stalowych konstrukcji

wsporczych podano w tabeli 1.
odchyiki

petnosciennych i kratowych podano w tabeli 3.

Dopuszczalne

ksztattu

przekroju

poprzecznego

elementéw
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2.9. Wymagania dotyczg ce wytrzymato $ci mechaniczneji sztywno $ci
Elementy stalowych konstrukcji wsporczych sieci trakcyjnych powinny posiadaé

nosnos$¢ przewidziang w Projekcie Technicznym. Ugiecia elementow konstrukciji

okreslone wedtug stanéw granicznych uzytkowania nie mogg przekraczaé¢ wartosci

podanych w [2] w punkcie 4.6.

2.10. Wymagania dotyczg ce ochrony antykorozyjnej

Elementy stalowych konstrukcji wsporczych sieci trakcyjnych nalezy zabezpieczy¢
przed korozjg przez ocynkowanie ogniowe i malowanie. Powiloka antykorozyjna
cynkowa i lakiero-wana powinna by¢é rownomierna, szczelna, ciggta, bez ubytkow i
zaciekéw. Powierzchnia powtoki antykorozyjnej nie moze wykazywac¢ wad w postaci
zadrapan, zadziorow, zlepieh, ostrych naciekéw oraz jakichkolwiek nieciggtosci.
Wartosc¢ srednia grubosci powtoki nie powinna by¢é mniejsza niz 70 um, wedtug [8].

Powtoka antykorozyjna, sktadajgca sie z powloki cynkowej i powtoki lakierowanej,
powinna uzyskac¢ pozytywne wyniki:

- badania odpornosci na dziatanie symulowanych zmiennych warunkéw

atmosferycznych wg procedury [11],
- badania odpornosci na dziatanie obojetnej mgty solnej wg procedury [10],
- badania odpornosci na dziatanie dwutlenku siarki wg [9], gdzie SO, jest

otrzymywane we wnetrzu komory.

2.11. Wymagania dotyczg ce pakowania i transportu

Elementy stalowych konstrukcji wsporczych sieci trakcyjnych powinny byé
sktadowane itransportowane w taki spos6b, aby byly zabezpieczone przed
przypadkowym uszkodzeniem ich powitok ochronnych. W szczegdlnosci przy
przenoszeniu dzwigiem powinny by¢é uzywane zawiesia ochronne. Podczas
sktadowania elementy konstrukcji powinny by¢ uktadane na podkiadach i
przekiadkach oraz zabezpieczone przed chemikaliami o dziataniu korozyjnym.
Elementy powinny posiada¢ widoczne ostrzezenia przed uszkodzeniem powiok

ochronnych.

10
stan na dzien 6 kwietnia 2009 r.



PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

3. Badania

Stalowe konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnych podlegajg badaniom przez stuzby
kontroli jakosci producenta.

Producent powinien prowadzi¢ na biezgco badania wytwarzanych wyrobow w celu
spetnienia wymagan podanych w punkcie 2 niniejszego Dokumentu Normatywnego
w ramach standardowej procedury kontroli jakosci.

Badania kwalifikacyjne wykonuje sie w ramach postepowania kwalifikacyjnego, w
celu sprawdzenia i oceny wyrobu pod wzgledem danych technicznych, wtasciwosci,
budowy i zastosowanych materiatow.

Badania kwalifikacyjne wykonuje sie dla kazdego nowego wyrobu. Zespot
specjalistow dokonujacy oceny wyrobu moze ograniczy¢ zakres badan
kwalifikacyjnych, jezeli ocena systemu jakosci producenta, jakosci wyrobu oraz
wczesniej otrzymane wyniki badan uzasadniajg takg decyzje.

Do badan kwalifikacyjnych pobiera sie losowo po dwa elementy typowych
wyrobow danej grupy.

Badania kontrolne wykonuje sie:

- kazdorazowo po uzyskaniu informacji o wadliwym funkcjonowaniu elementéw

konstrukciji,

- w przypadku zmian w technologii produkciji.

W przypadku zmiany wymagan kolejowych stawianych stalowym konstrukcjom
wsporczym mogag ulec zmianie aktualne kryteria oceny i program badan.

3.1. Zakres bada n kwalifikacyjnych

Badaniom poddaje sie wybrane elementy kazdej grupy stalowych konstrukciji.
Zespot specjalistow dokonujgcy oceny wyrobu moze odstgpi¢ od badania wszystkich
grup wyrobow pod warunkiem, ze wyroby producenta sg juz eksploatowane w sieci
trakcyjnej PKP, a ich technologia produkcji nie ulegta zmianie. W tym przypadku
oceniajagcy powinien zasiegna¢ opinii  uzytkownikow kolejowych o jakosci
eksploatowanych konstrukcji wykonanych przez producenta. W przypadku uzyskania
pozytywnej opinii zakres badan moze zosta¢ ograniczony (zmniejszony) przez ww.
zespot specjalistow.

Elementy wybrane do badan powinny umozliwia¢ ocene jakosci wszystkich grup
stalowych konstrukcji wsporczych, dlatego powinny to by¢ elementy odpowiedzialne,

pracujgce w ztozonym stanie naprezenia mechanicznego, ktore charakteryzuje

11
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ponadprzecietna ztozonos¢ technologiczna. W szczego6lnosci elementy te powinien
charakteryzowac¢ duzy udziat potgczen spawanych.

Badania kwalifikacyjne obejmuja:

1. sprawdzenie warunkow technicznych i organizacyjnych w zakresie
zapewnienia stabilnego poziomu jakosci produkciji,
sprawdzenie spetnienia wymagan w zakresie projektow technicznych,
sprawdzenie spetnienia wymagan materiatowych,
ogledziny zewnetrzne wyrobow,
sprawdzenie wymiarow,
sprawdzenie jakosci potgczen,
sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego,

badania wytrzymatosci mechanicznej i sztywnosci,

© 0o N o O b~ WD

sprawdzenie pakowania i transportu.

3.2. Zakres bada i kontrolnych
Badania kontrolne powinny obejmowaé wszystkie badania wymienione w punkcie

3.1. niniejszego Dokumentu Normatywnego.
4.  Opis bada n i kryteria oceny

4.1. Sprawdzenie warunkéw technicznych i organizacyjnych w zakresie
zapewnienia stabilnego poziomu jako  $ci produkcji

Sprawdzenie warunkow technicznych i organizacyjnych w zakresie zapewnienia
stabilnego poziomu jakosci produkcji powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio w
zakfadzie produkcyjnym.

W ramach sprawdzania powinna by¢ dokonana kontrola warunkéw technicznych
I organizacyjnych w zakresie zapewnienia stabilnego poziomu jakosci produkcji. W
wyniku kontroli nalezy stwierdzi¢, czy struktura organizacyjna, wypetniane zadania,
stosowane metody zapewnienia jakosci Dziatu Kontroli Jakosci u producenta sg
prawidtowe. Nalezy ocenié, czy prowadzona na biezgco kontrola materiatow,
potwyrobow oraz wyrobow gotowych, a takze kontrola oprzyrzadowania i sprzetu
kontrolno-pomiarowego wykorzystywanego w produkcji jest wystarczajgca do
zapewnienia stabilnego poziomu jakosci wytwarzanych elementéw i czy wyniki

otrzymywane przez KJ producenta mogq by¢ akceptowane przez opiniujgcego.

12
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Wynik sprawdzenia nalezy uznaC za pozytywny, jezeli kontrola data wynik
pozytywny, cOo oOznacza spetnienie wymagan podanych w p. 2.2. niniejszego

Dokumentu Normatywnego.

4.2. Sprawdzenie spelnienia wymaga n w zakresie projektow technicznych
Sprawdzenie w zakresie projektow technicznych konstrukcji wsporczych powinno
polega¢ na ustaleniu formalnych uprawnien biura projektowego i projektantéw do
opracowania dokumentaciji tych konstrukcji.
Wynik sprawdzenia nalezy uznacC za pozytywny, jezeli sg spetnione wymagania
podane w p. 2.4. niniejszego Dokumentu Normatywnego.

4.3. Sprawdzenie spetnienia wymaga n materiatowych

Sprawdzenie materialtbw powinno polega¢ na poréwnaniu  wymagan
materiatowych podanych w Projektach Technicznych wyrobéw z danymi w
dokumentacji produkcyjnej, zgodnie z opisem w p.2.5. niniejszego Dokumentu
Normatywnego.

Wynik sprawdzenia nalezy uznacC za pozytywny, jezeli sg spetnione wymagania
podane w p. 2.5. niniejszego Dokumentu Normatywnego.

4.4. Ogledziny zewn etrzne wyrobow

Ogledziny powinny polega¢ na wizualnej kontroli stanu konstrukcji, w tym jakosci
pokrycia antykorozyjnego, spawoéw, cechowania, oznaczen identyfikacyjnych i
ostrzegawczych.

Wynik proby nalezy uznac za pozytywny, jezeli sg spetnione wymagania podane w

punktach 2.6 i 2.10. niniejszego Dokumentu Normatywnego.

4.5. Sprawdzenie wymiarow

Sprawdzenie wymiaréw nalezy przeprowadzi¢ legalizowanymi przymiarami,
liniatami, suwmiarkami. Wymiary i ich tolerancje powinny by¢é zgodne =z
dokumentacja.

Wynik proby nalezy uznac za pozytywny, jezeli sg spetnione wymagania podane w

punktach 2.5 i 2.8. niniejszego Dokumentu Normatywnego.

4.6. Sprawdzenie jako $ci pot gczen
Potgczenia spawane powinny by¢ poddane kontroli wizualnej wedtug [5]. Nalezy

sprawdzi¢ czy ksztalt i wymiary spoin sg zgodne z Dokumentacjg Techniczng i nie
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zawierajg wad powierzchniowych. Przed ogledzinami spoiny nalezy oczysci¢. O ile
Dokumentacja Techniczna okre$la klase wadliwosci ztaczy, to w celu jej ustalenia
nalezy przeprowadzi¢ badania radiograficzne lub ultradzwiekowe.

Potgczenia srubowe nalezy poddaé kontroli wizualnej i przez ostukanie miotkiem o
masie 0,3+0,4 kg wedtug p. 2.7. niniejszego Dokumentu Normatywnego.

Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli sg spetnione wymienione

wymagania.

4.7. Sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego

Sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych obejmuje badania skutecznosci
dziatania powtoki antykorozyjnej. Na powlokach antykorozyjnych przeprowadza sie
badania odpornosci na dziatanie symulowanych zmiennych  warunkow

atmosferycznych, obojetnej mgty solnej i dwutlenku siarki.

4.7.1. Badania odporno $ci na dziatanie symulowanych zmiennych warunkéw
atmosferycznych

Badania przeprowadza sie wedtug procedury [11].
Wyniki badan nalezy uznac za pozytywne, jezeli po ich zakornczeniu cechy powtoki

nie ulegly zmianie.

4.7.2. Badania odporno $ci na dziatanie oboj etnej mgty solnej
Badania przeprowadza sie wedtug procedury [10].
Wyniki badan nalezy uznac za pozytywne, jezeli po ich zakonczeniu cechy powtoki

nie wykazujg widocznych zmian.

4.7.3. Badania odporno $ci na dziatanie dwutlenku siarki

Badania przeprowadza sie wedtug [9], gdzie SO, jest otrzymywane we wnetrzu
komory.

Wyniki badan nalezy uznac za pozytywne, jezeli po ich zakonczeniu cechy powtoki
nie ulegly zmianie.
4.8. Badania wytrzymato $ci mechaniczneji sztywno $ci

Przeprowadza sie badania stanowiskowe elementu. Schemat stanowiska
pokazano na rys. 1.

Celem badan stanowiskowych jest sprawdzenie, czy badany element spetnia
stawiane mu wymagania w stanach granicznych wedtug punktu 2.9. niniejszego

Dokumentu Normatywnego, rozrézniajac:
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- stan graniczny nosnosci,

- stan graniczny uzytkowania.

777777777 77777777777 77777777 7777777777

Rys. 1. Schemat stanowiska do badania stupéw

4.8.1. Badania w stanie granicznym no $nosci

Sprawdzenia czy badany element spelnia wymagania w stanie granicznym
nosnosci, dokonuje sie wedtug procedury zaleznej od sposobu jego pracy. Dlatego
ze wzgledow wytrzymatosciowych elementy stalowych konstrukcji wsporczych sieci
trakcyjnych podzielono na nastepujgce grupy:

- elementy belkowe,

- stupy,
- ciegnai prety rozciggane.

4.8.1.1. Badania elementow belkowych

Sprawdzenie, czy badany element spetnia warunki wytrzymatosci i statecznosci
(ogdlnej i miejscowej) w stanie granicznym nosnosci, przebiega wedtug nastepujacej
procedury:

a) okreslenie najbardziej obcigzonego przekroju danego elementu konstrukcji
W rzeczywistych warunkach pracy,

b) opracowanie projektu laboratoryjnego uktadu obcigzajgcego, w ktorym w
wyrdéznionym przekroju elementu wywotany bedzie zlozony stan naprezenia
lub naprezenia zginajagce o maksymalnych wartosciach wypadkowych réwnych
fg, gdzie fy — wytrzymatosS¢ obliczeniowa dla materiatu elementu okreslona
zgodnie z [1] pkt. 2.1.

c) préba stanowiskowa, w ktorej mierzone sa:

- wartosci sit obcigzajacych konstrukcje,
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- wartosci naprezeh w kilkunastu punktach wyréznionego przekroju w funkciji
narastajgcego obcigzenia,

- przemieszczenie istotnego ze wzgleddéw funkcjonalnych punktu konstrukciji.

W probie stanowiskowe] wyznaczone sg wartosci sit (oznaczone Pnax), ktore
wywotujg w badanym przekroju zgdane naprezenia.

d) analiza wynikéw ze szczegdinym uwzglednieniem nastepujacych zagadnien:

- poréwnanie wyznaczonej wartosci obcigzenia Pmax Z wartoscig projektowana,

- sprawdzenie, czy element nie ulegt odksztatceniom trwatym,

- sprawdzenie czy nie nastgpita lokalna utrata statecznosci,

- sprawdzenie stanu potaczen.

Wynik proby nalezy uznaé za pozytywny, jezeli:

- wyznaczone obcigzenia Pmax S§ Wieksze od wartosci projektowanych,

- nie nastgpito odksztatcenie trwate konstrukgciji,

- nie nastgpita lokalna utrata statecznosci,

- nie wystapity uszkodzenia potgczen.

4.8.1.2. Badania stupéw

a. PROBA NISZCZACA WYZNACZENIA NOSNOSCI SLUPA
Wyznaczenia nosnosci dokonuje sie poddajgc stup dziataniu nastepujgcych

obcigzen wystepujgcych jednoczesnie:

- sit Sciskajgcych o wartosci podanej na wykresach nosnosci w projekcie,

- momentu zginajacego, ktérego wartos¢ narasta do wartosci powodujgcej utrate

statecznosci stupa.

Podczas préby w sposob ciggly rejestrowany jest moment zginajacy stup oraz
przemieszczenie istotnego ze wzgledow funkcjonalnych punktu stupa. Wartosé
momentu zginajgcego, przy ktérej nastgpita utrata statecznosci, porownywana jest z
wartoscig podang w projekcie. Podczas préby dla wartosci momentu réwnej 90%,
95% i 100% wartosci momentu podanego w projekcie przeprowadzone sg ogledziny
konstrukcji ze szczegblnym uwzglednieniem stanu potgczen spawanych.

Wynik proby nalezy uzna¢ za pozytywny, gdy:

- utrata statecznosci nastgpita dla wiekszej wartosci momentu niz wartos¢

podana na wykresie nosnosci,

- podczas ogledzin prowadzonych w czasie obcigzenia nie nastgpita lokalna

utrata statecznosci i nie stwierdzono uszkodzen potgczen spawanych.
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b. PROBA NIENISZCZACA WYZNACZENIA NOSNOSCI SLUPA

Najbardziej wysilonym przekrojem stupa jest przekréj w miejscu jego utwierdzenia,
gdzie naprezenia zginajgce osiggajg najwiekszg warto$¢. W warunkach badan
stanowiskowych stup poddaje sie dzialaniu wylgcznie obcigzenia momentem
zginajgcym mierzac wartosci naprezen w przekroju u podstawy stupa metodg
tensometryczng oraz przemieszczenie istotnego ze wzgledow funkcjonalnych punktu
stupa. Podczas proby zwieksza sie moment zginajacy do takiej wartosci, przy ktorej
wartos¢ naprezen u podstawy stupa osigga warto$¢ dopuszczalng. Wyznaczony w
ten sposéb moment zginajacy jest rzeczywistg nosnoscig stupa i powinien byc¢
wiekszy lub rowny od wartosci projektowanych.

Dopuszczalng warto$¢ naprezen zginajacych wyznacza sie na podstawie wzoru (1):

OMm,Pp = GM/(l-P/Rq) (1)

gdzie:

owmp < fqg — naprezenia u podstawy stupa w przypadku jednoczesnego dziatania sity
Sciskajacej P (okreslonej na podstawie wykresow nosnosci zamieszczonych w
projekcie) i momentu zginajacego M, ktérych maksymalna warto$¢ nie moze
przekroczy¢ wytrzymatosci obliczeniowej fq dla materiatu stupa okreslonej zgodnie z
[1],

Om — naprezenia dopuszczalne u podstawy stupa w przypadku dziatania wytgcznie
momentu zginajgcego M (przyjmuje sie, ze wyczerpanie nosnosci stupa nastepuje w
momencie, gdy usrednione naprezenia u podstawy stupa osiggng wartosc¢ oy),

P — sita Sciskajgca stup,

Pk — sita krytyczna stupa.

Stup obcigzony jest sitg zginajaca Pq taka, aby zmierzona warto$¢ naprezenia
wynosita oy. Wyznaczona wartosc sity Pq jest podstawg do obliczenia wg wzoru (2)

wartosci momentu zginajacego przenoszonego przez stup:

M=PyeL )

gdzie: L — odlegtos¢ miejsca przytozenia sity od podstawy stupa.
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Po dokonaniu préby statycznej jej wyniki podlegajg analizie ze szczegblnym
uwzglednieniem nastepujacych zagadnien:

- poréwnywanie wyznaczonego momentu z wartoscig graniczng zamieszczong
w projekcie,

- sprawdzenie, czy element nie ulegt odksztatceniom trwatym,

- sprawdzenie, czy nie nastgpita lokalna utrata statecznosci,

- sprawdzenie stanu potgczen.

Wynik proby nalezy uzna¢ za pozytywny, gdy:

- moment rzeczywisty przenoszony przez stup jest wiekszy niz wartosc
projektowana,

- nie nastgpito odksztatcenie trwate konstrukciji,

- nie nastgpita lokalna utrata stateczno$ci,

- nie wystgpity uszkodzenia potgczen.

4.8.1.3. Badania ci egien i pr etéw rozci gganych

Sprawdzenie, czy badany pret spetnia warunki wytrzymatosci w stanie granicznym

nosnosci, przebiega wedtug nastepujgcej procedury:

a) okreslenie najbardziej obcigzonego przekroju,

b) opracowanie projektu laboratoryjnego uktadu obcigzajgcego, w ktorym w
wyroznionym przekroju elementu wywotane bedg naprezenia rozciggajgce o
maksymalnej wartosci rownej fq, gdzie fy, - wytrzymatos$¢ obliczeniowa dla
materiatu elementu okreslona zgodnie z [1] pkt. 2.1.

c) proba stanowiskowa, w ktérej mierzone sa:

- wartosci sit obcigzajacych konstrukcje,

- wartosci naprezen (za pomocg tensometrow) w kilkunastu punktach
wyréznionego przekroju w funkcji narastajgcego obcigzenia,

- przemieszczenie istotnego ze wzgleddw funkcjonalnych punktu konstrukciji.

W probie stanowiskowe] wyznaczone sg wartosci sit (oznaczane Pnax), ktore

wywotujg w badanym przekroju zagdane naprezenia.

d) analiza wynikéw ze szczegoinym uwzglednieniem nastepujacych zagadnien:

- poréwnanie wyznaczonej wartosci obcigzenia Pmax Z wartoscig projektowana,

- sprawdzenie, czy element nie ulegt odksztatceniom trwatym,

- sprawdzenie stanu potaczen.

Wynik proby nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli:

- wyznaczone obcigzenia Pmax S§ Wieksze od wartosci projektowanych,
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- nie nastgpito odksztatcenie trwate konstrukciji,

- nie wystgpity uszkodzenia potgczen.

4.8.2. Badania w stanie granicznym u zytkowania
Sprawdzenie, czy element konstrukcyjny spetnia warunki sztywnosci w stanie
granicznym uzytkowania, polega na sprawdzeniu, czy wyznaczona na Stanowisku
sztywnos¢ badanego elementu odpowiada sztywnos$ci projektowanej. Sprawdzenie
przebiega wedtug nastepujgcego algorytmu:
- wyznhaczenie na podstawie dokumentacji konstrukcyjnej badanego elementu
sztywnosci projektowane;,
- wyznaczenie na podstawie badan stanowiskowych charakterystyki obcigzenie-
ugiecie,
- poréwnanie charakterystyki teoretycznej z eksperymentalna.
Wynik proby nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli ugiecia projektowane sg wieksze

niz wartosci zmierzone.

UWAGA

W przypadku elementéw stalowych konstrukcji wsporczych sieci trakcyjnych, dla
ktorych pozytywny wynik badania wytrzymatosciowego w stanie granicznym no$nosci
gwarantuje wymagang sztywnos$¢, dopuszcza sie sprawdzenie spetnienia w
badaniach stanowiskowych wylgcznie wymagan dotyczacych stanu granicznego
NOsSNOSci.

W przypadku, gdy badany element nie spetnia warunkéw wytrzymatosci lub
statecznosci (ogolnej lub miejscowej) w stanie granicznym nosnosci lub wyznaczona
sztywnosc¢ konstrukcji jest mniejsza niz sztywnos¢ projektowana, badania nalezy
powtdrzy¢, poddajgc kontroli prébe sktadajaca sie z dwdch elementéw. W przypadku,
gdy chociaz jeden z nich nie spelnia wymagan, uwaza sie, ze badanie dato wynik
negatywny. Gdy wszystkie elementy dwuelementowe] probki spetniajg wymagania,

uwaza sie, ze badanie dato wynik pozytywny.

4.9. Sprawdzenie pakowania i transportu
Wyroby podczas sktadowania i transportu powinny by¢é pakowane w sposéb
zapewniajacy ochrone (gtownie pokry¢ antykorozyjnych) przed uszkodzeniami

mechanicznymi i chemikaliami o dziataniu korozyjnym.
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Wynik sprawdzenia nalezy uznacC za pozytywny, jezeli sg spetnione wymagania
podane w p. 2.11. niniejszego Dokumentu Normatywnego.

5. Ocena zgodno Sci

Stalowe konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnych nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami niniejszego Dokumentu Normatywnego wtedy, gdy:
- speinione sg wymagania okreslone w Dokumentacji Technicznej (Warunkach
Technicznych) producenta wyrobu oraz

- badania wykonane wg p. 3.1. niniejszego Dokumentu Normatywnego dadzg

wynik pozytywny.
6. Sposbb przechowywania przebadanego wyrobu

Wyrob po badaniach nalezy ziomowac.
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Dokumenty zwi gzane

[1] PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[2] ZN -89/MTZzZiL- CBP-11 Sie¢ trakcyjna kolejowa. Stalowe konstrukcje
wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.

[3] PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i
odbioru. Wymagania podstawowe. Poprawka Ap1:2005.

[4] PN-EN ISO 9013:2003 Ciecie termiczne. Klasyfikacja ciecia termicznego.
Specyfikacja geometrii wyrobu i tolerancje jakosci. Zmiana A1:2005

[5] PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztgczy spawanych.
Badania wizualne. Poprawka Ap1:2003.

[6] DIN EN ISO 1461: 1999 Durch Feuerverzinken auf Stahl aufgebrachte
Zinklberzlge (Stiuckverzinken). Anforderungen und Prifungen oraz DIN EN
ISO 1461 Beiblatt 1: 1999 Durch Feuerverzinken auf Stahl aufgebrachte
Zinkuberzige (Stuckverzinken). Anforderungen und Prifungen. Hinweise zur
Anwendung der Norm - Polski odpowiednik: PN-EN 1SO 1461: 2000 Powloki
cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania.

[7] PN-EN ISO 8501-1:2007 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czesc
1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powiok.

[8] PN-EN ISO 2808:2007 Farby i lakiery. Oznaczenie grubos$ci powtoki.

[9] PN-EN ISO 3231:2000 Farby i lakiery. Oznaczenie odpornosci na wilgotne
atmosfery zawierajgce dwutlenek siarki.

[10] CNTK procedura nr PBLK — All Wyznaczenie odpornosci powiok

lakierowych na dziatanie mgty solnej.

[11] CNTK procedura nr PBLK — Al2 Wyznaczenie odpornosci powiok
lakierowych  na  dzialanie = symulowanych  zmiennych  warunkow
atmosferycznych.

[12] Katalog Sieci Trakcyjnych wydanie 1994 z uzupetnieniami opracowany przez
CBPBBK w Warszawie.
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Specyfikacja | elementow stalowych konstrukcji wsporczych sieci trakcyjnych

GRUPA | — ODCIAGI, KONSTRUKCJE
WSPORCZE INDYWIDUALNE, WYSIEGNIKI
PRZEZ DWA TORY,

Odciagi pr etowe

odciag pretowy stupa kotwowego 35 kN
bez i z izolacjg - skrécony

23-1540-1

23-1540-2

23-1540-3

23-1540-11

23-1540-12

23-1540-13

odciag pretowy stupa kotwowego 35 kN
bez iz izolacjg

33-1550-1

33-1550-2

33-1550-3

33-1550-11

33-1550-12

33-1550-13

odciag pretowy stupa kotwowego 22 kN
bez iz izolacjg

33-1560-1

33-1560-2

33-1560-3

33-1560-11

33-1560-12

33-1560-13

odciag pretowy stupa kotwowego 22 kN
Z izolacjg

13-1570-2

odciag pretowy stupa kotwowego 35 kN

dostosowany do fundamentu palowego, z izolacjg

13-1580-2

segment odciggu stupa kotwowego dla terenow
gorniczych:

23-1590-1

Stupy trakcyjne do

fundamentéw prefabrykowanych:

stup z krata trojkatng wysokosci 9,0 m —
dla miedzytorza min. 4,8 m:

33-1601-1 [ 120

33-1601-2 [ 140

33-1601-3 [ 160

stup z kratg tréjkatng wysokosci 9,4 m —
dla miedzytorza min. 4,8 m:

33-1602-1 [ 120

33-1602-2 [ 140

33-1602-3 [ 160

33-1602-4 [ 180

stup z kratg tréjkatng wysokosci 10,3 m —
dla miedzytorza min. 4,8 m:

33-1603-1 [ 120

33-1603-2 [ 140

33-1603-3 [ 160

33-1603-4 [ 180

stup z krata tréjkatng wysokosci 11,7 m —
dla miedzytorza min. 4,8 m:

33-1604-2 [ 140

33-1604-3 [ 160

33-1604-4 [ 180

stup z krata tréjkatna wysokosci 9,4 m —
dla miedzytorza min. 4,7 m:

33-1605-1 [ 120

33-1605-2 [ 140

33-1605-3 [ 160

33-1605-4 [ 180

stup z krata tréjkatna wysokosci 9,8 m —
dla miedzytorza min. 4,8 m:

33-1607-1 [ 120

33-1607-2 [ 140

33-1607-3 [ 160

33-1607-4 [ 180

stup z krata tréjkatna wysokosci 9,8 m —
dla miedzytorza min. 4,7 m:

33-1608-1 [ 120

33-1608-2 [ 140

33-1608-3 [ 160

33-1608-4 [ 180

Stupy trakcyjne z krata trojkatng 9,8 m z preta
okragtego

13-1617 -5 [200

13-1617 -7 [240

Stupy trakcyjne do fundamentéw palowych:
Stupy trakcyjne z kratg trojkatng 8,2 m
23-1611-1 [ 120

23-1611-2 [ 140

23-1611-3 [ 160

23-1611-4 [ 180

23-1611 -5 [ 200

23-1611-11 [120

23-1611-12 [ 140

23-1611-13 [160

23-1611-14 [180

23-1611-15 [ 200

Stupy trakcyjne z kratg tréjkatng 7,8 m
13-1613 -11 [120

13-1613 -12 [140

13-1613 -13 [160

13-1613 -14 [180

13-1613 -15 [200

Stupy trakcyjne z kratg tréjkatng 7,4 m
13-1614 -11 [120

13-1614 -12 [140

13-1614 -13 [160
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potaczenia miedzysegmentowe stupéw
ceownikowych

23-1660-1

23-1660-3

23-1660-5

stupy trakcyjne dwuteownikowe 8,2m
23-1665-1 1180

23-1665 -2 | 200

23-1665 -3 | 220

23-1665 -4 | 240

stupy trakcyjne dwuteownikowe 7,8 m
13-1666 —11 1180

13-1666 —12 1200

13-1666 —13 1220

13-1666 —14 | 240

Stupy trakcyjne dwuteownikowe 7,4 m
13-1667 —-11 1180

13-1667 —12 1200

13-1667 -13 1220

Stupy dla terenéw gérniczych:

stup dla terenéw gérniczych wysokosci 9,4 m:
23-1682-1 [ 120

23-1682-2 [ 140

23-1682-3 [ 160

23-1682-4 [ 180

stup dla terenéw gérniczych wysokosci 11,8 m:
33-1684-1 [ 120

33-1684-2 [ 140

33-1684-3 [ 160

33-1684-4 [ 180

segment stupa indywidualnego o wysokosci 1,8 m
dla terenéw gorniczych:

23-1689-1 [ 120

23-1689-2 [ 140

23-1689-3 [ 160

23-1689-4 [ 180

stupy przestrzenne kratowe 10,5 m dla wysiegu
przez dwa tory:

33-1901-1 | 75x8

33-1901-2 | 80x10

wysieg przez dwa tory:

33-1910-1 L=6500mm; L_50x5

33-1910-2 L=10200mm; L 50x5

potaczenie miedzysegmentowe stupow kratowych
przestrzennych:

23-1960 -1

stup przestrzenny kratowy 11,7m dla terenéw
gorniczych:

23-1981-1 | 75x8

23-1981-2 | 80x10

segment stupa kratowego przestrzennego

o wys. 1,66 m dla terenéw goérniczych:
23-1989-1 | 75x8

23-1989-2 | 80x10
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Specyfikacja Il elementow stalowych konstrukcji wsporczych sieci trakcyjnych

GRUPA Il - KONSTRUKCJE WSPORCZE
BRAMKOWE

Dzwigary bramek trakcyjnych:

srodkowy segment dzwigara, dtugosé 11,0 m:
33-3013-1 | 45x5

33-3013-2 | 50x6

33-3013-3 | 60x6

33-3013-4 | 60x8

33-3013-5 | 75x8

boczny segment dzwigara, dlugos¢ 11,7 m:
23-3017-1 | 45x5

23-3017-2 | 50x6

23-3017-3 | 60x6

23-3017-4 | 60x8

23-3017-5 | 75x8

boczny segment dzwigara, dlugos¢ 10,8 m:
23-3018-1 | 45x5

23-3018-2 | 50x6

23-3018-3 | 60x6

23-3018-4 | 60x8

23-3018-5 | 75x8

boczny segment dzwigara, dlugos$¢ 9,9 m:
23-3019-1 | 45x5

23-3019-2 | 50x6

23-3019-3 | 60x6

23-3019-4 | 60x8

23-3019-5 | 75x8

boczny segment dzwigara, dlugos¢ 7,6 m:
23-3020-1 | 45x5

23-3020-2 | 50x6

23-3020-3 | 60x6

23-3020-4 | 60x8

boczny segment dzwigara, dlugos¢ 7,1 m:
43-3021-1 | 45x5

43-3021-2 | 50x6

43-3021-3 | 60x6

43-3021-4 | 60x8

boczny segment dzwigara, dlugos¢ 6,2 m:
33-3022-1 | 45x5

33-3022-2 | 50x6

33-3022-3 | 60x6

boczny segment dzwigara, dlugos¢ 5,3 m:
33-3023-1 | 45x5

33-3023-2 | 50x6

33-3023-3 | 60x6

boczny segment dzwigara, diugos¢ 4,8 m:
33-3024-1 | 45x5

33-3024-2 | 50x6

33-3024-3 | 60x6

boczny segment dzwigara, dlugos¢ 3,9 m:
33-3025-1 | 45x5

33-3025-2 | 50x6

33-3025-3 | 60x6

Stupy bramek trakcyjnych:
stup przelotowo-krahcowy bramki 10,7m przeswit
dzwigara 7,75/7,35 m:
33-3031-1 [ 200
33-3031-2 [ 240
stup krancowy bramki 10,5m przeswit dzwigara
7,75/7,35 m:
33-3032-1 [ 140
33-3032-2 [ 160
33-3032-3 [ 180
stup przelotowo-krancowy bramki 11,5m przeswit
dzwigara 8,55/8,15 m:
23-3033-1 [ 200
23-3033-2 [ 240
stup krancowy bramki 11,3m przeswit dzwigara
8,55/8,15 m:
23-3034-1 [ 140
23-3034-2 [ 160
23-3034-3 [ 180
stup przelotowo-krahcowy bramki 8,7m przeswit
dzwigara 5,75/5,35 m:
33-3035-1 [ 200
33-3035-2 [ 240
stup kraricowy bramki 8,5 prze$witu dzwigara
5,75/5,35 m:
33-3036-1 [ 140
33-3036-2 [ 160
33-3036-3 [180
stupy przelotowo-krancowe bramki 11,9m
przedwit dzwigara 7,95/7,55 m
13-3037-1 [ 200
13-3037-2 [ 240
stupy krancowe bramki 11,7m
przedwit dzwigara 7,95/7,55 m
13-3038-1 [ 140
13-3038-2 [ 160
13-3038-3 [ 180
okucie dzwigara bramki:
33-3050-1
33-3050-2
33-3050-3
33-3050-4
potaczenie segmentéw dzwigara bramki:
33-3060-1
33-3060-2
33-3060-3
33-3060-4
33-3060-5
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stup przelotowo-kraricowy bramki 8,2 m mocowany
do jednego fundamentu palowego dla peronéw
13-3111 -4 [ 200

stup przelotowo-kraricowy bramki 9,0 m mocowany
do jednego fundamentu palowego dla rowni
stacyjnych

13-3112 -4 [ 200

stup przelotowo-kraricowy bramki 9,5 m mocowany
do jednego fundamentu palowego dla szlakéw
13-3113 -4 [ 200

stupy krancowe bramki 8,2 m mocowane do
jednego fundamentu palowego dla peronow
13-3115-1 [ 140
13-3115-2 [ 160
13-3115-3 [180

stupy krancowe bramki 9,0 m mocowane do
jednego fundamentu palowego dla réwni stacyjnych
13-3116 -1 [ 140

13-3116 -2 [ 160

13-3116 -3 [ 180

stupy krancowe bramki 9,5 m mocowane do
jednego fundamentu palowego dla szlakow
13-3117 -1 [ 140
13-3117 -2 [ 160
13-3117 -3 [180

stupy przelotowo-krancowe bramki 8,2 m
mocowane do dwoch fundamentow palowych dla
peronéw

13-3121 -4 [ 200

13-3121 -5 [240

stupy przelotowo-krancowe bramki 9,0 m
mocowane do dwéch fundamentéw palowych dla
roéwni stacyjnych

13-3122 -4 [ 200

13-3122 -5 [240

stupy przelotowo-krancowe bramki 9,5 m
mocowane do dwoch fundamentow palowych dla
szlakow

13-3123 -4 [ 200

13-3123 -5 [240

stup krancowy bramki 8,2 m mocowany do dwoch
fundamentéw palowych dla peronéw
13-3125-3 [ 180

stup krancowy bramki 9,0 m mocowany do dwdch
fundamentéw palowych dla réwni stacyjnych
13-3126 -3 [ 180

stup krancowy bramki 9,5 m mocowany do dwdch
fundamentéw palowych dla szlakéw
13-3127 -3 [ 180

stupy krancowe bramki 11,7m dla terenéw
goérniczych przeswit 7,35/7,75/8,18/8,58m
23-3833-3 [ 180

23-3833-4 [ 200

23-3833-5 [ 240

stupy krancowe bramki 9,3 m dla terenéw
gorniczych przeswit 4,95/5,35/5,78/6,18m
23-3837-3 [ 180

23-3837-4 [ 200

23-3837-5 [ 240

segmenty stupa bramkowego 1,66 m dla terenow
gOrniczych

23-3839-2 [180

23-3839-3 [200

23-3839-4 [240

okucia dzwigara bramki wahliwo-przesuwne
skrecane:

23-3850-6

23-3850-7

23-3850-8

konsole:

35-4580-1

35-4580-2

35-4580-3

35-4580-4

35-4580-5

wspornik do dzwigara bramki i stupa przez dwa
tory:

43-4850-1 L=2,70m

43-4850-2 L=3,00m

43-4850-3 L=3,30m

43-4850-4 L=3,60m

43-4850-5 L=4,00m

konstrukcja do podwieszania izolatora do mostu
bramki i wysiegu:

33-4870-1
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Tabela zmian

przepis wewnetrzny, ktorym e dnostki . .
L.p. zmiana zostat wprowadzona redakcyjne w obrebie data wejscia
Zmiany (rodzaj, nazwa i tytul) ktorych wprowadzono | zmiany w zycie
) zmiany
1. 2. 3. 4.
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