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1. Wstep

Sie¢ trakcyjna jest napowietrznym odcinkiem elektrycznego obwodu zasilania pojazdéw
trakcyjnych w energie. Stanowi konstrukcje przestrzenng nad torami kolejowymi. Zbudowana
jest z potaczonych wzajemnie elementow metalowych, spetniajacych rézne funkcje: gtéwnie
wspornikéw, tacznikéw, przewodow, uchwytow, zaciskéw pradowych. Elementy te tworzg
podzespoty konstrukcyjne sieci, w zaleznosci od petnionej roli. Wyrézni¢ mozna: miedziane
przewody trakcyjne, podzespoly podwieszen przewodow do stupéw i bramek, urzadzenia
naprezajgce przewody, izolatory, potgczenia elektryczne. Wymagania techniczne stawiane
niektorym podzespotom sieci ujete sg w odpowiednich normach przedmiotowych i nie
wymagaja dodatkowych ustalen. Dotyczy to gtownie przewoddw jezdnych, przewodéw
miedzianych wielodrutowych (stosowanych jako liny nosne i potaczenia elektryczne)
i izolatoréw trakcyjnych. Inaczej jest z metalowym osprzetem tgczacym, naprezeniowym i
wsporczym, ktory obecnie formalnie nie jest wystarczajgco zdefiniowany. Aktualna jest tylko
norma [1], ktéra zawiera ogdlne wymagania dla osprzetu. Pojedyncze egzemplarze osprzetu
majg mase wilasnag, przecietnie nie wiekszg od kilku kilograméw. W okresie do marca 2003
roku, osprzet unormowany byt szczegétowymi postanowieniami odpowiednich arkuszy norm
branzowych. Produkcja osprzetu odbywata sie wedtug tych norm. Producenci nie tworzyli
wilasnych kart katalogowych osprzetu. Obecnie ze wzgledu na rezygnacje z norm
branzowych nie ma formalnych dokumentéw (przepis6w) ustalajgcych wymagania
techniczne dla osprzetu. Opracowany przez CBPBBK Katalog Sieci Trakcyjnej nie zawiera
wszystkich wymagan technicznych, wymaganych do oceny wyrobu. Wykorzystywany jest
przy projektowaniu i montazu sieci. Producenci produkujg wiec w dalszym ciggu osprzet w
oparciu o normy branzowe. Prébag wyjscia z tej sytuacji jest opracowanie niniejszego

Dokumentu Normatywnego.
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2. Cel

Celem jest opracowanie dokumentu normatywnego ustalajgcego kryteria techniczne
wymagane w fazie projektowania, badan i odbioru zespotow i elementow osprzetu

przeznaczonych do budowy i eksploatacji kolejowej sieci trakcyjne;j.

3. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest osprzet sieci trakcyjnej. Osprzet ten przewidziany jest do
budowy napowietrznych sieci trakcyjnych eksploatowanych w Kklimacie umiarkowanym
w temperaturach od —25°C do +40°C, wiatrach do 30,8 m/s, przy wystepujacych opadach
atmosferycznych, sadzi, zapyleniu i zanieczyszczeniach przemystowych. Wymagania
mechaniczne i elektryczne oraz szczegoty rozwigzan konstrukcyjnych osprzetu zawarte byty,
jak wyzej wspomniano, w komplecie norm branzowych o symbolu BN-rok/9317- xx (BN-
rok/9318- xx i BN-rok/9319- xx) ,Sie¢ trakcyjna kolejowa. Osprzet. Nazwa elementu”. Krajowi
producenci  zobowigzani byli do wykonywania osprzetu wedtug tych norm. Zmiany
konstrukcyjne osprzetu byly wprowadzane na zasadzie nowelizacji odpowiedniej normy
branzowej. Budowane i eksploatowane do dnia dzisiejszego sieci trakcyjne PKP praktycznie
wykonane sg z uzyciem osprzetu wg wyzej podanych norm. Dotychczasowe rozwigzania
konstrukcyjne osprzetu oparte o normy branzowe, sg modernizowane i uzupetniane w miare
potrzeb wprowadzajgc nowe materiaty i technologie produkcji. Wtasnosci dotychczasowego
osprzetu przyjmowane sg tez jako minimalne przy ocenie osprzetu zagranicznego. Spis
eksploatowanego osprzetu zawierajg karty nr 1; 2; 3; 4. Kazda z kart obejmuje osobng grupe
wyrobéw, uporzadkowanych wedtug katalogu [2].
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Do budowy sieci trakcyjnych moze byé uzywany osprzet, ktdéry stosowany jest w innych
gateziach gospodarki np. elektroenergetyce. Osprzet ten powinien spetniaé wymagania
stawiane typowemu osprzetowi sieci trakcyjnej.

Niniejszy dokument ustala wymagania techniczne osprzetu przeznaczonego do krajowych
typdw sieci trakcyjnej. Sie¢ ta w zaleznosci od potrzeby, zbudowana jest z jednego lub
dwoch profilowanych przewoddw jezdnych i jednej lub dwoch lin nosnych. Przekroje
poprzeczne przewodéw jezdnych wynosza 100 lub 150 mm?, za$ lin 95, 120 lub 150 mm?.

Przewody jezdne (profilowe) produkowane sag dla potrzeb krajowych z miedzi
elektrolitycznej (CUETP) lub srebrowej (CuAg0,1), ktére w wyniku procesu przeciggania
ulegajg utwardzeniu i zwiekszeniu wytrzymatosci na zrywanie. Wymagania techniczne
(wymiary, materiat, wkasnosci mechaniczne i elektryczne) zawierajg normy: [3] i[4].

Jako liny nosne uzywane sg przewody wielodrutowe L95 i L120, ktére sktadajg sie z 19
drutdow miedzianych (lub 37 w przypadku L150). Srednice drutéw dobrane sg do przekroju
przewodu. Wymagania techniczne (materiat, wkasnosci mechaniczne i elektryczne) zawiera
norma [5].

Siec¢ trakcyjna bedaca czescig obwodu elektrycznego, jest odizolowania od uszynionych
konstrukcji wsporczych.

Przewody jezdne sieci trakcyjnych tworzg z slizgaczem pantografow taboru trakcyjnego
ruchomy zestyk elektryczny. Jakos¢ zestyku zalezy od parametrow sieci i pantografu, w tym
od sity docisku. Docisk statyczny pantografu do przewodéw jezdnych wynosi okoto 90 N.
Podczas jazdy taboru docisk ten wskutek oddzialywania aerodynamicznego ulega
zwiekszeniu do 150+200 N.

4, Wymagania ogolne

Osprzet stosowany w sieciach trakcyjnych powinien odpowiada¢é wymaganiom
technicznym zawartym w niniejszym Dokumencie i normie [1]. Szczegbtowe wymagania
konstrukcyjne elementéw nowego osprzetu (np. wymiary ztaczne), powinny by¢ przyjmowane
przez konstruktorow w procesie projektowania i wykonawstwa uwzgledniajgc warunek

zachowania
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petnej kompatybilnosci pod wzgledem wymiarowym, materialowym, wytrzymatosciowym
i elektrycznym z elementami juz pracujgcymi w sieci, z ktérymi beda taczone. Dokumentacje
konstrukcyjng i przeznaczenie osprzetu w sieci (w odniesieniu do juz stosowanego)

producent zobowigzany jest przedstawi¢ w procesie certyfikacji i wnoszenia do katalogu.

4.1. Materiaty konstrukcyjne

Materiaty konstrukcyjne do produkcji osprzetu nie powinny ulega¢ znacznej degradaciji
podczas planowe] eksploatacji sieci - tracic wlasnosci mechaniczne (reologiczne) i
elektryczne, ulega¢ korozji atmosferycznej - powodujgc wzrost awaryjnosci sieci. Materiaty
powinny by¢ obojetne dla srodowiska i podatne do utylizacji po okresie eksploatacji wyrobow.
Materiat powinien by¢ dobrany pod katem wymagan nowoczesnych metod technologii
produkcji jak spawalnosc, lejnos¢ (odlewy), plastycznosé (odkuwki).

Osprzet przewidziany do obcigzen gtéwnie mechanicznych wykonany powinien by¢ ze
stali:

- konstrukcyjnej, ocynkowanej gatunek S235JRG1 wedtug [6],

- nierdzewnej wedtug [7],

- konstrukcyjnej trudnordzewiejgcej gatunek S355JR wedtug [8],

- lub zeliwa wedtug [9].

Dopuszcza sie wykonywanie elementow osprzetu o bezwzglednie wymaganej, jak

najmniejszej masie wtasnej ze stopu aluminium wedtug [10].

Osprzet przewidziany do przewodzenia pradu trakcyjnego (i/lub poddany jednoczesnie
obcigzeniom mechanicznym) powinien by¢ wykonany z:

- miedzi wedtug [11],

- miedzi wedtug [12],

- brazu cecha BA1032 (znak CuAl10Fe3Mn2) wedtug [13],

- brgzu cecha BN2 (znak CuNi2Si) wedtug [14].
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4.2. Wymiary i masa

Wymiary i odchyiki wymiarow powinny by¢ zgodne z wymaganiami norm wyrobu. Jezeli
nie okreslono odchytek wymiardw, to nalezy przyjmowac odchyiki IT16 wedtug [15]. Wymiary
osprzetu podlegajgcego ocynkowaniu lub ocynowaniu powinny dotyczy¢ stanu po wykonaniu
tych pokry¢. Osprzet przeznaczony do potgczenia z przewodami jezdnymi wediug [2]
powinien mie¢ szczeki z chwytnymi, wyprofilowanymi zakonczeniami wedtug rysunku 9.
Masa pojedynczego elementu osprzetu powinna by¢é minimalna — przy zachowaniu jego

wymaganych witasnosci.

4.3. Srubyinakr etki

Do potgczen srubowych nalezy stosowac sruby i nakretki wedtug [16], [17] oraz [18]. Klasa
wtasciwosci mechanicznych srub stalowych M16 i wiekszych nie powinna by¢ nizsza niz 5,6,
a nakretek stalowych M16 i wiekszych nie nizsza niz5. Sruby z gwintem ponizej M12
powinny by¢ wykonywane z miedzi lub stali nierdzewnej. Jezeli jest mozliwe ze wzgledow

konstrukcyjnych, nie nalezy stosowa¢ srub stalowych zwyktych ponizej M12.

4. 4. Zasady konstrukcyjne

Konstrukcja osprzetu powinna umozliwia¢ szybki i tatwy montaz sieci przy uzyciu prostych
narzedzi w kazdych warunkach pogodowych. W czasie eksploatacji osprzetu nie powinna sie
gromadzi¢c w nim woda z opadow atmosferycznych. Potgczenia przegubowe osprzetu
powinny zapewnia¢ mozliwos¢ wykonania wymaganego obrotu z jednoczesnym
zabezpieczeniem przed samoczynnym rozigczeniem potgczenia. Potgczenia Srubowe
powinny by¢ zabezpieczone przed samoczynnym odkreceniem: podktadkami odginanymi lub
sprezystymi, zawleczkami albo przeciwnakretkami. W miejscu wejscia przewodu trakcyjnego
do osprzetu krawedzie otworu powinny by¢ zaokraglone. Osprzet zamocowany na
przewodach jezdnych powinien odznaczac sie niewielkg masa i odpowiednig wytrzymatoscia,
aby zapewni¢ najkorzystniejsze warunki elastycznosci sieci jezdnej. Osprzet sieci trakcyjnej
podczas eksploatacji nie powinien ulegaé samoistnym, niekorzystnym zmianom zaréwno w
zakresie wytrzymatosciowym, elektrycznym jak iutraty odpornosci korozyjnej. Wykonany
powinien by¢ z materialu odpornego na wptywy atmosferyczne Ilub skutecznie

zabezpieczonego przed tymi wptywami (gtdbwnie z ocynkowanej
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stali, miedzi i jej stopéw oraz z tworzyw sztucznych). Trwalo$¢ osprzetu w eksploatacii
powinna wynosi¢ co najmniej 30 lat. Jakos¢ wykonania osprzetu powinna byé wysoka,
zarowno pod wzgledem pokry¢ antykorozyjnych, dokfadnosci wymiarowych, gtadkosci
powierzchni, zaokraglenia krawedzi, oznakowania jak ipoprawnosci spawow, potgczen

Srubowych i przegubowych.

4.5. Wykonanie osprze tu

4.5.1. Powierzchnie osprz etu

Powierzchnie osprzetu powinny by¢ bez szczelin, fatd, zadzioréw, przylepien obcych ciat,
naciekdw cynku, brakéw materialtowych i innych wad obnizajacych jakos¢ wyrobu.
Powierzchnie osprzetu stykajgcego sie z przewodami powinny by¢ gtadkie, bez wypuktosci

I wgniecen.

4.5.2. Powierzchnie przetomu
Powierzchnie przetomu odlewéw powinny by¢ jednorodnie ziarniste, bez wad
odlewniczych, np. pecherzy, jam usadowych, rzadzizn, segregacji materiatowych, wtrgcen

niemetalicznych.
4. 6. Potaczenia

4.6.1. Potaczenia spawane
Potgczenia spawane powinny by¢ dobrze wypetnione spoiwem. Powierzchnia spoiny

powinna byc¢ gtadka i oczyszczona z pozostatosci zuzla i rozpryskow.

4.6.2. Potaczenia srubowe

Sruby i nakretki powinny mieé gwint o prawidtowym zarysie i gtadkiej powierzchni. Sruby
hakowe, kabtgkowe i w ksztaicie litery U, w miejscach zagie¢ nie powinny mie¢ obnizonej
wytrzymatosci mechanicznej i znieksztalcen przekroju przekraczajgcego 10% Srednicy
nominalnej. Zaleca sie, aby szczeki uchwytow, zaciskow i ztgczek tgczonych srubami, po
zmontowaniu i zacisnieciu na przewodach (lub innych elementach osprzetu), nie stykaly sie

bezposrednio.
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4.6.3. Potaczenia klinowe
Potaczenia klinowe powinny mie¢ jednakowg zbieznos¢ klinbw i gniazd i powinny

uniemozliwia¢ wyslizgiwanie sie przewodow z osprzetu.

4.6.4. Potaczenia przegubowe
Polaczenia przegubowe osprzetu po zmontowaniu powinny wykazywac sie fatwoscig

obrotu bez zaciec i otarc.

4.7. Powtoki ochronne

Osprzet i wszystkie jego elementy wykonane z materialu nieodpornego na korozje
powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg. Czesci stalowe powinny byé ocynkowane w
ptynnym cynku i chromianowane. Powtoki ochronne cynkowe chromianowane powinny by¢é
wykonane wedlug [19] (lub [20]). Dopuszcza sie cynkowanie galwaniczne z
chromianowaniem o grubosci powioki co najmniej 15 ym drobnych czesci osprzetu (np.
$ruby, nakretki, podkiadki). Sruby M12 i wieksze po ocynkowaniu w ptynnym cynku moga byé
przegwintowane. Do wykonania ochronnych powitok malarskich nalezy stosowacé farby
odporne na dziatanie czynnikbw atmosferycznych I agresywnych zanieczyszczen
przemystowych. Jakos¢ powierzchni do malowania powinna odpowiadaé stopniowi czystosci
2 wedtug [21]. Osprzet nalezy malowa¢ dwukrotnie farbami podktadowymi oraz dwukrotnie

nawierzchniowymi syntetycznymi koloru szarego RAL-7035 .

5. Wymagania mechaniczne

5.1. Wytrzymato $¢é na rozerwanie

Ztgczki i uchwyty krancowe do przewodow nie powinny ulec rozerwaniu (zgodnie z normg
[1]) pod dziataniem sity rozciggajacej réwnej co najmniej obliczeniowej sile rozrywajacej
przewod wedtug tablicy 1 lub [1]. Sity rozrywajgce uchwyty stupowe, uchwyty wysiegnikowe,
laczniki, sruby rzymskie i wyréwnywacze nie powinny by¢é mniejsze od wartosci podanych
w kartach katalogowych wyrobéw. Jezeli w karcie katalogowej wyrobu nie okreslono sity

rozrywajacej
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badany osprzet, to nalezy jg ustali¢ wykorzystujac podane w normie [1] obcigzenia sieci.
Wspotczynnik bezpieczenstwa osprzetu przenoszacego sity naciggu sieci trakcyjnej nalezy

przyjac¢ k = 3, osprzetu pozostatego k = 2,5.

Tablica 1
Przewaod Obliczeniowa sita
_ Przekrdj znamionowy rozrywajgca przewod
Rodzaj przewodu .
mm KN
_ 100 32,9
jezdne
150 48,7
25 8,6
wielodrutowe 95 32,8
Z miedzi twardej 120 40,7
150 52,0

5.2. Wytrzymalo $¢ przed wy slizgiwaniem przewodow

Przewdd nie powinien wyslizgiwac sie ze ztgczek i uchwytow krancowych po obcigzeniu
ich sitg rowng co najmniej 0,9 obliczeniowej sity rozrywajacej przewdd wielodrutowy i 0,8
obliczeniowej sity rozrywajgcej przewdd jezdny — okreslonych w normach przedmiotowych
przewodow i w tablicy 1. Jezeli ztgczka lub uchwyt sg przeznaczone do tgczenia dwbéch
przewodow o roznych srednicach, to wytrzymatos¢ zigczki lub uchwytu nalezy ustali¢
w odniesieniu do przewodu o mniejszej Srednicy. Wartos¢ sity wyslizgiwania uchwytow
przelotowych, stupowych, wysiegnikowych, odlegto$ciowych i wieszakowych jest okreslona
w zatgczonych kartach. Jezeli w zalgczonych kartach nie podano sity wyslizgiwania, to
nalezy jg ustali¢ wykorzystujac podane w normie [1] obcigzenia sieci.
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6. Wymagania elektryczne

6. 1. Rezystancja pot gczenia

Zaciski i zlgczki powinny umozliwia¢ elektryczne ftgczenie przewodoéw trakcyjnych
o jednakowych bgdz réznych przekrojach. Warunkiem prawidtowo wykonanych elementow
jest zalozenie, aby zlgcza wykonane tymi elementami charakteryzowaly sie rezystancjg
przejscia (mierzong miedzy punktami na tgczonych przewodach, oddalonymi o 5 mm od
zacisku lub zitgczki) nie wiekszg od rezystancji odcinka przewodu o identycznej diugosci.
Schematy uktadéw pomiarowych pokazano na rysunkach nr 9; 11; 13. Jezeli osprzet jest
przeznaczony do przewodow o roznych przekrojach lub wykonany jest z r6znych materiatow,
to rezystancje potgczenia nalezy porownac z rezystancjg rownowaznego odcinka przewodu o

wiekszej rezystanciji.

6. 2. Nagrzewanie

Temperatura nagrzania zacisku lub ztgczki, zmontowanych z witasciwymi przewodami
i obcigzonych pradem wedtug tablicy 3 nie powinna przekracza¢é w zadnym miejscu
temperatury przewodu, rysunek nr 10; 12; 13. W przypadku gdy zacisk lub zigczka sg
przeznaczone do tgczenia przewodow o réznych przekrojach lub wykonanych z réznych
materialdbw, za temperature przewodu przyjmuje sie wyzszg temperature nagrzanych

przewodow.

6. 3. Wytrzymalo $¢€ na cykliczne obci gzenia pr gdem

Osprzet przeznaczony do przewodzenia prgdéw roboczych po poddaniu go 500 cyklom
obcigzenia pradem (nagrzewanie i chiodzenie) powinien spetnia¢ wymagania elektryczne
wedtug 6.1 i 6.2. Wzrost rezystancji potaczenia po probach, w stosunku do rezystancji przed
prébami, nie powinien przekracza¢ 50% wartosci, po obliczeniu obu rezystancji w tej samej
temperaturze odniesienia. Badanie powinno by¢ przeprowadzone przez producenta na

zyczenie uzytkownika.

6. 4. Wytrzymalo $¢€ na prady zwarciowe
Osprzet po probach wedtug 6.3 i po trzykrotnym przeptywie zwarciowego prgdu statego
10 kA w czasie 100 ms powinien spetnia¢ wymagania elektryczne wedtug 6.1 i 6.2. Wzrost

rezystancji
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potgczenia po prébach w stosunku do rezystancji przed probami nie powinien przekraczac
50% wartosci, po obliczeniu obu rezystancji w tej samej temperaturze odniesienia. Badanie

powinno by¢ przeprowadzone przez producenta na zyczenie uzytkownika.

6. 5. Badania elementow dielektrycznych
Badania elementéw dielektrycznych (m.in. izolatoréw) powinny by¢ wykonywane wedtug

norm przedmiotowych dotyczacych tych wyrobdw.

7. Cechowanie

Na osprzecie powinna by¢ umieszczona trwata i czytelna cecha, nie ostabiajgca osprzetu,
nie utrudniajgca montazu i widoczna po zamontowaniu w sieci, zawierajgca co najmniej:
a) znak wytwaérni,
b) oznaczenie osprzetu (numer katalogu),
c) rok produkciji
d) znak uzytkownika (szczegélnie na osprzecie mogacym by¢ przedmiotem kradziezy).
Sposob cechowania powinny by¢ okreslony w dokumentacji technicznej wyrobu.

8. Metody bada n

8.1. Program bada n

Badania osprzetu w nizej przedstawionym zakresie powinny by¢ przeprowadzone, gdy
producent dopiero rozpoczyna produkcje (badania typu). Badania w pelnym zakresie
powinny by¢ tez wykonywane gdy zmieniona zostanie konstrukcja elementu lub technologia
procesu jego produkcji oraz po uptywie 10 lat od ostatnich sprawdzen.

W przypadku kontynuowania produkcji (oraz juz posiadanych badan i pozytywnej opinii
eksploatatorow), zakres badan osprzetu moze zosta¢ zmniejszony — ograniczony do
sprawdzenia jakosci wyrobow z biezacej dostawy (badania kontrolno-odbiorcze). W tym
przypadku zakres badan powinien by¢ ustalony pomiedzy producentem i eksploatatorem

osprzetu.
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Badaniom nalezy podda¢ prébke z serii wyrobu o ilosci uzgodnionej z eksploatatorem sieci

lub jednostkg badawczg. Wyboru elementow do badahn nalezy dokonac¢ losowo z serii

produkcyjnej. W przypadku uzyskania wynikow negatywnych nalezy podwoi¢ ilos¢ probki.

Powtdrny negatywny wynik badan powinien by¢ podstawg do odrzucenia wyrobu. Probki

wyrobu po badaniach powinny by¢ ztomowane. Zakres badan elementdéw osprzetu zostat

podany w kartach nr 1; 2; 3; 4. W kolumnach 4 + 15 tych kart zaznaczono badania, ktéremu

powinien by¢ poddany kazdy element. W kolumnie 16 wymienione zostaty numery rysunkow

pomochne do opracowania parametrow badan.

Program badan wedtug tablicy 2.

Tablica 2
Lp. Nazwa badania Wymaganie wedtug Badanie wedtug
punktu DN punktu DN
1 2 3 4
. 43;4.4;45.1; 4.6.4, _
1 |Ogledziny 4.6.1;4.6.2;4.7; T: 8.2.1,
2 | Sprawdzenie wymiaréw 4.2:4.6.3; 8.2.2;
3 |Sprawdzenie whasnosci 4.3:4.4:4.6.2; 4.6.4; 8.2.3;
montazowych
4 | Sprawdzenie materiatow 4.1; 8.2.4;
5 | Sprawdzenie powierzchni przetomu 4.5.2; 8.2.5;
6 | Sprawdzenie powtok ochronnych 4.7, 8.2.6;
4 Sprawdzgnle wytrzymatosci na 5.1: 8.0.7:
rozerwanie
3 Sprlalwd.zenlle Wytrzyma}o?,m przed 5.0: 828
wyslizgiwaniem przewodow
9 | Sprawdzenie rezystancji potagczenia 6.1; 8.2.9;
10 | Sprawdzenie nagrzewania 6.2; 8.2.10
11 Sprz_;twdzenle _\N)lltrz.ymaiosu na 6.3: 8211
cykliczne obcigzenie pragdem
12 Sprawdzenlg wytrzymatosci na 6.4: 8212
prady zwarciowe
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8.2. Opis badan

8.2.1. Ogledziny

Ogledziny nalezy wykona¢ nie uzbrojonym okiem w jasnym rozproszonym Swietle,
a w przypadkach watpliwych uzy¢ przyrzaddéw pomiarowych. Powierzchnie elementéw nie
powinny posiada¢ wad obnizajgcych jakos¢ wyrobu. Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, bez
zarysowan, zadrapan, pekniec¢, zabrudzeh. Warstwa antykorozyjna cynku na powierzchniach
stalowych powinna by¢ jednorodna, przylegajgca $cisle do podtoza, bez nieciggtosci i przerw.
Krawedzie elementow metalowych powinny by¢é zaokrgglone, stepione bez zadziordw.
Elementy zawierajgce potaczenia ruchome pomiedzy czesciami skladowymi powinny miec
zdolnos¢ plynnego wzajemnego przemieszczania, bez zatar¢, zacie¢, zaklinowania. Na
widocznej po zabudowaniu w sieci powierzchni elementu, powinna znajdowac sie trwata

cecha zgodna z wymaganiami punktu 7.

8.2.2. Sprawdzenie wymiarow

Wymiary osprzetu nalezy sprawdzi¢ przyrzadami pomiarowymi lub sprawdzianami.
Sprawdzenia nalezy dokona¢ mikrometrem, suwmiarkg, liniatem lub innym przyrzadem
pomiarowym, posiadajgcym legalizacje. Osprzet przeznaczony do tgczenia z przewodami
jezdnymi powinien mie¢ chwytne szczeki z dopasowanymi zakonczeniami. Wymiary i ich

doktadnos¢ powinny byé zgodne z podanymi w dokumentaciji technicznej wyrobu.

8.2.3. Sprawdzenie wtasno $ci monta zowych

Sprawdzeniu wiasnosci montazowych podlega osprzet z potgczeniami rozbieralnymi
i z ruchomymi czeéciami skladowymi. Proba polega na zigczeniu, a nastepnie roztgczeniu
czesci, oceniajgc mozliwosc¢ wystgpienia deformaciji, zaciec i fatwos¢ montazu oraz pewnos¢
zabezpieczenia przed samoczynnym rozigczeniem potaczenia. Sruby osprzetu
montowanego na przewodach nalezy dokreci¢é momentem wedlug 8.2.8 i sprawdzic¢
nieuzbrojonym okiem, czy nie wystgpita deformacja osprzetu lub trwate ugiecie materiatu.

Nalezy sprawdzi¢ dziatanie elementéw pod obcigzeniem mechanicznym.
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8.2.4. Sprawdzenie materiatow

Uzyte do wyrobu osprzetu materialy nalezy oceni¢ na podstawie atestow producentéw.

8.2.5. Sprawdzenie powierzchni przetomu
Powierzchnie przelomu odlewu nalezy sprawdzi¢, uzywajac lupy o 10-krotnym

powiekszeniu.

8.2.6. Sprawdzenie powtok ochronnych
Powtoki ochronne zanurzeniowe nalezy sprawdza¢ wedtug 4.7. Inne powtoki ochronne

nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normami dotyczacymi tych powitok.

8.2.7. Sprawdzenie wytrzymato $ci na rozerwanie

WytrzymatoS¢ na rozerwanie nalezy sprawdzi¢ w maszynie wytrzymatosciowej,
umozliwiajgcej odczytanie wartosci sity rozciggajgcej chwilowej i najwiekszej z doktadnoscig
do 3%, maksymalnej sity rozciggajacej dopuszczalnej dla danego osprzetu.

Schemat obcigzenia osprzetu oraz kierunki dziatania sity powinny by¢ podobne do
warunkéw pracy osprzetu w czasie eksploatacji. Wzrost obcigzenia do 50% dopuszczalnej
sity rozciggajgcej powinien nastgpi¢ szybko, bez wstrzasow i drgan. Obcigzenie to nalezy
utrzymacé przez 2 min. Nastepnie site rozciggajaca nalezy zwieksza¢ co minute o okoto 10%

dopuszczalnej sity rozciggajacej, az do zerwania probki.

8.2.8. Sprawdzenie wytrzymato $ci przed wy slizgiwaniem przewodéw

Wytrzymatos¢ przed wyslizgiwaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢é na zigczkach i
uchwytach zmontowanych na wtasciwych przewodach lub elementach wspotpracujgcych.
Sruby nalezy dokrecié kluczem dynamometrycznym z nastepujgcymi momentami:

- 32 Nm - $ruby M10;

- 50 Nm - $ruby M12;

- 85 Nm - $ruby M16;

- 120 Nm — $ruby M20;

- 200Nm — $ruby M24.

Schemat obcigzenia powinien by¢ zblizony do warunkédw pracy osprzetu podczas

eksploataciji.
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Wzrost obcigzenia powinien nastepowaé¢ w sposob ciggly, az do wartosci mierzonej, po

czym obcigzenie to nalezy utrzymac przez 1 min.

8.2.9. Sprawdzenie rezystancji pot 3aczenia
Rezystancje potaczenia wykonanego za pomocg zacisku lub ztgczki nalezy sprawdzi¢ po
zmontowaniu z przewodami, do ktorych sg przeznaczone. Przewody powinny by¢
oczyszczone z zanieczyszczen. Sruby zaciskow nalezy dokrecié momentem wedtug 8.2.8.
Ztgczki nalezy obcigzy¢ sitg rozciggajacqg o wartosci:
a) 10 kN — zlgczka do przewodu jezdnego o przekroju 100 mm?,
b) 15 kN — zlaczka do przewodu jezdnego o przekroju 150 mm?,
c) 15 kN — zigczka do przewodu wielodrutowego.
Pomiar zaleca sie wykona¢ metodg techniczng pradem statym o wartosci okoto 10% pradu

wedtug tablicy 3.

Tablica 3
_ i Przekrdj znamionowy Prad obcigzenia
Rodzaj przewodu, na ktérym
umieszczony jest zacisk lub przewodu
ztaczka mm?2 A
Przewdd jezdny z miedzi Cu-ETP 100 600
lub miedzi srebrowej CuAgO0,1 150 900
70 470
_ o 95 560
Przewdd wielodrutowy z miedzi
120 690
Cu-ETP
150 810
185 950

Pomiar spadku napiecia nalezy wykona¢ miedzy punktami A i B (dlugos$¢ zacisku lub
zlgczki) oraz B i C (dlugos¢ rownowaznego odcinka przewodu o wiekszej rezystancji),
zgodnie
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z rysunkami nr 9; 11; 13. Punkty A i B powinny znajdowac sie w odlegtosci 5 mm od koncow
zacisku lub ztgczki. Dtugos¢ L1 powinna by¢ rowna dtugosci L.

Doktadnos$¢ pomiaru nie powinna by¢ gorsza niz £1,5%. W przypadku zacisku do r6znych
przewodow, rozptyw pradu w tych przewodach powinien by¢ proporcjonalny do ich
znamionowych pradéw.

Pomiary nalezy powtarza¢ co najmniej trzy razy, a za wynik nalezy przyja¢ $rednig

arytmetyczng wszystkich pomiaréw.

8.2.10. Sprawdzenie nagrzewania

Nagrzewanie zacisku lub zlgczki nalezy sprawdzi¢ po zmontowaniu z wihasciwymi
przewodami. W przypadku osprzetu przeznaczonego do przewodow o réznych srednicach,
nalezy zastosowaé przewody o najwiekszych srednicach. Przewody bezposrednio przed
montazem nalezy oczyéci¢ szczotkg druciang. Sruby stalowe zaciskéw nalezy dokrecié
momentem wedtug 8.2.8.

Dopuszcza sie szeregowe tgczenie kilku zaciskow lub zigczek, przy czym odlegtosc
miedzy dwoma kolejnymi potgczeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 2,2 m.

Pomiar nalezy wykonacC przy przeptywie przez zacisk lub ztgczke pradu o natezeniu
wedtug tablicy 3.

Pomiar temperatury zaleca sie wykonywaé termoelementami. Termoelementy nalezy
umiesci¢ w wywierconych w osprzecie otworach w odlegtosci 1 mm od wyjscia przewodu
oraz w miejscach o0 najwyzszej temperaturze. Temperature przewodow nalezy mierzyé
metodg dotykowa, przykladajgc termoelementy w miejscu odleglym co najmniej 1 m od
koncow badanego osprzetu — zgodnie z rysunkami nr 10; 12; 13.

Pomiar temperatury nalezy wykonaé¢ z doktadnoscig + 1 °C. Temperature nalezy mierzy¢
w ustalonych warunkach nagrzania, to jest gdy przyrost temperatury badanych elementéw

nie przekracza 1 °C przez 0,5 godz.
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8.2.11. Sprawdzenie wytrzymato $ci na cykliczne obci agzenia pr gdem

Wytrzymatos¢ na cykliczne obcigzenia pradem nalezy sprawdzi¢é po zmontowaniu
osprzetu z wkasciwymi przewodami. W przypadku osprzetu przeznaczonego do przewodéw o
réznych s$rednicach, nalezy zastosowa¢ przewody o najwiekszych srednicach. Przewody
bezposrednio przed montazem nalezy oczyscié szczotkg druciang. Sruby stalowe zaciskow
nalezy dokreci¢ momentem wedtug 8.2.8.

Dopuszcza sie szeregowe taczenie kilku zaciskow lub ztgczek, przy czym odlegtosc
miedzy dwoma kolejnymi zaciskami lub ztgczkami powinna wynosi¢ co najmniej 2,2 m. Do
badan przewody z osprzetem nalezy tak rozmiesci¢, aby wyeliminowa¢ wzajemny wptyw
termiczny dwoch odcinkébw przewodow i zapewni¢ swobodny przeptyw powietrza.
Temperatura powietrza powinna wynosi¢ od 15 °C do 25 °C. Przed rozpoczeciem obcigzania
nalezy zmierzy¢ rezystancje potaczen wedtug 8.2.9.

Osprzet nalezy poddac 500 cyklom obcigzen pragdowych.

Czas nagrzewania powinien wynosi¢ co najmniej 30 min, a temperatura przewodow
powinna osiagna¢ 120 °C. Studzenie powinno byé tak diugie, aby temperatura przewodéw
obnizyta sie co najmniej do 30 °C. Dopuszcza sie chlodzenie przewodéw wentylatorem.

Po zakonczeniu obcigzen nalezy ponownie zmierzy¢ rezystancje potaczen wedtug 8.2.9

oraz temperature nagrzania.

8.2.12. Sprawdzenie wytrzymato s$ci na pr ady zwarciowe
Bezposrednio po badaniu wg 8.2.11 nalezy wykonac¢ trzy proby zwarciowe, nastepnie

zmierzy¢ rezystancje potaczen wedtug 8.2.9 oraz temperature nagrzania wedtug 8.2.10.

8. 3. Ocena wynikéw bada n
Wyniki badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli osprzet spetnia wszystkie wymagania

wedtug punktow 4; 5; 6; 7 niniejszego dokumentu.

8. 4. Zaswiadczenie o wynikach bada n
Zaswiadczenie o wynikach badan powinno zawiera¢ co najmniej:

a) nazwe i adres wytworcy,
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b) nazwe osprzetu,
c) liczbe sztuk osprzetu w partii,

d) wyniki badan na podstawie protokétu

9. Pakowanie przechowywanie i transport

9.1. Pakowanie
Opakowanie powinno chroni¢ osprzet przed uszkodzeniami mechanicznymi,
zanieczyszczeniem i korozjg podczas przechowywania i transportu.
Osprzet w stanie zmontowanym nalezy pakowac¢ w skrzynki, klatki lub kosze.
Osprzet drobny zaleca sie pakowaé¢ w pudetka kartonowe i uktada¢ w skrzyniach w
sposOb uniemozliwiajgcy przemieszczanie sie pudetek.
Diugie elementy osprzetu moga by¢ pakowane w wigzki.
Osprzet zaprasowywany powinien by¢é pakowany w szczelne woreczki foliowe i
umieszczany w pudetkach kartonowych.
Masa brutto jednej skrzynki, klatki, kosza lub wigzki nie powinna przekracza¢ 50 kg.
Liczba warstw fadowania i skiadowania powinna by¢ uzalezniona od wytrzymatosci
opakowan.
Na kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony napis zawierajacy:
a) nazwe i znak wytworni,
b) oznaczenie osprzetu,
c) liczbe sztuk,
d) rok i miesigc produkcji,
e) mase brutto,
f) wymiary zewnetrzne opakowania,
g) znaki ostrzegawcze wedtug [22],

h) dodatkowe informacje, np. numer zamowienia.
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9. 2. Przechowywanie
Osprzet nalezy przechowywa¢ w takich warunkach, aby nie ulegat uszkodzeniu,
zanieczyszczeniu lub korozji. Zaleca sie przechowywacC osprzet w miejscach suchych

o twardym podtozu, w opakowaniach wedug 9.1.

9. 3. Transport
Osprzet nalezy transportowa¢ w opakowaniu wedtug 9.1. Srodek transportu moze byé
dowolny, zapewniajacy przew6z bez wstrzasow powodujgcych uszkodzenia ochronne

powtoki cynkowej lub rozdzielanie sie zespotow.
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[18] PN-EN 20898-2:1998 ,Wiasnosci mechaniczne czesci zigcznych — Nakretki
z okreslonym obcigzeniem probnym — Gwint zwyktly”

[19] PN-E-04500:1993 ,Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze - Powloki

ochronne cynkowe zanurzeniowe”

[20] I1ISO 1459:1973 ,Powioki metalowe — Zabezpieczenie przeciw korozji cynkowaniem

ogniowym”

[21] PN-EN I1SO 8501-1:2007 ,Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktow — Wzrokowa ocena czystosci powierzchni — Cze$¢ I: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz

podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok (oryg)

[22] PN-O-79252:1985 ,Opakowania transportowe z zawartoscig — Znaki i oznakowanie —

Wymagania podstawowe”
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Rys. 1. Podwieszenie sieci trakcyjnej
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Zestawienie elementow osprzetu sieci trakcyjnej wchodzacych w skiad
podwieszenia sieci do konstrukcji wsporczej — rys. 1.

Numer Numer karty :
Nazwa . Badania
elementu katalogowej
1 przewody jezdne DjpS100, DjpS150 16-9872 norma
2 przewody wielodrutowe L95, L120 36-9811-7 norma
3 przewody wielodrutowe L25 36-9811-2 norma
4 przewody wielodrutowe L35 36-9811-3 norma
5 ukosniki rurowe 30-6001 DN
6 odciggi uko$nika rurowego przechylnego 30-6007 DN
7 koncéwki odciggu ukosnika rurowego 25-4400 DN
8 uchwyt odciggu 23-4070 DN
9 uchwyt mocujacy ukosnika rurowego 4050 DN
10 uchwyty podwieszeniowe do lin, ztgcze 4140 DN
hakowe
11 izolator trakcyjny odciggu wysiegnika, 2020 norma
porcelanowy
12 tacznik kabtgkowy 4700 DN
13 uchwyt izolatora odciggu 30-4620 DN
14 izolatory trakcyjny ukosnika wysiegnika 35-7100 wg normy
rurowego, porcelanowy
15 wspornik ukosnika 40-4610 DN
16 wysiegnik pomocniczy, koncéwka z 36-6011 DN
hakiem
17 zastrzat przeciwwiatrowy wysiegnika 23-4800 DN
pomochiczego
18 uchwyt koncowy wysiegnika, wkladka 25-4210,26- DN
chomatkowa, ztgczka do zakarbowania 6301,36-6311
19 uchwyt przegubowy przewodu jezdnego 35-4130 DN
20 ramiona odciggowe lekkie 36-6201 DN
21 wspornik lekkich ramion odciggowych 60-4240 DN
22 zabezpieczenie przed opadnieciem
ramienia - -
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Rys. 2. Kotwienie srodkowe sieci trakcyjne;j
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Zestawienie elementow osprzetu sieci trakcyjnej wchodzacych w skiad
kotwienia srodkowego — rys. 2.

Numer Numer karty .
Nazwa 4 Badanie
elementu katalogowej
1 Linka wieszakowa 36-9811-1 norma
2 Sruba rzymska 35-4420-1 DN
Przegubowy uchwyt
3 do kotwienia 35-4430-1 DN
przewodow
4 tacznik podwaojny 50-4720-1 DN
100
Uchwyty krancowe
7 lin nosnych i 53-5120-5 DN
przewodu jezdnego
Uchwyty réwnolegte
8 do dwéch lin 95-70 45-5560-5 DN
Uchwyty réwnolegte
8 do dwach lin 120-70 55-5570-5 DN
i 120-95
Uchwyty réwnolegte
9 przewodu jezdnego 13-6410-5 DN
Z linami nosnymi
Izolatory ciegnowe
11 trakcyjne z zywic 30-7150-1 norma
organicznych
Przewody stalowe
12 . odgromowe 36-9831-5 norma
wielodrutowe gote
ocynkowane
Przewody jezdne
13 Djp100 26-9871-1 norma
Przewody
14 wielodrutowe L120 36-9811-7 norma
Przewody
15 wielodrutowe L25 36-9811-2 norma
Uchwyty liny
16 uelastyczniajacej 53-5520-7 DN
L25
28
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Rys. 3. Urzadzenie naprezajgce siec trakcyjng
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Zestawienie elementow osprzetu sieci trakcyjnej wchodzacych
w sktad urzadzenia naprezajgcego — rys. 3.

Numer Numer karty .

elementu Nazwa katalogowej Badania
1 przewody jezdne DjpS100 16-9872 norma
2 przewody wielodrutowe L120 36-9811 norma
3 uchwyty krancowe - djp 53-5120 DN
4 uchwyty krancowe - liny 53-5120 DN
5 wyréwnywacz przewodow jezd. 35-4410 DN
6 Sruba rzymska 35-4420 DN
7 tacznik podwojny 50-4720 DN
o | loyuskomedemones | go7is0 | oma
9 uchwyty rolek linowych 40-4440-1 DN
10 dzwignia 36-6406 DN
11 rolki linowe 30-4460 DN
12 zabezpieczenie urzadzenia naprez. 23-4600 DN
13 Ci@g*?}g;:’g"gj;feaé‘lze”ia 40-4490 DN
14 tulejka dystansowa 24-6411 _
15 uchwyty rolek linowych 40-4440-3 DN
16 uchwyty rolek linowych 40-4440-2 DN
17 prety Ciezazgmg}f‘ggezajqcy‘:h 30-6401 DN
18 przegubowy uchwyt rolki 45-4450 DN
19 ciezar naprezajacy zeliwny 26-6321 DN
20 uchwyty do kotwien krotkie 35-4510 DN
21 pierécieniﬁ;)gfevggjj;(?ece ciezary 23.5080 DN
22 pro‘;}":gg;gjgc‘iﬁréw 30-4470 DN
23 uchwyty do kotwien krotkie 35-4510 DN
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Rys. 4. Zespd6t odigcznika sekcyjnego z napedem silnikowym,
usytuowany réwnolegle do osi toru
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Zestawienie elementOw osprzetu sieci trakcyjnej wchodzacych w
sktad zespotu odtgcznika — rys. 4.

Numer Numer karty .
Nazwa 4 Badania
elementu katalogowej
WTO lub
1 odtacznik 30-7420 norma
5 konstrukcl_e pod 30-4750 DN
odtgcznik

odtacznikowy naped i
3 silnikowy typu ONS-1 23-7410 WTO

konstrukcje mocujgce
4 skrzynkQ. napedowg 30-4780 DN

odtacznika, naped

silnikowy
5 drgzek odigcznika 34-6116 DN
6 prowadnice dquk_a 30-4770 DN
napedowego odtgcznika
lacznik odtgcznikowego
7 napedu silnikowego 33-4811 DN
typu ONS-1

wsporniki uniwersalne i
8 izolatora LWP8-24 43-4820 DN
9 izolatory Iér;rlowe LWP8- 257900 WTO
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3 4
5
6
2 7
3
1
1
Rys. 5. Miedzysekcyjne potgczenia elektryczne

Zestawienie elementow osprzetu sieci trakcyjnej wchodzacych w skiad potaczen
elektrycznych —rys. 5.

N Numer kart

elem Nazwa k:talo owey Badania

entu g |
1 zaciski zaprasowywane potgczen elektrycznych djp 24-6601-2 DN
2 zaciski zaprasowywane potaczen elektrycznych L95| 24-6605-6 DN

przewody miedziane, wielodrutowe, gote w stanie i i

3 miekkim,L2/185 26-9815-9 norma
4 telekomunikacyjne druty miedziane wigzatkowe 36-9861-1 norma
5 koncowki rurkowe 185 L2 36-6316-9 DN
6 spoiwo cynowo-otowiane do lutowania miekkiego 26-9981-1 norma
7 kalafonia sosnowa 26-9986-1 norma
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\ Djp 100
 —— !

F=0,6 kN

A 4

Rys. 6. Wieszak przewodzacy sieci trakcyjnej
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Zestawienie elementOw osprzetu sieci trakcyjnej wchodzacych w skiad
wieszaka — rys. 6.

Nr Nazwa Numer karty Badania
elementu katalogowej
6 uchwyty wieszakowe do lin 40-5440-7 DN
L120
11 koncowki rurkowe 36-6306-1 DN
15 zlgczka do zakarbowania 36-6311-1 DN
4 uchwyty wieszakowe 35-5420-5 DN
uniwersalne
9 wkitadka chomatkowa do lin| 26-6301-1 DN
przewody miedziane i i
19 wielodrutowe gote L10 36-9811-1 norma
1 1
F=16 kN

lina nosna L120

Rys. 7. Potgczenie przewodu jezdnego z ling nosng w kotwieniu srodkowym

przewdd jezdny Djp 100

v

2 1 - Uchwyty réwnolegte L120-L120
2 - Zacisk rownolegty L120-Djp100
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Rys. 8. Profil szczek elementéw tgczacych z przewodem jezdnym

przewdd Cu ZLACZKA I [A]

_ przewod Cu F=16[kN]
F=16[kN] . T T — :
' A B | C '
L, 2
< rPe———————————————>

L1 = L, — dlugos¢ pomiarowa [mm]

Rys. 9. Zlaczka podczas badan rezystancji potaczenia

Im T2
T1 <
‘ I[A] _
F=16[kN] przelwod Cu ¥ . F=16[kN]
. ;
przewéd Cu
ZEACZKA

T1; T2 — Termoelementy

Rys. 10. Zlaczka podczas badan nagrzewania potgczenia
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L1 L2
przewdd L B C Al

P N D S e ——— . m—
f ENY ENY |

|\ J

zacisk .

rzewod L
réwnolegty P L3

Rys. 11. Pomiary rezystancji przejscia potgczenia dwoéch przewodow

I[A]

|

IA]

L1 =12 =L3 - dlugos¢ [mm]

T1 Im

—_—— e ]

p'rzewéd L

Rys. 12. Miejsca pomiaru temperatury potgczenia dwoéch przewodow

P —
=4 © © =

zacisk
rownolegty

Im
przewdd L

jaa———

IA]

T1; T2; T3 - Termoelementy
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Tz [’C] Tp [°C]

' B
/@/ i 2 \L Djp100 S —

L1 [mm] L2 [mm]

i
Y
A

F - obcigzenie ztaczki w [KN]

| - prad pomiarowy DC w [A]

Tz; Tp - temperatura ztaczki i Djp w °C
L1=1L2

Rys. 13. Badanie ztaczki przewodow jezdnych

Y

F=10 [kN]
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Djp 100 lub Djp150
F=10 [kN] !

- — — =L

Uchwyt krancowy klinowy do przewodu jezdnego

Rys. 14. Schemat obcigzenia uchwytu krancowego przy badaniu sity wyslizgu przewodu jezdnego
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F=16 [kN]  Jina nosna '
-——= S — | = —= F=16 kN]
| !

Uchwyt krancowy stozkowy do lin nosnych

F - obcigzenie probiercze w [kN]

Rys. 15. Schemat obcigzenia uchwytu podczas badania na wyslizgiwanie liny

F=5kN

& Uchwyt

podwieszeniowy

Lina no$na

Rys. 16. Schemat obcigzenia uchwytu podwieszeniowego do lin nosnych
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T F =5 [kN]

F = 5[kN]

1 - badany uchwyt
2 - fragment ukosnika rurowego

Rys. 17. Schemat obcigzenia uchwytéw nr kat. 4050 i 4070
przy badaniu wytrzymatosci na rozerwanie
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1 — badany uchwyt

2 — element pomocniczy
3 — przewdd jezdny

P — obcigzenie w [daN]

Rys. 18 Schemat obcigzenia uchwytu przegubowego przewodu jezdnego 4110

Minimalne, wytrzymywane obcigzenie podczas badan uchwytu nr kat. 4110 powinno
wynosié:

» obcigzenie probiercze — 250 daN

» obcigzenie niszczace — 750 daN
wzrost obcigzenia powinien nastepowac¢ w sposob ciggty do wartosci 750 daN, po czym
obcigzenie to nalezy utrzymaé w ciggu jednej minuty. Wynik badania nalezy uznac¢ za
pozytywny, jezeli w czasie trwania proby nie wystgpito rozgiecie sie uchwytu.
Uchwyty nr kat. 4130 nie podlegajg sprawdzeniu wytrzymatosci.
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1 — badany uchwyt

2 — element pomocniczy
3 — przewdod jezdny

P — obcigzenie [daN]

Rys. 19. Schemat obcigzenia uchwytu przegubowego wysiegnikowego przewodu
jezdnego 4120

Minimalne, wytrzymywane obcigzenie podczas badan powinno wynosic:

» obcigzenie probiercze — 350 daN,

» obcigzenie niszczace — 600 daN.

Wzrost obcigzenia powinien nastepowac¢ w sposob ciggly do wartosci 600 daN, po
czym obcigzenie to nalezy utrzymac¢ w ciggu jednej minuty. Wynik badania nalezy
uznac za pozytywny, jezeli w czasie trwania proby nie wystgpito rozgiecie sie uchwytu.
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Zakres bada n elementéw osprz etu sieci trakcyjnej

144

Karta 1
Badania Schemat
Numer obcigzenia
Lp.| kata- Nazwa elementu osprzetu Elalnlslelelelo S, % o % o | mechanicz-
logowy sle|s|e|8|E]|:|2|E|5|8® | negowy
gl |E|el=l=2|8|3|8]|2|5g™ rysunku
1 2 3 415|6|7([8]9]10f11]12 14 | 15 16
1 054050 Uchwyt mocujgcy ukosnika N 9 E E ys. 1: 1ys. 17
rurowego A A
pd zZ
2 23-4070 Uchwyt odciggu X %‘, ; rys. 1;rys. 17
pd
3 35-4110 Uchwyt przegubovvy do x| R rys.1;rys. 18
przewodu jezdnego s |~ '
Uchwyty przegubowe z
4 30-4120 wysiegnikowe do przewodu _ § _ rys. 19
jezdnego R
5 35.4130 Uchwyt prgegubowy przewodu
jezdnego - - —
6 30-4140 Uchwyty podwieszeniowe do E ys. 16
lin - zZtgcze hakowe =1 |-
7 35.4150 Uchwyt podwiegzeniowy do lin E rys. 16
Zlgcze gniazdowe —|1= |-
g | 404180 Wies_zaki iz_olatora o |«
podwieszeniowego —
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1 2 3 10(11]12]13] 14 | 15 16
9 | 04190 Wieszaki izolatora .
podwieszeniowego wydtuzone -1-1-1|- —

10 13-4200 taczniki podwdjne odciagu

pretowego _ _ _ _ _ _ _
11 | 254210 | Uchwyty koncowe wysiegnika . B

Wsporniki lekkich ramion
60-4240

12 odciggowych L I I I R rys. 1
13 | 254250 Uchwyt ramion odciggowych

na prostej —|l=|=1=1=1= _
14 | 25-4260 Uchwyt ramion odciggowych

na tuku —|=1=1=-1=1= —
15 | 354270 Uchwyty ramion odciggowych

) X
doIiny35mm2 - S R N _
16 | 454280 Uchwyty ramion odciggowych
specjalnych, krotkie — === =1= _
17 | s0-4200 Uchwyty ramion odciggowych
specjalnych, diugie —|=1=1=-1=1= _

18 | 25-4400 Koncowki odciggu ukosnika

rurowego —|l==1=-1-1- _
19 | 35-4410 Wyrownywacz przewodow g .

jezdnych gl-{-|-|-1|- rys.
20 | 354420 Sruba rzymska < | [ 1 _1_ vs. 3
21 | 354430 Przegubowy uchwyt do

kotwienia przewoddw
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1 2 3 10|11(12|13| 14|15 16
22 | 40-4440 Uchwyty rolek linowych O I N N R rys. 3
23 | 454450 Przegubqu uchwyt rolki ys. 3

linowej =1~ |- |~ |-
24 | 30-4460 Rolki linowe O I R N D rys. 3
o5 | 30.4470 Prowadni.ce'ciezarow ys. 3
naprezajgcych il il i el el
26 | 404490 Cieglo Iinov_ve_ urzgdzenia ys. 3
naprezajacego 1= |-
Uchwyty koncowe wysiegnika
23-4500
21 rurowego @60 (=11 |- rys. 1
28 | 35-4510 Uchwyty do kotwien krétkie I e rys. 3
29 | 304520 Uchwyty do kotwien srednie I O O e rys. 3
30 [ 34-4530 Uchwyty do kotwien diugie I O O e rys. 3
Uchwyty mocujgce pierscien
31 [ 23-4550 prowadnicy ciezarow I e rys. 3
naprezajgcych
Uchwyty mocujace prowadnice na
32 | 344560 stupach bramek —|=1=1=-1]-=1-= —
33 35.4570 Uchwyt do kotwien na stupach
przestrzennych — = =1-=-1-=1-= -
34 | 354580 Konsole SN I (N I R —
35 | 354500 Konstrukcje mocujace do

dzwigardw bramek
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1 2 3 10|11(12|13| 14|15 16

36 | 234600 Zabezpiecze_ni_e urzadzenia ys. 3
naprezajacego 1= |-
37 | 40-4610 Wsporniki uko$nikow S I R I rys. 1
Uchwyty izolatora odciggu wysiegu,

38 | 30-4620 jednostronne Il =]=1= rys. 1
39 [ 40-4630 Uchwyty stupowe izolatora S I R I .
40 | 44-as0 Wsporniki ukosnikow N ys. 1

dwustronne 1= 1-|—- |-
Uchwyty izolatora odciggu
34-4650
41 wysiegu dwustronne “1-1-1-1-1|- ys. 1
42 | as.a660 Uchwyty stupowe izolatora y
dwustronne Rl el B B —
Wsporniki ukosnikéw z
43 | 44-4670 uchwytami izolatora odciggu S I R I .
wysiegu
Konstrukcje do zamocowania
44 | 35-4690 rozstawionych wysiegnikow I e L
pomochniczych

45 | 23-4700 Lacznik kabtgkowy O I R R rys.1
46 | 34-4710 tacznik pojedynczy 75 I e L
47 | so-4720 | Laczniki podwéjne 100 i 170 rd IR B rys. 3
48 | 35-4730 tacznik skrecony 170 I O e L
49 | 35-4740 tacznik skrecony 450

V'S AMOC3TOM JINIT IIMSTOd did



"1 600Z ©IUISIMY 9 UBIZP BU UBlS

8

2

3

10

11

12

13

14

15

16

50

30-4750

Konstrukcje pod odigcznik

rys. 4

51

23-4760

Objemka na rure @60

52

30-4770

Prowadnice drgzka
napedowego odigcznika

53

30-4780

Konstrukcje pod skrzynke
napedowg odigcznika, naped
silnikowy

rys. 4

54

30-4790

Konstrukcje pod skrzynke
napedowg odigcznika, naped
reczny

rys. 4

55

23-4800

Zastrzal przeciwwiatrowy
wysiegnika pomocniczego

rys.1

56

33-4811

tacznik odigcznikowego
napedu silnikowego typu ONS-
1

57

43-4820

Wsporniki uniwersalne
izolatora LWP8-24

58

43-4830

Wsporniki stupowe izolatora
LWP8-24

59

43-4850

Wsporniki do dzwigara bramki
I stupa przez dwa tory,
cynkowane
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1 2 3 10(11|12|13| 14 |15 16
Konstrukcja do podwieszenia
60 | 334870 izolatora do mostu bramki i . o
wysiegnika, cynkowane
61 | 134800 Konsole rozstawionych
wysiegnikow S U (U N B _
62 | 354960 Wspornik ogranicznika
uniesienia sieci jezdnej —|=-{=-1-1-1- —
63 | 354970 Zderzak ogranicznika
uniesienia sieci jezdnej — === -1- —
64 | 30-4000 Uchwyty ramion odciggowych

specjalnych, srednie
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Zakres bada n elementdéw osprz etu sieci trakcyjnej

Karta 2
Badania Schemat
obcigze-
3 z |3 nia mecha
Lp. Nazwa elementu osprzetu glslsls|=|ls|8 =88 |5gls]
FEEREE R EE <|%|R |s 2|5 | nicznego
o =. =] [ 128 = 3 [N > s rﬁ ol 2
N|ElslzlSlsle|N|IS]5 |25
2 < N- = 3 2 = «Q .g =} % o| ® Wg
° rysunku
1 2 3 4 718 10(11|12|13| 14 |15 16
1 13-5040 Uchwyty rolek linowych wydtuzone X I xtn 0 .
5 | 235050 Prf)vyadnlca cigzarow w x| x|« N
naprezajacych z ptaskownika - Bl Bl Bl el —
3 | 23-5060 Pierscien prowadnicy x|x|x|x| (x| _{_1_1_1_1° .
4 | 205070 Prowa}d.nlce ciezarow w x|« | « N
naprezajgcych rurowe - Sl il el Bl el —
5 | 235080 Pierscienie provya_dzace cigzary | || |« y ys. 3
naprezajgce - =1 -1-|—- |-
6 | 135000 Uchwyty provv.ac_inlc ciezarow ol | x|« N
naprezajgcych - Bl Bl Bl e —
7 | 13-5100 | Uchwytydo kotwienstup 1611 | x | x| x| x| (x| n| _| | _| _|_ L
8 | 405110 Uchwyty krantzovye klinowe do w x|« | « . [336 25,3 rys. 1; rys.
przewodow jezdnych - KN|KkN| — | = | = | = 14
9 | sas120 UchwyFy krancowe. lin nosnych 70- w x|« | « < | 57147 rys. 1; rys.
150 i przewodu jezdnego 100 - KNIKN| = = = | = 15
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1 2 3 10 (1112113 | 14 |15 16
10 | 45-5160 Uchwyty pr.zellotowe wahliwe N energet
zeliwne =1~ |- doL
11 | as-5180 Uchvvyt'y odciagowg przelotowe N energet
Srubowo-stozkowe —|—1— |~ |- | doAFL
Zigczka przewodu jezdnego 57 | 47
12 | 33-5210 Srubowa kN el XX x| x| rys. 13
13 | 435250 Zigczki lin n(_)énych 70-150 57|47 ol s | |5 |1Ys 9; rys.
stozkowe KN | KN 10
: . 2,4
14 | 255270 Ztaczki kabtgkowe do lin L35, s
L70, L95 ol N il il Il —
15 | 25-5290 Zacisk linowy I O R e _
16 | 455310 Uchwyt odle,giqéciowy do 1,18
przewoddéw jezdnych =N == - |- —
17 | 55350 Uchwyt odleg’foé'cio'wy do »
czterech przewodow jezdnych - Bl e —
18 | 35-5360 Uchwyt réwnolegty potréjny T e _
19 | 255380 | Uchwyt réwnolegly rozjazdowy <o _
20 | 35-5400 Zacislfi réwnoleg’;g do Przewod()w wl sl sl x| x rys.11,;
jezdnych i lin nosnych - rys.12
: : 0,59
21 | 35-5420 | Uchwyt wieszakowy uniwersalny N el D I e rys. 6
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22 | 235430 | Uchwyt dwoch lin 120 wydiuzony I e _
Uchwyty wieszakowe do lin 25;
40-5440
23 95; 120; 150; 185 -|-1--1-1-] ™°
24 | 23-5450 Uchwyt wieszakowy I e _
25 | 355500 Uchwyty rownolegte do dwoch lin 51 o]« |« rys.11;
70-70; 95-95; 120-120 — kN rys.12
26 | 535520 Uchwyty liny uelastyczniajgcej 25- 5,0 rys.11;
95; 25-120; 25-150 = |KNI == = [~ rys.12
27 | 235550 Uchwyty rownolegte do dwaoch lin ICH I O I I rys.11;
150-70; 150-95 — | kN rys.12
28 | 455560 Uchwyt rownolegty do dwaoch lin Bl |« rys.11;
95-70 — |kN rys.12
29 | 555570 Uchwyty rownolegte do dwoch lin N I O I I rys.11;
120-70; 120-95 — | kN rys.12
Uchwyty rownolegte do dwoch lin 15 rys.11;
33-5580 :
30 150: 185 — kN ] ysa2
Zaciski mostkowe 70-120; 120- 15 rys.11,;
35-5590 !
31 120: 95-120 — kN ] ysa2
32 | 355630 Uchwyt}/ do przewodow AL. i AFL alx x| x| x energet
Srubowo-kabtakowe - do AFL
33 | 35-5640 Uchwyt krzyzowy do lin nj|x|x|[x]|x
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34 | aa-s670 Zaciski uszy';uﬁta%cg dolinL50 i do AFL
35 | 40-5680 Zacisk szynowy Lot ot o
36 | 235710 Wsporniki izolatora LWP8-20

dzwigar bramki —|l=-1=-1-1-1|- —
37 | 25-5810 Lacznik szynowy podiuzny o< B
38 | 34-5820 t gczniki szynowe z linki Cu95 bez
izolacji —l=l=1=1=1= _
39 | 345830 taczniki szynowe z linki Cu95 w
izolacji —l=l=1=1=1= _
40 | 3a-5840 Polaczenia uszyniajace pretem
Fe w izolacji —|=1=-1-|-1- —
41 | 3a-s850 Potaczenia uszyniajace linkg
Cu50 w izolaciji S N U N R _
42 | 24-5860 Pofaczenia uszyniajgce kablem
YKY 1 kV 1x50 —|=l=|=-1-1- _
43 | 34-5830 Polfaczenie odtgcznika z

uszynieniem linkg L50
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44 | asso10 | HACZNIKi Szynowe podiuzne z
tulejkg zaciskowg I o
45 | 23-5020 Lapzpiki szynowe z Iinkq Cu95" y4
tulejka zaciskowa bez izolacji I N O O I O
46 | 23-5930 tgczniki szynowe z linki Cu95 z

tulejkg zaciskowg w izolaciji
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Zakres bada n elementdw osprz etu sieci trakcyjnej

Karta 3
Badania Schemat
obcigze-
8 s ko] ko] § ﬁ é = 2l N nia
Lp. Nazwa elementu osprzetu S E § AR g § 5 § 2| 2 | mechanicz
SlE|r|E|s|2]|2|8|¢g 5 23| % | negowg
® rysunku
1 2 3 4 6 89]10(11|12]13|14|15 16
1 | 30-6001 Ukosniki rurowe X _ _ I _
2 | 06002 Odciagi ukosnika rurowego < |« N N
nieprzechylnego - - === 1-1|—- |- —
3 | 246003 Wysiegniki rurowe specjalne O - N - I O I A R I A _
4 | 306007 Odciagi ukosnika rurowego < |« 8 N
przechylnego - - === 1-1|—- |- —
5 | 13600 Ukosniki rurowe specjalne dla o | « N N
skrajni 5,00m - - Bl Bl Bl el B —
- : - 10
6 | 366011 Wysiegniki pcz)rrr:;)ii:irélrcnze, koncowka x| x| [ 2 o ys. 1
7 | seen Wysiegniki pomocnicze koncowka < | « 9 N ys. 1
ptaska - - Bl il B el
8 | 346116 Drazek odigcznika O - N - I O I A R I A rys. 4
9 13.6120 Wsporniki uchwytu uszynienia o |« 8 N
grupowego - - e el Bl el —
10 | 136130 Wysngni.ki_przewodu o | « N N
uszyniajgcego - - =11 |- —
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10

11

12

13

15

15

16

11

16-6160

Koncowki do lin AL120 i AL150
(AFL120) ze $rubg

AL, AFL

12

16-6161

Koncoéwki do lin AL120 i AL150
(AFL120)

AL, AFL

13

36-6201

Ramiona odciggowe lekkie

1,08
kN

rys. 1

14

36-6202

Ramiona odciggowe proste

15

36-6203

Ramiona odciggowe tukowe

16

36-6204

Ramiona odciggowe proste

17

36-6205

Ramiona odciggowe tukowe

18

46-6206

Ramiona odciggowe specjalne
rozjazdowe

19

46-6207

Ramiona odciggowe specjalne
lukowe

20

36-6208

Ramiona odciggowe specjalne
rozjazdowe

21

34-6209

Ramiona odciggowe specjalne
lukowe

22

24-6212

Ramie odciggowe z otworem
owalnym

23

26-6301

Wkiadki chomatkowe do lin

24

26-6302

Wkiadka do wieszaka przewodu
jezdnego

25

30-6303

Podkfadki karbowane do lin
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11

12

13

14

15

16

26

26-6305

Kausza do liny stalowej

energetycz

27

36-6306

Koncoéwki rurkowe

rys. 6

28

50-6309

Uchwyt wieszaka wysiegnika
pomocniczego

29

36-6311

Zlgczka do zakarbowania

rys. 6

30

24-6313

Naktadka ochronna na line L35

31

26-6321

Ciezar naprezajacy zeliwny

rys. 3

32

13-6322

Ciezar naprezajacy @ 400
betonowy

33

13-6323

Ciezar naprezajacy @ 306
polimero-betonowy

34

46-6331

Sworznie $cienne z oczkiem

35

46-6333

Sworznie scienne z gwintem

36

46-6335

Sworzen scienny z gtdwkg

37

13-6340

Sruba rzymska wieszakowa

38

22-6341

Skobelek do fgcznikbéw

39

34-6342

Koncowka potgczenia
uszyniajgcego

40

22-6351

Stupek do mocowania iskiernika

41

23-6361

Korba reczna odtgcznikowego
napedu silnikowego typu ONS-1

rys. 4

42

30-6401

Pret do ciezaréw naprezajgcych
zeliwnych

rys. 3
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1 2 3 1011|1213 (14|15 16
43 | 136002 Prety ciezaréw naprezajgcych
betonowych ol Bl el Bl el —
44 | 12-6403 Dzwignia réwnoramienna I e _
45 | 36-6406 Dzwignia N rys. 3
46 | 136410 Uc_:hwyty rown(_)leg’r_e prgewodu Bl |« ys. 7
jezdnego z linami nosnymi — | kN
47 | 24-6411 Tuleja dystansowa L16 I e _
48 | 2a6a2 Rury konstrukcji rozpierajaLcej
przewody jezdne (=11~ | |~ —
49 | 166503 taczniki dwuuchowe otwory
okragte (=11 |- |- —
50 | 166504 tgczniki dwuuchowe z otworem Lo L] | energetyez
owalnym
Rozporka zastrzatu
51 | 23-6506 przeciwwiatrowego wysiegnika I e _
rurowego
52 | 36-6507 tacznik dwugtéwkowy 1 _1_1 _1_ lenergetycz
53 | 366508 tacznik gniazdowy z uchem Lo L] energetyez
owalnym
tacznik gtdwkowy z uchem
36-6509
54 okraghym 1 _1_1_1_lenergetycz
55 | 36-6511 Lacznik pojedynczy ptaski I e _
56 | 336515 Prowadnice izolatora sekcyjnego

dodatkowe
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1 2 3 10(11|12|13|14 |15 16
57 26-6531 Korki B B _ _ Bl -
5 | 2a-6601 Zaciski zaprasowywan,e po’:qczen ol ol Vs, 5

elektrycznych przewdd jezdny - | -
59 | 246605 Zaciski zaprasowywane p,o+qczen ol ye.5
elektrycznych lina nosna - | -
60 | 24-6616 |Zaciski zaprasowywane lin nosnych o x x| x| x rys. 5
Zkgczki zaprasowywane do
16-6617
o1 przewodow AFL6 = x| >|=|= |energetycz
62 | 126621 Kotwa do mpcowania linek
dfawikowych =] =1=|=1= —
63 | 136710 Wiegzak izglatora
podwieszeniowego =l =1=-1=-1- _
64 | 136720 tacznik i;olatorg z uch\(vytem
podwieszeniowym liny - =1=-1-1-1- —
65 | 36-6802 Czlon ostony przed porazeniem
pradem |-l =1=1|=1= _
66 | 13-6810 Uchwyty mocujace zwiernik
jednostronne — =l =1=|=1= _
67 | 13-6820 Uchwyty mocujace zwierniki
dwustronne S B N N R - _
68 | 13-6830 Uchwyty przewodu na stupach Lot T ] .
69 | 136840 Uchwyt przewodu uszyniajacego na

dzwigarze bramki
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1 2 3 10(11|12]13|14 |15 16
20 | 13685 Kotek gwintowany df) potgczen

szynowych ze Srubg (=11 |- |- —
71 | 13-6860 Linki dlawika PMT z kotkiem Sl x .
72 | 12-6861 |Linkifgczace srodki dtawikow PMT o L
73 | 13-6870 Polgczenia elekt’ryczne zwiernikow y

ze Srubg - | - il e —

74 | 13-6920 | Uziomy miedziowane i cynkowane I e .
75 | 13-6930 tacznik uziomu
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Zakres bada n elementéw osprz

etu sieci trakcyjnej

Karta 4
Badania
Numer =
Lp.| kata- Nazwa elementu osprzetu 8lslzlz]3|3 S| s ;f & %% » [ norma
logowy 212|288 |3|ls|e|8]2|8c)8
SIS |B8lz|s|z]l2|&8|3]2|8z3|®
< o [] 5 o
1 2 3 415|16|7)18]9]10(11]12]13(| 14|15 16
Izolatory trakcyjne uko$nika
1 30-7010 wysiegnika teownikowego x| x| x| x ] x| _ | _|_1| _ [ _ |Pn87E9lll2
porcelanowe LT40W
5 25.7020 .Izola.tor trakcyjny odciggu o |« o |« y PNB7/E.91112
wysiegnika porcelanowy LT40K
3 | 23708 Izolator trakcyjny podwieszeniowy o |« < |« 9
z porcelang LP60/2
Izolator trakcyjny podwieszeniowy
4 25-7040 porcelanowy LT40U X X X X X PN-87/E-91112
Izolator trakcyjny ukosnika
5 35-7100 wysiegnika rurowego x | % x | x X PN-87/E-91112
porcelanowy LT40R
6 | 307150 Izolat(.)ry'Frakcwne_ ciegnowez | | < |« 9 BN-7f(;£;317-
zywic organicznych
7 | 257200 lzolatory liniowe LWP8-24 o | x . N 2376150 AZAPEL
porcelanowe A
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8 75-7310 Odgromniki rozkowe WTO
9 45-7350 Iskiernik niskonapieciowy WTO
10 | 13-7360 Zwierniki TZD-1N/1T WTO
11 | 1387370 Zwierniki TZD-1R/1T WTO
12 | 137380 Zwierniki TZD-2NR WTO
13 | 13-73% Diawik PMT WTO
14 | 357420 Odigcznik X WTO
15 | 357430 Odiqcznik ze stykiem N WTO
uszyniajgcym
16 | 457460 Skrzynka napedu recznego WTO
odigcznika
Odtgcznikowy naped silnikowy
23-7470
17 typu ONS-1 WTO
18 | 55-7500 lzolatory sekcyjne BN-82/9319-01
19 | 13-7510 Izolatory sekcyjne 1S-03 WTO
Izolator trakcyjny ukosnika
20 | 23-7600 | wysiegnika rurowego z tworzywa
organicznego
Izolator trakcyjny ukosnika BN-86/9319.
21 | 257610 wysiegnika teownikowego z 04

tworzywa organicznego LTGW
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Izolator trakcyjny odci
. yiny agu BN-86/9319-
22 | 257620 wysiegnika z tworzywa 04
organicznego LTGO
Izolator trakcyjny podwieszeniowy z BN-86/9319-
23 25-7630 tworzywa organicznego LTGP 04
24 | 157801 lzolatory odciggowe ON PN-76/E-91010
Izolator wsporczy z okuciami
. BN-83/9319-
25 | 257921 wewnetrznymi z tworzywa 03

organicznego
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Tabela zmian

Przepis wewnetrzny,
ktérym zmiana zostata Jednostki redakcyjne w obrebie ktdrych Data wejscia zmiany
wprowadzona (rodzaj, wprowadzono zmiany w zycie

nazwa i tytut)

Lp.
zmiany

64
stan na dzien 6 kwietnia 2009 r.
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