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1. Wstep
1.1 Podstawa opracowania

Wytyczne projektowania i warunki odbioru sieci trakcyjnej z uwzglednieniem standardow i
wymogow dla linii interoperacyjnych dalej zwane Wytycznymi zostaty opracowane przez
Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Budownictwa Kolejowego Kolprojekt w Warszawie
Sp. z 0.0. na podstawie umowy nr A/10/02d/002/00/5555/05, zawartej pomiedzy w/w
podmiotem a Biurem Energetyki Centrali PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

1.2 Przedmiot wytycznych

Przedmiotem wytycznych sg uwarunkowania, wymagania i ustalenia techniczne jakim
powinna odpowiadac sie¢ trakcyjna o napieciu znamionowym 3 kV pradu statego na liniach

kolejowych zarzadzanych przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
1.3 Zakres stosowania

Wytyczne przeznaczone sg do stosowania przy projektowaniu, budowie i odbiorach nowe;j
lub zmodernizowanej sieci trakcyjnej o napieciu znamionowym 3 kV pradu statego i
Zwigzanej z nig ochrony przeciwporazeniowej, przeciwprzepieciowej, ochrony od prgdow

btgdzacych oraz zagadnieh ochrony srodowiska.
1.4 Okreslenia

W projektach i we wszystkich dokumentach technicznych dotyczacych sieci trakcyjne;,

stosuje sie okreslenia podane w normie BN-75/8939-08 [21].
1.5 Symbolei oznaczenia

W projektach i we wszystkich dokumentach technicznych dotyczgcych sieci trakcyjnej,

stosuje sie symbole i oznaczenia podane w normie BN-76/3500-12 [22].

1.6 Normy i dokumenty

I N ormy

1. PN-E 05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne

2. N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.

22.

23.

24,
25.

PN-EN 50423-1:2005 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 1 kV do 45 kV wigcznie. Cz.1: Wymagania ogolne. Specyfikacje wspolne
PN-EN 50423-2:2005 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 1 kV do 45 kV wiacznie. Cz.2: Wykaz normatywnych warunkéw krajowych
PN-EN 50122-1:2002 Zastosowania kolejowe — Urzgdzenia stacjonarne. Cz.1: Srodki
ochrony dotyczgce bezpieczehstwa elektrycznego i uziemien

PN-EN 50122-2:2003 (U) Zastosowania kolejowe — Urzagdzenia stacjonarne. Cz.2:
Srodki ochrony przed oddziatywaniem pragdéw btgdzacych wywotywanych przez trakcje
elektryczng pradu statego

PN-EN 12954:2004 Ochrona katodowa zakopanych lub zatopionych konstrukcji
stalowych. Ogodlne zasady i zastosowania dotyczgce rurociggéw

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowe
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone

PN-93/E-04500 Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powtoki ochronne
cynkowe zanurzeniowe.

PN-K-91002:1997 Sie¢ trakcyjna kolejowa. Osprzet. Ogdlne wymagania i metody badan
PN-EN 1982:2002 Miedz i stopy miedzi

PN-IEC 1089:1994/A1:2000 Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii
napowietrznych

PN-74/E-90081 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody miedziane

PN-EN 1562:2000 Odlewnictwo. Zeliwo ciggliwe

PN-EN 10025:2002 (U) Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali
konstrukcyjnych. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 50119:2002 Zastosowania kolejowe - Urzgdzenie stosowane - Sie¢ jezdna gorna
trakcji elektrycznej

PN-EN 50149:2002 Zastosowania kolejowe - Urzgdzenie stosowane - Trakcja
elektryczna. Profilowane druty jezdne z miedzi i jej stopdw

PN-E-90090:1996 Przewody jezdne z miedzi i miedzi modyfikowanej

PN-EN 50124-1:2001/ A1:2004 (U) Zastosowania kolejowe - Koordynacja izolacji - Cz.1.:
Podstawowe wymagania, odstepy, odlegtosci dla wytadowan petzajgcych

PN-EN 50206-1:2002 (U) Zastosowania kolejowe — Tabor - pantografy. Charakterystyki i
badanie - Cz.1: Pantografy pojazdéw linii gtdwnych

PN-K-91001:1997 Elektryczne pojazdy trakcyjne. Odbieraki prgdu. Wymagania i metody
badan

BN-75/8939-08 Siec trakcyjna kolejowa. Podziat, nazwy i okre$lenia

BN-76/3500-12 Sie¢ trakcyjna kolejowa. Symbole graficzne i oznaczenia
BN-69/9317-75 Osprzet. Tablica numerowa



26. BN-85/9317-90 Siec trakcyjna kolejowa. Roboty fundamentowo — stupowe. Wymagania i
badania przy odbiorze

27. BN-78/9317-87 Osprzet. Odgromnik rozkowy

28. PN-EN 10020:2002 Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

29. PN-K-89000:1997 Siec trakcyjna kolejowa. Osprzet. Tablice ostrzegawcze przed
porazeniem prgdem elektrycznym

30. PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

31. ZN-89/MTZit-CBP-10 Siec trakcyjna kolejowa. Stupy zelbetowe. Obliczenia statyczne i
projektowanie

32. ZN-87/MTZit-CBP-11 Siec trakcyjna kolejowa. Stalowe konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie

33. ZN-KFK-019:2000 Przewody jezdne z miedzi srebrowej

34. PN-77/H-82120 Miedz. Gatunki

35. BN-85/9317-92 Siec trakcyjna kolejowa. Sie¢ jezdna i powrotna. Wymagania i badania
przy odbiorze

36. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

37. BN-76/9317-110 Siec trakcyjna kolejowa. Wskazniki. Wymiary

38. BN-77/9317-115 Siec trakcyjna kolejowa. Czton ostony przed porazeniem pradem

39. PN-92/E-05024 Ochrona przed korozjg — Ograniczenie uptywu prgdow bigdzacych z
trakcyjnych sieci powrotnych pradu statego

40. PN-EN 50367:2006 (U) Zastosowania kolejowe — Systemy odbioru prgdu — Kryteria
techniczne dotyczgce wzajemnego oddziatywania miedzy pantografem a siecig jezdng
gorng

41. PN-EN 50318:2003 (U) Zastosowania kolejowe. Systemy odbioru prgdu. Walidacja
symulacji oddziatywania dynamicznego pomiedzy pantografem a siecig jezdng gérna.

42. Karta UIC 799-1 2000-6 Characteristics of direct-current overhead contact systems for
lines worked at speeds of over 160 km/h and up to 250 km/h

43. PN-EN 50388:2006 (U) Zastosowania kolejowe — Zasilanie energig a tabor — Kryteria
techniczne dotyczgce koordynaciji zasilania energig (podstacja) z taborem w celu
uzyskania interoperacyjnosci

W zestawieniu ujeto takze normy wycofane ale zawierajgce znaczace sformutowania i

ustalenia dla projektowania, budowy lub eksploataciji sieci trakcyjnej.

IO okumenty



10.

11.

12.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z pézniejszymi zmianami i
uzupetnieniami - Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998 r. w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich
usytuowanie - Dz.U. 1998 nr 151 poz. 987 z p6z. zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 lipca 2005 r. w sprawie ogoinych
warunkéw prowadzenia ruchu kolejowego i sygnalizacji - Dz.U. 2005 nr 172 poz. 1444.
Warunki techniczne jakim powinny odpowiadac urzgdzenia state zasilania trakc;ji

elektrycznej PKP:

— Cz. 1 0gdlna,
— Cz. 4 Sie¢ trakcyjna 3 kV pradu statego,

— Cz. 5 Zasilanie odbioréw nieatrakcyjnych.

Zespo6t Rzeczoznawcow Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikéw Komunikaciji, PKP
1991 r.

Katalog Sieci Trakcyjnej Podwieszenia Rurowe. Centralne Biuro Projektowo-Badawcze
Budownictwa Kolejowego "KOLPROJEKT" Spétka z 0.0. PKP Polskie Linie Kolejowe
S.A., Warszawa 2004 r.

Wytyczne odbioru i eksploatacji fundamentéw palowych stosowanych na liniach
kolejowych dla ustawiania konstrukcji wsporczych sieci trakcyjnej. PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A., Warszawa 2006 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego - Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1133.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegbdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego - Dz.U.
2004 nr.202 poz. 2072.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczego6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach - Dz.U.
2003 nr 220 poz. 2181

Wytyczne projektowania i eksploatacji systemu ochrony ziemnozwarciowej i
przeciwporazeniowej z uszynieniami grupowymi w uktadzie otwartym na liniach
kolejowych. PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Warszawa 2006 r.

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamdwien publicznych z pozniejszymi

zmianami i uzupetnieniami - Dz.U. 2004 nr 19 poz. 177.



13. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia w sprawie

samodzielnych funkgcji technicznych w budownictwie — Dz.U. 2006 nr 83 poz. 578.

14. TSI PRM

- Rozporzadzenie Komisji (UE) Nr 1300/2014 z dnia 18 listopada 2014 r.

dotyczgce technicznych specyfikacji interoperacyjnosci odnoszacych sie do dostepnosci

kolei Unii dla oséb niepetnosprawnych i oséb z ograniczong mozliwoscig poruszania sie.

1.7 Wazniejsze akty prawne

I ojcktowanie i realizacja

1.7.1.1  Proces realizacji inwestycji uzytku publicznego jest procesem wieloetapowym i

wielofazowym. Czesécig skladowg tego procesu sg procedury przetargowe,

spetniajgce wymagania ustawy Prawo zamowien publicznych [K].

1.7.1.2 W procesie realizacji inwestycji wyrdznia sie nastepujgce istotne fazy:

a)

b)

c)

d)
e)

wstepne przygotowanie inwestycji (studium wykonalnosci, program
funkcjonalno-uzytkowy),

dokumentacja projektowa (projekt budowlany, projekt wykonawczy, przedmiar
robét, informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony srodowiska jesli jest
wymagana),

wykonawstwo (budowa),

projekt powykonawczy,

odbior robat.

1.7.1.3 W zakresie projektowania sieci trakcyjnej podstawowymi dokumentami

stanowigcymi o wymaganiach wobec projektanta sa:

a)
b)

9)
h)

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane [A];

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej nr 987 z dnia 10
wrzesnia 1998 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie [B];

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006
r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie [L];
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego [G];

Obowigzujgce dyrektywy i decyzje UE;

Warunki Kontraktowe Miedzynarodowej Federacji Inzynierow Konsultantow
(FIDIC);

Normy: PN-EN, PN, BN, ZN; Karty IEC i UIC; oraz Standardy Techniczne;
Katalog sieci trakcyjnej. Podwieszenia rurowe. PKP Polskie Linie Kolejowe
S.A., Warszawa 2004 r. [E].



I Ustawa Prawo budowlane

1.7.21

1.7.2.2

1.7.2.3

Proces projektowy jest regulowany przez ustawe Prawo budowlane [A]. W zwigzku
z tym wszystkie etapy projektowania muszg by¢ przeprowadzone zgodnie z w/w
ustawa.

Projektantem i sprawdzajgcym projekty sieci trakcyjnej musi by¢ osoba
posiadajgca uprawnienia do projektowania w odpowiedniej specjalnosci a takze
posiadajgca prawo do wykonywania zawodu, zgodnie z ,Rozporzadzeniem
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie” [L] oraz zgodnie z ustawg
Prawo budowlane [A].

Podstawowe obowigzki projektanta okresla ustawa Prawo budowlane [A].

IR ozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej nr 987 z dnia 10 wrzesnia

1.7.3.1

1.7.3.2

1998 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budowle

kolejowe i ich usytuowanie [B]

Rozporzadzenie MT i GM ustala warunki techniczne, jakim powinny odpowiadaé
budowle kolejowe oraz ich usytuowanie, przy zachowaniu przepisow prawa
budowlanego, odrebnych ustaw, a takze wymagan polskich norm.

Rozporzadzenie zawiera podziat linii kolejowych na kategorie:

a) kategoria O — linie magistralne, 120<Vmax<250 km/h,
b) kategoria 1 — linie pierwszorzedne, 80<Vmax<120 km/h,
c) kategoria 2 — linie drugorzedne, 60<Vmax<80 km/h,

d) kategoria 3 — linie znaczenia miejscowego, Vmax<60 km/h.

IO r<ktywy UE i Techniczne Specyfikacje Interoperacyjnosci

1.74.1

W zakresie projektowania, odbioru oraz wykonania sieci jezdnej obowigzujg (lub
sg opracowywane) nastepujgce akty prawne UE zwigzane z wymaganiami

interoperacyjnosci:

a) Dyrektywa 2001/16/EC Parlamentu Europejskiego i rady UE z dnia 19 marca
2001 r. w sprawie interoperacyjnosci transeuropejskiego systemu kolei
konwencjonalnych,

b) Dyrektywa 1996/48/EC Rady UE z dnia 23 lipca 1996 r. w sprawie
interoperacyjnosci transeuropejskiego systemu kolei duzych predkosci,

c) Dyrektywa 2004/50/EC Parlamentu Europejskiego i Rady UE zmieniajgca
Dyrektywe Rady UE 1996/48/EC w sprawie interoperacyjnosci
transeuropejskiego systemu kolei duzych predkosci i Dyrektywe 2001/16/EC
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1.7.4.2

d)

f)

Parlamentu Europejskiego i Rady UE w sprawie interoperacyjnosci
transeuropejskiego systemu kolei konwencjonalnych,

Decyzja Komisji 2002/732/EC z dnia 30 maja 2002 r. odnoszgca sie do
Technicznych Specyfikacji Interoperacyjnosci podsystemu Infrastruktura
transeuropejskiego systemu kolei duzych predkosci,

Decyzja Komisji 2002/733/EC z dnia 30 maja 2002 r. odnoszgca sie do
Technicznych Specyfikacji Interoperacyjnosci podsystemu ,Energia”
transeuropejskiego systemu kolei duzych predkosci,

Projekt Technicznych Specyfikacji Interoperacyjnosci w odniesieniu do
podsystemu ,Energia” dla transeuropejskiego systemu kolei duzych predkosci
z dnia 15 lutego 2005 r., (zgodnie z Dyrektywag 96/48/EC zmodyfikowang
przez Dyrektywe 2004/50/EC).

Dyrektywy 2001/16/EC i 96/48EC przyjeto dla ustanowienia warunkéw, ktére maja

by¢ spetnione w celu osiggniecia na terytorium Wspdlnoty interoperacyjnego

transeuropejskiego systemu kolei konwencjonalnych i transeuropejskiego systemu

kolei duzych predkosci. Warunki te dotycza projektowania, budowy, odbudowy

(odnowienia), modernizacji, przekazywania do eksploatacji oraz eksploataciji i

utrzymania czesci tego systemu po wejsciu w zycie Dyrektyw

2.  Wymagania podstawowe

2.1 Skrajnia poziomai pionowa

I\ 2 liniach kolejowych normalnotorowych dla usytuowania konstrukcji wsporczych i

fundamentéw sieci trakcyjnej obowigzuje skrajnia pozioma i pionowa ktéra okreslona
zostata w ,Standardach technicznych - szczegétowych warunkéw technicznych dla
modernizacji lub budowy linii kolejowych do predkosci Vmax < 200 km/h (dla taboru
konwencjonalnego) i 250 km/h (dla taboru z wychylnym pudtem) - Tom Il Skrajnia

budowlana linii kolejowych.

I~ -5 udowa konstrukcji wsporczej na peronie powinna spetiaé wymagania w zakresie

trasy wolnej od przeszkdd, okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie - Dz.U. 1998 nr 151
poz. 987 z péz. zmianami [B] oraz TSI PRM [L].

2.2 Wysokos¢ zawieszenia przewodu jezdnego
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I\ ominalna wysokosé zawieszenia przewodu jezdnego nad gtéwka szyny, mierzona
prostopadle do ptaszczyzny przechodzacej przez powierzchnie toczne szyn, zgodnie
z ,Warunkami technicznymi utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych” 1d-1 [t]
powinna wynosi¢ 5600 mm. Dopuszcza sie stosowanie innej wysoko$ci w przedziale
5200+5600 mm za zgodg PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

I/ ysokosé zawieszenia przewodu jezdnego w tunelach, pod mostami, wiaduktami lub
innymi budowlami moze by¢, w razie koniecznosci mniejsza, niz podano w p-kcie. z
tym, Zze nalezy zapewni¢ minimalng odlegtos¢ 200 mm od skrajni taborowej lub
tadunkowej obowigzujgcej dla danej linii kolejowej.

I inimalna wysoko$é zawieszenia przewodu nie moze wynosié mniej niz 4900 mm
natomiast maksymalna 6200 mm, z tym, ze wartos¢ 4900 mm jest dopuszczalna
wylgcznie dla obiektéw niemodernizowanych.

-Dla sieci jezdnych toréw bocznych, prowadzonych pod obiektami inzynierskimi i
inzynieryjnymi, przy obliczaniu wysokosci zawieszenia przewodu jezdnego nalezy
uwzglednia¢ wystepowanie sadzi.

-Poziom dowolnego przewodu sieci jezdnej nie moze by¢ nizszy od poziomu
przewodu jezdnego toru, do ktérego ten przewdd nalezy, w najniekorzystniejszych

obliczeniowych warunkach atmosferycznych.
2.3 Odlegtos¢ sieci jezdnej od obiektow uziemionych lub uszynionych

I Odieglosé pomiedzy elementami sieci jezdnej lub odbierakiem pradu znaj-dujgcym
sie pod napieciem, a przedmiotami uziemionymi lub uszynionymi powinna, w
najniekorzystniejszych obliczeniowych warunkach atmosferycznych, wynosi¢ co
najmniej 200 mm, o ile w dalszej czesci nie jest postanowione inaczej.

I Odlegiose podana w p-kcie 2.3.1. moze byé zmniejszona do 150 mm (nie dotyczy
odbieraka pradu), jezeli zblizenie w czasie jazdy taboru, uniemozliwione jest przez
zastosowanie odpowiedniej konstrukcji. Zmniejszenie do 150 mm nie moze by¢
stosowane w sieciach przeznaczonych do predkosci 160 km/h i powyze;j.

Il Odieglosé sieci jezdnej lub jej elementdw bedacych pod napieciem od czesci
urzadzen sygnalizacji wzrokowej oraz od czesci urzgdzen oswietlenia zewnetrznego

zasilanych linig kablowa, powinna wynosi¢ co najmniej:

a) 1500 mm od stupa sygnalizatora oraz od krawedzi oprawy oswietleniowej. W
odniesieniu do urzgdzen oswietleniowych odlegto$¢ ta powinna by¢ mierzona w
ptaszczyznie poziomej,

b) 1000 mm od krawedzi oprawy sygnalizatora oraz od ramienia i przestony latarni
semafora ramiennego i innych elementow sygnalizacji wzrokowej. Dopuszcza sie,
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za zgodg PKP Polskie Linie Kolejowe S.A., zmniejszenie odlegtosci od ramienia
semafora i przestony latarni semafora ramiennego do 600 mm.
Odlegtosci te powinny by¢ zachowane we wszystkich potozeniach pracy elementow
sygnalizatoréw i oSwietlenia zewnetrznego przy najniekorzystniejszych obliczeniowych

warunkach atmosferycznych.

I Odieglosci, o ktdrych mowa w p-kcie 2.3.3. moga by¢ zmniejszone, w odniesieniu do
urzadzen sygnalizacji wzrokowej, jezeli pomiedzy konstrukcjg sygnalizaciji a
elementem sieci jezdnej znajdujacym sie pod napieciem zostanie zamontowana
odpowiednia ostona. Odlegto$¢ pomiedzy dowolnym elementem sygnalizacji
wzrokowej a ostong powinna wynosi¢ co najmniej 300 mm.

IO opuszcza sie umieszczanie na konstrukcjach wsporczych sieci jezdnej
sygnalizatorow Swietlnych pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia
chronigcego personel konserwujgcy te urzgdzenia i od nadmiernego zblizenia do
elementdéw sieci bedgcych pod napieciem, stosownie do wymagan p-ktu 2.3.4.

I Odieglosé sieci jezdnej lub jej elementdw bedacych pod napieciem od Zzurawi

wodnych, powinna wynosi¢ co najmniej:

a) 1500 mm od kolumny zurawia i wysiegnicy w potozeniu zasadniczym (wysiegnica
ustawiona rownolegle do toru),

b) 1000 mm od latarni sygnatu ,Zz", w kazdym potozeniu wysiegnicy,

c) 300 mm od wysiegnicy w potozeniu pracy (wysiegnica ustawiona prostopadle do

toru).

I Odieglosé pozioma miedzy siecia jezdna lub jej elementami bedacymi pod napieciem,
a tatwo dostepnymi czesciami budowli usytuowanych w poblizu toréw powinna, przy
bezwietrznej pogodzie, wynosi¢ co najmniej 2000 mm.

-Odlegioéc': wymieniona w p-kcie 2.3.7. moze by¢ zmniejszona, jezeli na tatwo
dostepnej czesci budowli albo pomiedzy tatwo dostepng czescig budowli a
elementami sieci, zostanie zamontowana metalowa uszyniona ostona,
odpowiadajgca wymaganiom p-ktu 4.12.4.

-Odlegloéé pomiedzy ostong a elementami sieci znajdujgcymi sie pod napieciem

powinna wynosi¢:

a) 1000 mm dla oston wykonanych z siatki,
b) 300 mm dla oston petnych (bez otworéw).
Odlegtosci te dotyczg najniekorzystniejszych obliczeniowych warunkéw atmosferycznych.
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Il Odieglosé pozioma pomiedzy siecig jezdna lub jej elementami bedacymi pod
napieciem, a trudno dostepnymi czesciami budowli usytuowanych w poblizu torow
powinna wynosi¢ co najmniej 800 mm, przy najniekorzystniejszych obliczeniowych
warunkach atmosferycznych. Stosowanie mniejszych odlegtosci wymaga specjalnych
srodkéw zabezpieczajacych i powinno by¢ uzgodnione z PKP Polskie Linie Kolejowe
S.A.

I Odlegtosé pionowa elementdw sieci jezdnej znajdujacych sie pod napieciem (z
wyjatkiem przewoddéw) od poziomu peronu powinna wynosi¢ co najmniej 4640 mm.
Odlegtos¢ ta moze byé, za zgodg PKP Polskie Linie Kolejowe S.A., zmniejszona,

jednakze nie moze by¢ mniejsza od 3890 mm.
2.4 Skrzyzowania i zblizenia sieci jezdnej z innymi sieciami elektrycznymi

Il SKrzyzowania i zblizenia napowietrznych linii elektroenergetycznych z prze-wodami
sieci trakcyjnej powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-E-05100-1:1998 [2].

-Skrzyzowania napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiego napiecia z
przewodami sieci trakcyjnej sg niedozwolone.

-Przy skrzyzowaniu linii elektroenergetycznej z linig kolejowa zelektryfikowana,
odlegtos¢ pionowa (h) przewodow linii elektroenergetycznej od przewoddéw sieci

trakcyjnej (jezdnych, nosnych, zasilajgcych) powinna wynosi¢ co najmniej:
a) przy skrzyzowaniu z linig o napieciu od 1 kV do 110 kV:

U
h=2+—
150 ™

b)  przy skrzyzowaniu z linig o napieciu wyzszym niz 110 kV:
U
h= 2,5+ — [m
150 [m]

gdzie:
U — napiecie znamionowe linii elektroenergetycznej w [kV].

aleca sie, aby skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z siecig trakcyjng

= ie, aby skrzy: ie linii elekt t j z siecig trakcyj
wystepowato w srodku rozpietosci przesta sieci jezdnej. Minimalne odlegtosci
poziome skrajnego przewodu linii elektroenergetycznej od konstrukcji wsporczej sieci

trakcyjnej powinny wynosic:
a) 5 mdlaliniiod 1 kV do 15 kV,
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b) 10 m dla linii powyzej 15 KV do 30 kV,
c) 15 m dla linii powyzej 30 kV.

I Odiegtosé pionowa najnizszego przewodu nieuziemionego krzyzujacej linii

elektroenergetycznej od dzwigara bramki lub wierzchotka indywidualnej konstrukc;ji
wsporczej sieci trakcyjnej, przy odlegtosci poziomej najblizej zlokalizowanego
przewodu mniejszej od 10 m, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-E-
05100-1:1998 [2] p-kt 16.2. —tablica 17 Ip.3.

I S «rzyzowania napowietrznych linii telekomunikacyjnych z przewodami sieci trakcyjnej

sg niedozwolone.

2.5 Prowadzenie linii elektrycznych na wspélnych konstrukcjach z siecig jezdna

I\ 2 liniach kolejowych dostosowanych do predkosci V<120 km/h dopuszcza sie

prowadzenie, po konstrukcjach wsporczych sieci jezdnej, przewoddw linii
elektroenergetycznych sredniego napiecia (LPN) zasilajgcych obiekty zwigzane z

prowadzeniem ruchu pociggow.

Il inic clektroenergetyczne $redniego napiecia prowadzone po konstrukcjach

wsporczych sieci jezdnej powinny odpowiada¢ wymaganiom ,Warunkow

technicznych... cz. 5. Zasilanie odbiorow nietrakcyjnych” [D].

Il owadzenie po konstrukcjach sieci jezdnej przewodoéw linii telekomunikacyjnych,

bez wzgledu na ich typ, jest zabronione.

2.6 Zblizenia sieci jezdnej do budowli i urzagdzen specjalnych

-0 \vadzenie sieci jezdnej w rejonie myjni

26.1.1

Sie¢ jezdna toru, na ktérym znajduje sie urzadzenie do mycia taboru powinna

odpowiada¢ wymaganiom zawartym w p-kcie 4.11.4.7.

- rowvadzenie sieci jezdnej w poblizu zbiornikow i dystrybutoréw z fatwopalnymi

26.21

26.2.2

2.6.2.3

cieczami
Nie nalezy elektryfikowac toru, na ktérym odbywa sie przetaczanie paliw ptynnych
a takze toréw przylegtych (rownolegtych), jezeli miedzytorza wynoszg mniej niz 6
m.
Tory, na ktérych odbywa sie napetnianie i opréznianie cystern nalezy elektrycznie
odizolowac od toréw, nad ktorymi zawieszona jest sie€ jezdna, a ktore stanowig
sie¢ powrotng dla praddéw trakcyjnych.
Wykonanie izolacji, o ktérej mowa w p-kcie 2.6.2.2. powinno spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 50122-2:2003 [4].
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-Prowadzenie rurociggow i kabli usytuowanych nad siecig jezdnag

2.6.3.1 Rurociagi i kable prowadzone nad siecig jezdng we wnekach (w cieniu belek
nosdnych), pod obiektem inzynierskim, powinny by¢é umieszczane co najmniej 150
mm nad dolng krawedzig belek gtéwnych obiektu.

2.6.3.2 Rurociagi i kable uktadane na uszynionych, poprzez iskierniki niskonapieciowe lub
ograniczniki niskonapieciowe, mostach lub wiaduktach powinny mie¢ odpowiednie
izolacyjne ostony ochronne, specjalnie wzmocnione, zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12954:2004 [5].

3. Ogodlne zasady obowiagzujace przy projektowaniu nowych typoéw sieci

trakcyjnych
3.1 Wpymagania ogélne

Il s refy kiimatyczne
3.1.1.1  Przy projektowaniu nowej sieci trakcyjnej w obliczeniach wartosci

charakterystycznych nalezy uwzglednia¢ wymagania wynikajgce z przyjetych w
Polsce stref klimatycznych podanych w normie PN-E-05100-1:1998 [2].

I cmperatury charakterystyczne

3.1.2.1 W obliczeniach nowej sieci jezdnej nalezy przyjmowac nastepujgce temperatury

charakterystyczne:

a) temperatura minimalna (mrozu) - 25° C
b) temperatura przy sadzi - 5° C

c) temperatura normalna + 10° C

d) temperatura przy wietrze + 15° C

e) temperatura maksymalna (upatu) + 40° C

Il Obciazenia mechaniczne
3.1.3.1 Obcigzenia trwate:

a) ciezar przewodu i osprzetu sieci jezdnej,

b) naciag przewodow.
3.1.3.2 Obcigzenia dorazne:

a) ciezar sadzi,
b) parcie wiatru,

c) nacisk odbieraka pradu,
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d) obcigzenia przy montazu sieci,

e) obcigzenia przy zerwaniu przewodéw.

Il Obcigzenia sadzig

3.14.1

3.14.2

Obcigzenia sadzig przewoddw sieci jezdnej nalezy okreslac wg normy PN-E-
05100-1:1998 [2] tabl. 4 - bez uwzgledniania sadzi katastrofalne;j.
W obliczeniach nie nalezy uwzglednia¢ ciezaru sadzi na wieszakach, osprzecie

sieci oraz konstrukcjach wsporczych.

Il Obciazenia wiatrem

3.151
3.1.5.2

3.1.5.3

3.1.54

3.1.5.5

3.1.5.6

Obcigzenia wiatrem nalezy oblicza¢ wg normy PN-E-05100:1998 [2]

Dla przewodéw i elementéw usytuowanych od poziomu terenu w odlegtosci
pionowej do 10 m, nalezy przyjmowacé predkos$¢ wiatru wg wyzej wymienionej
normy (tabl. 2) jak dla zakresu 10-16 m.

Wspétczynnik optywu K dla przewoddw sieci tancuchowej, nalezy obliczaé¢ z
uwzglednieniem wpltywu wieszakow, uchwytéw i zaciskéw.

Wspétczynnik optywu K dla lin no$nych nalezy przyjmowac, bez uwzglednienia

wptywu wieszakow i uchwytéw wieszakowych:

+ dla pojedynczej liny wg normy PN-E-05100-1:1998 [2] tabl. 3,

» dla dwdch lin usytuowanych pionowo w odlegtosci ponizej 50 mm - jak dla
pojedynczych lin powiekszony o 15%,

» dla dwdch lin usytuowanych pionowo w odlegtosci rownej i powyzej 50 mm -

jak dla pojedynczych lin.

Wspodtczynnik optywu K dla przewodu jezdnego Djp 100 nalezy przyjmowac:

a) bez uwzgledniania wptywu wieszakéw i uchwytow wieszakowych:
» dla pojedynczego przewodu - K=1,16,
+ dla dwoch przewodow usytuowanych poziomo w odlegtosci 70+100 mm -
K=1,70,
b) z uwzglednieniem wptywu wieszakéw i uchwytéw wieszakowych:
+ dla pojedynczego przewodu - K=1,20,
+ dla dwoch przewodow usytuowanych poziomo w odlegtosci 70+100 mm -
K=1,76,

+ dla dwoch przewodow usytuowanych poziomo w odlegtosci 70+100 mm, na

nasypach o wysokosci powyzej 5 m - K=2,06.

Wspodtczynnik optywu K dla przewodu jezdnego Djp 150 nalezy przyjmowac:
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a) bez uwzgledniania wptywu wieszakdéw i uchwytow wieszakowych:
» dla pojedynczego przewodu - K=1,20,
+ dla dwoch przewodow usytuowanych poziomo w odlegtosci 70+100 mm -
K=1,76.
b) zuwzglednieniem wptywu wieszakow i uchwytéw wieszakowych:
» dla pojedynczego przewodu - K=1,24,
+ dla dwoch przewodow usytuowanych poziomo w odlegtosci 70+100 mm -
K=1,82.

I\ acisk odbieraka pradu

3.16.1

Do obliczen parametrow sieci jezdnej nalezy przyjmowac:

a) nacisk statyczny - 12 daN,
b) nacisk dynamiczny, przy jezdzie z predkoscig do 100 km/h - 15 daN,
c) nacisk dynamiczny, przy jezdzie z predkoscig powyzej 100 km/h - 20 daN.

3.2 Obciazenia przy montazu sieci i zerwaniu przewodow

3.21.1

W obliczeniach parametréw sieci nalezy uwzgledniac sity wystepujgce w czasie
montazu oraz zerwania przewodow. Wielkosc ich ma wpltyw na okreslenie

nosnosci konstrukcji wsporczych.

3.3 Fundamenty i konstrukcje wsporcze

B -undamenty

3.3.1.1

3.3.1.2

3.3.1.3

3.3.14

Obliczenia statyczne i projektowanie nowych fundamentéw konstrukcji wsporczych
nalezy dokonywaé w oparciu 0 obowigzujgce normy i przepisy oraz parametry
geotechniczne podfoza gruntowego linii kolejowych.

Wartosci parametréw geotechnicznych podtoza gruntowego powinny by¢ ustalane
na podstawie badan przeprowadzanych wzdtuz linii kolejowej (szlaki) lub w
okreslonych miejscach (stacje).

Dopuszcza sie okre$lenie parametrow na podstawie praktycznych doswiadczeh
projektowania fundamentéw danego rodzaju na podobnych terenach (opinia stuzb
lokalnych kolei) lub na podstawie ogledzin. Uogdlnione parametry geotechniczne
gruntu mozna przyjmowac wg tablicy 1 - zatgcznik nr 2.

Dla konstrukcji o zwiekszonych wymaganiach niezawodnosciowych jak wieze
zawieszen poprzecznych, bramki o duzej rozpietosci lub lokalizacje w szczegodlnie
ztozonych warunkach gruntowych, parametry geotechniczne powinny by¢

okreslane na podstawie badan, w miejscu usytuowania konstrukcji.
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3.3.15

Badania gruntu powinny by¢ wykonywane w postaci wiercen i sondowan dla
okreslenia jego rodzaju i stanu. Ponadto nalezy okresli¢ poziom wody gruntowej

(gdy jest wyzszy od 2 m ponizej gtowki szyny).

3.3.1.6 Wymagana gtebokos¢ wiercen powinna by¢ wieksza od wielkosci bedgcej sumg
gteboko$ci posadowienia i powiekszonej o szerokosci fundamentu. Dla
fundamentéw palowych gtebokos¢ ta powinna wynosic¢ nie mniej niz 1 m ponizej
projektowanej gtebokosci posadowienia, zgodnie z ,Wytycznymi odbioru...” pkt.1a.
[FI.

3.3.1.7 Przy obliczaniu fundamentéw nalezy uwzglednia¢ miarodajne przekroje
poprzeczne podtorza okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998 roku [B].

3.3.1.8 Nalezy poza tym bra¢ pod uwage szczegolne warunki posadowienia fundamentéw
na skarpie nasypu oraz w poblizu rowéw odwadniajgcych.

3.3.1.9 W przypadku projektowania fundamentéw na terenach objetych eksploatacjg
goérniczg nalezy dodatkowo uwzglednia¢ wymagania dotyczgce posadowienia na
tych terenach.

I < onstrukcje wsporcze

3.3.2.1 Obliczenia statyczne i projektowanie stalowych konstrukcji wsporczych nalezy
dokonywagé na podstawie normy ZN-89/MTZit.-CBP-11 [30] oraz PN-90/B- 03200
[6].

3.3.2.2 Obliczenia statyczne i projektowanie zelbetowych konstrukcji wsporczych nalezy
dokonywaé na podstawie norm PN-B-03264:2002 [7] i ZN-88/MTZit-CBP-10 [29].

3.3.2.3 Projektowanie fundamentéw i konstrukcji wsporczych powinno uwzgledniac
wymagania podane w normie PN-B-03264:2002 [7] i BN-85/9317-90 [24].

3.3.2.4 Dla okreslenia wielkosci obcigzeh poziomych i pionowych konstrukcji wsporczych
nalezy korzysta¢ z ustalen w punktach 3.1.3., 3.1.4., 3.1.5.

3.3.2.5 Na konstrukcje wsporcze zaleca sie stosowanie stalowych wyrobéw walcowanych

w postaci katownikéw, ceownikow i dwuteownikéw szerokostopowych.

3.4 Sieé jezdna

Il Obliczenia i ustalenia podstawowe

3411

Podstawowe obliczenia i ustalenia dla projektowane;j sieci jezdnej obejmuja:

a) ustalenie przekrojéw i materiatow przewidywanych na przewody sieci, pod
katem wymaganego przesytu energii i dostosowania do zatozonej predkosci

prowadzenia ruchu pociggow,
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3.4.1.2

3.4.1.3

3.4.1.4

3.4.1.5

3.4.1.6

b) obliczenia jednostkowych mechanicznych obcigzen poziomych i pionowych
liny nosnej, przewodéw jezdnych oraz catej sieci,

c) ustalenie rozpietosci normalnego przesta na prostej spetniajgcej wymagania
dopuszczalnego wychylenia przewodéw oraz stref klimatycznych,

d) ustalenie dtugosci przeset naprezenia izolowanego i zwartego,

e) ustalenie dtugosci odcinka naprezenia (sekdji),

f)  obliczenia lin nosnych i ustalajgcych dla ewentualnych zawieszen
poprzecznych,

g) poza podstawowymi obliczeniami nalezy ustali¢ parametry dla ewentualnych
przewoddw wzmacniajgcych, przewoddw uszyniajgcych, tgcznikéw sieci
jezdnej i powrotnej; przewodow potgczen elektrycznych, odciggdéw sieciowych,

wysiegnikow podwieszen sieci jezdnej, rodzaju urzgdzen naprezajgcych itp.

Zaleca sie dla nowych typow sieci jezdnej, stosowanie wysokosci konstrukcyjnych:

a) 1,70 m dla sieci szlakowych i torow gtéwnych zasadniczych stacji,

b) 1,30 m dla sieci stacyjnych.

Podstawowe wzory zalecane do obliczen sieci jezdnych podane sg w zatgczniku
nr 3.

Ogodlne zalecenia dla projektowania sieci jezdnych dla predkosci V2160 km/h
podane sg w rozdziale 7.

Dla nowych konstrukcji sieci jezdnych nalezy sporzgdza¢ metryke, ktérej wzér
stanowi zatgcznik nr 4.

Nowoprojektowane konstrukcje sieci jezdnych powinny by¢ poddane terenowym
badaniom wspétpracy z odbierakiem pradu, okre$lajgcym ich przydatno$¢ do
zatozonej predkosci jazdy oraz uzyska¢ swiadectwo dopuszczajgce do

stosowania.

B zewod jezdny

3421

Naprezenie w przewodzie jezdnym, przy temperaturze tm=-25°C (obliczone dla
rzeczywistego przekroju nowego przewodu) nie moze przekraczaé naprezenia

dopuszczalnego:

a) dla przewodu z miedzi twardej - 120 MPa,
b) dla przewodu ze stopéw miedzi - 120+175 MPa,
c) dla przewodow z innych materiatow — warto$¢ ustalona przez wtasciwg

placéwke naukowo-badawcza.
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3.4.2.2

3.4.3.1

3.4.3.2

Przy skompensowanym zawieszeniu przewodu naprezenie obliczeniowe

przewoddéw z miedzi twardej nie moze przekroczy¢ 100 MPa, zas przewodow z

innych materiatéw 80% dopuszczalnego naprezenia.

B na nosna

Naprezenie w linie nosnej, przy temperaturze tm= -25°C oraz przy temperaturze

ts= -5°C i obcigzeniu sieci sadzig, nie moze przekracza¢ podanego naprezenia

dopuszczalnego:

a)

b)

dla miedzi przewodowej twardej, o wytrzymatosci doraznej na rozcigganie 390
MPa — 185 MPa,

dla miedzi przewodowej twardej, o wytrzymatosci doraznej na rozcigganie 340
MPa — 170 MPa,

dla miedzi kadmowej, o wytrzymatosci doraznej na rozcigganie 590 MPa —
295 MPa,

dla brgzu krzemowego, o wytrzymatosci doraznej na rozcigganie 490 MPa —
245 MPa,

dla stali, o wytrzymatosci doraznej na rozcigganie 1180 MPa — 470 MPa,

dla lin z innych materiatéw dopuszczalne naprezenie powinno by¢ okreslone

przez wtasciwg placowke naukowo-badawcza.

Przy skompensowanym zawieszeniu liny nosnej naprezenia obliczeniowe nie

moga przekraczaé:

a)
b)
c)
d)

e)

dla miedzi przewodowej twardej - 135 MPa,

dla miedzi kadmowej - 245 MPa,

dla brgzu krzemowego - 195 MPa,

dla stali - 325 MPa,

dla lin z innych materiatow — wielko$ci okreslonej przez wtasciwg placowke

naukowo-badawcza.

I\ ormalne przesio

3441

Najwiekszg obliczeniowg rozpietos¢ przesta na prostej okresla sie z warunku, aby

przy parciu wiatru na przewody sieci nie zostato przekroczone dopuszczalne

wychylenie przewodu lub przewodoéw jezdnych od osi toru, wynoszace:

a)

500 mm dla sieci dostosowanych do predkosci V<160 km/h,

b) 400 mm dla sieci dostosowanych do predkosci V>160 km/h.
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3.4.4.2

3.4.4.3

3.44.4

3.4.45

3.4.4.6

3.4.4.7

Dla predkosci jazdy ponad 120 km/h nalezy rozpieto$¢ dodatkowo okreslic z
warunkéw zagwarantowania wiasciwej dynamicznej wspoétpracy sieci jezdnej z
odbierakiem pradu.

Rozpietos¢ przesta na prostej, wynikajacg z dopuszczalnego wychylenia
przewoddéw jezdnych przy wietrze, powinna by¢ obliczana dla odsuwéw:

a) sieci dostosowanych do predkosci V<160 km/h:

e 71=+300 mmi z2=-300 mm lub z1=-300 mm i z2= +300 mm,

e 71=+150 mmi z2=-300 mm lub z1=-150 mm i z2= +300 mm,

e 2z1=0i2z2= %150 mm.

b) sieci dostosowanych do predkosci V>160km/h:

e 71=4200 mmi z2=-200 mm lub z1=-200 mm i z2= +200 mm,

e z1=0i2z2=+100 mm.

Rozpietos¢ przeset na tuku nalezy okreslaé tak, aby przy dopuszczalnych
odsuwach zastosowanych w punktach podwieszenia, przewdd lub przewody
jezdne, w stanie bezwietrznym, przebiegaty po stycznej do osi toru zakreslone;j
srodkiem $lizgacza odbieraka pradu.

W sieciach z dwoma przewodami jezdnymi odsuwy i odchylenia wskutek parcia
wiatru, mierzy sie od osi toru do osi skrajnego przewodu jezdnego.

W sieci z dwoma przewodami jezdnymi odlegtos¢é pomiedzy osiami tych
przewoddw powinna wynosi¢ 80 mm.

Odlegtos¢ pionowa miedzy osig przewodow jezdnych, a osig liny nosnej powinna

by¢ nie mniejsza niz 200 mm.

Ir z<sto naprezenia

3451

3.45.2

W nowoprojektowanych sieciach jezdnych nalezy opracowa¢ dwa rodzaje przeset

naprezenia:

a) izolowane, z potgczeniem elektrycznym poprzez roztgcznik lub odtgcznik
sekcyjny,

b) zwarte, z bezposrednim potgczeniem elektrycznym.

W izolowanym przesle naprezenia, przy obliczaniu maksymalnej rozpietosci,

nalezy przyjmowac:

a) na odcinku gdzie przewody dwéch sieci prowadzone sg réwnolegle,
przewody jezdne sieci od strony wiatru wychylajg sie od osi toru o wielkos¢
wytworzong sitg parcia wiatru, zas przewody jezdne drugiej sieci o potowe tej
wielkosci,

b) odlegtos¢ pozioma prowadzonych rownolegle przewododw sieci réznych

odcinkdéw naprezenia powinna wynosic, w stanie bezwietrznym co najmniej
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3.45.3

3.454

3.455

3.45.6

200 mm, zas przy wietrze co najmniej 75 mm (odlegtosci mierzone miedzy
osiami najblizszych przewodow),

c) odlegtos¢ pionowa prowadzonych rownolegle przewodow sieci roznych
odcinkéw naprezenia powinna, w miejscu ich krzyzowania, wynosi¢ dla
przewodow gotych co najmniej 200 mm, zas co najmniej 150 mm dla
przewoddw, z ktorych krzyzujgce gbrg sg w ostonie izolacyjnej (odlegtosci
mierzone miedzy osiami najblizszych przewodow),

d) odlegtos¢ miedzy elementami osprzetu sieci roznych odcinkéw naprezenia,
nalezagcych do réznych obwodow elektrycznych powinna wynosi¢ 200 mm, w
najgorszych warunkach atmosferycznych (wiatr). Odlegtos¢ ta moze by¢ w
razie koniecznosci zmniejszona do 150 mm, jesli sg spetnione wymagania
punktu 2.3.2.

W zwartym przesle naprezenia, przy obliczaniu maksymalnej rozpietosci nalezy

przyjmowac:

a) na odcinku gdzie przewody dwéch sieci prowadzone sa réwnolegte,
przewody jezdne sieci od strony wiatru wychylajg sie od strony osi toru o
wielkos¢ wywotang sitg parcia wiatru, zas przewody jezdne drugiej sieci 0
potowe tej wielkosci,

b) odlegtos¢ pozioma prowadzonych rownolegle przewodoéw sieci réznych
odcinkéw naprezenia powinna wynosic, w stanie bezwietrznym co najmniej
200 mm, zas przy wietrze co najmniej 25 mm (odlegtosci mierzone miedzy
osiami najblizszych przewodow),

c) odlegtos¢ pionowa prowadzonych rownolegle przewodow sieci réznych
odcinkéw naprezenia, w miejscach ich krzyzowania, powinna wynosi¢ co
najmniej 150 mm (odlegto$¢ mierzona miedzy osiami najblizszych
przewodow).

Dtugoé¢ odcinka wspdlnej jazdy, na ktérym przewody jezdne, w stanie bez-

wietrznym, potozone sg na tym samym poziomie, powinna wynosi¢ co najmniej 1

m, lecz nie wiecej niz 2 m.

Dla nowoopracowywanych sieci jezdnych nalezy konstruowac przesta naprezenia:

a) dla sieci dostosowanych do predkosci 120 km/h - tréjprzestowe
czterostupowe,

b)  dla sieci dostosowanych do predkosci powyzej 120 km/h - trojprzestowe
szesdciostupowe, przeznaczone dla sieci ha szlakach oraz pieciostupowe lub
czterostupowe dla stacji.

Przesta naprezenia tréjprzestowe szesciostupowe nalezy opracowywac w taki

sposob, aby odlegtosci miedzy podwieszeniami krzyzowymi a konstrukcjami
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3.4.5.7

3.4.5.8

kotwowymi odpowiadaty odlegtosci przyjetej miedzy podwieszeniami przelotowymi

dla danego typu sieci jezdnej.

Przy projektowaniu nowych przeset naprezenia zaleca sie stosowanie:

a) dla predkosci do 120 km/h - wspélnego kotwienia liny nosnej i przewodow
jezdnych,

b) dla predkosci powyzej 120 km/h - rozdzielonego kotwienia liny nosnej i
przewodow jezdnych.

Konstrukcja urzgdzeh naprezajgcych powinna umozliwiaé regulacje dlugosci

kotwionych przewodow co najmniej w granicach do 200 mm, bez koniecznosci ich

skracania lub wydtuzania.

I Odcinek naprezenia

3.4.6.1

3.4.6.2

3.4.6.3

3.46.4

Odcinek naprezenia obustronnie naprezany musi posiada¢ kotwienie srodkowe

sieci jezdnej. Sposbdb rozwigzania kotwienia srodkowego powinien zapewniaé:

a) uniemozliwienie przesuwania sie sieci wzdiuz toru kolejowego,

b)  ograniczenie szkdd awarii do potowy odcinka w przypadku zerwania liny
nosnej lub przewodu jezdnego.

Na catej dtugosci odcinka naprezenia najwieksze odchylenie ruchomej czesci

wysiegnika od ptaszczyzny przechodzacej przez o$ konstrukcji wsporczej i

prostopadtej do osi toru, nie powinna by¢ wieksza od 12°, w obliczeniowym

przedziale zmiennos$ci temperatury.

Kotwienia przewoddw, naprezanych przy pomocy ciezaréw, powinny zapewnia¢

swobodny ruch ciezaréw dla obliczeniowego zakresu zmiennoséci temperatury (od -

25°C do +40°C). Obliczone teoretycznie granice nalezy zwiekszy¢ co najmniej o

500 mm, w kazdg strone. W przypadku kotwienia bezciezarowego, zakres

naprezania na skali nalezy nastawi¢ zgodnie z tabliczkg znamionowg urzgdzenia.

Nacigg w linie kotwienia srodkowego powinien by¢ ustalony tak, aby w

temperaturze upatu najnizszy punkt liny znajdowat sie co najmniej 300 mm

powyzej poziomu przewoddéw jezdnych.

I\ ysicgniki

3.4.7.1

Woysiegniki (i ich elementy) nalezy oblicza¢ na obcigzenia wystepujgce na skutek

dziatania sit:

a) poziomych - od parcia wiatru i od naciggu przewodow, w
najniekorzystniejszym ich uktadzie,

b) pionowych - wywotanych ciezarem zawieszonych elementow sieci wraz z

sadzig.

Sity parcia wiatru oblicza sie dla przewodow nie pokrytych sadzia.
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3.4.7.2 Naprezenia wystepujgce w elementach wysiegnika nie powinny przekraczaé
naprezen dopuszczalnych dla materiatow, z ktérych elementy te sg wykonywane.

3.4.7.3 Nalezy tak konstruowa¢ wysiegniki i ich elementy mocujgce, aby o0s$ obrotu byta
prostopadta do ptaszczyzny poziomej uktadu torowego. Uchwyt mocujgcy odcigg
ukosnika powinien umozliwia¢ regulacje osi obrotu.

I Odciagi sieciowe

3.4.8.1 Liny odciggdw sieciowych nalezy oblicza¢ na obcigzenia sitami poziomymi,
dziatajgcymi w punktach zamocowania przewodow sieci jezdnych, w najbardziej
niekorzystnym ich uktadzie.

I - icszenia poprzeczne

3.4.9.1 Liny nosne i ustalajgce zawieszen poprzecznych nalezy oblicza¢ na obcigzenia jak
dla wysiegnikéw p-kt 3.3.7.1.; uwzgledniajgc dla lin nosnych tylko sity pionowe, a
dla lin ustalajgcych sity poziome.

3.4.9.2 Do obliczen nalezy przyjmowaé dopuszczalne naprezenia:
a) dlalin z miedzi lub ich stopow — 25% doraznej wytrzymato$ci na rozcigganie,
b) dlalin z innych materiatow — wielko$¢ dopuszczalnego naprezenia powinna

by¢ okreslona przez wtasciwg placéwke naukowo-badawczg.

-Przewody wzmachiajgce, uszyniajgce, tgczniki sieci jezdnej i powrotnej

3.4.10.1 Napowietrzne przewody wzmacniajgce nalezy oblicza¢ zgodnie z normg PN-E-
05100-1:1998 [2]. Naprezenia w przewodach nie mogg przekraczaé
dopuszczalnych naprezen normalnych podanych w tablicy nr 8 w/w normy.

3.4.10.2 Naprezenie w przewodach potgczen elektrycznych sieci jezdnej nie powinno
przekracza¢ 5 MPa.

3.4.10.3 Przekrdj lin potaczen elektrycznych sieci jezdnych powinien by¢ dostosowany do
wiekszego przekroju tgczonych sieci jezdnych.

3.4.10.4 Przekrdj elektryczny tgcznikdw sieci powrotnej powinien by¢é dostosowany do
elektrycznego przekroju szyn kolejowych, stanowigcych sie¢ powrotng, lecz nie
mniejszy niz 95 mm2 Cu.

B Vieszaki

3.4.11.1 Wieszaki fgczace ling nosng z przewodem lub przewodami jezdnymi powinny by¢
tak konstruowane, aby umozliwiaty wzajemne ruchy liny i przewodéw jezdnych
(elastyczne).

3.4.11.2 Konstrukcja powinna zapewniac trwate usytuowanie wieszaka w miejscu montazu,
na linie i przewodach jezdnych, oraz mozliwosc¢ jego demontazu.

3.4.11.3 Dla sieci jezdnych przeznaczonych do predkosci jazdy pociggéw V=160 km/h,

konstrukcja wieszaka powinna zapewnia¢ przewodzenie pradu.
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3.4.11.4

Dtugos$¢ pojedynczego wieszaka nie powinna by¢ mniejsza od 250 mm a ztgczka

do zakarbowania powinna mie¢ dtugos¢ nie mniejszg niz 20 mm.

I Osprzet

3.4.12.1

3.4.12.2

3.4.12.3

3.4.12.4

3.4.12.5

3.4.12.6

3.4.12.7

3.4.12.8

3.4.12.9

Osprzet zamocowany na przewodach jezdnych powinien odznaczac sie
odpowiednig wytrzymatoscig i niewielkim ciezarem, aby zapewni¢
najkorzystniejsze warunki elastycznosci sieci jezdne.
Zaciski i ztgczki powinny byc¢ tak zaprojektowane, aby podczas przeptywu prgdu
nie wykazywaty spadku napiecia wiekszego niz odcinek przewodu o analogiczne;j
dtugosci, przy czym temperatura tego osprzetu nie powinna by¢ wyzsza od
temperatury przewodu.
Wytrzymatos¢ mechaniczna na rozcigganie uchwytéw i ztgczek powinna by¢ co
najmniej réwna sile zrywajgcej przewod. Wytrzymato$¢é mechaniczna uchwytow,
dostosowanych do zamocowania dwéch lub wiecej przewodow, powinna by¢ co
najmniej réwna sumie sit zrywajgcych poszczegolne przewody.
Dobdr materiatdw do wyrobu osprzetu powinien by¢ dokonywany pod katem
wymagan nowoczesnych metod technologii produkcji jak spawalnosc¢, dobra
lejnosc¢ (odlewy), plastycznosé (odkuwki) itp.
Osprzet sieci trakcyjnej powinien by¢ tak zaprojektowany, aby elementy fatwiej
ulegajgce naturalnemu zuzyciu lub uszkodzeniu mogty by¢ w sposdb szybki i tatwy
wymieniane.
Do tgczenia elementéw osprzetu, nie zaleca sie stosowac srub o wymiarze ponizej
M12, o ile zezwalajg na to wzgledy konstrukcyjne danego elementu.
Grubos$¢ elementow osprzetu, wykonanych ze stali profilowej, nie moze by¢
mniejsza:

a) od 3 mm - dla cze$ci zabezpieczanych przez zanurzenie w ptynnym cynku,

b) od 4 mm — dla cze$ci zabezpieczanych przez malowanie.
Osprzet wykonany ze stali lub zeliwa biatego, bedacy w normalnych warunkach
eksploatacyjnych pod napieciem, powinien by¢ pokryty powtokg cynkowg
chromianowang wykonang zgodnie z wymaganiami normy PN-93/E-04500 [8].
Elementy osprzetu, ktérych powierzchnie sg narazone na Scieranie (np. potgczenia
przegubowe), powinny by¢ ocynkowane metodg zanurzeniowg (ogniowg). Drobne
elementy osprzetu jak artykuty srubowe oraz czesci wspotpracujgce, wymagajgce
doktadnego wykonczenia, powinny by¢ pokryte metodg galwaniczng o grubosci

powtoki cynkowej co najmniej 15um.

3.4.12.10 Osprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom technicznym podanym w normie PN-

K-91002:1997 [9] oraz szczegotowym wymaganiom norm przedmiotowych lub
rysunkéw konstrukcyjnych.
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3.4.12.11 W konstrukciji sieci trakcyjnej nalezy dgzy¢ do szerokiego stosowania osprzetu
uzywanego w innych gateziach gospodarki np. elektroenergetyce, spetniajgcego

wymagania urzgdzen sieci trakcyjne;.
3.5 Sieé powrotna

IS <¢ powrotng stanowia sieci szyn kolejowych i ich potgczenia elektryczne.
I\ = potaczenia elektryczne szyn sktadajg sie:

a) taczniki szynowe podtuzne — przewody stuzgce do elektrycznego potgczenia
dwdch szyn tego samego toku,

b) taczniki szynowe poprzeczne — przewody stuzgce do elektrycznego potgczenia
ze sobg obu tokow szyn jednego toru (tgcznik miedzytokowy) lub potgczenia ze
sobg szyn réznych torow (tgcznik miedzytorowy),

c) diawiki torowe.

-Projektowane potaczenia elektryczne sieci powrotnej powinny spetnia¢c wymagania
normy PN-EN 50122-2:2003 [4].

3.6 Ochronaodgromowa sieci jezdnej

Il Sic¢ jezdna powinna byé wyposazona w system ochrony odgromowej z elementami
zapewniajgcymi parametry niezbedne do spetnienia zatozonych wielkosci narazen dla
urzgdzen przytorowych srk.

-Jako ochrone odgromowg nalezy stosowaé odgromniki rozkowe wg normy BN-
78/9317-87 [25] lub ograniczniki przepie¢ zaworowe oraz potprzewodnikowe.

I ok:alizacja urzadzen odgromowych nie powinna ujemnie oddziatywaé na elementy
sterowania ruchem kolejowym (SOT, EON, EOC, liczniki osi).

I 2y ustalaniu rozstawiania tego rodzaju zabezpieczen wzdtuz sieci jezdnej, nalezy
oprécz okreslonej strefy ich dziatania, uwzglednia¢ obszary o zwigkszonej aktywnosci

burzowej.
3.7 Uszynienia

I <2-da konstrukcja wsporcza sieci jezdnej musi byé uszyniona w systemie uszynien
indywidualnych lub grupowych w uktadzie otwartym.

-0 uszynienie indywidualne nalezy stosowac potgczenie konstrukcji wsporczej z
zespotem szyn (w systemie bezposrednim lub otwartym), a w przypadku pojedynczej
konstrukcji wsporczej na fundamencie palowym nalezy stosowac tylko uszynienie w

uktadzie otwartym.
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I 240 uszynienie grupowe nalezy stosowaé potaczenie grupy konstrukcji wsporczych z
napowietrzng ling uszyniajgca (mocowang do konstrukcji), potgczong w ustalonych
odstepach z zespotem szyn za pomocg ogranicznikow niskonapieciowych.

IS stem uszynienia grupowego w uktadzie otwartym nalezy stosowa¢ dla sieci
trakcyjnej toréw szlakowych i toréw gtéwnych zasadniczych na stacji, w przypadku
konstrukcji wsporczych posadowionych na fundamentach palowych.

IS stem uszynienia indywidualnego nalezy stosowaé dla sieci trakcyjnych toréw
szlakowych, gtéwnych zasadniczych, gtéwnych dodatkowych i toréw bocznych na
stacji, w przypadku konstrukcji wsporczych posadowionych w fundamentach
blokowych.

-W przypadku stosowania na torach gtéwnych dodatkowych i bocznych stacji
konstrukcji wsporczych posadowionych na fundamentach palowych nalezy stosowaé
uszynienie grupowe.

-Po’chzenia poprzeczne systemow uszynien grupowych réznych torow nie mogg byc

prowadzone ponad siecig jezdna.

3.8 Materialy do budowy sieci trakcyjnej

I zewody jezdne
3.8.1.1 Nalezy stosowac przewody jezdne z miedzi lub jej stopow.

3.8.1.2 Wiasnosci elektryczne i mechaniczne przewodéw jezdnych miedzianych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-E-90090:1996 [17].

3.8.1.3 Wiasnoéci elektryczne i mechaniczne przewodow jezdnych wykonanych ze stopéw
miedzi powinny by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich norm lub okreslonymi
przez odpowiednig placéwke naukowo-badawczg.

3.8.1.4 Zaleca sie stosowanie przewodéw jezdnych z miedzi srebrowej CuAg 0,10
wykonanych wg normy ZN-KFK-019:2000 [31].

3.8.1.5 Przekrdj znamionowy przewodu jezdnego nie powinien by¢ mniejszy od 100 mm2.

Ly nosne

3.8.2.1 Nalezy stosowa¢ liny no$ne z miedzi lub jej stopdow.

3.8.2.2 Wiasnosci elektryczne i mechaniczne lin noSnych miedzianych powinny spetniac
wymagania normy PN-74/E-90081 [12].

3.8.2.3  Wiasnosci elektryczne i mechaniczne lin nosnych wykonanych ze stopow miedzi
powinny by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich norm lub okreslonymi przez
odpowiednig placéwke naukowo-badawczg.

3.8.2.4  Przekrdj znamionowy lin nosnych nie powinien by¢ mniejszy od 70 mm2, przy

Srednicy pojedynczego drutu co najmniej 2 mm.
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Iy nosne i ustalajace zawieszen poprzecznych

3.8.3.1 Liny nosne i ustalajgce zawieszen poprzecznych powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w p-kcie 3.7.2.

Iz wody wzmacniajace, uszyniajace, taczniki sieci jezdnej i powrotnej oraz

uszynienia

3.8.4.1 Wiasnoéci elektryczne i mechaniczne przewodow wzmachiajgcych i uszyniajgcych
powinny spetnia¢ wymagania norm PN-IEC-1089:1994/A1:2000 [11] i PN-74/E-
90081 [12].

3.8.4.2  Przekrdj znamionowy lin nie moze by¢ mniejszy niz:
e miedzianych 50 mm2,
¢ aluminiowych lub stalowo-aluminiowych 70 mm2.

3.8.4.3 Laczniki sieci jezdnej i powrotnej powinny by¢ zaprojektowane z gietkich lin
miedzianych o rezystancji nie wiekszej niz podaje norma PN-74/E-90081 [12 ].
Dopuszcza sie wykonywanie tgcznikéw sieci powrotnej miedzytokowych i
miedzytorowych z lin aluminiowych lub stalowo-aluminiowych o przekrojach
réwnowaznych tgcznikom miedzianym.

3.8.4.4 Dopuszcza sie, za zgodg PKP Polskie Linie Kolejowe S.A., zaprojektowanie w
sieci powrotnej fgcznikdw w innym wykonaniu niz okreslonym w punkcie 3.7.4.3.

3.8.4.5 Do projektowania indywidualnych uszynien konstrukcji wsporczych mozna
stosowacé prety stalowe ocynkowane, przewody aluminiowe i stalowo-aluminiowe,
o przekroju odpowiadajgcym elektrycznie lince miedzianej 50 mm2. taczniki te
powinny posiadac izolacje polwinitowg lub PCV.

3.8.4.6 Do projektowania grupowego uszynienia konstrukcji wsporczych zaleca sie
stosowanie lin stalowo-aluminiowych o minimalnym przekroju 120 mm?

Il Odciagi sieciowe, uelastycznienia, wieszaki

3.8.5.1 Do projektowania odciggow sieciowych, uelastycznienia i wieszakow sieci jezdnej
nalezy stosowac linki z miedzi lub jej stopow.

3.8.5.2 Linki miedziane powinny spetnia¢ wymagania norm PN-IEC-1089:1994/A1:2000
[11] i PN-74/E-90081 [12].

3.8.5.3 Wiasnosci linek ze stopow miedzi powinny by¢ zgodne z wymaganiami
odpowiednich norm lub okreslonymi przez odpowiednig placowke naukowo-
badawczs.

3.8.5.4 Do projektowania wieszakow montowanych pomiedzy linami noSnymi a
przewodami jezdnymi, powinny by¢ stosowane elastyczne linki wykonane z miedzi
miekkiej.

3.8.5.5 Przekréj znamionowy linek nie moze by¢ mniejszy niz:
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e dla odciggdw sieciowych i wieszakéw pomiedzy linami nosnymi i ustalajgcymi

zawieszen poprzecznych - 35 mm2,
e dlalinek uelastyczniajgcych - 25 mmz2,

e dla linek wieszakow - 10 mm2.

I Osprzet

3.8.6.1

3.8.6.2

3.8.6.3

3.8.6.4

Osprzet sieci trakcyjnej powinien by¢ wykonany z materiatow:

e odpornych na drgania,

e ekologicznych o niskim oddziatywaniu na srodowisko i nie ulegajgce koroziji,
e 0 okreslonym i podlegajgcym sprawdzeniu sktadzie chemicznym,

e 0 ustalonych wlasnosciach wytrzymatosciowych i elektrycznych.

Do produkcji osprzetu powinny by¢ stosowane nastepujgce materiaty:

miedz twarda M4 — wg normy PN-77/H-82120 [32],

e brgz BA1032 — wg normy PN-EN 1982:2002 [10],

e Zeliwo ciggliwe biate ZcB4505 — wg normy PN-EN 1562:2000 [13],

e stal niestopowa S235JRG — wg normy PN-EN 10025:2002 U [14],

e stale stopowe nierdzewne,

e stopy aluminium,

e inne materiaty dopuszczone do stosowania przez odpowiednig placowke
naukowo-badawczg.

Osprzet sieci trakcyjnej przeznaczony do bezposredniego zamocowania na

przewodach miedzianych (lub ze stopdw miedzi), cze$ci osprzetu przeznaczone

do przewodzenia pradu elektrycznego, drobne elementy (np. zawleczki), jak tez

osprzet szczegdlnie narazony na korozje, powinien by¢ wykonany z miedzi i jej

stopdéw (braz), lub stali nierdzewnej. Réwniez Sruby i nakretki, w czesciach

osprzetu, o wymiarze gwintu ponizej M12, o ile ze wzgledow konstrukcyjnych jest

to mozliwe, powinny by¢ wykonane z miedzi, brgzu lub stali nierdzewne;j.

Wiegksze elementy konstrukcyjne osprzetu powinny by¢ wykonywane ze stali

niestopowych lub Zeliwa ciggliwego biatego, z wyjatkiem osprzetu stosowanego w

tunelach, ktéry nalezy wykonywac z miedzi, brgzu lub stopow aluminium.

- .damenty, glowice fundamentowe i konstrukcje wsporcze

3.8.7.1

Obsada konstrukcji wsporczych stalowych lub zelbetowych powinna by¢
wykonywana w postaci fundamentéw betonowych, prefabrykowanych lub
wylewanych. Dopuszcza sie, dla zwiekszenia objetosci, wykonanie w postaci

fundamentu prefabrykowanego oblanego betonem.
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3.8.7.2

3.8.7.3

3.8.7.4

3.8.7.5

3.8.7.6

3.8.7.7

3.8.7.8

3.8.7.9

Materiaty uzywane do wykonania betonu, sposdb jego wykonania oraz badania
prébek powinny odpowiadaé wymaganiom norm PN-B-03264:2002 [7], BN-
71/9317-90 [24].

Fundamenty blokowe i wylewane powinny by¢é wykonywane z betonu klasy B-30,
zas fundamenty palowe powinny by¢é wykonywane zgodnie z ,Wytycznymi odbioru
i eksploatacji fundamentéw palowych...” [F]. W przypadkach technicznie
uzasadnionych dopuszcza sie stosowanie betonu o wigkszej wytrzymatosci lub
betonu zbrojonego.

Gtowice fundamentowe powinny by¢ wykonywane co najmniej z betonu klasy B
30.

Konstrukcje wsporcze powinny by¢é wykonywane z materiatéw trwatych, odpornych
na drgania, o okreslonym i podlegajgcym sprawdzeniu sktadzie chemicznym oraz
ustalonych wtasnosciach wytrzymatosciowych.

Konstrukcje wsporcze stalowe nalezy wykonywac ze stali konstrukcyjnych
spawalnych. W jak najszerszym zakresie nalezy stosowac profile stali walcowanej
w postaci kgtownikéw, ceownikéw i dwuteownikéw szerokostopowych.

Zaleca sie stosowanie na konstrukcje wsporcze stali S235 JRG1 wg normy PN-EN
10025:2002 U [14] i 18G2 wg normy PN-86/H-84018 [28].

Konstrukcje wsporcze stalowe powinny by¢ ocynkowane zanurzeniowo (ogniowo)
zgodnie z wymaganiami normy PN-93/E-04500 [8], a nastepnie dwukrotnie
pomalowane farbami rodzaju i kolorze ustalonym przez PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A.. Grubo$¢ powltoki cynkowej powinna wynosi¢ co najmniej 60 um.
Do wykonywania konstrukcji wsporczych zelbetowych powinny by¢ stosowane

materialy i wymagania okreslone w normie ZN-88/MTZit-CBP-10 [29].

I ateriaty izolacyjne

3.8.8.1

3.8.8.2

3.8.8.3

4.

W urzadzeniach sieci trakcyjnej nalezy stosowaé materiaty izolacyjne o
wiasciwosciach elektrycznych, mechanicznych i termicznych odpowiednich do
pracy w kolejowych warunkach eksploatacyjnych.

Jako materiaty izolacyjne nalezy stosowac materiaty ceramiczne (porcelana
elektrotechniczna) lub tworzywa organiczne.

Do izolacji urzgdzen sieci trakcyjnej nalezy stosowac izolatory znormalizowane, a
w przypadku ich braku izolatory spetniajgce wymagania techniczne izolatorow

znormalizowanych.

Zasady obowigzujace przy wykonywaniu opracowan technicznych
nowych i modernizowanych sieci trakcyjnych
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4.1 Wymagania

Il <onstrukcja sieci trakcyjnych powinna byé dostosowana do wymaganej predkosci

jazdy i najwiekszych poboréw pradu taboru majgcego kursowaé¢ na danym odcinku

linii kolejowe;j.
IV zaleznosci od wymaganych przekrojéw sieci jezdnej, predkosci jazdy pociagow
oraz charakteru torow zaleca sie stosowanie nastepujgcych sieci:
4.1.2.1 Przy predkosciach jazdy do 120 km/h:
a) dla torow szlakowych i gtéwnych zasadniczych stacji - sie¢ tancuchowa,
skompensowang z dwoma przewodami jezdnymi,
b) dla pozostatych toréw staciji - sie€ tancuchowg, skompensowang z jednym
przewodem jezdnym.
4.1.2.2 Przy predkosciach jazdy powyzej 120 km/h:
a) dla torow szlakowych i gtéwnych zasadniczych stacji - sie¢ tancuchows,
skompensowang, uelastyczniong z dwoma przewodami jezdnymi,
b) dla pozostatych toréw stacji - sie¢ fancuchowa, skompensowang z jednym
przewodem jezdnym.
-Parametry zalecanych typow sieci jezdnych zawiera ,Katalog sieci trakcyjnej” [E].
-Zastosowane rozwigzania konstrukcyjne sieci jezdnej powinny zapewniac¢ dobrg
wspotprace:
a) z podniesionymi dwoma odbierakami prgdu lokomotywy pojedynczej, dla
predkoéci jazdy do 50 km/h,
b) z podniesionymi dwoma odbierakami prgdu lokomotywy dwuczionowej (po
jednym odbieraku na kazdym czionie, dla predkosci jazdy do 120 km/h,
c) z poniesionym jednym odbierakiem pradu lokomotywy pojedynczej.

IV planowanych podwieszeniach sieci jezdnych (szczegdlnie na stacjach) nalezy

dazy¢ do przejrzystego i uporzadkowanego, przestrzennego rozlokowania elementéw

nalezgcych do réznych obwodow elektrycznych oraz elementdw uszynionych.
D = okreslenia wysokosci wymaganych konstrukcji wsporczych nalezy braé pod
uwage:
a) usytuowanie fundamentéw w stosunku do tawy torowiska,
b)  poziom zawieszenia przewoddéw jezdnych,
c)  wysokosc¢ konstrukcyjng sieci jezdnej,
d)  mozliwos¢ montazu wspornika przewodu uszynienia grupowego.
-Usytuowanie gornej ptaszczyzny fundamentéw palowych powinno wynosic:
a) na szlaku: 0,40 £0,05 m — w stosunku do tawy torowiska,

b) na stacji: 0,20 £0,05 m — w stosunku do stopki szyny,
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c) na peronie: 0,20 £0,05 m — w stosunku do ptaszczyzny peronu.
LS tuowanie fundamentéw blokowych powinno wynosié:
a) naszlaku i rowni stacyjnej: 0,10 £0,05 m w stosunku do tawy torowiska,
b)  na peronie: 0,00 m w stosunku do ptaszczyzny peronu.
-Projektowanie sieci trakcyjnej powinno uwzgledniaé wymagania okreslone w normie
BN-85/9317-92 [33].
Ir 2y opracowywaniu dokumentaciji technicznej sieci trakcyjnej nalezy podstawowo
stosowac rozwigzania zawarte w ,Katalogu sieci trakcyjnej” [E] z zachowaniem ich

ujednolicenia dla catego projektowanego odcinka.
4.2 Fundamenty i gtlowice fundamentowe

-Zaleca sie w szerokim zakresie, na szlakach i stacjach, stosowanie fundamentow
palowych ze srubami fundamentowymi lub blokowych fundamentéow
prefabrykowanych. W uzasadnionych przypadkach nalezy stosowac¢ fundamenty
blokowe wylewane.

-Dopuszcza sie, z uwagi na wymagane obcigzenie lub wlasciwosci gruntu,
powiekszenie objetosci prefabrykowanego fundamentu blokowego przez oblanie
betonem z zachowaniem technologii zapobiegajgcej rozwarstwianiu sie betonu.

Do zabezpieczenia stalowych konstrukcji wsporczych, posadawionych w blokowych
fundamentach prefabrykowanych i wylewanych, nalezy stosowa¢ gtowice
fundamentowe.

I \Vicjsca styku konstrukcji wsporczych i odciggdw z glowicami fundamentéw nalezy

dodatkowo zabezpieczac¢ przed wptywami atmosferycznymi.
4.3 Konstrukcje nosne, odciagi

IO  podwieszania sieci jezdnej mozna wykorzystywag, jako konstrukcje nosne:

a) konstrukcje wsporcze,

b) kolejowe budowle usytuowane nad lub w bezposrednim sagsiedztwie toréw
elektryfikowanych jak: stropy lub Sciany tuneli, wiaduktéw, budynkow,
konstrukcji mostéw itp. W przypadku budowli nie bedgcych wtasnoscia, mozna
je wykorzysta¢ do podwieszania sieci jezdnej, w porozumieniu z wtascicielem
tej budowli.

| BB jezdna kazdego z toréw wielotorowego szlaku, stanowigca odrebny obwdd
elektryczny, powinna by¢ podwieszana na indywidualnych konstrukcjach wsporczych,
mechanicznie niezaleznych od siebie. Podwieszanie sieci poszczegodlnych toréw na

indywidualnych wspornikach sieciowych bramki, obejmujgcej te tory lub na
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wspornikach stupéw z wysiegnikiem przez dwa tory, traktuje sie jak podwieszenie
indywidualne.

Il Us ) tuowanie konstrukcji wsporczych wzgledem toréw kolejowych powinno byé
zgodne z wymaganiami obowigzujgcej skrajni wg p-ktu 2.1.

Il <onstrukcje wsporcze sieci jezdnej powinny byé tak rozstawiane, aby zachowana
byta widocznos$¢ sygnalizatoréw Swietinych lub ramiennych.

I\ ajmniejsza odlegio$é pomiedzy lokalizowanymi konstrukcjami wsporczymi powinna
wynosic:

a) 3 m w przypadku konstrukcji posadowionych w fundamentach blokowych
prefabrykowanych lub wylewanych,
b) 1 m w przypadku konstrukcji mocowanych do fundamentéw palowych.

-Konstrukcje sieci jezdnej powinny by¢ rozstawiane w taki sposob, aby nie kolidowaty
Z innymi urzgdzeniami statymi.

-Konstrukcje sieci jezdnej kazdego toru szlaku dwutorowego powinny by¢ ustawione
symetrycznie, naprzeciw siebie.

-Na stacjach nalezy unika¢ masowego ustawiania indywidualnych konstrukcji
wsporczych sieci jezdne;j.

-Zaleca sie na stacjach stosowanie bramek jednoprzestowych o rozpietosci do 40 m.
W przypadku braku odpowiedniej skrajni, dla zastosowania bramek, nalezy rozwazyé
zastosowanie zawieszen poprzecznych.

I\ przypadku braku miejsca na ustawienie konstrukcji indywidualnych lub bramek
obejmujgcych nie wiecej niz trzy tory, dopuszcza sie podwieszenie sieci jezdnej na
stupie z wysiegnikiem przez dwa lub trzy tory.

' miare mozliwosci nie nalezy obejmowaé wspolnymi konstrukcjami wsporczymi
sieci jezdnych toréw nalezgcych do réznych grup, z punktu widzenia przeznaczenia,
kierunku jazdy itp.

I\ odpowiedzialnych i newralgicznych rejonach stacji (np. gtowicach stacji) nalezy w
miare mozliwosci stosowaé zwiekszong skrajnie do ustawianych konstrukciji
wsporczych sieci jezdne;j.

-Nalezy unika¢ ustawiania konstrukcji wsporczych w peronach bocznych, waskich
peronach wyspowych i peronach bagazowych. W takich przypadkach tory z
przylegtymi peronami nalezy obejmowac konstrukcjami bramkowymi.

VB nalezy ustawiac konstrukcji wsporczych sieci trakcyjnej w miedzytorzu torow
szlakowych i torow gtéwnych zasadniczych w stacji. W przypadku koniecznosci
ustawienia konstrukcji wsporczych sieci trakcyjnej w miedzytorzu toréw szlakowych i
torow gtéwnych zasadniczych w stacji nie nalezy ich wykorzystywaé do
rownoczesnego podwieszania na nich sieci obu torow. Szeroko$¢ miedzytorza
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powinna by¢ zgodna z zapisami zawartymi w Standardach technicznych -
szczegotowych warunkow technicznych dla modernizacji lub budowy linii kolejowych
do predkosci Vmax < 200 km/h (dla taboru konwencjonalnego) i 250 km/h (dla taboru
z wychylnym pudfem) - Tom Il Skrajnia budowlana linii kolejowych

IV wyjatkowych przypadkach koniecznosci podwieszenia na tej samej konstrukcji
wsporczej lub wsporniku, sieci jezdnych nalezgcych do roznych obwodow
elektrycznych, nalezy zastosowac taki uktad konstrukcyjny, aby elementy sgsiednich
sieci, pozostajgcych pod napieciem, znajdowaty sie w odlegto$ci poziomej co
najmniej 700 mm.

I\ = odcinku toru, 5 m przed wykolejnicg i 30 m za nig, liczac w kierunku jazdy, nie
wolno lokalizowa¢ konstrukcji wsporczych po tej stronie toréw, na ktérg
przewidywane jest wykolejenie taboru.

-Nalezy unika¢ ustawiania konstrukcji wsporczych bezposrednio za koztem oporowym
zeberek ochronnych toru.

-Przy skrzyzowaniu drog publicznych w poziomie z torami szlakowymi i gtdwnymi
zasadniczymi stacji, odlegtos¢ lokalizowanych konstrukcji wsporczych od krawedzi
drogi powinna wynosic¢ nie mniej niz 10 m.

-W przypadkach lokalizowania konstrukcji wsporczych, przy réwnolegle do torow
biegnacych drogach technicznych, odlegtos¢ miedzy krawedzig drogi a konstrukcjg
nie powinna by¢ mniejsza niz 3 m.

I <onstrukcje wsporcze ustawiane w rampach, placach tadunkowych itp. obiektach,
nalezy zabezpiecza¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.

. 240 indywidualne konstrukcje wsporcze sieci jezdnej zaleca sie stosowanie
stalowych stupow z ceownikow i dwuteownikdw szerokostopowych mocowanych do
fundamentéw palowych lub stalowych stupéw z ceownikdéw posadawianych w
prefabrykowanych fundamentach blokowych oraz wylewanych.

I <onstrukcje wsporcze mocowane do fundamentdw palowych powinny byé
odizolowane od fundamentéw, uziemione oraz poditgczone do uszynienia grupowego.

-Do stupéw kotwowych mocowanych do fundamentéw palowych nalezy stosowaé
odciggi z izolacjg, mocowane réwniez do fundamentéw palowych. Natomiast do
stupéw posadawianych w prefabrykowanych fundamentach blokowych nalezy

stosowac odciggi bez izolacji, mocowane do fundamentéw blokowych lub palowych.
4.4 Zawieszenia poprzeczne

B\ zavieszeniach poprzecznych nalezy stosowaé uktady o parzystej ilosci lin

nosnych. Stosowanie pojedynczej liny no$nej jest dozwolone tylko w przypadkach
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dokonywania przerdbek juz istniejgcych zawieszen poprzecznych, z pojedynczg ling
nosna.

' celu maksymalnego wyeliminowania wptywu zmian temperatury na wielko$¢ zwisu
lin nosnych zawieszenia poprzecznego, zwis liny nosnej nalezy przyjmowac w
granicach od 1/8 do 1/10 rozpietosci przesta.

-Liny no$ne zawieszenia poprzecznego nie powinny by¢ pod napieciem i powinny byc¢
uszynione.

I iy ustalajace (gorna i dolna) zawieszenia poprzecznego powinny byé montowane
do konstrukcji wsporczych poprzez sprezyny naciggowe. Nacigg wstepny lin
ustalajgcych powinien wynosi¢ minimum 300 daN.

I\ ajmniejsza odlegiosé gornej liny ustalajacej od lin nosnych zawieszenia
poprzecznego powinna wynosi¢ co najmniej 500 mm.

-Czeéci lin ustalajgcych zawieszenia poprzecznego, prowadzone nad peronami lub

drogami publicznymi, nie powinny by¢ pod napieciem i powinny by¢ uszynione.
4.5 Oznaczenia konstrukcji nosnych

-Kazda konstrukcja no$na powinna posiadac tablice numerowg z umieszczonym
numerem konstrukcji zgodnie z normg BN-69/9317-75 [23] zawierajaca:
a) kilometr linii kolejowej (toru) na ktérym konstrukcja jest posadowiona,
b) kolejnosé konstrukcji na danym kilometrze linii kolejowe;j.
I <onstrukcje nosne nalezy numerowaé w sposéb nastepujacy:
a) na szlaku przy torze nieparzystym — kolejne numery nieparzyste,
b) na szlaku przy torze parzystym — kolejne numery parzyste,
c) na stacji, kolejno rzedami od strony lewej do prawnej, odpowiednio na stronie

parzystej i nieparzystej, w kierunku narastajgcego kilometra.
Bramki i wieze zawieszeh poprzecznych otrzymuja tylko jeden numer.

I <onstrukcje nosne, dla ktérych z powodu braku miejsca lub innych trudnoséci nie
mozna zastosowac¢ normalnych tablic numerowych (np. w tunelach) mogag byé

oznaczone w inny sposaéb.

4.6 Siec jezdna

I\ ormalne przesto
4.6.1.1 Jako normalne nalezy stosowaé przesto o rozpietosci okreslonej parametrami

zastosowanego typu sieci jezdnej oraz wymaganiami p-ktu 3.3.4.
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4.6.1.2

4.6.1.3

46.1.4

4.6.1.5

4.6.1.6

4.6.1.7

46.1.8

Dla sieci jezdnych dostosowanych do prowadzenia ruchu z predkoscig 160 km/h i
wiekszg zaleca sie stosowanie rozpietosci normalnego przesta 62 4 m, przy czym
nalezy przestrzega¢ warunku 10% réznicy dtugosci sgsiednich przeset.

W sieciach, w ktérych przekrdj liny lub lin nosnych jest wiekszy od przekroju
przewodu lub przewoddw jezdnych oraz dla sieci dostosowanych do V=160 km/h
nalezy stosowaé wieszaki zapewniajgce przewodzenie pradu.

W przypadku prowadzenia sieci jezdnych pod niskimi wiaduktami lub w tunelach,
dopuszcza sie zastosowanie, miedzy osig przewodow jezdnych, a osig liny nosnej,
odlegtosci mniejszej od 200 mm pod warunkiem, Zze zostang zastosowane
rozwigzania konstrukcyjne jak najmniej wptywajgce na pogorszenie wspotpracy
sieci z odbierakiem prgdu. Rozwigzanie to musi zosta¢ zaakceptowane przez PKP
Polskie Linie Kolejowe S.A.

Przy prowadzeniu sieci jezdnej pod mostami i wiaduktami, przy odlegtosci liny
nosnej od elementoéw mostu czy wiaduktu mniejszej od 200 mm, nalezy stosowac
konstrukcje uniemozliwiajgce nadmierne unoszenie przewodoéw przez odbieraki
pradu.

W przypadkach nadmiernego zblizenia lin lub liny i wieszakéw na odlegto$é
mniejszg niz 50 mm nalezy je, za pomocg haktadek ochronnych, zabezpieczy¢
przed przecieraniem.

Jezeli sita od zatomu przewodu jezdnego jest mniejsza od sity z obliczeniowego
parcia wiatru na ten przewod, nalezy stosowac elementy zabezpieczajgce przed
nadmiernym rozwarciem miedzy wysiegnikiem pomocniczym a ramieniem
odciggowym, o ile w samej konstrukcji podwieszenia nie przewidziano takiego
zabezpieczenia.

W sieciach jezdnych z dwoma przewodami jezdnymi nalezy stosowaé uchwyty
odlegto$ciowe zamontowane wzdtuz przesta:

a) dla przeset do 50 m - jeden w $rodku rozpietosci

b) dla przeset powyzej 50 m - dwa rozstawione w odlegtosci 1/3 i 2/3

rozpietosci.

P z<sto naprezenia

46.2.1

4.6.2.2

4.6.2.3

Nalezy stosowac przesta naprezenia trojprzestowe cztero lub szesciostupowe
spetniajgce wymagania p-ktu 3.3.5.
Przesta naprezenia tréjprzestowe szesciostupowe, powinny by¢ stosowane w
sieciach jezdnych na torach szlakowych i w miare mozliwosci na gtéwnych
zasadniczych staciji.
Przesta naprezenia tréjprzestowe czterostupowe nalezy stosowac tylko w rejonie
gtowic stacyjnych, jako granice mechaniczne i elektryczne sieci jezdne;j.
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4.6.2.4

4.6.2.5

4.6.2.6

4.6.2.7

4.6.2.8

Przewody obu sieci jezdnych, w tréjprzestowym przesle naprezenia, prowadzone
réwnolegle wzgledem siebie, mogg by¢, w rzucie poziomym, zaleznie od sytuacji
terenowej, rownolegte lub ukosne do osi toru.

W przypadku trudno$ci wykonania tréjprzestowego czterostupowego przesta
naprezenia, dla sieci przewidywanej do jazdy z predkoscig nie wigkszg niz 75 km/h
dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci miedzy stupami krzyzowymi, lecz z
zastosowaniem ramion odciggowych na wysiegnikach pomocniczych stupow
krzyzowych. Jezeli jeden z odcinkow naprezenia jest kotwiony w poblizu na state,
mozna zastosowac dwuprzestowe przesto naprezenia typu rozjazdowego.

W izolowanych przestach naprezenia dopuszcza sie wprowadzenie kabla
zasilacza sieci jezdnej na jeden ze stupow krzyzowych.

W izolowanych przestach naprezenia zaleca sie stosowanie izolacji termicznej lin
nosnych, zabezpieczajgcej przed przepalaniem tukiem elektrycznym. Krzyzujgce
sie przewody jezdne, prowadzone do kotwienia oraz wysiegnik pomocniczy stupa
krzyzowego, nalezy izolowac.

Nalezy unika¢ krzyzowania przewodow odchodzgcych do kotwienia z sieciami

jezdnymi innych toréw, zwlaszcza nalezgcych do réznych obwodéw elektrycznych.

I Odcinek naprezenia

4.6.3.1

4.6.3.2

4.6.3.3

4.6.34

4.6.3.5

4.6.3.6

4.6.3.7

Maksymalna dtugo$¢ odcinka naprezenia (sekcji) nie powinna przekracza¢ 1450
m.

Dla odcinkéw naprezenia sieci jezdnej naprezonej obustronnie nalezy stosowac
kotwienia srodkowe sieci.

W przypadkach stosowania kotwienia srodkowego na indywidualnych
konstrukcjach wsporczych nalezy dgzy¢ aby rozpietosci pomiedzy stupem
Srodkowym a stupami kotwienia srodkowego byly jednakowe. Dopuszcza sie
réznice nie wiekszg niz 2 m.

Do dzwigara bramki jednoprzestowej zaleca si¢ mocowanie nie wiecej niz trzech
kotwien srodkowych sieci jezdnej.

Nie nalezy projektowac jednego odcinka naprezenia pomiedzy granicami
elektrycznymi torow gtéwnych zasadniczych stac;ji.

Dtugos¢ odcinka sieci jezdnej, od kotwienia srodkowego (statego) do konca
odcinka naprezenia, na dtugich tukach, nie powinna zawierac wiecej niz 10
podwieszen.

Nalezy tak ustalac¢ dtugosci odcinkow naprezenia sieci jezdnej, aby lokalizowane
przesta naprezenia usytuowane w poblizu semaforow wjazdowych i wyjazdowych

stacji zapewniaty maksymalng widocznos¢ tych semaforéw.
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4.6.3.8

4.6.3.9

4.6.3.10

4.6.3.11

Nalezy tak ustala¢ dtugosci odcinkéw naprezenia sieci jezdnej, aby lokalizowanie
przesta naprezenia byto mozliwe w odlegtosci nie mniejszej niz 50 m przed
peronem przystanku osobowego, zgodnie z wtasciwym kierunkiem jazdy.

W odcinku naprezenia sieci jezdnej z linig odbioréw nietrakcyjnych, prowadzong
po konstrukcjach wsporczych sieci trakcyjnej (szczegdlne rozwigzania), nie nalezy
lokalizowaé przeset naprezenia oraz kotwien srodkowych, w rejonach skrzyzowan
z liniami elektroenergetycznymi.

Nie nalezy kotwiC na jednym stupie wiecej niz dwa odcinki naprezenia sieci
jezdnej. Sieci kotwione na jednym stupie, w zasadzie, nie powinny naleze¢ do
réznych grup elektrycznych. Odstepstwa od tej zasady sg dopuszczalne jedynie w
tych przypadkach, w ktérych uktad torowy stacji nie pozwala na inne rozwigzanie.
W przypadku kotwienia na jednym stupie przewodéw sieci jezdnych nalezgcych do
réznych grup zasilania nalezy odizolowac¢ przewody przynajmniej jednego odcinka
naprezenia, w takiej odlegtosci od stupa kotwowego, aby mozliwy byt bezpieczny

dostep do urzgdzen kotwienia przewodow drugiego odcinka naprezenia.

I Odsuwy sieci jezdnej

46.4.1

4.6.4.2

4.6.4.3

4.6.4.4

Sieci jezdne tahcuchowe powinny by¢ pionowe tzn. z rownoczesnym jednakowym
odsuwem nadanym linie nosnej i przewodom jezdnym. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sie nadanie roznych odsuwoéw, jednak réznica miedzy ling
noéng a przewodami jezdnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10% wysoko$ci
konstrukcyjnej sieci, lecz nie wiecej od 100 mm, pod warunkiem zachowania
odsuwow przewoddw jezdnych zgodnie z p-ktem 3.3.4.3.

Nadawanie przewodom jezdnym odsuwdw powinno by¢ takie, aby zapewnito
mozliwie rownomierne scieranie naktadek czesci roboczej slizgacza odbieraka
pradu.

Petny cykl odsuwéw sieci jezdnej powinien zamykac sie w dwdch bezposrednio po
sobie nastepujgcych przestach. W uzasadnionych przypadkach petny cykl
odsuwow moze zamykaé sie w kilku przestach lub sie¢ jezdna moze byé
prowadzona po osi toru.

Odsuwy nadawane sieciom jezdnym na szlaku dwutorowym powinny zapewnia¢
zachowanie odlegtosci minimum 700 mm miedzy czesciami przeciwlegtych

podwieszen obu toréw.

IR 0zjazdy sieci jezdne;

4.6.5.1

Rozjazdy sieci jezdnych powinny by¢ projektowane z krzyzowaniem przewodow
jezdnych i powinny zapewniac ptynny przejazd slizgacza odbieraka pragdu we

wszystkich kierunkach, dla ktorych przejscie rozjazdowe jest przewidywane.
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4.6.5.2

4.6.5.3

4.6.5.4

4.6.5.5

4.6.5.6

4.6.5.7

4.6.5.8

4.6.5.9

4.6.5.10

Konstrukcja rozjazdu sieci powinna zapewnia¢ unoszenie przewodéw jezdnych
obu krzyzujgcych sie kierunkéw, przez slizgacz odbieraka pradu, w przypadku
nacisku tylko na przewody jednego kierunku.
Rozjazdy sieci nalezy projektowac¢ przede wszystkim, jako pojedynczo
skrzyzowane. Jezeli warunki uktadu torowego na to nie pozwalajg, dopuszcza sie
stosowanie rozjazdow sieci z podwojnym skrzyzowaniem, z tym, ze jedna z sieci
jezdnych powinna by¢, ze wzgleddw bezpieczenhstwa, prowadzona po kierunku
prostym.
Rozjazdy sieci pojedynczo i podwojnie skrzyzowane muszg zapewnia¢ swobodny
ruch wzdtuzny kazdego z przewodoéw jezdnych w obowigzujgcym przedziale
zmiennosci temperatury.
Ze wzgledu na zapewnienie dobrej wspotpracy sieci z odbierakami pradu,
przewody jezdne sieci przeznaczonej do jazdy z wiekszg predkoscig powinny by¢
prowadzone pod przewodem sieci przejezdzanej z predkoscig mniejszg. Jezeli
obie sieci tworzgce rozjazd przeznaczone sg do jazdy z jednakowg predkoscia,
nizej powinien byé prowadzony przewdd jezdny sieci toru o wiekszym ruchu
pojazdow.
Przy pojedynczym skrzyzowaniu sieci nalezy stosowac prowadnice na przewodzie
jezdnym zabezpieczajgca przed nadmiernym uniesieniem jednego przewodu w
stosunku do drugiego. Przy podwdéjnym skrzyzowaniu sieci i wspotpracy z
odbierakiem pradu obu skrzyzowah prowadnice nalezy stosowaé po obu stronach
rozjazdu.
Skrzyzowanie przewoddw jezdnych tworzgcych rozjazd sieci powinno znajdowaé
sie jak najblizej krzyzownicy rozjazdu torowego, dla umozliwienia pewnego i
bezuderzeniowego wpisania sie przewodu na ptaszczyzne $lizgacza odbieraka
pradu.
Kat utworzony przez przewody jezdne rozjazdu sieci nie powinien by¢ wiekszy od
40° a nie mniejszy od 5°.
Kotwienia sieci krzyzujgcych sie nad rozjazdem torowym powinny by¢ tak
lokalizowane, aby powstajgce przy zmianach temperatury ruchy wzdtuzne
przewodéw jezdnych tworzgcych rozjazd miaty ten sam kierunek. W przypadku
trudnosci takiego zaprojektowania, jedna z sieci powinna byc¢, w poblizu rozjazdu,
zakotwiona na state lub unieruchomiona kotwieniem srodkowym.
Przewdd jezdny sieci odchodzacej z rozjazdu do kotwienia, bezposrednio za
obszarem wspotpracy ze slizgaczem odbieraka prgdu, powinien by¢ uniesiony i
prowadzony mozliwie wysoko, w stosunku do przewoddw wspotpracujgcych z
odbierakiem.
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4.6.5.11

Przy projektowaniu rozjazdéw sieci nad rozjazdami torowymi, z iglicami poza
czworobokiem rozjazdu, nalezy zwréci¢ uwage, aby rozsuniete przewody jezdne

prowadzone byly symetrycznie wzgledem osi symetrii odbieraka pradu.

4.6.5.12 Krzyzujgce sie sieci jezdne, na rozjezdzie sieci, nalezy potgczyc¢ elektrycznie.

4.6.5.13 Rozjazdy sieci dostosowanych do predkosci jazdy V>160 km/h powinny
dodatkowo spetnia¢ wymagania okreslone w rozdziale 7.

Iz wody wzmacniajgce

4.6.6.1 Stosowanie przewodu wzmacniajgcego dopuszcza sie wyjgtkowo, dla
powiekszenia przekroju istniejgcej sieci jezdne;j.

4.6.6.2 Przewody wzmacniajgce powinny by¢ prowadzone po przeciwnej stronie
konstrukcji wsporczej niz sie¢ jezdna.

4.6.6.3 Przy krzyzowaniu sie przewodu wzmacniajgcego z ling nosng lub przewodami
jezdnymi nalezgcymi do tego samego obwodu elektrycznego powinien by¢, w
najniekorzystniejszych warunkach, zachowany odstep nie mniejszy niz 200 mm.

4.6.6.4 Nie nalezy prowadzi¢ przewoddéw wzmacniajgcych nad peronami. W przypadku
koniecznosci takiego prowadzenia lub zblizenia nalezy spetnia¢c wymagania normy
PN-E-05100-1:1998 [2] tabl. 14 poz. 6 i tabl. 22 poz.1.

4.6.6.5 Przez zwarte przesta naprezenia przewdd wzmachniajgcy powinien byé
prowadzony jednym ciggiem (bez ztacz).

4.6.6.6 Nalezy unika¢ kotwienia, z tej samej strony stupa kotwowego, przewodu
wzmacniajgcego i sieci jezdnej nalezagcych do réznych obwodéw elektrycznych. W
przypadku takiego rozwigzania, w poblizu sgsiedniego stupa przelotowego, w
przewod wzmachniajgcy powinien by¢ wmontowany izolator, aby w poblizu
urzgdzenia naprezajgcego przewdd ten byt bez napiecia.

4.6.6.7 Na stupie kotwienia srodkowego sieci jezdnej nie nalezy kotwi¢ przewodu
wzmacniajgcego sieci toru sgsiedniego,

4.6.6.8 Nalezy unika¢ kotwienia przewodu wzmacniajgcego na stupie z roztgcznikiem lub
odfgcznikiem sieci jezdne;j.

4.6.6.9 Dopuszcza sie kotwienie przewodu wzmacniajgcego i uszyniajgcego po tej samej

stronie stupa kotwowego, pod warunkiem zachowania odlegtosci okreslonej w p-
kcie 2.3.1.

- ofilowanie sieci jezdnej

4.6.7.1

Pochylenie przewodu jezdnego, w stosunku do ptaszczyzny toru, przy zmianie
wysokosci zawieszenia nie powinno przekraczaé:

a)  5%o - dla predkosci jazdy pociggéw do 100 km/h,

b) 3% - dla predkosci jazdy pociggdéw od 100 do 140 km/h,
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c) 2% - dla predkosci jazdy pociggéw 140 do 160 km/h z tym, Zze przesta
skrajne powinny mie¢ potowe w/w pochylenia,
d) 1% - dla predkosci 160 km/h i wiekszej z tym, ze przesta skrajne powinny
mie¢ potowe w/w pochylenia.
4.6.7.2 Na torach fadunkowych, na stacjach postojowych, w obrebie gérek rozrzadowych,
na terenach lokomotywowni oraz na innych torach przeznaczonych do jazdy
pociagdw z predkoscig nie przekraczajgca 40 km/h, dopuszczalne jest pochylenie

przewodu jezdnego do ptaszczyzny toru, nie wieksze od 10%eo.
4.7 Sie¢ powrotna i prady btadzace

Il Sposob potaczenia konstrukcji wsporczych i innych elementéw przewodzacych
znajdujacych sie w strefie oddziatywania sieci jezdnej i pantografu z szynowg siecig
powrotng powinien byé zaakceptowany przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Srodki
ochrony przeciwporazeniowej (wg normy PN-EN 50122-1:2002 [3]) majg
pierwszenstwo przed srodkami ochrony od pradéw btgdzacych.

-Obwéd powrotny uktadu zasilania obejmuje oprécz szyn jezdnych potgczenia
poprzeczne miedzytokowe i miedzytorowe, obwody uszynien, kable powrotne i szyne
minusowg podstaciji trakcyjnej oraz ewentualnie dtawiki torowe (w przypadku
stosowania obwodow torowych).

-Szyny wszystkich zelektryfikowanych toréw powinny by¢ ze sobg potgczone w jednag
cato$¢ za pomocg tgcznikdw szynowych podiuznych i poprzecznych oraz dtawikéw
torowych.

I o1y niezelektryfikowane powinny byé odizolowane od toréw zelektryfikowanych,
jezeli nie sg wykorzystywane jako przewody sieci powrotnej w sposéb podany w
normie PN-EN 50122-2:2003 [4] a ponadto w punkcie 2.1.10. wycofanej normy PN-
92/E-05024 [37]. W razie potrzeby wykorzystania torow niezelektryfikowanych jako
przewodéw sieci powrotnej (na stacjach i szlakach) powinny one spetnia¢ wymagania
wyzej wymienionych norm.

Il Stosowane s3 potaczenia, znajdujacych sie w strefie sieci jezdnej i pantografu,
konstrukcji metalowych z szynami powrotnymi - uszynienia:

e bezposrednie lub otwarte, wykorzystujgce w charakterze przerw izolacyjnych w
przewodzie uszyniajgcym, w normalnych warunkach roboczych urzgdzenia
zwierajgce - ograniczniki niskonapieciowe (iskierniki, urzgdzenia
potprzewodnikowe lub stycznikowe), czasowo lub trwale tworzace potgczenie

przewodzgce w razie przekroczenia dopuszczalnej wartosci napiecia,
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e indywidualne (gdy uszynieniu podlega pojedyncza konstrukcja wsporcza) lub
grupowe (gdy stosuje sie specjalne przewody uszyniajgce grupe elementéw).
I\ przypadkach szczegdlinego zagrozenia pradami btadzacymi, dopuszcza sie
stosowanie prowadzonych réwnolegle w stosunku do szyn kabli powrotnych.
Potgczenia elektryczne kabli z szynami nie mogg zaktocac pracy obwodow torowych

srk.

4.8 Ochrona przeciwporazeniowa i bezpieczenstwo

I - ccenia ogdine

4.8.1.1 Spetnienie wymagan ochrony przeciwporazeniowej jest nadrzedne nad innymi
wymaganiami technicznymi i sSrodowiskowymi.

4.8.1.2 Dla stosowania srodkéw bezpieczenstwa i ochrony przeciwporazeniowej majg
zastosowanie wymagania norm: PN-EN 50122-1:2002 [3], PN-EN 50119:2002
[15].

4.8.1.3 Jako ochrone podstawowg przed dotykiem bezposrednim do czesci sieci jezdnej
znajdujacych sie pod napieciem w normalnych warunkach pracy, w miejscach
dostepnych (ktadki nad torami, wiadukty, mosty, tunele, wiaty itp.) nalezy stosowa¢
osfony izolacyjne, ekrany lub wstawki izolacyjne.

4.8.1.4 Dostepne czesci przewodzgce nie bedgce pod napieciem w normalnych
warunkach pracy, znajdujgce sie w strefie oddziatywania sieci trakcyjnej, powinny
by¢ uszynione.

4.8.1.5 Ochrona od porazen w uktadzie zasilania trakcyjnego powinna mie¢ jeden
zintegrowany system uszynieh w strefie oddziatywania sieci jezdnej, spetniajgcy
wymagania normy PN-EN 50122-1:2002 [3].

sz nienia

4.8.2.1 Ze wzgledu na bezpieczenstwo i ochrone przeciwporazeniowg konstrukcje
wsporcze sieci jezdnej oraz obce czesci przewodzgce nie bedace pod napieciem
w normalnych warunkach pracy, znajdujgce sie w strefie oddziatywania sieci
jezdnej i pantografu, powinny by¢ uszynione.

4.8.2.2 Nalezy stosowac uszynienia indywidualne bezposrednie, uszynienia indywidualne
otwarte lub uszynienia grupowe otwarte.

4.8.2.3 Nie zaleca sie stosowania mieszanych systemow uszynien, co oznacza, ze W
obszarze sekcji uszynienia grupowego nie nalezy stosowac dla pojedynczych
konstrukcji wsporczych i dostepnych biernych przewodzgcych czesci obcych,
znajdujgcych sie w strefie oddziatywania sieci jezdnej i pantografu, uszynien

indywidualnych. W granicach sekcji uszynienia grupowego otwartego konstrukcje
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wsporcze powinny by¢ odizolowane od fundamentéw i uziemione. Dostepne obce
bierne czesci przewodzace tgczone z obwodem uszynienia grupowego powinny
by¢ uziemione.

4.8.2.4  Przy stosowaniu uszynien bezposrednich nie nalezy stosowac¢ uziemiania
konstrukcji uszynionych.

IUszynienia indywidualne

4.8.3.1 Uszynienia indywidualne konstrukcji wsporczych nalezy projektowac w systemie
bezposrednim a w przypadkach szczegdlnych otwartym.

4.8.3.2 Czesci przewodzgce obce znajdujgce sie poza strefg oddziatywania sieci jezdnej i
pantografu (np. wiadukty, ogrodzenia, przepusty itp.) nalezy uszynia¢ w systemie
otwartym.

I Uszynienia grupowe

4.8.4.1 Prowadzenie liny uszynienia grupowego powinno by¢ wykonane na wspornikach
mocowanych do konstrukcji wsporczych od strony sieci jezdnej, ponad
podwieszeniem sieci.

4.8.4.2 Lina uszynienia grupowego powinna by¢ mocowana do wspornika na
podwieszeniu wahliwym.

4.8.4.3 Przekrdj liny uszynienia grupowego nie powinien by¢ mniejszy od 120 mm2 AFL
(lub przekroj rownowazny elektrycznie z innego materiatu) i powinien by¢
sprawdzony w obliczeniach minimalnych prgdow zwarcia uktadu zasilania.

4.8.4.4 Dtugosc sekcji uszynienia grupowego nie powinna na liniach z blokadg srk byc¢
wieksza od dwdéch diugosci obwodow torowych. Na liniach bez blokady dtugos¢
sekcji uszynienia grupowego nie powinna przekraczaé¢ 3 km.

4.8.4.5 Na liniach dwutorowych (odcinki szlakowe) zaleca sie tgczy¢ w srodku sekgji liny
uszynienia grupowego obu toréw linkg izolowang (napiecie izolacji 750 V) o
przekroju 120 mm2 (lub rwnowaznym). Potgczen tych nie nalezy przeprowadzaé
ponad siecig jezdng, a jedynie jako obejscie prowadzone w kanatach kablowych
lub rurach ostonowych. Na liniach z blokadg srk potgczenia poprzeczne nalezy
wykonywac przez dfawiki torowe.

4.8.4.6 Uszynienia grupowe niezaleznie od sposobu posadowienia konstrukcji wsporczych
(izolowane lub nie) nalezy projektowac jako otwarte.

4.8.4.7 lzolacja konstrukcji wsporczej od fundamentu palowego powinna mie¢ napiecie
znamionowe 750 V.

4.8.4.8 Jezeli wypadkowa rezystancja uziemienia sekcji uszynienia grupowego przekracza
2Q nalezy zainstalowa¢ w $rodku sekcji uziom dodatkowy.

4.8.4.9 Uziomy indywidualne i dodatkowe nalezy wykonywac jako pretowe. Uziomy
pretowe indywidualne nalezy montowac¢ w odlegtosci okoto 1 m od osi konstrukcji
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wsporczej po prawej stronie stupa umozliwiajgcej obserwacje z kabiny pojazdu

szynowego dla zasadniczego kierunku jazdy.

sz ny jezdne

4.8.5.1

4.8.5.2

Szyny jezdne o potgczeniach skrecanych powinny by¢ fgczone elektrycznie
tacznikami szynowymi.

Szyny jezdne wykorzystywane jako tgcza transmisyjne srk z izolowanymi
obwodami torowymi mogg by¢ elementem trakcyjnego obwodu powrotnego dla
przeptywu pradéw roboczych i zwarciowych przez tgczenie odcinkéw izolowanych
za posrednictwem dtawikow torowych. Przytgcza punktow uszynienia grupowego,

kabli powrotnych nalezy wykonywac przez dtawiki torowe.

I Ograniczniki niskonapieciowe

4.8.6.1

4.8.6.2

4.8.6.3

Otwarte uszynienie grupowe wymaga stosowania niespolaryzowanych
ogranicznikow niskonapieciowych o wartosci zadziatania powyzej 100 V. W
uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie instalowanie ogranicznikéw
spolaryzowanych.

Sekcja uszynienia grupowego otwartego powinna by¢ na obu krancach potgczona
za posrednictwem ogranicznikdw niskonapieciowych do tokdéw szyn. Przynajmniej
jeden z ogranicznikdw powinien by¢ niespolaryzowany. Kazde z potgczen
krancowych nalezy fgczy¢ z innym tokiem szyn.

Ograniczniki niskonapieciowe nalezy instalowaé na konstrukcjach wsporczych
sieci jezdnej w obrebie wtasciwej sekcji uszynienia grupowego w krancowej czesci

sekcji.

Il otaczenia uszyniajace

48.7.1

4.8.7.2

4.8.7.3

Pofgczenia uszyniajgce nalezy wykonywaé za pomoca fgcznikdw uszyniajgcych

dla:

a) wszystkich metalowych konstrukcji wsporczych (stupy indywidualne, stupy
bramek, wieze zawieszen poprzecznych),

b) wszystkich przewodzgcych czesci konstrukcyjnych sieci jezdnej nie bedacych
pod napigeciem w normalnych warunkach eksploatacyjnych, mocowanych na
niemetalowych konstrukcjach wsporczych.

Potgczenia uszyniajgce czesci konstrukcyjnych sieci jezdnej nie bedgcych pod

napieciem w normalnych warunkach eksploatacyjnych, mocowanych do

konstrukcji metalowych hal (elektrowozownie, dworce, wagonownie itp.) nalezy
izolowac od tych konstrukgji.

W przypadku braku mozliwosci bezposredniego uszynienia konstrukcji wsporczych

do szyn i koniecznosci doprowadzenia potgczeh uszyniajgcych do juz uszynione;j

konstrukcji nalezy:
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4.8.7.4

4.8.7.5

4.8.7.6

4.8.7.7

a) przy uszynieniu podziemnym obejmujgcym najwyzej trzy stupy potgczy¢ je
jednostronnie do uszynionej podwojnie konstrukcji,

b) przy uszynieniu podziemnym obejmujgcym wiecej niz trzy stupy, lub w
uszynieniu podziemnym obejmujgcym najwyzej trzy stupy, jezeli chociazby
jeden z nich wymagat podwdjnego uszynienia, nalezy przewidywaé dwie drogi
potgczenia uszyniajgcego z szynami.

Przytgcza tgcznikbéw uszyniajgcych do szyn i do konstrukcji wsporczych powinny

by¢ wykonane w sposob zapewniajgcy trwatosé potgczenia.

Konstrukcja przytgczenia tgcznika uszyniajgcego do stupa i do szyny powinna

umozliwi¢ tatwg kontrole stanu potgczenia.

Podwdjne uszynienie, to jest dwa oddzielne, niezaleznie uszynienia przytagczone

do tego samego toku, nalezy przewidywa¢ dla:

a) konstrukcji wsporczych ustawianych poza terenem kolejowym, ustawianych
na peronach lub w innych miejscach na terenie kolejowym, do ktorych dostep
dla oséb postronnych jest normalnie dozwolony,

b) konstrukcji wsporczych metalowych, na ktérych mocowane sg odtgczniki
sieciowe lub odgromniki,

c) odigcznikéw lub rozigeznikow sieciowych oraz ich napeddéw i odgromnikéw
montowanych na konstrukcjach wsporczych niemetalowych,

d) bramek, z tym ze uszynié nalezy jeden stup bramki w miare mozliwosci do
najblizszego elektryfikowanego toru. Jezeli na jednym ze stupoéw bramki jest
zamontowany odfgcznik lub roztgcznik to uszynié nalezy ten stup bramki,

e) konstrukcji wsporczych na ktérych mocowane sg semafory i tarcze
ostrzegawcze, co powinno byc¢ ujete w projekcie sterowania ruchu kolejowego.

Poprzez ograniczniki niskonapieciowe nalezy uszynia¢ nastepujgce urzadzenia:

a) konstrukcje wsporcze sieci jezdnej zamocowane do konstrukcji tuneli,
mostow, wiaduktéw, stropdw, scian budynkow, itp.,

b) konstrukcje metalowe (mosty, wiadukty, ktadki, budowle inzynieryjne), do
ktorych przewody sieci trakcyjnej zblizajg sie na odlegtos¢ mniejszg od 1000
mm, a ktdre nie mogg by¢ uszynione bezposrednio indywidualnie,

c) zurawie wodne znajdujgce sie w poblizu przewodow sieci trakcyjnej, jezel
zachodzi prawdopodobienstwo dotkniecia do zurawia elementéw sieci pod
napieciem w razie zerwania przewodow lub uszkodzenia konstrukcji
podtrzymujgcej siec,

d) inne urzadzenia metalowe znajdujgce sie na state w odlegtosci poziomej

mniejszej niz 5 m od osi zelektryfikowanego toru, z wyjgtkiem nieoswietlonych
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4.8.7.8

tablic, barier, siatek itp. krotszych od 15 m oraz urzadzen, przez ktére nie
zostanie przeniesione napiecie.

Wigczanie ogranicznikéw niskonapieciowych w obwody potgczen uszyniajgcych

wymienionych w punkcie 4.8.7.6. a, b, c jest niedopuszczalne.

4.9 Potaczenia elektryczne w sieci jezdnej i powrotnej

Il otaczenia elektryczne sieci jezdne;j.

49.1.1

49.1.2

49.1.3

49.1.4

49.1.5

49.1.6

49.1.7

Pofgczenia elektryczne w sieci jezdnej i powrotnej tgcznie z potgczeniami
uszyniajgcymi powinny odpowiadaé wymaganiom punktu 2. oraz punkéw 3.3.10. i
4.8.

Potaczenia elektryczne odcinkéw naprezenia nalezy wykonywac jako odpowiednio
uksztattowane potgczenia elastyczne o tgcznym przekroju nie mniejszym od
przekroju sieci jezdnej o przekroju mniejszym.

Réwnolegle prowadzone odcinki naprezenia nalezgce do tej samej grupy
elektrycznej powinny by¢ tgczone poprzecznie (jezeli wymaga tego przekro;
elektryczny) w odlegtosciach 300-400 m.

Potaczenia elektryczne sieci jezdnej z przewodem wzmachniajgcym powinny byc
wykonywane w odstepach nie wiekszych niz 300 m.

Przy krzyzowaniu przewodow sieci jezdnej z sieciami jezdnymi innych toréw
nalezy stosowac odpowiednio rozmieszczone punkty izolujgce oraz potgczenia
elektryczne krzyzowanych przewodow.

Przewody potgczen elektrycznych powinny by¢ pokryte stopem cynowym na
dtugosci zamocowania w szczekach zaciskéw skrecanych srubami. Do czasu
ostatecznej regulacji nowej sieci jezdnej nalezy montowaé potgczenia elektryczne
z zaciskami srubowymi a nastepnie zastgpi¢ je zaciskami zaprasowanymi.
Pofgczenia elektryczne miedzysekcyjne z zaciskami zaprasowanymi nalezy

montowac zgodnie z tablicg zawartg w katalogu sieci trakcyjnej [E].

Il otaczenia elektryczne sieci powrotnej

4921

4922

Potaczenia elektryczne (tgczniki szynowe) w sieci powrotnej powinny spetniac
wymagania norm PN-EN 50122-2:2003 [4].

Potgczenia miedzytorowe i miedzytokowe nalezy lokalizowaé¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi w ,Wytycznych projektowania i eksploatacji systemu
ochrony ziemnozwarciowej i przeciwporazeniowej z uszynieniami grupowymi w

uktadzie otwartym na liniach kolejowych” [J].
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4.9.2.3 Na torach zelektryfikowanych, jezeli pozwalajg na to urzgdzenia zabezpieczenia
ruchu pociggdéw, powinny by¢ stosowane potgczenia poprzeczne miedzytokowe co
okoto 300 m i miedzytorowe co 600 m.

4.9.2.4 Na liniach dwu i wiecej torowych, wyposazonych w obwody torowe blokady
samoczynnej, nalezy stosowaé potgczenia poprzeczne srodkdéw dtawikéw
sgsiednich toréw, nie czesciej jednak niz w co trzecim obwodzie torowym.

4.9.2.5 Dla torow przeznaczonych do elektrycznego ogrzewania sktadéw pociggow nalezy

zapewnic ciggtosc elektryczng z torami zelektryfikowanymi.
4.10 Ochrona odgromowa

IS c¢ jezdna powinna byé zabezpieczona od przepieé atmosferycznych za pomoca
odgromnikow rozkowych lub ochronnikéw przepieciowych.

-Odgromniki powinny by¢ rozmieszczone wzdtuz sieci jezdnej w odstepach
wynoszgcych okoto 1200 m. W rejonie zwiekszonej aktywnosci burzowej odstepy
rozstawienia odgromnikéw nalezy zmniejszy¢ do okoto 600m. Otwarte kohce sieci
jezdnej nalezy zabezpiecza¢ odgromnikami.

I przypadku prowadzenia linii odbioréw nietrakcyjnych po konstrukcjach wsporczych
sieci jezdnej nalezy przy rozmieszczaniu odgromnikow rozkowych uwzglednic rodzaj
poprzecznika linii. W szczegdlnosci nie nalezy umieszcza¢ odgromnikow:

a) na stupach kotwowych i kotwienia srodkowego,

b) w rejonach skrzyzowan z przejazdami w poziomie torow,

c) na stupach, na ktérych linia odbioréw nietrakcyjnych przechodzi z potozenia
osiowego w pofozenie boczne nad siecig jezdna,

d) na stupach stanowigcych przesto naprezenia.

-Odgromniki rozkowe lub ochronniki przepieciowe powinny by¢ tak umieszczone na
konstrukcjach, aby wszelkie czesci konstrukcji, przewody oraz wszystkie inne
urzgdzenia znajdowaly sie ponizej ptaszczyzny poziomej przechodzgcej przez
obsade rozkow. W uzasadnionych przypadkach mozna umieszczaé odgromnik
ponizej wymienionych elementéw pod warunkiem zachowania nastepujgcych
poziomych odlegtosci:

a) 2500 mm dla kierunku rownolegtego do ptaszczyzny, w ktérej znajdujg sie oba
rozki odgromnika,

b) 1000 mm dla kierunku prostopadtego do tej ptaszczyzny.

4.11 Sekcjonowanie sieci jezdnej

I =520y sekcjonowania sieci jezdnej
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41111

Sekcjonowanie - podziat elektryczny sieci jezdnej powinien zapewniag:

a) wymagania technologiczne dotyczgce ruchu pociggow,

b) niezawodne zasilanie sieci przy awariach z zagwarantowaniem minimalnych
spadkow napigcia,

¢) mozliwo$¢ wykonywania napraw i prac konserwacyjnych,

Ze wzgledéw BHP nie nalezy nadmiernie rozbudowywac podziatu elektrycznego sieci

jezdne.

411.1.2

411.1.3

411.1.4

4.11.1.5

4.11.1.6

4.11.1.7

Sekcjonowanie sieci jezdnej powinno by¢ dokonywane przez:

a) sekcjonowanie podtuzne - podziat sieci tego samego toru,

b) sekcjonowanie poprzeczne - podziat sieci sgsiednich toréw.
Sekcjonowania podtuznego i poprzecznego sieci nalezy dokonywaé poprzez
stosowanie:

a) izolowanych przeset naprezenia,

b) izolatorow sekcyjnych,

c) wstawek izolacyjnych.

Jako elementy fgczeniowe sekcjonowania sieci nalezy stosowac roztgczniki i
odtgczniki sekcyjne.

Zaleca sie stosowanie roztgcznikéw (umozliwiajgcych wytgczanie pradow
roboczych) w miejscach:

a) podziatu zasilania sieci jezdnej (podstacje, kabiny sekcyjne),

b) granic elektrycznych stacji,

c) punktéw zasilania sieci jezdne;j.

W miejscach nie wymienionych w p-kcie 4.11.1.5., jako elementy tgczeniowe,
zaleca sie stosowanie odtgcznikow sekcyjnych.

Konstrukcja roztgcznikow i odtgcznikow sekcyjnych powinna zapewniaé przeptyw

pradu nie mniejszy od dopuszczalnego pradu obcigzenia sieci jezdne;j.

Il s <kcjonowanie podituzne

41121

Sie¢ jezdng toréw gtéwnych na szlaku nalezy odizolowaé od sieci nalezgcych do
stacji w taki sposéb, aby w gtowicy wjazdowej i wyjazdowej stacji mozliwy byt
przejazd pociggu:

a) z wlasciwego toru szlakowego na niewtasciwy tor gtéwny zasadniczy stacji,

b) z wiasciwego toru gtbwnego zasadniczego stacji na tor niewtasciwy szlaku.

Sekcjonowanie to powinno zapewniac rowniez mozliwos¢ odigczenia spod napiecia, dla

celéw naprawy lub konserwaciji, odcinka sieci szlakowej lub toréw na stac;ji.
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4.11.2.2

4.11.2.3

411.2.4

Elektryczne granice stacji powinny stanowic izolowane przesta naprezenia. W
przypadku koniecznosci zastosowania izolatora sekcyjnego, jako elektrycznej
granicy stacji, nalezy go sytuowac w poblizu kotwienia srodkowego lub statego
sieci jezdnej. Kotwienie srodkowe (state) powinno znajdowac sie miedzy
izolatorem sekcyjnym a siecig szlakowa.

Izolowane przesta naprezenia stanowigce granice roznych obwodow zasilania
nalezy sytuowaé uwzgledniajgc lokalizacje podstaciji trakcyjnych, kabin sekcyjnych
i semaforéw, w taki sposdb, aby zachowana byta mozliwos¢ przejazdu pojazdow
elektrycznych z wytgczonymi obwodami gtéwnymi.

Elementy sekcjonowania podtuznego usytuowane w obrebie stacji nalezy

rozmieszczaé za semaforami, patrzgc w kierunku jazdy.

Il s<kcjonowanie poprzeczne

41131

4.11.3.2

4.11.3.3

41134

Na liniach dwu lub wiecej torowych sieci jezdne torow na szlaku i sieci torow
gtdwnych zasadniczych w obrebie stacji powinny by¢ wzajemnie od siebie
odizolowane.

W obrebie stacji nalezy rowniez odizolowa¢ wzajemnie od siebie sieci jezdne

torow o réznych przeznaczeniach funkcyjnych, a w szczegolnosci:

a) sieci torow gtéwnych dodatkowych od sieci torow gtéwnych zasadniczych,

b) sieci torow bocznych od sieci toréw gtéwnych dodatkowych,

c) sieci grup toréw bocznych o jednym przeznaczeniu od sieci toréw bocznych o
innym przeznaczeniu (np. sieci grupy toréw przyjazdowych od sieci grupy
toréw odjazdowych lub sieci torow tadunkowych od sieci innych torow).

Liczba sieci torow gtéwnych dodatkowych stanowigcych elektrycznie jedng catosé

nie powinna by¢ wieksza od dwdch, a liczba sieci toréw bocznych od czterech.

Kazda grupa toréw, wazna ruchowo, powinna mie¢ przynajmniej dwa niezalezne

od siebie kierunki zasilania.

I Z:52dy stosowania roztacznikéw i odtgcznikéw sekeyjnych

41141

4.11.4.2

4.11.4.3

Nalezy unika¢ umieszczania roztgcznikow i odtgcznikéw sekcyjnych na stupach
kotwowych sieci jezdnej, zwtaszcza przy rozdzielonym kotwieniu lin no$nych i
przewodéw jezdnych oraz przy kotwieniu dwoch odcinkdéw naprezenia na jednym
stupie.
Nie nalezy umieszczac¢ na jednym stupie roztgcznikéw lub odtgcznikow sekcyjnych
sieci jezdnej i roztgcznikow punktow zasilania.
Nalezy unikac stosowania, w ukfadzie szeregowym, wiecej odtgcznikow
sekcyjnych niz dwa, tj. jeden odcinajacy sieC catej grupy toréw i jeden dalszego
podziatu. Zasada ta nie dotyczy sieci torow, przez ktore przewiduje sie zasilanie
awaryjne oraz sieci toréw komunikacyjnych.
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4.11.4.4 Odtgczniki z napedem recznym w obrebie stacji nalezy, w miare mozliwosci,
grupowac tak, aby znajdowaty sie jak najblizej punktu, z ktérego majg by¢
obstugiwane.

4.11.4.5 Sieé¢ jezdna zasilana przez odtgcznik ze stykiem uszyniajgcym moze byc¢ zasilana
tylko poprzez ten jeden odtgcznik z wyjgtkiem ustalen okreslonych w punktach
4.11.4.7.14.11.4.9.

4.11.4.6 Sie¢ jezdna przebiegajgca nad torami:
a) fadunkowymi,

b) torami postojowymi dla drobnych napraw taboru,

powinna by¢ odizolowana od pozostatej czesci sieci bedgcej pod napieciem i wyposazona w

odfgcznik ze stykiem powodujgcym jej uszynienie po odtgczeniu.

4.11.4.7 Sieé¢ jezdna przebiegajgca nad torami:
a) stanowisk napiaszczania elektrowozow,
b) kanatéw rewizyjnych,
c) pomostéw do regulacji odbierakéw pradu,

d) mycia taboru,

powinna by¢ odizolowana od pozostatej czesci sieci bedgcej pod napieciem oraz powinna
by¢ wyposazona w odtgcznik ze stykiem powodujgcym uszynienie tego odcinka, po jego
odtgczeniu.

Z drugiej strony odcinka sieci powinien by¢ zainstalowany drugi odtgcznik (potgczony
jednostronnie do sieci odcinka wytgczonego, bez mozliwoéci zatgczenia napiecia) ze stykiem
powodujgcym uszynienie go dopiero, po uszynieniu przez pierwszy odigcznik. Obydwa
odtgczniki powinny by¢ sprzezone w sposob zapewniajgcy odpowiednig blokade ich
wzajemnego potozenia i sygnalizacje stanu napiecia.

W przypadku, gdy sie¢ jezdna konczy sie w niedalekiej odlegtosci poza omawianymi
stanowiskami i nie istnieje mozliwos¢ drugostronnego zasilania odcinka, drugi odtgcznik jest

zbyteczny.

4.11.4.8 Sie¢ jezdna wprowadzana do budynku (np.elektrowozowni) powinna by¢é
odizolowana od pozostatej i wyposazona w odtgcznik ze stykiem powodujgcym
uszynienie sieci wewnatrz budynku, po odtgczeniu napiecia. Odtgcznik powinien
posiadac sygnalizacje stanu potozenia (otwarty, zamkniety) widoczng z zewnatrz
oraz wewnatrz budynku, z kazdego miejsca, w ktérym mogg by¢ wykonywane

prace w poblizu sieci.
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4.11.4.9

Sie¢ jezdna prowadzona w tunelach powinna mie¢ mozliwo$¢ obustronnego (na

jego koncach) odizolowania, poprzez odtgczniki ze stykiem uszyniajgcym, od

pozostatej czesci sieci. Obydwa odtgczniki powinny by¢ sprzezone w sposéb

zapewniajgcy jednoczesne uszynienie.

I Z252dy oznaczania roztgcznikéw i odigeznikéw

41151

41152

Oznaczanie roztgcznikow sekcyjnych od odtgcznikow sekcyjnych powinno sie
odréznia¢ symbolem graficznym.

Roztgczniki lub odtgczniki montowane:

a) na elementach sekcjonowania podtuznego,

b) do tgczenia sieci jezdnych torow normalnie wzajemnie odizolowanych,

c) do odigczania zasilaczy od sieci jezdnej,

powinny by¢ oznaczone numerami jedno, dwu lub trzycyfrowymi.

4.11.5.3

41154

4.11.55

4.11.5.6

4.11.5.7

41158

Roztgczniki montowane na elementach sekcjonowania podtuznego przy
podstacjach trakcyjnych i kabinach sekcyjnych powinny byé oznaczane wytgcznie
numerami trzycyfrowymi kohczgcymi sie cyfrg 1 lub 2. Ostatnia cyfra numeru stuzy
do okreslenia toru (nieparzysty, parzysty), na ktérym sieé jezdna jest
sekcjonowana podtuznie.

Roztgczniki montowane do odtgczania od sieci jezdnej zasilaczy z podstacii
trakcyjnych lub kabin sekcyjnych powinny by¢ oznaczane numerami dwu lub
trzycyfrowymi, w ktorych ostatnig cyfrg jest zero. Liczba nieparzysta lub parzysta
powinna okreslac tor (nieparzysty i parzysty), nad ktérym sie¢ jezdna jest zasilana.
Odtaczniki odcinajgce sieci jezdne poszczegdlnych torow w hali elektrowozowni
powinny by¢ oznaczane numerem gtéwnego odtgcznika odcinajgcego sieci grupy
torow wprowadzanych do hali, famanym przez numer toru w elektrowozowni.
Odtaczniki rozdzielni odcinajgcych zasilanie kolejnych torow w grupie zasilanej
osobnym zasilaczem powinny by¢ oznaczane numerem gtdwnego odtgcznika
zasilacza z dodaniem duzej litery alfabetu.

Ostania cyfra numeru lub numer jednocyfrowy powinien charakteryzowac
przeznaczenie ruchowe rozigcznika lub odtgcznika. Pozostate cyfry stuzg do
odréznienia pomiedzy sobg roztgcznikéw lub odtgcznikow, ktorych cyfry
charakterystyczne sg takie same.

W rejonie danej stacji kazdy roztgcznik lub odtgcznik powinien by¢ oznaczony

innym numerem.

B\ umeracja

411.6.1

Numery roztgcznikéw lub odtgcznikow nalezy oznaczaé w sposdb nastepujacy:
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1;11...91 - roztgcznik lub odtgcznik montowany na elemencie sekcjonowania
podtuznego oddzielajgcego siec toru nieparzystego szlaku od sieci toru
gtéwnego zasadniczego stacji - po stronie wjazdu na stacje,

2;12...92 - roztgcznik lub odtgcznik montowany na elemencie sekcjonowania
podituznego oddzielajgcego sie¢ toru parzystego szlaku od sieci toru
gtébwnego zasadniczego stacji - po stronie wjazdu na stacje,

3;13...93 - roztgcznik lub odtgcznik montowany na elemencie sekcjonowania
podituznego oddzielajgcego sie¢ toru nieparzystego szlaku od sieci toru
gtébwnego zasadniczego stacji - po stronie wyjazdu ze stacji,

4;14...94 - roztgcznik lub odtgcznik montowany na elemencie sekcjonowania
podituznego oddzielajgcego sie¢ toru parzystego szlaku od sieci toru
gtdbwnego zasadniczego stacji - po stronie wyjazdu ze stacji.

5;15...95 - roztgcznik lub odtgcznik stuzgcy do bezposredniego potgczenia sieci
nieparzystego toru szlaku lub gtbwnego zasadniczego stacji z siecig
parzystego toru szlaku lub gtéwnego zasadniczego stacji,

6;16...96;206...306... - odigcznik ze stykiem uszyniajgcym stuzgcy do odigczenia i
uszynienia sieci jezdnej,

106;116...196 - odigcznik ze stykiem uszyniajgcym stuzgcy do odtgczania i
uszynienia sieci grupy torow wprowadzanych do hali (np.
elektrowozowni),

106/1;106/2... - odtgcznik ze stykiem uszyniajgcym stuzgcy do odfgczenia i
uszynienia sieci poszczegolnych kolejnych torow wprowadzanych do
hali (np. elektrowozowni),

7;17...97 - odtgcznik montowany na elemencie sekcjonowania podtuznego
dzielgcego sie¢ nieparzystego toru gtébwnego zasadniczego na
niezalezne elektrycznie czesci,

107;117...197 - odtgcznik stuzgcy do odtgczania sieci nieparzystych torow
gtéwnych dodatkowych lub bocznych od sieci nieparzystego toru
gtébwnego zasadniczego,

8;18...98 - odigcznik montowany na elemencie sekcjonowania podtuznego
dzielgcego sie¢ parzystego toru gtbwnego zasadniczego na niezalezne
elektrycznie czesci,

108;118...198 - odtgcznik stuzgcy do odtgczania sieci parzystych torow gtownych
dodatkowych lub bocznych od sieci parzystego toru gtéwnego

zasadniczego,
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9;19...99;109... - odigcznik stuzacy do tgczenia miedzy sobg sieci torow lub grup

torow potozonych w rejonie stacji, a nie objetych okresleniami podanymi

wyzej.

Dla odfgcznikdw o tej samej ostatniej cyfrze charakteryzujgcej przeznaczenie ruchowe serii

7;107 lub 8;108 montowanych na elementach sekcjonowania podtuznego lub poprzecznego

sieci numeracja powinna narasta¢ zgodnie z kierunkiem jazdy, podstawowego toru

odniesienia (tor gldowny zasadniczy nieparzysty, parzysty). W przypadku trudnosci z

okresleniem gtéwnego kierunku jazdy, dla odtgcznikdw serii 5;15 i1 6;16 lub grupy toréw serii

9;19 numeracja powinna narasta¢ zgodnie z kierunkiem gtéwnego kilometrazu linii.

101;111...191 - roztgcznik usytuowany w sieci nieparzystego toru gtéwnego na

elemencie sekcjonowania podtuznego przynaleznego do podstacii

trakcyjnej lub kabiny sekcyjnej,

102;112...192 - roztgcznik usytuowany w sieci parzystego toru giébwnego na

10;110..

20;120..

30;130..

40;140..

elemencie sekcjonowania podtuznego przynaleznego do podstacii

trakcyjnej lub kabiny sekcyjnej,

.910 - rozlgcznik odigczajgcy zasilacz od sieci jezdnej nieparzystego toru

szlaku, usytuowany po stronie wjazdu na stacje albo roztgcznik
przy podstacji trakcyjnej lub kabinie sekcyjnej odtgczajacy zasilacz
od sieci jezdnej toru nieparzystego, usytuowany przed elementem

sekcjonowania podtuznego, patrzgc w kierunku jazdy,

.920 - roztgcznik odtgczajgcy zasilacz od sieci jezdnej parzystego toru

szlaku, usytuowany po stronie wjazdu na stacje albo roztgcznik
przy podstacji trakcyjnej lub kabinie sekcyjnej odtgczajgcy zasilacz
od sieci jezdnej toru parzystego, usytuowany przed elementem

sekcjonowania podtuznego, patrzac w kierunku jazdy,

.930 - roztgcznik odtgczajgcy zasilacz od sieci jezdnej nieparzystego toru

szlaku, usytuowany po stronie wyjazdu ze stacji albo roztgcznik
przy podstacji trakcyjnej lub kabinie sekcyjnej odtgczajgcy zasilacz
od sieci jezdnej toru nieparzystego, usytuowany za elementem

sekcjonowania podtuznego, patrzgc w kierunku jazdy,

.940 - roztgcznik odigczajacy zasilacz od sieci jezdnej parzystego toru

szlaku, usytuowany po stronie wyjazdu ze stacji albo roztgcznik
przy podstacji trakcyjnej lub kabinie sekcyjnej odtgczajgcy zasilacz
od sieci jezdnej toru parzystego, usytuowany za elementem

sekcjonowania podtuznego, patrzgc w kierunku jazdy.
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Roztgczniki o numerach 10; 20; 30; 40 wraz z pochodnymi powinny posiada¢ podobng
numeracje do roztgcznikoéw usytuowanych w poblizu na elementach sekcjonowania

podiuznego w mysl| zasady:

o przed roztgcznikiem nr 1 lub 101 na elemencie sekcjonowania podtuznego, patrzac
w kierunku jazdy, wystgpi roztgcznik nr 10 zasilacza,

° przed rozigcznikiem nr 11 lub 111 wystapi roztgcznik nr 110 zasilacza,

° za roztgcznikiem nr 3 lub 103 na elemencie sekcjonowania podiuznego, patrzac w
kierunku jazdy; wystgpi roztgcznik nr 30 zasilacza,

° za roztgcznikiem nr 13 lub 113 wystgpi rozigcznik nr 130 zasilacza.

60- roztgcznik odtgczajgcy zasilacz od sieci jezdnych grupy torow wprowadzanych do hali
(np. elektrowozowni),

70- roztgcznik odtgczajgcy zasilacz od sieci jezdnych nieparzystej strony staciji,

80- roztgcznik odtgczajgcy zasilacz od sieci jezdnych parzystej strony stacji,

90;...190 - roztgcznik odtgczajgcy zasilacz od sieci jezdnych wydzielonej grupy toréw w
obrebie stacji.

Numer rozlgcznika powinien by¢ poprzedzony literg ,R” jak np. R1, R101.

W przypadku budowy, bezposrednio za roztgcznikiem 70; 80; 90;...190 rozdzielni

umozliwiajgcej odtgczanie sieci poszczegolnych toréw lub grupy torow, poszczegdline dalsze

odtgczniki nalezy numerowaé numerem zasadniczym z dodaniem mys$inika i duzej kolejnej

litery alfabetu np. 70-A; 70-B itd. z tym, Ze nie nalezy korzysta¢ z liter I, J, £, O, Q, R, V, X

orazyY.

4.11.6.2 Numeracja roztgcznikow i odtgcznikow powinna by¢ namalowana na skrzynkach
napedowych biatg farbg na niebieskim tle.

4.11.6.3 Przyktad numerowania roztgcznikow i odtgcznikéw pokazano w zatgczniku nr 5.

4.12 Urzadzenia sygnalizacyjne, ostrzegawcze i ochronne

BV skazniki

4.12.1.1 Sie¢ trakcyjna powinna by¢ osygnalizowana wskaznikami zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 18 lipca 2005 r. [C].

4.12.1.2 Obrazy sygnatowe wskaznikéw oraz ich barwy powinny by¢ zgodne z
postanowieniami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 lipca 2005r. [C],
a ich wymiary zgodne z wymaganiami normy BN-76/9317-110 [35].

4.12.1.3 Wskazniki ,We” powinny by¢ wykonane z materiatdw odblaskowych tak, aby byty

widoczne w nocy.
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4.12.1.4 Zabrania sie mocowania wskaznikéw do przewodow sieci jezdnej oraz na
konstrukcjach wsporczych.

I T ablice ostrzegawcze i informacyjne

4.12.2.1 TresS¢, ksztatt, wymiary i sposéb rozmieszczenia tablic ostrzegawczych powinny
by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-K-89000:1997 [27].

4.12.2.2 Na kazdym peronie stacji i przystanku osobowego linii zelektryfikowanych powinny
znajdowac sie po dwie tablice ostrzegawcze peronowe.

4.12.2.3 Na kazdej konstrukcji wsporczej ustawionej w peronach, rampach i w innych
miejscach ogodlnie dostepnych dla oséb nie bedgcych pracownikami kolejowymi,
nalezy umiesci¢ dwie tablice ostrzegawcze na przeciwnych stronach konstrukgciji.

4.12.2.4 Tam gdzie przewody sieci jezdnej sg zawieszone na wysokosci mniejszej niz 5600
mm, nalezy umiesci¢ przed przejazdem kolejowym tablice informacyjng podajaca
wysokos¢ zawieszenia przewodow jezdnych. Tablice nalezy umieszczac na tym
samym wsporniku co znak G2, jesli ten umieszczony jest na osobnym stupku. W
innym przypadku tablice informacyjng nalezy ustawia¢ na indywidualnym stupku.

4,12.2.5 Tablice ostrzegawcze powinny by¢ tak rozmieszczone, aby byty tatwo widoczne
dla oséb moggcych nadmiernie zblizy¢ sie do urzgdzen sieci trakcyjnej bedgcych
lub mogacych znalez¢ sie pod napieciem.

4.12.2.6 Tablice ostrzegawcze powinny by¢ mocowane w taki sposob aby odlegtosc ich
krawedzi od strony toru nie byta mniejsza od okreslonej w pkt. 2.1. Dla tablic
informacyjnych, ktérych dolna krawedz jest umieszczona nad poziomem peronu
powyzej 2,25 m dopuszcza sie zmniejszenie o 0,5 m wymiarow wynikajgcych z
ppkt 2.1.2.

I -ki ostrzegawcze i informacyjne

4.12.3.1 Konstrukcje wsporcze, na ktérych podwieszone sg sieci jezdne nie potgczone ze
sobg elektrycznie na state, powinny by¢ oznaczone biatym pasem o szerokosci
150 mm namalowanym 1 000 mm ponizej miejsca zamocowania najnizej
zamontowanego elementu podwieszenia sieci jezdnej.

4.12.3.2 Konstrukcje wsporcze, ktorych odlegtos¢ czotowej ptaszczyzny od osi toru jest
mniejsza od wymaganej (lokalizowane w wyjatkowych przypadkach za zgodg PKP
Polskie Linie Kolejowe S.A.), powinny by¢ oznaczone przez namalowanie na nich
przemiennie pasow koloru zéttego i czarnego o szerokosci 120 mm. Oznaczenia
pasami nalezy wykonywac do wysokosci 1 200 mm od powierzchni gtowki szyny,
na ptaszczyznie czotowej konstrukcji wsporczej od strony toru, w ten sposob, ze
najwyzej potozony pas powinien by¢ koloru czarnego.

4.12.3.3 Konstrukcje wsporcze uszynione do dalszego toku szyn nalezy oznaczy¢ przez
namalowanie rownobocznego trojkata koloru czerwonego o boku 80 mm,
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4.12.3.4

skierowanego wierzchotkiem ku dotowi, na ptaszczyznie od strony podigczenia
uszynienia, 200 mm ponizej lokaty.

Znaki ostrzegawcze przejazdowe G2 ,Sie¢ pod napieciem” nalezy ustawia¢ przed
przejazdami kolejowymi, na tym samym wsporniku co znak ,Krzyz Sw. Andrzeja”
lub na osobnym stupku. Wzo6r znaku G2 okreslony jest w Rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [I].

I Ostony

41241

4.12.4.2

4.12.4.3

4.12.4.4

Mosty, wiadukty, ktadki oraz w razie potrzeby inne budowle, pod ktérymi
prowadzona jest sie¢ jezdna, powinny by¢ zaopatrzone w ostony pionowe
chronigce ludzi moggcych znajdowac sie na tych budowlach, od przypadkowego
dotkniecia elementow sieci trakcyjnej bedgcych pod napieciem oraz sie¢ jezdng od
uszkodzenia wskutek takiego przypadkowego dotkniecia lub wskutek upadku
przedmiotow na sie€ jezdna.

Dopuszcza sie stosowanie oston poziomych stanowigcych konstrukcyjng catosc z
budowla.

Konstrukcja ostony powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy BN-77/9317-115
[36]. Zasieg ostony pionowej powinien by¢ tak dobrany, aby odlegtosc¢ sieci jezdnej
znajdujgcej sie pod napieciem wynosita nie mniej niz 2000 mm.

Na ktadkach lub pomostach przeznaczonych wytgcznie dla personelu kolejowego
wysokosc¢ oston powinna wynosi¢ okoto 1200 mm, jednak nie mniej niz 1000 mm,
a zasieg ostony okreslony jak w punkcie [4.12.4.3.] moze by¢ zmniejszony do 1000

mm.

5. Zakres opracowan technicznych

5.1 Wpymagania ogélne

I ojckty sieci trakcyjnej nalezy wykonywaé w zaleznosci od ich przeznaczenia jako:

a) studium wykonalnosci,

b) program funkcjonalno-uzytkowy,

c) projekt budowlany,

d) projekt wykonawczy,

e) przedmiar robdt,

f) specyfikacje techniczne wykonania rob6t budowlanych,

g) projekt powykonawczy.

I \/ymagania dotyczace formy projektéw wymienionych w punkcie 5.1.1. b, ¢, d, e, f, g

obejmujgce miedzy innymi spis zawartosci, forma strony tytutowej, sposobu opisu
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rysunkéw, ich skali, numeracji oraz techniki graficznej i oprawy sg szczegodtowo

opisane w Rozporzadzeniach Ministra Infrastruktury [G] i [H].
5.2 Studium wykonalnosci

IO okument ten niezbedny jest do okreslenia stopnia optacalnosci planowanego
zadania inwestycyjnego.

-Studium wykonalnosci powinno zawieraé¢ wszystkie niezbedne dane na temat
projektu, jego otoczenia i kosztu realizacji do podjecia decyzji inwestycyjnej
inwestorowi i instytucji finansujgce;.

' studium wykonalnosci w czesci technicznej dotyczacej sieci trakcyjnej nalezy
podac:

a) stan istniejgcy sieci trakcyjnej i jej otoczenia w przypadku przebudowy,

b)  typ projektowanej sieci trakcyjnej,

c)  konstrukcje wsporcze i rodzaj fundamentow,

d) rozwigzania i osprzet sieci trakcyjnej,

e) system ochrony od porazen,

f) plan trasy o ile wymaga tego inwestor,

g) schemat sekcjonowania sieci trakcyjnej o ile przewidziane sg stacje,
posterunki rozgatezne lub punkty zasilania w rejonie podstac;ji trakcyjnych i
kabin sekcyjnych.

5.3 Program funkcjonalno-uzytkowy

I <5t to bardziej uszczegdtowiony dokument niz studium wykonalnosci i stuzy do
ustalenia planowanych kosztéw prac projektowych, robét budowlanych,
przygotowania oferty, szczegdlnie w zakresie obliczenia kosztu wykonania prac
projektowych i realizaciji.

-Szczegé’fowy wykaz zawarto$ci programu funkcjonalno uzytkowego jest wymieniony
w rozdz.4 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [H].

B czesci technicznej tego dokumentu nalezy podaé informacje wymienione w p.5.2.2.
5.4 Projekt budowlany

-Projekt budowlany jako sktadnik podstawowego projektu inwestycji budowlanej stuzy
do opisu zamowienia na roboty budowlane oraz do uzyskania pozwolenia na budowe.
W projekcie budowlanym sieci trakcyjnej w czesci opisowej lub rysunkowej nalezy
podac¢:
a)  opis techniczny,
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b)
c)
d)
e)

f)
9)
h)

1)
)
K)

stan istniejgcy sieci trakcyjnej i jej otoczenia w przypadku przebudowy,
typ projektowanej sieci trakcyjnej,

konstrukcje wsporcze i rodzaj fundamentow,

zestawienie konstrukcji wsporczych, fundamentéw i gtowic fundamentowych z
uwzglednieniem montazu i demontazu,

rozwigzania i osprzet sieci trakcyjnej,

plan sytuacyjny w czytelnej skali,

schemat sekcjonowania sieci trakcyjnej o ile przewidziane sg stacje,
posterunki rozgatezne lub punkty zasilania w rejonie podstacji trakcyjnych,
system ochrony od porazen,

system ochrony od prgdéw btgdzacych i oddziatywania na srodowisko,

zestawienie podstawowych zespotdéw i materiatdw do montazu.

5.5 Projekt wykonawczy

I ojckt wykonawczy stanowi uzupetienie i uszczegdtowienie projektu budowlanego

w zakresie i stopniu niezbednym do sporzgdzenia przedmiaru robét, kosztorysu

inwestorskiego, przygotowania oferty przez wykonawce i jest podstawg wykonania

robot przez wykonawce. Ponadto stuzy inwestorowi do wyegzekwowania realizacji

zadania zgodnie z projektem.

IV projekcie wykonawczym sieci trakcyjnej w czesci opisowej lub rysunkowej nalezy

podac:

a)
b)

c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)
)
K)

opis techniczny,

schemat sekcjonowania sieci trakcyjnej o ile przewidziane sg stacje,
posterunki rozgatezne lub punkty zasilania w rejonie podstaciji trakcyjnych,
typ projektowanej sieci trakcyjnej,

plan sytuacyjny w czytelnej skali,

system ochrony od porazen,

profilowanie sieci trakcyjnej o ile wystepuje taka koniecznosé,

dobdr typu i okreslenie obcigzen fundamentéw palowych,

wspotrzedne fundamentow,

wykaz konstrukcji wsporczych, fundamentéw i gtowic fundamentowych,
zestawienie konstrukcji wsporczych fundamentéw i gtowic fundamentowych,
karty montazowe wyposazen,

rysunki nietypowych rozwigzan jesli takie wystepuja,

wykaz demontowanych wyposazen sieci jezdnej,

rozwigzania usuniecia kolizji.
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5.6 Przedmiar roboét

-,,Przedmiar robét powinien zawiera¢ zestawienie przewidywanych do wykonania robét
podstawowych w kolejnosci technologicznej ich wykonania wraz z ich szczegotowym
opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegdtowy opis oraz wskazaniem
wiasciwych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robé6t budowlanych, z
wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét podstawowych”
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [H].- § 6.1.

I = «res i forma przedmiaru robét jest ujeta w § 6, 7, 8, 9 i 10 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [H].

5.7 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

-,,Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych stanowig
opracowania zawierajgce w szczegolnosci zbiory wymagan, ktére sg niezbedne do
okreslenia standardu i jakosci wykonania robét, wiasciwosci wyrobéw budowlanych
oraz oceny prawidtowos$ci wykonania poszczegdlinych robét.” zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [H] - § 12.

Iz ok | forma specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych ujete
sa w § 13 i 14 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [H].

6. Ogodlne zasady obowigzujace przy budowie i odbiorach sieci

trakcyjnych
6.1 Wymagania dla personelu wykonawcy

IV zaleznosci od zakresu robét wykonawca zapewnia personel kierowniczy oraz
personel wykonawczy posiadajgcy niezbedng wiedze i doswiadczenie do
wykonywania zadania:

a) dyrektora projektu (dla mniejszych zadan kierownika projektu) posiadajgcego
wyksztatcenie wyzsze (techniczne lub inne zwigzane z przedmiotem
zamowienia), przynajmniej 5-cio letnie doswiadczenie zawodowe w realizaciji
projektow inwestycyjnych zwigzanych z budowg sieci trakcyjnej, w tym 3 lata
doswiadczenia na stanowisku kierowniczym,

b) kierownika kontroli jakosci posiadajgcego wyksztatcenie wyzsze, przynajmniej 4
lata doswiadczenia zawodowego, w tym co najmniej 2 lata doswiadczenia na
stanowisku zarzgdzania jako$cia,

c) kierownika robét elektrotrakcyjnych posiadajgcego przynajmniej 4 lata
doswiadczenia zawodowego w tym co najmniej 2 lata doswiadczenia jako
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d)

kierownik robét, posiadajacego wiasciwe uprawnienia budowlane oraz
ubezpieczenie OC,
personel wykonawczy posiadajgcy wymagane uprawnienia kwalifikacyjne i

doswiadczenie zawodowe.

6.2 Wymagane zaplecze techniczne wykonawcy

IV zaleznosci od rodzaju robét wykonawca zapewnia niezbedne pojazdy, maszyny,

aparaty i inne urzadzenia potrzebne do realizacji i ukonczenia robot oraz usuwania

wszelkich stwierdzonych wad przy zachowaniu przepiséw BHP i ochrony srodowiska

w tym:

a)

b)

d)

pocigg montazowy lub inne pojazdy stuzgce do budowy sieci trakcyjnej, w tym
umozliwiajgce wywieszenie sieci jezdnej pod nominalnym naciggiem,
posiadajgce obowigzujgce dopuszczenia do poruszania sie po torach
kolejowych;

pociag fundamentowo-stupowy lub inny zestaw pojazdéw posiadajgcych
odpowiednie dopuszczenia stuzgcych do posadowienia:

o fundamentéw prefabrykowanych blokowych,

o fundamentéw wylewanych na miejscu,

e stupow trakcyjnych,

¢ fundamentoéw palowych;

urzadzenie do zageszczania gruntu;

zestaw pojazdow i maszyn stuzgcych do rozwozenia fundamentow palowych i
montazu stupow trakcyjnych na fundamentach palowych, posiadajgcych
Swiadectwo dopuszczenia do eksploatacji oraz odpowiednie klucze
dynamometryczne do przykrecania tych stupow;

niezbedne aparaty i urzgdzenia stuzgce do wykonania sieci uszyniajace;j i

powrotnej;

Przepisy i dokumenty obowigzujgce wykonawce przy budowie i modernizacji sieci trakcyjnej

I/ ykonawca powinien wykonywacé roboty zwigzane z budowg sieci trakcyjnej w

oparciu o nastepujgce dokumenty:

przepisy prawa budowlanego,

umowy pomiedzy zamawiajgcym i wykonawca,
pozwolenie na budowe,

protokot przekazania terenu budowy,

dokumentacje projektowa,
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standardy techniczne,

obowigzujgce normy,

Swiadectwa o dopuszczeniu do stosowania nowych systemow, materiatow lub
technologii,

przepisy i instrukcje stuzbowe,

zalecenia z przeprowadzonych kontroli,

ustalenia i zalecenia sformutowane przez inzyniera kontraktu lub
zamawiajgcego w dziennikach budowy,

przepisy dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony srodowiska.

6.3 0Ogdlne zasady obioru nowobudowanych i modernizowanych sieci trakcyjnych

I Odbiorom podlegaija ujete w kontrakcie urzadzenia sieci trakcyjnej, teren budowy i

najblizsze otoczenie miejsca robét.

I C<lem odbioru jest sprawdzenie czy nowe lub modernizowane urzadzenia sieci

trakcyjnej spetniajg wymagania techniczne i inne ustalenia okreslone w dokumentach

bedacych podstawg wykonania robot w szczegdlnosci zas wymienione w punkcie

6.3.1.

Il odczas odbioru okresla sie zakres i kompletnosé wykonanych prac, ich jako$é i

przydatnos¢ techniczng oraz terminowos$¢ wykonania. Ocenia sie wptyw wykonanych

roboét na przylegte elementy infrastruktury i ewentualne ich uszkodzenia, uprzatniecie

miejsca robot oraz sposéb postepowania w przypadku wystgpienia usterek.

Szczegdlnemu sprawdzeniu podlegajg urzadzenia i elementy majgce wptyw na

ochrone srodowiska i ochrone przeciwporazeniows.

Il odczas odbioru sprawdzeniu podlegaja:

a) dokumentacja powykonawcza:

kompletnos¢ zatwierdzonego projektu wykonawczego wraz z rysunkami
montazowymi i naniesionymi poprawkami,

dokumenty zezwalajgce na odstepstwa od zatwierdzonego projektu,
obowigzujgcych norm i przepisow technicznych,

dokumentacje dostarczong przez producentéw podzespotow i urzgdzen
wchodzgcych w sktad obiektu (opisy techniczne, instrukcje obstugi
dokumentacje techniczno-ruchowe, karty gwarancyjne),

komplet dokumentow dopuszczajgcych do eksploatacji typu urzgdzenh
przeznaczonych do prowadzenia ruchu kolejowego (jezeli sg wymagane) oraz
elementéw, ktére wymagajg dopuszczenia na liniach zarzgdzanych przez PKP

Polskie Linie Kolejowe S.A.
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b) jakos¢ wykonania sieci trakcyjnej a szczegélnie:

stan dokrecen $rub i zabezpieczen nakretek,

stan techniczny oraz zgodno$c¢ typow zastosowanych konstrukcji wsporczych,
fundamentéw z dokumentacjg techniczng oraz prawidtowe ich posadowienie i
ustawienie (skrajnia),

stan techniczny oraz zgodno$¢ potozenia z tabelami montazowymi urzagdzen
naprezajgcych,

stan techniczny oraz zgodnos¢ potozenia z tabelg montazowg podwieszen
sieci trakcyjnej (przelotowych, krzyzowych, rozjazdowych itp.) i ich elementéw,
wielkos¢ zwisu liny kotwienia srodkowego i wykonanie potgczenia ,V”,
wielkos¢ zwisu uszynienia grupowego,

wysokos¢ zawieszenia przewoddw jezdnych, lin nosnych, przewodéw
wzmacniajgcych i uszyniehn grupowych,

rozstawienie wieszakow i ich dlugosé,

rozstawienie uchwytéw odlegtosciowych,

odsuw sieci jezdnej,

prawidtowos¢ wykonania potgczen elektrycznych,

prawidtowos¢ dziatania odtgcznikow sieciowych, ich napeddow, wykonania
potgczen elektrycznych oraz numeraciji,

prawidtowos¢ montazu odgromnikow,

prawidtowos¢ wykonania sieci powrotnej (tgczniki szynowe podtuzne i
poprzeczne, potgczenia dtawikowe i dtawiki),

prawidtowos¢ wykonania uszynien indywidualnych lub grupowych i
prawidtowos¢ montazu ogranicznikéw niskonapieciowych na uszynieniu
grupowym,

prawidtowos¢ montazu linek uelastyczniajgcych,

prawidtowos¢ montazu izolatorow sekcyjnych,

prawidtowos¢ montazu rozjazddéw sieciowych,

prawidtowos¢ wykonania izolowanych przeset naprezenia,

prawidtowos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji wsporczych wraz z
ich fundamentami i gtowicami,

prawidtowos¢ wykonania lokat konstrukcji wsporczych,

ustawienie wskaznikow We, tablic ostrzegawczych i informacyjnych,
sprawdzenie odlegtosci izolacyjnych elementow sieci trakcyjnej i odbieraka
pragdu bedgcych pod napieciem 3000 V od przedmiotow uszynionych,
uziemionych lub nalezgcych do innych grup zasilania,
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sprawdzenie wspotpracy sieci jezdnej z odbierakiem prgdu w warunkach
statycznych przy uzyciu odbieraka pragdu zamontowanego na pomoscie
pociggu sieciowego montazowego lub innym pojezdzie stuzgcym do montazu

sieci trakcyjnej;

c) wykonanie pomiarow i prob napieciowych, a szczegolnie:

wykonanie pomiaru wypadkowej rezystancji uziemienia liny na obydwu
koncach sekcji uszynienia grupowego przy uzyciu testera np. typu IRM3 lub
metodg techniczna,

sprawdzenie dziatania ogranicznikdow niskonapieciowych uszynienia
grupowego za pomocg testera generujgcego impuls napieciowy o wartosci
150 V (zadziatanie ogranicznika przy polaryzacji zgodnej i brak zadziatania
przy polaryzacji odwrotnej) oraz 100 V (brak zadziatania ogranicznika przy
polaryzacji zgodnej i brak zadziatania przy polaryzacji odwrotne;j),

préby napieciowej napieciem roboczym w ciggu 5-ciu minut (zatgczenie

napiecia na sie¢ z podstaciji trakcyjnej z wykonaniem préby linii);

d) wykonanie sprawdzenia wspétpracy pantografu z siecig jezdng oraz pomiaréw

przerw styku, odsuwu i wysoko$ci zawieszenia przewodu jezdnego wykonanie
wagonem diagnostycznym (jezeli zamawiajgcy i wykonawca ustalg, ze jest to

konieczne) oraz inne wymagania ustalone przez zamawiajgcego.

I\ czasie odbioru wykonawca przedstawia:

dziennik budowy,

dokumentacje powykonawczg z naniesionymi na nig zmianami
potwierdzonymi przez projektanta,

protokoty odbioru poszczegdlnych faz robét z zatgczonymi do nich protokdtami
odbiorow branzowych oraz protokoty usunigecia usterek stwierdzonych przy
odbiorze poszczegdlnych faz,

oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu obiektu budowlanego zgodnie
z projektem budowlanym i warunkami okreslonymi w pozwoleniu na budowe
oraz z obowigzujgcymi normami i przepisami,

powykonawcze pomiary geodezyjne,

protokdt pomiaru wysokosci zawieszenia przewodu jezdnego w stanie
statycznym,

protokot pomiaru odsuwu przewodow jezdnych w stanie statycznym,

protokdt wyniku pomiaréw parametréw wspotpracy pantografu z siecig jezdng
oraz wykresy wykonane wagonem diagnostycznym (jezeli taki objazd byt

wymagany),
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protokdt pomiaru pionowej odlegtosci wysiegnikéw pomocniczych od
powierzchni przewodow jezdnych,

protokot pomiaru ogranicznikow niskonapigeciowych,

protokot pomiaru wypadkowej rezystanciji uziomow sekcji uszynienia
grupowego,

protokodt pomiaru indywidualnego uziemienia ochronnego stupéw,

protokdt pomiaru izolacji stup-fundament (w przypadku zastosowania stupow
na fundamentach palowych),

protokoty przewidywanych odzyskéw (protokoty przekazania materiatow z
demontazu, protokét z rozliczenia ztomu),

pisemne oswiadczenie stwierdzajgce, ze zastosowane urzgdzenia i materiaty
sg atestowane,

protokot usuniecia usterek stwierdzonych podczas odbiorow czesciowych,
dokumenty zwigzane z wykonaniem robo6t dodatkowych (dokumentacja,
protokoty odbioru),

oryginaty lub kserokopie poswiadczone za zgodnos$¢ z oryginatem Swiadectw
dopuszczenia, atestow, certyfikatéw, deklaracje zgodnosci lub innych
dokumentdéw dotyczgcych wbudowanych wyrobéw budowlanych z
dokonanymi adnotacjami kierownika robét i inspektora nadzoru o miejscach
zabudowy w/w materiatow,

oswiadczenie kierownika budowy o doprowadzeniu do nalezytego stanu i
porzadku terenu budowy, a takze ulicy, sasiedniej nieruchomosci, budynku lub

lokalu — w przypadku korzystania z nich.

6.4 Rodzaje, zakres badan i préb odbiorczych nowobudowanych i modernizowanych

sieci trakcyjnych

Il Odbiory przeprowadzane s3 jako:

a) czesciowe,
b) koncowe,

C) pogwarancyjne.

Il Odbiory czesciowe przeprowadzane s3 gdy:

wykonawca ubiega sie o zapfate za czesciowe wykonanie roboty, stanowigce
catos¢ funkcjonalng lub wykonawczg, a zawarta umowa przewiduje taki
sposob rozliczen,

przed przystgpieniem do kolejnej fazy robét zachodzi potrzeba okreslenia
jakosci i ilosci robot zakrywanych,
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o zachodzi potrzeba oceny jakosci zmontowanego elementu lub urzgdzenia (np.
zmontowane urzgdzenie przed podtgczeniem),
o pewna faza robot przekazywana jest innemu wykonawcy,

o element, urzadzenie lub czes¢ obiektu przekazywana jest do eksploatacii.

Podczas odbioru czesciowego okresla sie ilos¢ i jakosé robét zgodnie z punktem 6.4.4. b (o
ile umowa nie przewiduje inaczej).

I Odbiorem koricowym obejmuije sie cato$é robét zgodnie z zawartg umowa okreslajac:

o ilosS¢ i jakosc¢ robot zgodnie z punktem 6.4.4. b (o ile umowa nie przewiduje
inaczej),

o zgodno$¢ robdt z dokumentacjag projektowg, umowa, warunkami technicznymi,
normami i przepisami,

o gotowosc sieci trakcyjnej do przekazania do eksploatacji,

o tryb postepowania w przypadku wystgpienia usterek,

o zastrzezenia dotyczgce naleznosci dla wykonawcy lub wykonawcow oraz
dotyczgce kosztow robdt,

o ewentualne zmiany warunkow gwaranciji ustalonych w umowie.

Il Odbiory pogwarancyjne przeprowadza sie przed zakofczeniem okresdéw gwarancii
okreslonych w umowach w celu:

o sprawdzenia usuniecia usterek stwierdzonych w trakcie odbioru koncowego i
wad ukrytych, ujawnionych w okresie gwarancyjnym,

o ostatecznego przekazania do eksploatacji urzadzen lub elementéw objetych
gwarancjg producenta lub wykonawcy robdt, za wyjgtkiem materiatéw lub
urzadzen, dla ktorych okres gwarancji jest dtuzszy od okresu gwarancyjnego
okreslonego w umowie,

o catkowitego lub czesciowego zwolnienia kaucji gwarancyjne;.

Il Odbiory czesciowe, korcowe | pogwarancyjne przeprowadza komisja powotywana
przez zamawiajgcego.

IV cclu przeprowadzenia odbioréw czesciowych lub koricowych wykonawca jest
zobowigzany przed planowanym terminem zgtosi¢ gotowos¢ do odbioru inzynierowi
kontraktu i dostarczy¢ mu stosowne oswiadczenie z dotgczonymi do niego
niezbednymi dokumentacjami, instrukcjami, protokdtami badan (wykaz dokumentéw
zawiera punkt 6.4.5.).

I Z2mawiajacy ustala imienny sktad komisji przeprowadzajacej odbiory a w jej skiad
wchodzg przedstawiciele:

a) zamawiajgcego,
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b) zarzadcy,
c) inzyniera kontraktu,
d) wykonawcy.

o przeprowadzeniu odbioréw czesciowych nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru robét
zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, ktéry bedzie stanowit podstawe do wystawienia
Swiadectwa przejecia odcinkéw lub czesci robaot.

o przeprowadzeniu odbioréw korcowych nalezy sporzadzi¢ protokdt odbioru robét
zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, ktéry bedzie stanowit podstawe do wystawienia
Swiadectwa przejecia robot.

I Odbiory pogwarancyjne przeprowadzane sg w terminie 21 dni od zgtoszenia przez
zamawiajgcego przed koncem uptywu terminu gwarancji.

IV cclu umozliwienia wykonania odbioréw czesciowych, koricowych i
pogwarancyjnych wykonawca zapewnia catg aparature, sprzet, przyrzady, site
roboczg, wykwalifikowany personel kierowniczy, dokumenty i inne informacje, energie
elektryczna, paliwo jakie sg potrzebne do przeprowadzenia w/w czynnosci.

-Na poczatku kazdego odbioru nalezy wybra¢ co najmniej 2 odcinki naprezenia sieci
trakcyjnej, na ktorych bedg wykonywane szczegdétowo wszystkie pomiary parametréw
sieci zgodnie z punktem 6.4.4. b, ¢, d. Na pozostatych odcinkach naprezenia nalezy
wykonywac tylko ogledziny. Jezeli odbierana siec trakcyjna sktada sie z jednego lub
dwdch odcinkéw naprezenia to pomiary szczegétowe powinny wykonywane by¢ dla
catej sieci.

IO cdziny powinny byé wykonywane z pociggu sieciowego lub pojazdu
wyposazonego w pantograf pomiarowy. Majg one polega¢ na przejechaniu z
predkoscig 10+15 km/h catego szlaku w celu sprawdzenia doktadno$ci montazu sieci

trakcyjnej.
6.5 Zestawienie kryteriow oceny oraz dopuszczalne odchyiki

1. Przekroj catkowity sieci trakcyjnej. - Zgodnie z dokumentacjg projektowg i metrykg typu
sieci trakcyjne;j.

2. Naciagi w przewodach jezdnych, linach nosnych. - Zgodnie z dokumentacjg projektows i
metrykg typu sieci trakcyjne;j.

3. Dtlugosc¢ zawieszenia ,Y.” - Zgodnie z dokumentacjg projektowg i metryka typu sieci
trakcyjnej, dopuszczalna tolerancja +/-50 mm.

4. Empiryczny wspotczynnik nieréwnomiernosci elastycznosci. - Zgodnie z metryka typu

sieci trakcyjnej.
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10.

11.

12.

13.

Konstrukcje wsporcze. - Tolerancja posadowienia konstrukcji wsporczej nie moze

przekraczac:

* w plaszczyznie rownolegtej do osi toru £500 mm,

* w ptaszczyznie prostopadtej do osi toru: 0 mm (w kierunku do osi toru) oraz 50 mm
(w kierunku od osi toru).

Odchyiki od pionu osi stupa przy wierzchotku: £ 20 mm

Konstrukcje wsporcze nie mogg posiada¢ uszkodzeh zewnetrznych warstw farby,

natomiast fundamenty nie mogg mie¢ peknie¢ betonu lub wystajgcych na zewnatrz

pretow zbrojeniowych.

Wysokos$¢ konstrukcyjna sieci trakcyjnej. - Na poszczegdélnych podwieszeniach zgodnie

z dokumentacja, tolerancja wysokosci konstrukcyjnej £30mm.

Wysokos$¢ zawieszenia przewodow jezdnych nad ptaszczyzng gtéwki szyn. - Zgodnie z

dokumentacjg techniczng, tolerancja wysokos$ci zawieszenia:

* 0-60 mm dla linii o predkosci od 100 do 160 km/h,

* 0-40 mm dla linii o predkosci od 160 do 200 km/h,

* 0-20 mm dla linii o predkosci powyzej 200 km.

Réznica wysokosci zawieszenia przewodow jezdnych nad ptaszczyzng gtéwki szyn

pomiedzy sgsiednimi punktami podwieszenia. Roznica wysokosci zawieszenia

pomiedzy sgsiednimi podwieszeniami nie moze by¢ wieksza niz:

» 50 mm dla linii o predkosci od 100 do 160 km/h,

» 30 mm dla linii o predkosci od 160 do 200 km/h,

* 10 mm dla linii o predkosci powyzej 200 km/h.

Pionowa odlegtos¢ wysiegnika pomocniczego od powierzchni slizgowej przewoddéw

jezdnych. Powinna by¢ nie mniejsza niz:

» 200 mm dla predkosci ponizej 160 km/h,

+ 250 mm dla predkosci 160 km/h i powyze;.

Ustawienie wysiegnikow ruchomych w zaleznosci od temperatury otoczenia - Zgodnie z

wykresem katalogowym z tolerancjg +/- 10%.

Odsuw skrajnego przewodu jezdnego od osi toru mierzony w stanie statycznym - Odsuw

powinien by¢ wykonywany z tolerancjg +/- 30 mm.

Potozenie uchwytow odlegtosciowych przewodu jezdnego. - Na przelotach do 50 m

jeden uchwyt w srodku przelotu. Na przelotach powyzej 50 m dwa uchwyty w 1/3 i 2/3

przelotu z tolerancjg +/- 0,5 m.

Potozenie dzwigni urzgdzen naprezajgcych. - Pionowe, tolerancja w odchyleniu w

stosunku do w/w potozenia (15 % mierzona w miejscu mocowania liny nosnej.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Wysokos$¢ zawieszenia ciezardw naprezajgcych oraz odlegtosé miedzy rolkami przy

kotwieniu ciezarowym. - Zgodnie z dokumentacjg techniczng i tabelg katalogowag

osprzetu sieci trakcyjne;.

Parametry i stan techniczny urzadzen kotwienia bezciezarowego - Odczyt parametrow

ze skali urzgdzenia i porébwnanie z tabliczkg znamionowa.

Zwis liny kotwienia srodkowego - Zgodnie z dokumentacjg techniczng i tabelg

katalogowg osprzetu sieci trakcyjnej, jednak nie nizej niz 300 mm ponad wysoko$cig

zawieszenia przewodu jezdnego danego toru, tolerancja zwisu liny kotwienia

Srodkowego +20 mm.

Zwis przewodu wzmachiajgcego lub liny uszynienia grupowego - Zgodnie z

dokumentacjg techniczng i tabelg katalogowg osprzetu sieci trakcyjnej, réznica

wysokosci w stosunku do wartosci podanych w tabelach nie moze przekroczyé £100 mm

i przewody te nie powinny sie znajdowac ponizej przewoddéw jezdnych.

Rozstaw wieszakdw i ich ilos¢ na przelocie - Zgodnie z tabelg montazows i

dokumentacjg techniczng, tolerancja rozstawienia wieszakéw + 50 mm.

Rezystancja uszynienia grupowego - Pomiar nalezy wykona¢ pomiedzy szynami toru

kolejowego a uziomem koncowej konstrukcji wsporczej dla danej sekcji uszynienia

grupowego, pomiary nalezy wykonac z obydwu kohcow danego ciggu uszynienia —

wartos$¢ rezystancji nie wieksza niz 2 Q, i wyniki pomiaréw na obydwu kohcach

uszynienia nie powinny sie rézni¢ powyzej 50 %.

Pomiar rezystancji izolacji stup-fundament (w przypadku zastosowania stupoéw na

fundamentach palowych). - Nie mniej niz 1 kQ, pomiar induktorem o napieciu w zakresie

500 + 1000 V.

Pomiar zadziatania ogranicznika niskonapieciowego - Ogranicznik niskonapieciowy nie

przewodzi pradu:

+ przy napieciu 100 V o polaryzacji zgodnej i przeciwnej w stosunku do kierunku
zadziatania ogranicznika,

* przy napieciu 150 V o polaryzacji przeciwnej w stosunku do kierunku zadziatania
ogranicznika.

Ogranicznik niskonapieciowy przewodzi prad przy napieciu 150 V o polaryzacji zgodnej

w stosunku do kierunku zadziatania ogranicznika.

Rezystancja potgczen pradowych stanowigcych elementy petli zwarcia. - Rezystancje

nalezy mierzy¢ przy pradzie w obwodzie pomiarowym nie mniejszym niz 50 A.

Graniczne dopuszczalne wartosci rezystancji potagczen pradowych elementéw

konstrukcyjnych obwodu stanowigcego petle zwarcia sg zamieszczone w normie BN-

85/9317 [33] i PN-EN 50122-2:2003 [4].
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7. 0Ogodlne zalecenia do projektowania sieci trakcyjnych dla predkosci
V2160 km/h

7.1 Sieci trakcyjne dla linii spetniajgcych wymagania interoperacyjnosci

I/ prowadzenie

7.1.1.1 Techniczne Specyfikacje Interoperacyjnosci (TSI) zawierajg szczegotowe
wymagania techniczne i zalecenia majgce na celu zapewnienie kompatybilnosci
podsystemow linii kolejowych, odnoszg sie tez do podsystemow linii oraz ich
czesci zwigzanych z innymi podsystemami. Dyrektywy i TSI nie naktadajg i nie
zalecajg wykorzystywania konkretnych, specyficznych rozwigzanh konstrukcyjnych i
technologii, za wyjatkiem scisle niezbednych dla warunkéw interoperacyjnosci

transeuropejskich linii kolejowych.

Rozwigzania techniczne, innowacyjne w stosunku do istniejgcych, wymagaé bedg nowych

dodatkowych metod badawczych i nowych specyfikacji technicznych.

7.1.1.2 TSI podsystemu ,Energia” obejmujg parametry nastepujgcych elementow:
e podstacji trakcyjnych i ich potgczen z systemem zasilajgcym oraz siecig
jezdna,
e sieci powrotnej,
o pantografu pojazdu (w zakresie wspotpracy z siecig jezdng).
7.1.1.3 Podstawowe wymagania odnoszgce sie do podsystemu ,Energia” dotycza:
e bezpieczenstwa technicznego urzgdzen,
e niezawodnosci i dostepnosci uzytkowania,
e bezpieczenstwa ludzi,
e dostepnosci obstugi,
e ochrony srodowiska,
e kompatybilnosci techniczne;.
7.1.1.4 TSI ustanawiajg kryteria oceny proceséw, parametréow, charakterystyk i
wiasciwosci oraz oddziatywania na srodowisko i wptywu na bezpieczehstwo.
7.1.1.5 Postanowienia zawarte w tym rozdziale uzupetniajg wymagania i zalecenia ujete w
rozdziatach 2 i 4 w odniesieniu do sieci projektowanych dla predkosci V=160 km/h.
I = ccenia szczegotowe
7.1.2.1 Projektowanie sieci jezdnej oraz jej podstawowe parametry powinny spetniac

wymagania TSI oraz by¢ zgodne z normg PN-EN 50119:2002 [15]. Do czasu

70



7.1.2.2

opublikowania TSI dla kolei konwencjonalnych zaleca sie stosowanie wymagan

TSI dla kolei duzych predkoéci w odpowiednim zakresie.

Wymagania dotyczgce geometrii sieci jezdnej 3 kV DC:

a) wysoko$¢ zawieszenia przewodu jezdnego wedtug karty UIC 799-1 [40]

przedstawiono w tabeli 7.1.2.1.

Tab.7.1.2.1. Wysokos$¢ zawieszenia przewodu jezdnego

Wysokosci

Linie o predkosci

Zawieszenia [mm]

[kmv/ih]
160=Vv=200 200=V=220 200=V=250
Nominalna wysokosc
. . 50005500 5000=5500 5000=5300
Zawieszenia [mm]
Minimalna wysokos¢
) ) 4900 4900
zawieszenia [mm)]
Maksymalna wysokosé
Y w 6200 6200

b)  wysokos$¢ zawieszenia przewodu jezdnego wg. TSI Aneks ,J” Dyrektywy
96/48/EC przedstawiono w tabeli 7.1.2.2.
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Tab. 7.1.2.2. Wysokos¢ zawieszenia przewodu jezdnego

Wysokosci Linie modernizowane Linie taczace

MNominalna wysokosc
zawieszenia [mm]

5000-+5500 5000+5600

Wysokost dopuszczalna [mm] 4950-6200 49506200

Tolerancja wysokosci 0-60 060

ZawieszZenia [mm]

Z wymaganiami danego kraju

MNa przejazdach wysokosé zawieszenia przewodu jezdnego ma by¢ zgodna

c) dopuszczalne zmiany pochylenia przewodu jezdnego - zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 50119:2002 p.5.2.8.2. [15];

d) dopuszczalna wielkos¢ bocznego wywiania wiatrowego sieci jezdne;j:

e mniejsza lub réwna 400 mm (TSI Aneks ,J”),

e 500 mm zgodnie z aneksem B normy PN-EN 50367:2006 [38].

€) geometria $lizgacza pantografu (europantograf, TSI Aneks’H”):

e minimalna dlugosc¢ naktadek stykowych: wieksza lub réwna 800 mm,

o dlugosc slizgacza: 1600 mm,

e dlugosc robocza slizgacza: 1200 mm,

e pozioma dtugos¢ nabieznikéw izolacyjnych slizgacza: 200 mm,

e maksymalna szerokos$c¢ blizniaczego slizgacza: 650 mm;

f) predkos¢ rozchodzenia sie impulsu (propagacja), normy rekomendowane
przez TSI: PN-EN 50119:2002 [15] (p. 5.2.1.4.) - maksymalna predkos¢
techniczna sieci jezdnej nie moze by¢ wieksza od 0,7 wartosci predkosci
propagaciji;

g) rekomendowane wartosci wspotczynnika nierdbwnomiernosci elastycznosci
(Dyrektywa 96/48/EC) zamieszczono w tabeli 7.1.2.3.

Tab. 7.1.2.3 Wartos¢ wspoétczynnika nierbwnomiernosci elastycznosci

Predkosc jazdy [km/h]
Rodzaj sieci jezdnej
200+230 230=300
zlingY =20 =10
bezliny Y =40 =40

h)  maksymalna w ptaszczyznie pionowej wysokos¢ uniesienia przewodu

jezdnego w punkcie styku ze slizgaczem pantografu przy predkosci
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)

0)

maksymalnej sieci jezdnej (3 kV DC) zgodnie z kartg UIC 799-1 [40] wynosi
100 mm
nacisk statyczny slizgacza pantografu:
wedtug TSI do Dyrektywy 96/48/EC wartos¢ nacisku statycznego (dla sieci
3kV DC) nalezy przyjmowac w granicach: 110 £10 N,
wedtug PN-EN 50367:2006 (U) [38] nominalny nacisk statyczny wynosi 110 N.
prad pobierany z sieci jezdnej na postoju (sie¢ 3kV DC):
wartos$¢ prgdu pobieranego na postoju nalezy przyjmowacé nie mniejszg od
200 A (PN-EN 50119:2002 Aneks B [15], PN-EN 50206-1:2002 (U) pkt. 6.13
[19]);
obcigzalnos¢ prgdowa sieci jezdnej - wartosci rekomendowane przez normy
PN-EN 50149:2001 [16], PN-EN 50119:2002 [15],
ochrona przeciwporazeniowa:
zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 50119:2002 [15], PN-EN 50122-1:2002
[3];
prady btgdzace:
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50122-2:2003 [4];
materiat przewodu jezdnego:
zaleca sie stosowanie miedzi i stopow miedzi (PN-EN 50119:2002 [15], PN-
EN 50149:2001 [16]);
odcinki izolowane sieci jezdnej — separacja:
zgodnie z wymaganiami PN-EN-50367:2006 (U) [38].

- ojcktowanie

7.1.3.1

7.1.3.2

7.1.3.3

Projektowanie sieci jezdnej powinno by¢ zgodne z wytycznymi i zaleceniami normy
PN-EN 50119:2002 [15] oraz z wymaganiami TSI.

Podstawowe parametry sieci jezdnej powinny odpowiada¢ maksymalnej predkosci

jazdy i wymaganej obcigzalnosci prgdowej oraz uwzgledniaé szeroko$¢ czynng

naktadek stykowych pantografu.

W ocenie interoperacyjnoéci (Aneks ,B” Dyrektywy 96/48/EC) sktadnikow sieci

jezdnej na etapie projektowania brane bedag pod uwage nastepujgce parametry i

wielkosci charakterystyczne:

geometria sieci,

proces projektowania,

parametry podstawowe przyjmowane do projektowania,
obcigzalnos¢ prgdowa,

predkos¢ rozchodzenia sie impulsu,
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o elastycznos¢ i nierownomiernos¢ elastycznosci,
e sita nacisku odbieraka w punkcie styku,

o wartos¢ pradu pobieranego na postoju.

7.2 Wymagania podstawowe

I Z: ccane rodzaje sieci jezdne;

7.2.1.1

7.21.2

7.2.1.3

7.21.4

7.2.1.5

W celu osiggniecia poprawnej wspotpracy sieci trakcyjnej z pantografem, przy
predkosci jazdy 2160 km/h powinna by¢ projektowana jako:

a) fancuchowa,

b) skompensowana,

C) uelastyczniona.

Sie¢ jezdna, zgodnie z wymaganiami punktow 19, 20, 21, karty UIC 799-1 [40]
powinna posiada¢ dwa przewody jezdne i jedng lub dwie liny nosne.
Nominalne przekroje przewoddw jezdnych, zgodnie z wymaganiami punktu 22
karty UIC 799-1 [41] powinny wynosi¢:

a) 2100 mm2 dla zakresu predkoéci jazdy pociggéw od 160 do 200 km/h,

b) =150 mm2 dla zakresu predkosci jazdy pociggéw od 200 do 250 km/h.
Przewdd jezdny powinien posiadac¢ wtasnoéci i ksztatt przekroju poprzecznego
zgodny z wymaganiami podanymi w PN-EN 50119:2002 [15] lub PN-E-90090:
1996 [17].

Catkowity przekrdj sieci jezdnej powinien by¢ projektowany w zaleznosci od
zaktadanych maksymalnych obcigzen prgdowych (punkt 7.2.3.11.) dla danej linii

jak réwniez mocy pojazdéw szynowych oraz czestotliwosci ich kursowania.

Il sKrajnia pozioma i pionowa

7221

7222

Na liniach kolejowych normalnotorowych dla usytuowania konstrukcji wsporczych i
fundamentéw sieci trakcyjnej obowigzuje skrajnia pozioma i pionowa ktéra
okreslona zostata w ,Standardach technicznych - szczegdtowych warunkach
technicznych dla modernizacji lub budowy linii kolejowych do predkosci Vmax <
200 km/h (dla taboru konwencjonalnego) i 250 km/h (dla taboru z wychylnym
pudtem)” Tom Il Skrajnia budowlana linii kolejowych.

Zabudowa konstrukcji wsporczej na peronie powinna spetnia¢ wymagania w
zakresie trasy wolnej od przeszkdd, okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie -
Dz.U. 1998 nr 151 poz. 987 z p6z. zmianami [B] oraz TSI PRM [L].

Il : ametry wspotpracy sieci jezdnej z pantografem
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7.23.1

7.2.3.2

7.2.3.3

Elastycznosc e wzdtuz przesta nalezy oblicza¢ wedtug wzoréw podanych w
zatgczniku 3 pkt.11. Dla predkosci 200 km/h i wyzszych elastyczno$¢ w srodku
przesta nalezy ograniczy¢ do wartosci mniejszych od 0,5 mm/N.

Wspodtczynnik nieréwnomiernosci elastyczno$ci u nalezy oblicza¢ wedtug wzoru
podanego w zatgczniku 3 punkt 12. W procesie projektowania nalezy dgzyé do
uzyskania jak najnizszej wartosci wspotczynnika u. W tablicy 7.2.3.1. podano
wartosci graniczne u dopuszczalne dla sieci jezdnej o predkosci V>160 km/h.

Tab. 7.2.3.1. Wspoétczynnik nierbwnomiernosci elastycznosci u [%]

Predkosc jazdy km'h

160<\=200 200=V<220

=35 =20

Jakosé odbioru mozna oceni¢ na podstawie $redniej wartosci pionowej sktadowej
sity stykowej Fm, (bedgca wypadkowg sktadowej statycznej i aerodynamicznej z
uwzglednieniem korekty dynamicznej) i odchylenia standardowego o. Wartosci
Sredniej sity stykowej Fm, jest przedstawiona w funkcji predkosci jazdy na rysunku
7.2.3.1. Site stykowg mozna mierzy¢ lub obliczy¢é w procesie symulacyjnym.
Proces symulacji powinien by¢ prowadzony zgodnie z PN-EN 50318(U):2003 [39].
Kryteria oceny podano rowniez w tablicy 7.2.3.2. Do kwalifikacji parametrow pracy,
w przypadku gdy stosowany jest wiecej niz jeden pantograf, nalezy wzig¢ pod

uwage pantograf wykazujgcy bardziej niekorzystne wartosci.

Fa [M]

— | b= UAUETY Y

 [kuh|

e 14 1 atde e

Rys. 7.2.3.1. Zaleznos$¢ Sredniej sity stykowej Fm od predkosci jazdy

Tab.7.2.3.2 Wymagania dotyczace wspélpracy
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Mr

Opis wielkosci Predkos¢ jazdy 0<V<= 250

1 | Srednia wartosc¢ sity stykowej uzyskanej Wedtug rysunku 7.2.3.1.

ze statystycznej analizy Fm (N)

2 |Odchylenie standardowe sity stykowe] omssx

0,3 Fm

(N) przy predkosci maksymalnej

7.2.3.4

7.2.35

7.2.3.6

7.2.3.7

7.2.3.8

7.2.3.9

7.2.3.10
7.2.3.11

Maksymalna predkos¢ jazdy, w odniesieniu do sieci jezdnej, nie moze bys wieksza
od 70% predkosci rozchodzenia sie impulsu, obliczonej wedtug wzoru podanego w
zatgczniku nr 3 pkt. 16.

Wspodtczynnik Dopplera liczony ze wzoru podanego w zatgczniku 3 pkt. 17 dla
sieci jezdnej w zakresie predkosci 160<V<250, powinien by¢ wiekszy od 0,28.
Wspétczynnik odbicia fali zaktdcajacej liczony ze wzoru podanego w zatgczniku 3
pkt. 18 dla sieci jezdnej z uelastycznieniem, powinien by¢ mniejszy od:

a) 0,6 dla zakresu predkosci 160<V=<200,

b) 0,5 dla zakresu predkosci 200<V<250.

Wartos¢ sity statycznej, zgodnie z punktem 7.1. PN-EN 50367:2006 (U) [38]

powinna wynosic¢ 110 iﬁ% N.

Przestrzen dla bezkolizyjnego uniesienia przewoddw jezdnych pod konstrukcjg
wsporczg przy niesprzyjajgcych warunkach aerodynamicznych, powinna
odpowiadac¢ podwadjnej wielkosci uniesienia w normalnych warunkach pracy przez
jeden lub kilka pantograféw przy $redniej sile nacisku Fm i dla maksymalnej
predkosci jazdy. Wielkos¢ uniesienia w normalnych warunkach pracy powinna
wynosic¢: nie wiecej niz 100 mm.

Maksymalny przyrost temperatury w przewodzie wywotany prgdem obcigzenia nie
powinien spowodowac nagrzania przewodu do temperatury, przy ktorej nastepuje
pogorszenie wtasnosci mechanicznych materiatu. Przy projektowaniu sieci jezdnej
powinny by¢ brane pod uwage nastepujgce wartosci maksymalnej temperatury:

o dla czystej miedzi 80°C,

e dla stopu miedzi i srebra (0,1%) 100°C.

Na postoju powinien by¢ zagwarantowany odbiér pradu 200 A na pantograf.
Maksymalne dopuszczalne natezenie pradu pobieranego przez pocigg wedtug
normy PN-EN 50388:2006 (U) [41] wynosi:

a) 3200 A dla linii modernizowanych do duzych predkosci jazdy,

b) 2500 A dla linii konwencjonalnych budowanych zgodnie z technicznymi

standardami interoperacyjnosci oraz linii klasycznych,
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7.2.3.12

7.2.3.13

c) 2500 A dla linii tagczgcych ciggi komunikacyjne dostosowane do duzych
predkosci jazdy.

Dla predko$ci jazdy z zakresu 160<V<200, jako ceche charakterystyczng dane;j

linii przewidziano:

a) minimalny mozliwy odstep miedzy pociggami - od 2 do 5 min,

b)  moc energii elektrycznej dostarczona do pantografu pojazdu szynowego - od

6 do 12 MW.
Energia elektryczna powinna by¢ dostarczona do odbieraka przy wymagane;j

minimalnej wartosci sredniego napiecia uzytecznego wynoszgcego:

2800 V dla linii duzych predkosci,
2700 V dla linii konwencjonalnych.

I --ntograf

7.24.1

7.2.4.2

Pantografy powinny byé zdolne do pracy przy wysokosciach prowadzenia
przewodu jezdnego pomiedzy 4800 mm i 6400 mm.

Norma PN-EN 50367:2006 (U) [38] i dyrektywa 98/46/EC przyjmuje nastepujgcy
profil slizgacza pantografu transeuropejskiego dla kolei duzych predkoéci (powyze;j
190 km/h). Profil ten jest wspdlny dla systemu AC oraz DC i przedstawiono na
rysunku 7.2.3.2.

R =10

" i
1) 4
0
A 1
S .

Rys. 7.2.3.2. Wymiary i profil slizgacza pantografu

Powyzsza norma dopuszcza do stosowania na PKP, na linach interoperacyjnych, profil

Slizgacza o catkowitej dtugosci 1950 mm, dtugosci czesci roboczej 1100 mm i promieniu

nabieznika R=390 mm.

7.3 Fundamenty i konstrukcje wsporcze
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B -undamenty

7.3.1.1

7.3.1.2

7.3.1.3

73.1.4

Nalezy, w szerokim zakresie, na szlakach i stacjach stosowac prefabrykowane

fundamenty palowe ze Srubami fundamentowymi.

Na torach gtéwnych dodatkowych i bocznych stacji dopuszcza sie stosowanie

prefabrykowanych fundamentéw blokowych lub wylewanych.

Usytuowanie fundamentow konstrukcji wsporczych sieci jezdnej w stosunku do

tawy torowiska powinno wynosié:

a) fundamentow palowych: 0,40 +0,05 m na szlaku i 0,20 +0,05 m na rowni
stacyjnej.

b)  fundamentow blokowych: 0,10 £0,05 m na szlaku i rowni stacyjne;j.

Pozostate wymagania dotyczace posadawiania fundamentow zawarte sg w

rozdziale 4.2.

I < onstrukcje wsporcze

7.3.2.1

7.3.2.2

7.3.2.3

7.3.24

Jako indywidualne konstrukcje wsporcze sieci jezdnej nalezy stosowac:

a) dla torow szlakowych i gtéwnych zasadniczych stacji - stalowe stupy
indywidualne, zbiezne, ocynkowane wykonane z ceownikéw i dwuteownikow
mocowanych do fundamentéw palowych,

b) dla toréw gtdwnych dodatkowych i bocznych stacji jak w p-kcie a) lub stalowe
stupy indywidualne, zbiezne, ocynkowane, wykonane z ceownikow lub
dwuteownikéw posadawianych w blokowych fundamentach prefabrykowanych
lub wylewanych.

Jako konstrukcje wsporcze bramkowe zaleca sie stosowaé bramki segmentowe

ocynkowane ze stupami mocowanymi do pojedynczych lub podwdjnych

fundamentéw palowych.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie konstrukcji bramkowych

ze stupami posadawianymi w fundamentach blokowych prefabrykowanych lub

wylewanych.

Wymagania dotyczgce lokalizowania konstrukcji wsporczych sieci jezdnej zawarte

sg w rozdziale 4.3.

7.4 Sieé jezdna

I/ ysokosé zawieszenia przewoddw jezdnych

7411

Jako normalng wysokos¢ zawieszenia przewodow jezdnych mierzong prostopadle

do powierzchni tocznej szyn nalezy stosowac w przedziale 5200+5500 mm.
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7.4.1.2 Dopuszcza sie, za zgodg PKP Polskie Linie Kolejowe S.A., stosowanie inngj
wysokosci zawieszenia przewodow jezdnych lecz nie mniej niz 4950 mm i nie

wiecej niz 6200 mm.

7.4.1.3 Pochylenie przewodow jezdnych w stosunku do ptaszczyzny toru, przy zmianach
podwieszenia nie powinno przekraczac 1%o, z tym, ze przesta skrajne powinny
mie¢ potowe tego pochylenia. Pod obiektami inzynierskimi (mosty, wiadukty)
przewody jezdne nalezy prowadzi¢ rownolegle do ptaszczyzny toru.

Il Odsuwy sieci jezdnej

7.4.2.1 Dopuszczalne, maksymalne odsuwy sieci jezdnej powinny wynosic:

a) 200 mm - dla sieci prowadzonej po torze na prostej,

b) 300 mm - dla sieci prowadzonej po torze w tuku, pod warunkiem, aby
przewody w stanie bezwietrznym przebiegaty po stycznej do osi toru w
srodku rozpietosci przesta.

I z<sto normalne

7.4.3.1 Rozpietos¢ normalnego przesta sieci jezdnej na prostej powinna wynosi¢ 62 m.
Dopuszcza sie odchytki mieszczgce sie w granicach 4 m, przy czym nalezy
przestrzegac¢ warunku 10 % rdznicy rozpietosci sgsiednich przeset.

7.4.3.2 Rozpietos¢ przesta na tuku powinna by¢ okreslana zgodnie z warunkami p-ktu
3.3.4.4.

I zcsto naprezenia

7.4.4.1 Na torach szlakowych nalezy stosowac tréjprzestowe szesciostupowe przesta
naprezenia sieci jezdnej o rozwigzaniu okre$lonym w p-kcie 3.3.5.6.

7.4.4.2 Na stacjach na torach gtéwnych zasadniczych, w rejonie glowic rozjazdowych,
nalezy stosowac trojprzestowe czterostupowe lub czteroprzestowe pieciostupowe
przesta naprezenia, stanowigce granice elektryczne i mechaniczne sieci jezdne.

IO dcinek naprezenia

7.4.5.1 Nalezy stosowac odcinki naprezenia (sekcje) sieci jezdnej nie dtuzsze niz 1400 m,
ze wszystkimi wymaganiami okreslonymi w p-kcie 4.6.3.

B <otwienia

7.4.6.1 Dla sieci jezdnych toréw szlakowych i gtéwnych zasadniczych stacji nalezy
stosowac rozdzielone kotwienia ciezarowe liny nosnej i przewodu jezdnego, z
rolkami szeregowymi. lub urzadzenia kotwienia bezciezarowego.

7.4.6.2 Dla sieci jezdnych torow gtéwnych dodatkowych i bocznych stacji nalezy stosowac
wspolne kotwienia ciezarowe liny nosnej i przewodu jezdnego, z rolkami

szeregowymi lub rownolegtymi lub urzgdzenia kotwienia bezciezarowego.

B Vieszaki
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7.4.7.1 W sieciach jezdnych toréw szlakowych i gtéwnych zasadniczych stacji nalezy
stosowaé pomiedzy ling nodng a przewodami jezdnymi wieszaki zapewniajgce
przewodzenie pradu.

7.4.7.2 Dopuszcza sie stosowanie wieszakdw nieprzewodzgcych prad elektrycznych pod
warunkiem zastosowania w kazdym przesle potaczenia elektrycznego pomiedzy
ling (linami) a przewodami jezdnymi.

B ysicgniki

7.4.8.1 Do podwieszenia sieci jezdnej nalezy stosowac wysiegniki z elementami
zabezpieczajgcymi przed rozwarciem miedzy wysiegnikiem pomocniczym a
ramionami odciggowymi.

7.4.8.2 Konstrukcja wysiegnika powinna umozliwia¢ regulacje jego osi obrotu.

I Zi5cza przewodow

7.4.9.1 W nowych sieciach jezdnych torow szlakowych i gtéwnych zasadniczych stacji
niedozwolone jest stosowanie ztgcz przewodoéw jezdnych.

7.4.9.2 W eksploatowanych sieciach jezdnych dopuszcza sie stosowanie po jednym
ztgczu dla kazdego przewodu, w odcinku naprezenia.

Il s<kcjonowanie

7.4.10.1 Na torach szlakowych i gtéwnych zasadniczych stacji nie nalezy stosowaé w sieci
jezdnej izolatoréw sekcyjnych, jako elementéw sekcjonowania.

7.4.10.2 Pozostate zasady sekcjonowania sieci jezdnej obowigzujg jak w rozdziale 4.11.
7.5 Rozjazdy sieciowe

IR ozjazdy sieciowe w sieciach jezdnych dla predkosci jazdy wiekszej niz 160 km/h
powinny by¢é wykonywane jako przestrzenny uktad lin no$nych i przewodow jezdnych
wzajemnie nie krzyzujgcych sie. Powinny one zapewniac ptynne przejscie slizgacza
pantografu we wszystkich kierunkach dla ktérych jazda jest przewidziana. Zaleca sie
projektowanie rozjazdow tak by wspotpracowaty prawidtowo ze Slizgaczem
pantografu o dtugosci 1950 mm lub 1600 mm.

Il <onstrukcja rozjazdu sieciowego powinna zapewniaé przejazd po torze gtéwnym (na
wprost) z predkoscig maksymalng dla danego typu sieci jezdnej. Podczas jazdy po
torze zwrotnym predkosci sg zalezne od rodzaju zastosowanego rozjazdu
charakteryzujgcego sie dwoma parametrami: skosem i promieniem tuku.

| BB rozjazdowa powinna by¢ wykonana co najmniej jako sieC jezdna jednostronnie
skompensowana.

-W przypadku koniecznosci dokonania poprzecznego podziatu elektrycznego sieci

jezdnej rozjazdowej, ze wzgledow bezpieczenstwa, izolator sekcyjny powinien by¢
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usytuowany w poblizu srodka przesta tak by zapewni¢ ochrone przed dotykiem
bezposrednim.
IE astycznosé sieci jezdnej w torze gtdwnym i torze rozjazdowym powinny byé takie

same.
7.6 Sie¢ powrotna

' odniesieniu do projektowania sieci powrotnej linii nowych dla predkosci V=160
km/h obowigzujg zalecenia zawarte w punkcie 3.4.14.7.
I odniesieniu do projektowania sieci powrotnej linii modernizowanych dla predkosci

V2160 km/h obowigzujg zalecenia zawarte w punkcie 4.7.
7.7 Uszynienia

-W odniesieniu do projektowania obwodow uszynieh nowych linii dla predkosci V=160
km/h obowigzujg zalecenia zawarte w punkcie 3.6., 4.8., 4.9., przy czym
rekomendowany jest system uszynienia grupowego otwartego z konstrukcjami
wsporczymi uziemionymi i odizolowanymi od fundamentéw palowych, za$ stosowanie
konstrukcji wsporczych nieuziemionych, posadowionych w fundamentach
wylewanych, uszynionych indywidualnie nalezy ograniczy¢ do przypadkow
wyjatkowych w sytuacjach wymagajgcych stosowania rozwigzan nietypowych.

-W odniesieniu do projektowania uszynien linii modernizowanych dla predkosci V=160

km/h obowigzujg zalecenia zawarte w punktach 4.8 i 4.9.
7.8 Ochrona przeciwporazeniowa i odgromowa

I\ zakresie stosowania ochrony przeciwporazeniowej i odgromowej na liniach dla
predkosci V2160 km/h obowigzujg zalecenia zawarte w punktach 4.7 i14.10, z

wytgczeniem punktu 4.10.3.

8. Zalaczniki

Uogdlnione parametry geotechniczne gruntu
Podstawowe wzory zalecane do obliczen sieci jezdnych
Metryka sieci jezdnej

Przyktad numerowania roztgcznikéw i odtgcznikdw

Oswiadczenie kierownika robot

o g s~ w N

Charakterystyka robét przebudowy sieci trakcyjnej na szlaku/stac;ji
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Protokot pomiaru wypadkowej rezystancji uzioméw sekcji uszynienia grupowego oraz
tyrystorowych zwiernikow zamontowanych na sekgji

Protokot pomiardw indywidualnego uziemienia ochronnego

Protokot z pomiaréw parametréw sieci trakcyjnej

1Protokot pomiaru i badan izolacji stup-fundament palowy

Protokot odbioru czesdciowego / koncowego i przekazania do dalszej fazy /
eksploatacji robét / obiektu / zespotu obiektéw / inwestycji

Whiosek na wykonanie robot zamiennych i dodatkowych

Protokot usuniecia usterek stwierdzonych w protokétach odbiorow czesciowych
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Zatacznik 1 Uogélnione parametry geotechniczne gruntu

m |, &
- = -
¥z | ¥z Wz pdtezynink .
E E el R adzaji=stan gruntu Egnr ruphing stanu Uogalniene p_ararnetrg,r
=z ® = Mdpa] grunty na Es geotechniczne
2| Y=
1 2 3 4 5 i
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M Zage sZCZone M 1Lt 420, +1 | ¥ [khim?] — 19,8
m o = 0,67 My  [Mpa] —100
2 W — 0,20
[
f P [ —18
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Z kPa -0
H FPiaski grube i ' [kFa] ;
M Srednie 7 Ltz 0, +1 | Y (kMM - 18,5
l, = 0AT Mo Mpa] —40
a W — 0,25
2
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2
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P[] — 27
Piaski drob . y [kKPa] —0
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Zatacznik 2 Podstawowe wzory zalecane do obliczen sieci jezdnych

PODSTAWOWE WZORY ZALECANE DO OBLICZEN
SIECI JEZDNYCH

1. Zwis preewodu i 8]
1.1, w Srodbku rozpietosci preeska
?.
(=26 [m
B

1.2, w dowolnym punkcie pragsta

_a,{a-a,)-G
fo==—0— [ml

2. Mimosrod w przesle pochylym

b.X o
= m 4
P [m] i

a'=a-+ 2m

3. Dlugosc linki w prresle

g-1°
ia

I=a+ [m]

4, Parcie wiatru na preewody

e -1
[ T - »
| T —— __r——'
L. a
\--\'-\_\__-. B él
| a4
. o a
___-_ ___51 1
| 8
L a
a' -
=
Iy
e I N |
— — o
————
a

w=0-K-p-A  [daMim]

gdzie: warnosé wspdlczynnika ophywu K wg. punkiu 3.1.5.5; C - wg. PN-E-05100-1:1898

5. Wywianie liny lub przewodu w dowolnym punkcia

5.1 lina nosna
(fa—a_ }-w,
s m
¥in 2% [m]
5.2, prrewdd jezdmy
a=a,hw
LB-a.)wy [m]

E- 2“

!

!

!

o
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8. Wychylenie sieci od parcia wiatru
B.1. wychylenia na proste

__aw (z,-z,) +2%5
B(K#N) 40 W 2
(X +N)
gdy Z, =2, =2Z
I
u=_2 W 2N} o
B{X+N) a'-w
6.2, wychvienie na tuku
a’ w 1 [z, —2,) Z,+Z
U=— — == m
s(:{m R]Ia;[wxl] 2 (m]
X+N R
gdy |z,|=|z.|= 2
a’*f w 1
Us — F=|xz m
s{xm H] (]

7. Maksymalna rozpietose przesta

7.1, i L
ﬂm.l: = JW{Z 'Um + {I| L Iz]""' "Jlllz ' Um ¥ {II + z:}r - {II - E:]!} [ITI]

wazdr odpowiada przypadkowi, gdy odsuwy sieci 53 na przemian po
jednej | po drugie) stronie osi toru

gdy |z|=|z:|=2 §
X &M )
am-E-J{—-;-—:I-(Um+ UM’—E] [m)

7.2, i & na fuku

X+ M
F =
R

gome znaki adpowiadaja kierunkowi wiatru od wewnatrz fuku.
Weory z p-ktdw 6 i 7 53 stuszne gdy:
W _ X

w, M

w innyeh przypadkach wychylenie lub maksymalng rozpigtose naledy
okradlié odzieinymi obliczeniami dia liny | praewoddw jezdnych,

. Jﬁfﬂ.{z.umm,”,w&:um:‘:z,u,n’-{z.-zzf} (]
W

8. Rozpigtost zastepoeza
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8. Rozpigtosc preefomowa

24 e -, — 1,
ap =p- —2{'%} [m}
9y — 9
w sieci trakoyjnge| a,=~a (najwigksze naprezenis wystgpuje przy

mrozie)

10. Rownanie standw

a’-g.’ a’.g,’ o
!'_'-'Q;I'_:=p1_;!lz+_{t!+tlj
245 -p, 24-8-p,
11. Elastycznosc
11.1. w punkcia wigszania
8. = ! [mm FN]
P AX-Z,) L AN-Z))
5., L
05-L, N
y=06- X by
| |
_q--—‘——-—__ ____——'---h_
¢ = odl, plerwszego wieszaka za Y [m] _ -
e | — Gyl i
11.2. w punkcie 1-srago wiasraka za “y™ L L R
c-{L-2c)
™Y M
e . L%+ o) [mm W]
_“-_2'3}1 e Boin Srnan
@ = L;

11.3. w frodku rozpigtoded
a. bez wieszaka w Srodku przeska

_L-N+g X

e =
T ANEK + N)

[ £ M]

e, - odl. migdzy wieszakami w Srodku przesia

b. z wieszakiam w sSrodku przasia

L

Brax T XA N)

[ £ N
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12. Wsp. nigréwnomiernosci elastycznosci

1=

u= max. ™~ Smin

13. Czestotliwosd drgar wiasnych

§ = D436 X4+M [Hz]
L i, + My

14. Okres drgan wiasnych

I
T=g sl

15. Pregdkosé krytyczna

100 [%)

W, =m-u,4ﬂ.f X+ [km/ hi
M, + Mg

16. Predkost rozchodzenia sig impulsu

v, =36 22N mn
m, + my

17. Wsp. Dopplera

18. Wsp. odbicia fali zakloceniowej

. W 2oy
JXem, 4 N-my
OZNACZENIA:
x - nacigg w linie nosnej

M - nacigg w preewodach jezdnych

Zy - nacigg w lince zaw. elastycznego
a, L, | - rozpigtost przesta

Ly - dlugosé zawieszenia elastycznego
a, -odieghosc od p=kitu podwieszenia

=gdaM
=dal
~dal

=m
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b —rdEnics poziomow p-kidw podwiesz enia —1m

R — prarmies tuky —m
71, =z —odsuwy sieci jezdnej feartost wegledna) —m
L — dopuszezalne v cinlenie przewody —m
i) —wesp. wiy dhZenia cieplnedo —1mM°c
R —wsp. wiydbuF enia sprefystego —mirrEf daky
fy, tz  —temperatury w stanach1i 2 ="
t: —temperatura wwarunkach sadzi LY
tm —termperatura w warunkach nrozu LY
[, Pz — naprefenia preswodu v stanach 10 2 — hipa
1] — Fastosowvane naprefenie w prrewodzie — hipa
oy, Uz — jednostkowe obcigZenia preesodiw wstanie 112 — dardirr mé
0z — jednostkowe abcigFenie preewodu wostanie sadei — dardirr mé
Om — jednostkowee ohcigZzenie przewodu w stanie mrozuy — dardirm e
iy — parcie wigtr na siet jezdng — datim
Wi, — parcie wigtru na ling hosha — datdim
Wiy — parcie wistru na przewody jezdne — datdim
G — jednostkowy ciezar przewod dw — dardim
A — rzut powderzchni przewoddw na plaszezyne prostopadi do kieranku
wiatru —ITE
Y — predkos zaktadana —krrfh
T — jednostkowa masa liny nosnej — kgfm

M — jednostkowa masa preevoddw jezdrych — kgfm



Zalacznik 3. Metryka sieci jezdnej

SIEC JEZDNA DLA PREDKOSCI DO 160 km/h
1 rodzaj siec skompensowana
2 mm? ath+c przekrd] Cul204+2Cu100+Cu25
3| m | BT rozpistost przesia 70
4 M ]ﬁ‘ dl. zawieszenia =™ 14
I I - - odleghose migdzy
5 m e wigszakami &
14 1 70 |
— 111000 konstrukcja — = N
. a - lina nogna - | . i
[ 1:100 b - przew. jezdne b | 1k
¢ - lina uelast. "y™ ] |
a8 e
mm elastycznoss v _ i
T | = -] 04 —l ~
] wizdluz przesta g.%
’ E‘|'|"'_l1 EI'I'Iﬂ:l:
g | dam Fa nacigg w linie nosnej 1576 ﬁ
g | daM Fy nacigg w przew. jezdnych 1918
10 | daM F. nacigg w linie ualast. "y 345
mm .
" N B elastycznosé max, 0,585
12| % f|l:.____‘__| potozenie % rozpigtosci 50 |
mm _
1B N € min elastycznosc min. 0,312
14 %% l pobozenie 9% rozpigtosc 10 x
15 L“-NE B4r elastycznosd Srednia 0,449
WED. nierdwnomiernosci >
16 % u elastycanosci 304
17 5 T okres drgan wiasnych 1,38
crestotiwosd drgan
18] Hz f wiasnych 0,725 N
19 "T“‘ Vi, predkosé krytyezna 1826
kmi pradkost rozchodzenia
20 h Vo sig impulsu 397.0 I .
21 0 wsp, Dopplera 0,425
wsp. odbicia
22 r fali zakidceniowej 041 My
23| em Twis przew. jezdnego W]




Zalacznik 4. Przyktad numerowania roztgcznikéw i odtacznikow

@)

©
[ LN

- rozlacznik

o

_E_;:L - odigcznik

PRZYKLAD NUMEROWANIA
ROZLACZNIKOW | ODLACZNIKOW
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Zalgcznik 5. Oswiadczenie kierownika roboét

i i Iprzyktad)
OSWIAD CZENIE KIEROWHIKA ROBOT
Minigjszym odwiadczam, e budowa (hazwa obiektu, krotka charakterystyka):
zostats wykonana zgodnie ze:
- sttuka budowlang, projektern  budowlanym 0 wykonawczym, zgodnie

zwymogami specyfikacy techniczne] dotyczace) wykonania | odbioru wan
zakresu robat, warunkami pozwolenia na budowe , dokumentacjg techniczna
powykonawcza, preepisami pravws | obowigzujgaoymi Polskimi Mormarmi.

z uwzglednieniem nastepujgcych zmian w stosunku do rozwigzan | ustalen
pozwalenia na budowe, wprowadzonych dao realizacji w trakcie wykanywania
tobdt {wymienié kazda ze zmian wraz z potwierdzeniem przez projektanta

iinspektora nadzoru):

Jednoczesnie stwierdzam, e doprowadzono do nalezytego stanu i porzadku teren

budowsy | jego otoczenie, a takze (wymienic ulice, budynek, sasiednia nieruchomose

lub inny obiekt w preypadku korzystania z nich wtrakcie budowsy):

Potwierdzajac powyisze odwiadczam, Ze znane mi sa przepisy 1 rygory dotyczace

odpaowiedzialnasci karne| | zawodowe] przewidziane w Frawie Budowlanym.

R s 1= T Fodpis i pieczed kierownika robdt;
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Zatacznik 6. Charakterystyka robét przebudowy sieci trakcyjnej na szlaku/stacji

(prayktad)

Charakterystyka robét przebudowy sieci trakeyjnej
na szlakuf stacji ...

Zakres przebudowy sieci trakcyjne] obejmowak

demontaf istnigjace] sieci jezdnej

demontaZ istnigjacych konstrukeji weporczych sieci trakoyjnej,

hudoawe nowy ch konstrukcji wwsparczych,

hudoawe sieci jezdne] tvpu .. madtarami ..............................., gecijezd’$e]
Bepl nad tarami ... oraz sieci jezdnej iy pu

.................. nad torarmi .

hudowe sieci powrotneg,

budowe systemu ochrom prEecivporsdeniowe - Uszynien indywidualmych tory ..
i systermnu uszynien grupowych tory ,

Ustamwvienie wekaZnikdw i tablic ostrzegawczych,

Technologia wyko mawania robot (pod A al robot na fary:

Faza |[Termin Mr tordw objetych| Zakres robdt - opis =T
robdt | realzaci robotarmi

|

Il

1

I

i

Cxynnosti dodat ko

Technologia wykonywania robdt (sposdh realizacijil:

1.

3.

DemontaZz sied jeadnej:

Istniejgca sied jezdna zdemontowsano przy pomocy pociggu sieciowego, Zdemont o-
weany osprzet wykonawoa przewiozt do migjsca wekazanego przez Zamawiajaceo,
przekazujac zgodnie £ abowigzujqcy mi wetyim Zakresie preepisami gospodarki mate-
righoae].

Demonta? siupow, odciagdw i fund amentow:

Isthiejgee stupy trakoyine, odciggi | fundamenty przy pomocy dZ2wigu kolejowego
Z dofgczonym zestawerm platform. Kongrukcje wsporcze | odeiagi 2 demontazu, way-
konawca przevddzt w migjsca wskazane przezr Zamawisjgcedgo, prrekszujac zgodnie
Z obowigZujacymi w bvim Zakresie prrepisami gospodarki materigtoweej. Dermont &2
fundarmentdw | stupdw betonomey ch polegat na cakowitym usunieciu ich = migjsca po-
sadowienia i rozkruszanid. Gruz Fostat Zuty Iz owa .

Widkionywanie fundamentowe

Do budowy sieci trakoyine Zastosowano podstawown fundamenty prefabn kowane
palmnwe, prefabrykowane iwylewane na migjscy”
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Wkonanie fundamentow metoda palowania

Do Zainstalowania fundame rt dw palowach stosowano dwa Zestawy:

2 pociqg fundame rt o

b Zzestaw do palowania.

Fo zatadunku w bhazie budoay na platformy pociaol montaz owedgo prefabny-

kovwarych fundamentdw palowych, pocigo monta owy wyjezdza do miejsca

ocZekivania na Zarmkniecie toru dla ruchu kolejowedo, przy ktdnem beds wy-

komywane prace. £a skladem pociggu montaZ owego wy jerdza Zestaw do pa-

lowania. Po uzyskaniu zamkniecia nastepuje przejazd do stanowisk pracy.

Dalszy tok prac jest nagepujacy':

« roftadunek fundamerntu przez pociag montaZowy we migjscy Uprzednio
oZhaczonym piz ez abstioe geodesying weykonacy,

«  posadowienie fundamentu palowego pizer Zestaw do palowania we o
miejscu,

« przejazd do nastepnego miejsca posadowienia,

« po fabudowie fundamenty obstuga geodezrying swwkonawey sprawdza
skrajnie pozioma i pionowg fundamentu,

« uporzgdkowanie terend wo kot fundamenty

VWkomywanie fundamentdw blokowych prefabrnykowanych.

Do ustawienia fundarmentdw prefabrykowarych zastosowano dwa zestawy

pocigoone:

a1 koparka na wagonie,

i pociqg fundame rt o

Fo zatadunku w bazie budomay na platformy pocigod montaz owego prefabng-

katdw fundarmentoweych, zestanwy ganowiace jeden skiad wyjezdZzajg do mig-

sca oczekivania na zamkniecie toru dla ruchu kolejowego, prey ktorym bedg

vy korywiane prace. Fo Eyskanil zamkniecia nastepuje przejazd do stano-

wigk pracy. Dalszy tok prac jest nastepujacy:

« wwhrczenie wykopu pod fundament w miejscy uprFednio oZnacEomem
AIZer sUZhe geodemyjng wokonawmsy,

« Zdjecie warstwy  tucznia i rlorenie  obok owykomgwanego sy kopo
7 7abezpieczeniem przed absunieciem,

« yywkonanie koparkawy kopu z hezpieczrym nachyleniem skarp,

+«  sprawdzenie giehokosci wyekopu fw stosunku do powierzchni toczne) sy
OFaZ recz ne wyrdwhnanie jego dna,

« Ustawienie prefabrykatu fundamentu vy kopie Zurawierm Kalejoswy m,

« o Zabudowie fundamentu; ohstoga geodezyving Wiykonawey  sprawdzi
skrajnie pozioma i pionows fundamentu,

«  Fasypanie wykopu dookota fundamentu kKoparks | reczne ubicie fwarshia-
mi) Ziemi, reczne woZenie tucznia,

« Tatadowanie kopatka nadmiary gruntu powykopie na wadaon platforme,

« przejard do nastepne) lokaty.

Yhko mywani e fundamentdow blokowch wadewamych.
Do wykonania fund armentdw wylewsam ch 2 astosowano Zestawy poci 30 o
&) koparka na waoonie,
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b pociadg fundamentowey
Cl Furaw kiolej oy
Fo zatadunky w bazie budowy materiabde, nastepujie przejazd spreety do migjsca
oczekiwania na zarmkniecie toro dia ruchu kolejowego, prey ktdrnem bedg vy konyws-
he prace. Po uzyskaniu zarrkniecia nastepuje przejard do stanowisk pracy. Dalszy
tok prac jest nagtepujgoy:
«  wytyczenie wlkopu pod fundament we migjscu upizednio oZnaczamym prEes
suzbe geadezyjng wy konawey,
+  ZTdjecie warshey thicznia | ZioZzenie abok wykonywanego wykopld 7 Zaberpie-
cZeniem przed obsunigciem
+ wwkonanie koparkg wwkopu £ bezpieczny m nachy leniem skarp,
+  sprawdzenie ghebokosci wykopy (w stosunku do powderzchni toczne] syn)
OFSZ FECZRE wyFdsaranie jego dna,
+ Ustawienie | zamocowanie szalowania fundarmentu 1 studzienki fundamento-
W,
+  hetonowanie fundamentu,
+ TFatladowanie koparka nadmiard grunty po sy kopie na wadgaon platforme,
«  powykonaniu fundamentu obstuga geodezyina Wy konawey sprawmdzi skrajnie
pozioma i pionmayg fundamentu.

. MontaZz {(ustawianie) stupdw trakcyjmych naw fundamentach i montaz d#wiga-

row bramek

Montaz slupow trakcyjmych na fundamentach palowch przy wkonaniu fun-

damentdw metoda palowania

Do montazy stupdw na fundament ach palowy ch zastosomwano pociag montaz oy, Po

Zatadunku w bazie budowy na platforrmy pociagu montaz owego stupdw trakoyny ch

nastepuje przejazd sprzetu do miejsca oczekivwania na zarkniecie tom dla ruchu ko-

lejowen, prey ktdrm beds wykonywsane prace. Po uzyskanio zamkniecia nastepuje

przejazd do stanowisk pracy. Dalszy tok prac jest nastepujgcy:

« wstepny montaz-nakretek wraz z podkdadkami Eolujacym na Snaby fundarments
palowych,

« nakretki te naledy odpowdednio wypoziomowad preed wetawieniem stupdw trak-
oyjrych,

« wstawienie Furawierm kolejowsyerm stupdw trakeyiech na Sruby fundamentdw pa-
o ch,

«  gprawdrenie pionu stupa iw razie koniecznosci odpowiednia regulacia doowy s
gary ch parametrowe skrajni bud owlane],

«  prEvkrecenie £ oodpowdednim momentem stupdee trakoyjnych do fundamentdw pa-
o b iy pomacy kKilcza dy namomethycznega,

+  pomiary rezystanc)i Tolaci pamiedey konstiakoja wsporcz g a fundamentem

Ustavdanie stupdw trakoyjmych w fundamentach i montaz dZwigarow bramek

przy vwykonaniu fundamentiw metoda tradycyina

Do ustawienia stupdw w fundamentach stosowsno nastepujace Zestawy pocigoowe;

&) pocigd montad iy,

0 pocigo fundamentomsy

Cl Furaw kiolej oy

Po zatadunku na bazie budowy na platformy pocigou montazowego stupde trakeyinych, ce-
rrentu, pospdtk wody oraz innych, materiatde Eyswanych prey ustawianio stup de nastepuje
preejaEd sprzetu do miejsca oczekiwania na amkniecie tord dla achu kKolejowe oo,
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prEy ktarym beds wykonywane prace. Po wEyskaniu zamkniecia nastepuje przejaed

do stanowisk pracy. Dalszy tok pracy jest nastepujacy:

«  ustawienie Zurawiem Kolejovwy mn stuposy trakoyjny ch s upizednio sy konanych

+« fundamentach,

« wwyregulowanie stupdw (nadanie odpowiedniej odchetki) we studzienkach funds
rmentomasy ch

« jzZaklinowanie klinami dressmizmm mi,

«  rmontsE Zurawiem kol ejovy m d2wicg arowe bramek,

« Fahetonmwvanie stapaw studzience.

Montaz odciagow shupow Kotwovasch:

Do montazu odeiggdw supdw kobwowey ch stosowano pociag gospodarczy. Po zafa-

dunkuy w bazie budowy | zatatwieniu wasystkich ceynnosci swiazanych = dojazderm do

stanowisk pracy, nastepuje mortaZ i regulacja odoiqodw do stupdw kobwied sieci,

a nastepnie Fjazd do bazy budot .

Whkomavanie ghowac fund amentowych

Cla wykonania giowic fundamentowsych supdw trakoyjmych | odcigode oFyto pocigg

fundarmentowy. Po zatadunku w bazie budoaey sz ornikdw ohowic fundamert oy ch

oraz sktadnikdw betonu nastepuje preejazd, po zakatwieniu forrmalnosci jak wyej, do

stanowiska pracy. Dalsze prace 53 nastepuigce:

) Trmontoweanie weamikde ghowdc,

by zalanie hetonem.

. Montaz sieci jezdnej

Do montazu sieci jezrdne) uzyto pocigd sieciowy = pantodrafern pomiarowym. FPo za-

fadunky we bazie budowy niezbednych elementdw do montazo danej sekcji, po zafa-

twieniu wezy stkich fomalnosci zwigzanych = zamknieciem toru, nastepdje wiazd na

Zamkniety tar. Dalsze prace 53 nagepujgce:

« montaf podwieszed sieci na poszozeadirech stupach,

« wywieszenie liny nosnej,

« wywieszenie prEewoddw jezdnych na prowizorrcznych wieszakach,

« montaF urzadeef naprezajacych,

«  montad wiesT ko

«  monta uchwaetdwe odlectoscioaey ch,

«  montad vy siegnikive pomocniczy ch, ramion odciggowych ey konanie odsuad:

« rmontaZ punktéw Eolujgoych,

« montaZ pofczen elektrecznyeh,

+« montaZ odfgcznikiw sekoyinych | odgromnikoms,

« regulaca pomontazovs odeinkow naprezania.

. Wykomawanie zabezpieczen antykorozyinych i malowanie tabliczek numero-

warch

Migjsca styku stupdwe stalowych i odeigoow z gtowicami fundamentowy mi Zabez pie-
cEyl mmasy biturriczng ogdlnego stosowsnia na wysokosci 40 cm ponad ghowice. Prey
Fastosowsniu fundamentdw palowych nie ma potzeby zabezpiecz anie stpow mMassy
biturmiczng. MNa stupach trakoyjnych wykonad tabliczki nurmerowe. Leupetnic obytki
w pokniciach rmalarskich konstrukcji wsporczych, Do wykonania powyZszych cynno-
gri stosuje sie pocigg gospodarczy.
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7. MontaZ uszynien, sieci powrotnej, tablic ostrzegawczych i wskafnikdw oraz ta-

9.

blic hektometrowych.

Do wykonania powyzszych robdt uZyto pocigy gospodarczy, YWykonsweg obworde
wiercorych w syhach do montsfu fgeznikise miedzy tokowsych | miedzy torossych
oraz pofaczen elektryczrych roZjazddw jest Wykonawca robot torowsch, Montaz
Rcznikdw | potaczed elektrvcznych zgodnie z "Instrukejs montowania do szyn linek
potaczeniowych typu ALE 27 7 kolkiem, oprac. CHTE. . Warszawa 18388 . -wersja
trzecia’.

MontaZ uszynienia grupoweyo

Do montazu uszynigqcedo stosdje sie pocigg sieciown. Po zatadunku w bazie budo-
wy niezbedmch elementdw do montazu dane) sekeji, po Zaktwieniu formalnosc
owiggamch £ Zamknieciem tory nastepuje wiazd na Zamkniety tor Dalsze prace =
nastepujace:

@ montaF podwiezef przewodu uszynisiaceno na poszezegding ch stupach,

by wnwiesz enie preewodu Uszy niajacedo.

Montaz uziemienh

Do wwkonania powyZszych robdt Zastosowano pociay gospodamzy oraz spalinowsy
pograzacz uZiomow, Wykonano zgodnie z wytycznym projektowania i eksploatacii
systermu uszvhied grupowych w uktadzie otwartym na liniach kolejowych, PKP Pol-
skie Linie Kolejowe 5.4, Warszawa 2006 r.
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Zalacznik 7. Protokét pomiaru wypadkowej rezystancji uziomow sekcji uszynienia

grupowego oraz tyrystorowych zwiernikébw zamontowanych na sekcji

Protokdtnr..............
pomiaru wypadkows] rezystancji uziomow sekcji uszynienia grupowego

oraz tyrystorowych zwiernikiw zamontowanych na sekcji
1. Pormiar wy padkawej rezy stancii Uziomu:

1. |Szlak [ stacja i tor
2. | Lakres pomiary: Pormiar wartosci wypadkowe] rezystancii uziomiw  sekji

LCZY Nienia R [57]

hetoda pormiarg: Techniczna przy pomocy miernika M RBLU-101
WWarto s R Foczatek sekcji lokata: Fau=....[5]
I:an"'f ) Pozytywy il koniec sekcjilokata: Fau=. .. .[5]
warosc Fyws 2 00
W nioski
Wiykonujacy pomiarny: (irmie nazwisko | podpis) [data i migjsce wtion.)
1.
2

2. Porniar 2wiernikdw tyry storowych:
1. |8zlak [ stacja i tar
2. | £akres pomiary: 1. Pormiar  wesrtosci rezyvstanc)i wejSciows]  pomiedey

Zaciskami zwiernikdw — poczatek sekeji Rueeocz [£2],
koniet sekoji; Foesowe [£3].
2. Pomiar napigcia progowego Fadzistania Zwiernika
kierunku zgadnym i preecivmym Uez  [W]

3. |Poriar rezystanci Lokata: , N T @t Frpex = [£2]
wejStiowe] pormigds
J_ _J p. E 4 Lokata: , Nr Zwiem.; Frekonc = [,
Zaciskami zwiernika
4. |Pomiar zadzigtania zwiern. [ kKierunek zgodmy Uez = ] Zadzigtat TAK T ME
Lokata: i _
] Kierunek przecivwmy Llpzz = [V] |Zadzigtat TAK T MIE
M Zwder.
f. |Pomiar zadzigtania zwiern. | kKlerunek zgodry Uez = [/] Fadziatat TAK F ME
Lokata: i _
] kierunek przecivwmy Upzz = [V] | Zadzistat TAK T ME
Ml Fwiern
W niosk;
Wiykonujacy pamiary: firmie nawisko 1 padpis) [data i migj=sce weton)
2
4.




Protokal nr

(praykiad)

pomiaru i badan indywidualnego uziemienia ochronnego

Miejsce (zzak lub ftada, nr ton)

Warunki pomiaru ftemperaura,
rodza arantu, wilgotnoss)

Metoda pomiary: bezposrednia

Typ przyrzadu pormiarowego:

VWhniki pomiarow,

Lp. | Lokata Farmiar rezy stancji uziomu [ Wapdloz,  |Rzeczywsta | Dopuszcz.
supa | Pomiar| Pomiar [Pomiar | Pomiar | PORFEVROW Dﬁ:tnl:l:é:d DE?:_IDEEE Dcena
1 2 3 sredni atal
[£3] (1]
Lhweagi i wenioski:
Dcena stanu przewoddw
achrannych:
Famiarywykaonat: 1. Migjsce ..
2 Onia
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Zalacznik 9. Protokét z pomiaréw parametréow sieci trakcyjnej

(przyidad)
Protokdtnr . .. . . .
Z pomiardéw parametrow sieci trakcyjnej
Stacja /s zlak:
Nr toru lub przejscia zwrotnicoweqo:
Hr. sekcji: DMugos¢ odcinka Typ sieci:
naprezania [m]:
Lokata Wysokost = Wy sokio &S Odlegh st N
preewody jezdn, konstrukcyjna | preesdd-vi Sigon.
[rmi] [rmi] [rri [
.............. Jdmia. oL
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Zatacznik 10. Protokét pomiaru i badan izolacji stup-fundament palowy

Protokadt

(przykad)

Ar.......ii e

pomiaru i hadan indywidualnego rezystanciji izolacji stup-fundament palowy

Miejsce (zzak lub gtadgs, nr tor):

Metoda pomiaru:
bezposrednia

Przyrzad pomiarowy:

Wheniki pomiardws

Lp. | Lokata | Poriar rezystancii Zolacji sup- | Srednia Dopuszczaing wartost
supa fundamert [kQ] wartoEc rezystandi [KI1] O e
. . . . rezyadandi
Fomiar | Pomiar |Pomiar | Pomiar [kC3]
1 2 3 4

ez i 1 wenioshi:
Deena stanu przewoddw ochronn ych:
Fomiary wykonat 1. ... Migjsce ..

2o L
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Zalacznik 11. Protokét odbioru czesciowego / koncowego i przekazania do dalszej fazy

| eksploatacji robét / obiektu / zespotu obiektéw / inwestycji

Protokodl nr .
zdnia .

————— gy —m - -

(przykiad)

Odbioru czescioweqgo / koficoweqo i przekﬁiama do dak zej fazy / eksploatacji

rohat /fobiektu / zespofu ohiektow / inwestycji

Foboty rozpoczetowdnio

rl =100

azZzakoAcZono w dnid

1. Mazwa i lokslzacja [ fazy robdt F obiektu § zespoby ohiektdw

2. Mumer i nazvwa tytuhl inmvesty Cyinegn (FEMOMTOWETIOD oo e e e e e e

3. Sktadnik tytuh irwesty cyjnego (obiekt) ..

4. Kratka charakierystyka odbierane] fazy ruhut Inhlek‘[u I zespnlu nhlek‘mw z nkreslenlem

Zakresy IZeczoweno,

planovearych  efektdw  produkcyinych

I eksploatacyjmych

. E\_.fstem wknnewsma zlecurrg.r I gnspndarcz‘y I

o=

Famaniajacy ..

7. Generalny Wykuna‘-mta {mrg.rl-cnnawta bezpusredm}

3. Podwykonawy:

1 e

4)
3

10 Sktad komisji odhioru:

Imig i nazwisko

Jednastka stuzhowa

Stanomaisko

Przevodniczacy:

Frredstawiciele

Zamawiajaceno:

Predstawiciele
Wiy kor ey

Frredstawiciele
Ly tkownika

L el e e el S o
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. Inne osoby ohecne przy odbiorze:;

ifspe ktorzy nadzary imvestarskiego:

ierownik robét, budowy, generanego, wikonawey bezposredniego:
merwmkmhm humwmdwmnmw
zeczaznawey

inne osoby (PIP, BHP, OIS, P. PPOS:

. Komisja odbiom powofana zostata przez

. pistmerm nr .,

. Pndstawa Wg.rknnama rnbntI nhual{tu Izespnh_l obiekd e t:rg.rh.r

O R BN TIE e e e e e e e e e,
FONE razem T aneksari,

dokumentacja projekiowa dogarczona sy kKonawcy wodnid .. .

pozwilenie na budowe — rmodernizacje dla zadan wrrsagajacych taklegu dukumentu
A =) 4] = ] = OO TR T TR TR U TR
Z dnia. .. .

inne dukumentg.r n{np mr o poE. plang  remontdw wykomewanych  sposobem
T B T T e e e e

. komisji odbiom przediozono nastepujace dokumenty dotyczace preedmiotu odbiomn:

dokurmentacje projekiog povy konawczy . .

imwentarzacie geodezying powy Konawcza (nperatﬁ_.r gendezwne}

dziennik bodowey nr o oweedary dnia
protokdly koniecznosci wykonania robdt dodatkowsch
protokdty odbiorg robdt czesciowech § kofAcowych forobdt zanikajgoych forobot
Zaknywarnych:

ok Lo bl =
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- wyniki porriandw, badaf, prabnych obciazed, prab technicziych instalacji i uzadzen,

BEOD Bl Oa I L e e
- atesty whudowary ch materiatdw prefabrykatdw, wzadzed

- wwyniki ekspertyz, badan materiatow, prefabrkatdw, UEadzen .

- inne dokumerty majace wibew na przebieg adbiarg

CZesi 2

1.

Ma podstawie prredioFonych dokumerntdw, po zapoznaniu sie z przedmiotem odbiory,
whykonaniu uzupetniaiacych sprawdzef, pormiardw, badarh

komisja odbiory stwierdza;

- Zgodnost F niezgodnogt wykonania robdt 7 dokurmertacis projekiows,

- wykonanie ! nie wwkonanie wyrmaganych prob i sprawdzed t

- Zgodnodt [ niergodnost wwnikdw  wykonarych  sprawdzen,  badan,  prob
OO T O B O . o e e e e e e e e e ey

- odstepstees i rozhieZnoscl spowodowane ZOStal . e e

- owykaz wad i niedordbek dajacych sie usunad | stanowi zatacznik nr
do hiniejszedo protokoh,

- wykaz wad i niedordbek trudnych do usuniecia, ale nie naruszajacych wearankin
bezpieczefstwa | funkejonalnogci, eksploatac obiekiu, ganowi zatacznik nr
do niniejszeo protokoh,

Terrminowost wykonanis Zohowiaz ar:

- Termin prrekazania placy budou: LTI . IFecaywishy

- Termin prrekaz ania dokurmentacji LTIy IEecTywisty

- Termin rozpoczecia robot; LTIOOA T . IEECEywisty

- Termin zakohczenia robat; LA e, rZeczywisty

Przyczyry powstatych opdZnief:

- prZerwy w prowadzenio robat |, budowy Za o ktdre odpowiedzialnoSc  ponosi
= = L = U

| [ L= I AT T o SRS PRR TR

OpdZnienie wykonania robdt, zakofczenia zakresy rFeczowedo, Zakofczenia obiektu
stanowiace ... dni § tygodni, komisia odbiord uzZnaje za  usprawiedlwione f
nieuspramviedlimione i ustala, Ze kary umowne bhedag § nie hedg naliczane.
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Czest 4

Ewertualne Fastrrezenia stron do protokod: o

Frotokat po przeczytaniu podpisanc:
PrzewadnicZacy KOs .o e
Przedstamiciele Zammwiajacedn 1 o

1.
2.

Prz edstamiciele Wy konawcy 1

Przedstawmiciele UEyvtkownika 1)

RS

Inne osoby

L

Zataczhiki:

=) OSSO OSSO

B T
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Zalacznik 12. Wniosek na wykonanie robét zamiennych i dodatkowych

(praykiad)

WNIOSEK NR ™ ... ... ...
0 zgode InZyniera na wykonanie robot zamiennych, dodatkowych
w stosunku do zawartego kontraktu

1. Nazwa Wykonawcy

2. Hodzaj wnios kowanych prac

3. Fakres wnioskowanych prac

4. Szczegotowe uzasadnienie wniosku z powolaniem sie na Kontrakt [(wymienié
stosowne klauzule)

*rask ceptowanie viniosku priez InEyniers upoeania Wikonawee do wprowedzenia mmian wprojekce

wnkonssaczyim wstosunku do zatwierdzonego projektiu podstawoaneno.
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8. Propozycie ustaleni@a CeNY ...

6. Szacunkowy koszt wykonaniarobot ...

7. Infformacje dodatkowe {rysunki, zdjecia, s zkice uzas adniajace wniosek)

8. Proponowany Wykonawca robot ...

9. Podpisy wnioskujacych (podac imig, nazwisko, stanowisko, firme):

10. Opinia zasadnosci wniosku przez przedstawiciela Inzyniera ( Inspektora Nadzoru)

T
Stanowisko autora projektu oraz biura projektiw opracovaljacych projekt podstavwowy do
przedktadanego wniosku.

Uzgod nienia:

Akceptacje:

[ [ | 1] 1
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Zalacznik 13. Protokét usuniecia usterek stwierdzonych w protokétach odbiorow

czesciowych

Protokdt z dnia........

Us uniecia usterek stwierdzonych w protokdtach odbiordw czesciowych

lkamisja w sktadzie:

Lp. [lmie i nazwisko stanowisko

1

2.
3.
]
5

Stwierdza, e usterkd wykazane w ponizszych protakdtach odbiors czesciowego

zostaty usunigte.

Lp. [Mr protokdty oraz | Stwierdzone usterki hwagl (sposdb | data

dzien spisania: usunigcia usterak)

] I ] I M

Faodpisy osob sporzad zajacych pratakat
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Tabela zmian

Frzepis wewnetrzny, ktarym

Jednostki redakoyne w

Zdnia 17 grudnia 2019 r.

74462

Lp. _ _ . data wejscia
. Zmiana zostata wprowadzona abrebie ktarych _ o
Zmiany _ _ _ Zmiany w Iy cie
(rodzaj, nazwa 1 bytul) wprowadzono Zmiany
161,162 ppkt B,
1.6.2. ppkt. £,
lchwata Mr 56572018 Zarzadu EEM
o _ 1.7.3.2 litera a; 1.7.3.3;
1. FKF Paolskie Linie Kolejowe 5 A, 21 01.08.:2018 r.
z dnia 16 lipca 2018 r. -
221,225,4314,
41226, 722,81
Uchwata Mr B4 172019 Zarzadu 23311 litera g, 2.36.3;
2 PP Polskie Linie Kolejowe SA. (4636 66 7481, 19122019 r.
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