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Rozdziat. 1.
Postanowienia ogéine.

§ 1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania sg wytyczne techniczno eksploatacyjne na uklad sterowania
lokomotywa  rozrzgdowg (manewrowg), bedacy czesScig skiadowg systemu
automatycznego sterowania rozrzgdzaniem, stosowanego na gorkach rozrzgdowych sieci
linii kolejowych zarzgdzanych przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. zwany dalej
,2uktadem sterowania”.

§ 2. Cel dokumentu.

Celem dokumentu jest opracowanie w formie pisemnej, jednolitego, jednoznacznego
i aktualnego zbioru wymagan na ukfad sterowania lokomotywg dla:

1) przyspieszenia wytworzenia | wdrozenia nowych rozwigzan;

2) pordwnania przydatnosci ukfadéw sterowania réznych typdéw 1 oceny ich
funkcjonalnosci;

3) wyboru rozwigzan z uwzglednieniem bezpieczenstwa, ochrony $rodowiska oraz
racjonalnosci ekonomicznej.

§ 3. Uzyte okreslenia i skroty.
Okreslenia i skroty uzyte w niniejszym dokumencie oznaczajq:
1)  asr - automatyczne sterowanie rozrzgdzaniem;

2) dokumentacja - zbidr dokumentdéw dotyczgcych wyrobu, jego architektury i procesu
opracowywania, zawierajgcy informacje pozwalajacg jednoznacznie i w peini
rozumie¢, modyfikowaé i uzytkowa¢ dany wyréb;

3) Dokumentacja Techniczno Ruchowa - to zbiér dokumentéw zawierajgcych dane
techniczne dotyczace okreslonego wyrobu, podajgcy niezbedne informacje
dotyczace wymagan i zalecenn ksztattujgcych jego racjonalng eksploatacje oraz
charakteryzujgcych jego budowe;

4y DTR — dokumentacje techniczno ruchowsg;

5) lampka - sygnat $wietlny na pulpicie, zaréwke umieszczong w oprawce o rdéznych
barwach, diode LED;
6) nastawnia rozrzgdowa — nastawnie, w ktorej podstawowg funkcjg jest nastawianie

zwrotnic w strefie podziatowe] gorki rozrzadowej oraz sterowanie hamulcami
torowymi;

7) odprzeg - pojedynczy wagon lub grupa wagondw potaczonych ze sobg, staczanych
z gorki rozrzgdowej lub odrzucanych;

8) okreg nastawczy - obszar, na ktdérym wszystkie urzadzenia sterowania ruchem
kolejowym, zwane dalej ,urzadzeniami srk”, obstugiwane sg z jednej nastawni;
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operator - pracownika obstugujgcego stanowisko operatorskie w nastawni
rozrzadowej;
pchanie - rodzaj ruchu kolejowego manewrowego, w ktérym Iokomotywa

manewrowa przemieszcza sktad wagondw;

podpychanie — rodzaj ruchu kolejowego manewrowego polegajgcy na pchaniu
przez lokomotywe skiadu wagonéw z toru przyjazdowego do grzbietu gorki
rozrzgdoweyj;

poprawna praca - pod pojeciem ,poprawna praca" nalezy rozumie¢, ze uktad
spelnia wymagania funkcjonalne, wymagania funkcjonalne zwigzane =z
bezpieczehstwem, wymagania bezpiecznosciowe;

producent — producenta [ub dostawce wyrobu;

rejon goérki rozrzadowej — ukiad tordw i rozjazddw od grzbietu gorki rozrzgdowej do
konca toréw kierunkowych;

resurs eksploatacyjny - dlugos¢ okresu uzytkowania ukfadu sterowania miedzy
realizacjg kolejnych obstug, wyrazona np.: liczbg zadziatan, iloScig wykonanej pracy
itp.;

rozrzadzanie - dzielenie skitadu wagondw na odprzegi i ich przemieszczanie na
odpowiednie tory kierunkowe (relacyjne) wg ustalonych zasad;

SO - stanowisko operatorskie;

spychanie - rodzaj ruchu kolejowego manewrowego realizowany w ramach procesu
rozrzgdzania, w ktérym lokomotywa pcha skitad wagonéw w kierunku grzbietu gérki
rozrzadowej, a odprzegi od szczytu gorki po kolei odrywajg sie od tego skfaduy;

srk — sterowanie ruchem kolejowym;

stanowisko operatorskie - stanowisko zlokalizowane w nastawni rozrzgdowej
przeznaczone do sterowania urzgdzeniami i kierowania procesem rozrzadzania;

strefa podzialowa gérki - ukiad tordw i rozjazdéw liczony od grzbietu gorki
rozrzgdowej do poczatkdw toréw kierunkowych;

SU — posterunek starszego ustawiacza,

tarcza rozrzgdowa — sygnalizator manewrowy przeznaczony do informowania w
czasie manewrowania zwlaszcza rozrzadzania, czy, z jakg predkoscig i w jakim
kierunku jest/bedzie/powinien by¢ przemieszczany skfad wagonow;

tory kierunkowe - tory za strefg podziatows, na ktére staczane sg odprzegi,
Tr — tarcze rozrzgdows;

ukiad sterowania lokomotywg — zespét urzadzen stacjonarnych na nastawni
rozrzadowej oraz na lokomotywach manewrowych, przeznaczony do wyswietlenie
aktualnego sygnatu tarczy rozrzgdowej w kabinie maszynisty, samoczynnego
zatrzymania i sterowania predkoscig lokomotywy;
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27) urzadzenie pokiadowe - cze$¢ (modut) ukfadu sterowania lokomotywa umieszczona
w kabinie lokomotywy przeznaczona do obstugi, przekazania informacji
i wyswietlania sygnatu tarczy rozrzadowej;

28) uszkodzenie zupelne (awaria) - uszkodzenie, ktdre powoduje catkowitg niezdolnosé
uktadu sterowania do wypetniania wszystkich wymaganych funkgji;

29) zintegrowany system sterowania i kontroli - system automatycznego sterowania
rozrzgdzaniem, przeznaczony do powigzania ze sobg wszystkich systeméw asr
stosowanych na gbrce rozrzadowej | zapewnienia w petni zautomatyzowanego
rozrzgdzania skiadu.

§ 4. Cel stosowania ukiadu sterowania.

Celem stosowania ukladu sterowania jest wyswietlenie aktualnego sygnatu tarczy
rozrzadowej w kabinie maszynisty lokomotywy, przeznaczonej do obstugi procesu
rozrzgdzania, automatyczne zatrzymanie spychanego z grzbietu goérki rozrzagdowej sktadu
w wymaganych przypadkach oraz ostatecznie zdalne sterowanie predkoscig spychania.

§ 5. Efekty.

Poprzez uzyskanie w kabinie maszynisty lokomotywy spychajgcej sktad z gorki
rozrzgdowej, informacji o sygnale Rt 1 do Rt 5, zastosowanie uktadu sterowania powinno:

1)  zwiekszyé mozliwosé prowadzenia procesu rozrzadzania w warunkach ziej
widocznosci;

2) umozliwi¢ zrezygnowanie z tarcz rozrzadowych — powtarzaczy, ustawionych wzdiuz
toréw z ktorych prowadzony jest rozrzad.

Przekazanie do lokomotywy aktualnego sygnatu tarczy rozrzagdowej zwlaszcza sygnatu
Rt1 zwieksza mozliwos¢ bezpiecznego jej zatrzymania w nagtych przypadkach, na czas.
Opcjonalnie wprzegniecie tego sygnatu w system hamowania lokomotywy powinno,
zapewni¢ w sytuacjach niebezpiecznych mozliwos¢ samoczynnego zatrzymania
spychanego sktadu przez kazdego z uczestnikdw procesu rozrzadzania (nastawnie
obstugujgca zwrotnice strefy napychania, nastawnie rozrzadowsa, starszego ustawiacza,
ustawiacza) lub przez system asr.

Przekazanie do lokomotywy aktualnego sygnatu tarczy rozrzadowej, a zwlaszcza sygnatu
Rt2 i Rt3 oraz opcjonalnie wprzegniecie tego sygnatu w system sterowania lokomotywag
powinno umozliwié:

1) unikniecie przypadkow dobiegniecia sie odprzegow;

2) zmniejszenie przypadkéw niedojechania odprzegu do zamierzonego miejsca na torze
kierunkowym, czyli zmniejszenie luk na torze kierunkowym;

3) zwiekszenie mozliwoéci wydajnosciowych gorki rozrzadowej;

4) zmniejszenie kosztow rozrzadzania.
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Rozdziat. 2.
Wytyczne techniczno eksploatacyjne.

§ 6. Wymagania dotyczgce funkcji realizowanych przez ukiad sterowania.
. Uktad sterowania powinien:

1) wspdtpracowac z tarczg rozrzgdowag na szczycie gorki rozrzgdowej i odbieraé sygnaty
sterujgce wskazaniami na tym sygnalizatorze (sygnaty Rt 1 do Rt 5);

2) przesytac sygnaty tarczy rozrzadowej do lokomotywy;
3) przesyta¢ do lokomotywy sygnat ,tarcza rozrzgdowa wygaszona’;

4) wskazywac¢ w kabinie lokomotywy aktualny sygnat tarczy rozrzgdowej, a dodatkowo w
trakcie spychania, w przypadku nadania sygnatu Rt 1 ,Pchanie zabronione”, sygnat
ten powinien by¢ wsparty krétkim sygnatem dzwiekowym;

5) identyfikowa¢ lokomotywe aktualnie spychajgcy sktad z sygnatem tarczy rozrzgdowej.

. Uktad sterowania po podaniu sygnatu Ri 1, powinien umozliwi¢ samoczynne zatrzymanie
lokomotywy w trakcie spychania.

. Docelowo uktad sterowania powinien umozliwi¢ samoczynng regulacie predkosci
lokomotywy w trakcie spychania, tym samym automatyczne regulowanie predkosci
spychanego skfadu.

. Uktad sterowania moze opcjonalnie:
1) informowaé obstuge lokomotywy o aktualnej predkosci spychanego sktadu;
2) powiadamia¢ o przekroczeniach predkosci spychania;
3) okresla¢ czas reakcji na sygnat zmiany predkoéci zadanej.
§ 7. Wymagania konstrukecyjne.

. Praca ukfadu sterowania powinna by¢ oparta na ciggtej transmisji radiowej z
wykorzystaniem pasma bezptatnego.

. Zasieg pracy uktadu sterowania powinien obejmowac rejon gobrki rozrzgdowej wraz ze
strefg toréw przyjazdowych.

. Uktad sterowania powinien mie¢ konstrukcje modutowag utatwiajgcg serwisowanie
urzadzenia.

. Uktad sterowania powinien skiadac sie z:
1) urzadzen wewnetrznych, w budynku nastawni manewrowej (rozrzadowej);

2) urzadzen poktadowych umieszczonych na lokomotywach napychajgcych skiad na
szczyt gorki rozrzgdowej (jedno urzadzenie w jednej lokomotywie);

3) urzadzen zewnetrznych.
. Urzgdzenia wewnetrzne powinny skiadac sie z:

1) urzadzen bazowych (stacjonarnych);
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2) rejestratora;
3) wskaznika na stanowisku operatorskim.

6. Na urzadzenia zewnetrzne mogg sktadaé sie np. anteny, urzgdzenia wspomagajace
przekazywanie sygnatdw, linie zasilajgce.

7. Instalacja antenowa powinna by¢ tak umieszczona, aby swoim zasiegiem obejmowata
zarowno strefe tordw przyjazdowych, jak i rejon gorki rozrzadowej.

8. Instalacja czesci poktadowej w lokomotywie powinna odbywac sie w spos6b modutowy,
umozliwiajgcy szybka wymiane, bez koniecznosci demontazu integralnych czesci
pojazdu.

9. Uktad sterowania powinien by¢ przystosowany do nadawania sygnatu do maksymailnie
dwdch lokomotyw manewrowych.

10. Jezeli na szczycie gorki rozrzadowej sg dwa tory i oddzielne dwie tarcze rozrzgdowe, to:

1) powinna istnie¢ mozliwos¢ réwnolegtej pracy dwoch uktadow  sterowania
réwnoczesnie, powigzanych z odpowiednig tarczg rozrzgdows,;

2) na lokomotywie nalezy stosowa¢ dwa urzadzenia pokfadowe (sygnalizatory w kabinie)
wyswietlajgce sygnat tarczy rozrzgdowej;

3) urzgdzenia poktadowe (sygnalizatory w kabinie) powinny odnosic sie do przypisanych
im grup toréw, przy czym patrzac w kierunku spychania sktadu z grzbietu goérki
rozrzgdowej, prawe urzadzenie pokladowe (sygnalizator w kabinie lokomotywy)
powinno by¢ powigzane z prawg Tr i powinno odpowiadaé prawej tarczy rozrzagdowej
itd.

11.Powinna istnie¢ mozliwos¢ réwnolegtej pracy czterech uktaddédw sterowania rownoczesnie
dla potrzeb stacji, na kidrej sg dwie nastawnie rozrzadowe (dwa okregi nastawcze
rozrzgdowe) i kazdy z nich wyposazony w dwie tarcze rozrzadowe na szczycie gorki
rozrzadowej.

12. Uklad sterowania powinien sygnalizowaé wygaszenie tarczy rozrzadowej, tak jak sygnaty
na tarczy rozrzadowej i jej powtarzaczach mogg byé wygaszane na czas przerwy w
rozrzgdzaniu, po zepchnieciu sktadu manewrowego z gorki rozrzgdowej.

13.Sygnat na tarczy rozrzgdowej i sygnat urzgdzenia poktadowego w lokomotywie powinny
miec takg samg barwe i ksztatt.

14.Urzadzenie pokladowe na lokomotywie powinno by¢ podtgczone do zasilania za pomocg
szybko-roztgczanego ztgcza.

15.Konstrukcja urzadzenia poktadowego powinna uniemozliwi¢ nieuprawniony dostep do
jego wnetrza.

§ 8. Stany i tryby pracy ukladu sterowania.
1. Uktad sterowania powinien przyjmowac nastepujgce stany:
1) wigczenia;

2) wylgczenia,
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3) uszkodzenia.

. Uktad sterowania w stanie wigczenia powinien przyjmowac nastepujace tryby pracy:
1) tryb manewrowy;

2) tryb rozrzadzania.

. W trybie manewrowym, ukfad sterowania do kazde] lokomotywy wyposazone] w
urzgdzenie pokifadowe powinien przekazywac sygnat:

1) tarczy rozrzadowej — Rt 1 do Rt 5 lub informacje o jej wygaszeniu;

2) oczekiwania na zalogowanie jednego z pojazdow (urzadzenia poktadowego), z chwilg
pojawienia sie na tarczy rozrzgdowej sygnatu zezwalajgcego na spychanie Rt 2 — Rt 3;

3) o zalogowaniu drugiej lokomotywy, jezeli do pracy na gorce rozrzgdowej skierowane
sg dwie lokomotywy manewrowe:

a) po jej przejsciu w tryb rozrzadzania,
b) do czasu jej wylogowania.

. Jezeli do pracy na gorce rozrzgdowej skierowane sg dwie lokomotywy manewrowe, na
tarczy rozrzgdowej zostat wyswietlony sygnat Rt 2 albo Rt 3, jedna z lokomotyw powinna
zalogowaé sie do pracy w trybie rozrzadzania. Logowanie powinno nastgpi¢ przez
obstuzenie przez jednego z maszynistdw przetgcznika logowania, decyduje
pierwszenstwo obstuzenia przetacznika logowania.

. Zalogowanie sie jednej z lokomotyw (urzadzenia poktadowego na lokomotywie) powinno
powodowac:

1) identyfikacje lokomotywy (urzadzenia poktadowego na lokomotywie);

2) blokowanie mozliwosci logowania drugiej lokomotywy (urzgdzenia pokladowego na
lokomotywie);

3) pozostanie drugiej lokomotywy (urzadzenia pokfadowego na lokomotywie) w trybie
manewrowym;

4) przejscie lokomotywy zalogowanej (urzgdzenia poktadowego na lokomotywie) w tryb
rozrzgdzania.

. Tryb rozrzadzania:

1) rozpoczyna sie z chwilg zidentyfikowania lokomotywy spychajgcej sktad z grzbietu
gorki rozrzgdowej - zalogowania sie lokomotywy;

2) konczy sie natomiast z chwilg obstuzenia przez maszyniste przetacznika logowania
(wylogowania lokomotywy).

. W trybie rozrzadzania zidentyfikowana powinna by¢ lokomotywa (urzadzenie pokiadowe
na lokomotywie) aktualnie spychajgca i do niej przekazywane powinny by¢:

1) informacja o zalogowaniu;
2) sygnaty Rt 1 do Rt 5;
3) wszystkie sygnaly dZwiekowe;

10
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4) sygnat oczekiwania na wylogowanie lokomotywy;
5) informacje o rodzaju uszkodzenia.
Urzadzenia poktadowe w lokomotywie nie powinny by¢ wylgczane.

Uklad sterowania powinien pobieraé informacje o stanie sygnatu tarczy rozrzgdowej oraz
wysytaé, odbieraC i wyswietla¢ sygnaly sygnalizatora rozrzgdowego w sposob ciagty,
automatyczny (bez udziatu cztowieka).

10.Docelowo wystawienie sygnatu Rt 1 w trybie rozrzadzania powinno umozliwié

zatrzymanie zidentyfikowanej i zalogowanej lokomotywy (automatycznie).

11.Docelowo wystawienie sygnatu Rt 1, Rt 2 i Rt 3 w trybie rozrzadzania powinno umozliwi¢

Pl

regulacje predko$ci spychania (automatycznie).
§ 9. Interfejs.

. Uktad sterowania powinien wspoipracowaé z uktadem sterujgco kontrolnym tarczy

rozrzadowej, wymagane jest galwaniczne odseparowanie.

. Ukiad sterowania (czes¢ pokitadowa) powinien w kabinie maszynisty sygnalizowac:

1)  sygnaly Rt1doRt5;

2)  sprawnosc techniczng, w tym zasilanie;

3) wygaszong tarcze rozrzagdows;

4) oczekiwanie na identyfikacje;

5) zalogowanie innej lokomotywy, do czasu jej wylogowania;

6) zidentyfikowanie Ilokomotywy aktualnie spychajacej sktad 2z grzbietu gorki
rozrzadowej, po zidentyfikowaniu tej lokomotywy, az do jej wylogowania;

7) zmiane sygnatu zezwalajgcego na jazde na sygnat Rt 1 — dzwiekiem, tylko na
zidentyfikowanej lokomotywie (zgdanie potwierdzenia zmiany sygnatu na Rt 1);

8) potwierdzenie zmiany sygnatu na Rt 1 (sygnat dzwiekowy), tylko na zidentyfikowanej
lokomotywie;

9) btad transmisji, tylko na zidentyfikowanej lokomotywie;

10) przerwy w transmisji, tylko na zidentyfikowanej lokomotywie.

. Uktad sterowania powinien na stanowisku operatorskim sygnalizowac:

1)  tryb manewrowy:

a) sygnat Rt 1, takze w przypadku wygaszenia tarczy rozrzagdowej - lampka czerwona
w symbolu sygnalizatora dwukomorowego oznaczonego funkcjonalnie ,Tr1” lub
L1127

b) sygnat zezwalajacy na jazde - lampka biata w symbolu ww. sygnalizatora
dwukomorowego, umieszczona ponizej lampki czerwonej;

2)  tryb rozrzadzania — lampka biata;

11
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c) brak potwierdzenia zmiany sygnafu na Rt 1 w zidentyfikowanej lokomotywie —
lampka biata migajgca,

d) uszkodzenie z rozrdéznieniem:
— brak zasilania urzadzen stacjonarnych — lampka pomaranczowa,

— pozostate: brak zasilania, btedy w transmisji, zanik transmisji sygnatu — lampka
pomaranczowa migajgca.

Weskazniki trybu i stanu pracy czesci ukiadu sterowania na stanowisku operatorskim
powinny by¢ umieszczone na pulpicie w miejscu (obok) przewidzianym na symbol tarczy
rozrzadowej, jednoznacznie sugerujgcym powigzanie z dang Tr.

Zalecany jest interfejs do obcych rejestratoréw.

Uktad sterowania powinien umozliwiaé za pomocg opisanego interfejsu i prostej aplikacji
diagnostycznej odczyt danych archiwalnych, ktére zostaty zarejestrowane.

. Dostep do danych ukiadu sterowania powinien by¢ realizowany poprzez jeden lub kilka

kanatéw takich jak:
1)  polgczenie sieciowe Ethernet (1x lub 2x ztgcze RJ ):
a) z PC — protokét PROFINET, Modbus/TCPIP,
b) przegladarke (PLC - serwer www);
2) dodatkowy modut / wkladke z portem RS232/485/422:
c) protokét Modbus/RTU/ASCH,
d) wiasny (PiP),
3)  moduly procesoréw sieciowych standardéw przemystowych (PROFIBUS, ASi, CAN).

. Protokét transmisji powinien zawiera¢ informacje o:

1)  sprawnosci ukiaddw;

2) stanie zasilan;

3) logowaniu z rozréznieniem urzadzenia poktadowego (numer, symbol);

4)  wylogowaniu z rozréznieniem urzadzenia pokfadowego (numer, symbol);

5) poprawnosci transmisji;

6) braku transmisji z rozréznieniem urzgdzenia poktadowego (numer, symbol);
7)  aktuainie zmienionym sygnale na Tr;

8) aktualnie zrealizowanym zmienionym sygnale nadawanym w urzgdzeniu
poktadowym;

9) braku realizacji zmiany sygnatu w urzadzeniu pokfadowym;
10) wygaszeniu Tr;
11) potwierdzeniu zmiany sygnatu na Rt 1 przez obstuge lokomotywy;

12) braku odczytu stanu urzadzeh/zasilan;

12
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13) innych (np. funkcjach automatycznego sterowania lokomotywa).

Powyzsze informacje (ramki danych) powinny by¢ poprzedzone datg (dzien:miesigc:rok —
dd:mmu:rrrr) 1 godzing w formacie 24 h (godzina:minuta:sekunda:dziesigte — gg:mm:ss:d).
Dopuszczone jest zrezygnowanie z wysytania daty/godziny pod warunkiem synchronizacji
czasu z systemami asr.

§ 10.Wykaz ograniczen technologicznych dla ukladu sterowania.
Lokomotywa napychajgca skiad na szczyt gorki rozrzgdowej powinna:
1)  mieé wyprowadzone gniazdo zasilania o mocy minimum 24 W,
2)  opcjonalnie by¢ wyposazona w radio stop;

3) docelowo by¢ wyposazona w tempomat na mate predkosci ze zdefiniowanymi
interfejsami do predkosci 3 km/godz. (0.8 m/sek.) i 5 km/godz. (1.4 m/sek.).

§ 11.Wymagania eksploatacyjne uzytkownika.

. Zanik transmisji nie moze powodowa zakidcen realizacji funkcji systemu asr, tarcza

rozrzgdowa jest podstawg dalszej pracy.

Stan techniczny uktadu sterowania powinien by¢ kontrolowany i rejestrowany w sposoéb
ciagty, w czasie rzeczywistym.

Archiwizacja danych powinna by¢ nie krétsza niz okres wynoszacy 1 rok.

§ 12. Warunki pracy.

. Urzadzenia pokiadowe ukfadu sterowania tzn. na pojezdzie spychajgcym sktad z grzbietu

gorki rozrzgdowej (lokomotywie), powinny by¢ przystosowane do pracy w warunkach
pracy panujacych na tym pojezdzie.

Poprawna praca urzadzen stacjonarnych ukfadu sterowania (urzgdzen poza pojazdem),
powinna by¢ zapewniona przy nastepujgcych tolerancjach zrédia napiecia zasilajgcego:

1)  pradu przemiennego -15%, + 10%;
2) pradu statego £10%;
3) czestotliwosci £5%.

Urzadzenia stacjonarne powinny pracowal poprawnie w nastepujgcych warunkach
klimatycznych:

1) w budynku nastawni:
a) temperatura 0 do + 50 °C ,

b) wilgotnos¢ wzgledna do 70 % przy zastosowaniu urzgdzen klimatyzacyjnych lub do
90 % bez urzadzen klimatyzacyjnych;

2)  w szafach przytorowych lub kontenerach:

a) temperatura otoczenia -30 do + 70 °C bez ogrzewania lub -10 do + 70 °C z
ogrzewaniem,

b) wilgotnos¢ wzgledna do 90 %;
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3) nazewnatrz (w terenie):
a) temperatura otoczenia - 40 do + 80 °C,
b) wilgotnos¢ wzgledna do 100%.
§ 13. Kompatybilnosé.

Uktad sterowania nie moze generowal sygnatéw powodujacych zakidécenia w pracy
innych urzadzen m.in. lokomotywy, urzadzen srk, urzgdzen radiotacznosci na nastawni.

§ 14. Skutecznosé¢.

Uktad sterowania powinien by¢ skuteczny, co oznacza przekazanie sygnatu: nie
sprzecznego z sygnatem na tarczy rozrzadowej w 100% przypadkdw, czytelnego (dla
obstugi lokomotywy), na czas.

§ 15.Wydajnosé.

Ukiad sterowania powinien przekaza¢ maszyniscie sygnat z opdznieniem nie wiekszym
niz 0,5 sekundy.

§ 16. Niezawodnos¢.

1. Sredni czas miedzy uszkodzeniami zupetnymi uktadu sterowania (awariami) powinien byé
nie krotszy niz dwa lata (MTBF) - jedno uszkodzenie zupetne na dwa lata.

2. Sredni czas miedzy uszkodzeniami (usterkami) nie powinien byé krétszy niz 180 dni
(MTBF). Liczba usterek systemu nie wigksza niz 2 w ciggu roku.

3. Uszkodzenie uktadu sterowania to:
1)  uszkodzenie zupetne urzgdzenia poktadowego;
2) przerwa w transmisji dtuzsza niz 10 sekund.
§ 17.Dostepnos¢ (gotowos¢ techniczna).
Czas usuniecia uszkodzenia nie powinien trwaé diuzej niz 2 godziny.
§ 18. Trwalosc¢.
Trwato$¢ uktadu sterowania to minimum 20 lat.
§ 19. Bezpieczenstwo.

1. Obstuga pojazdu trakcyjnego powinna potwierdzaé zmiane sygnaiu na Rt 1, a brak
potwierdzenia zmiany sygnatu na Rt 1 powinien by¢ sygnalizowany na stanowisku
operatorskim po uptywie 10 sekund i rejestrowany.

2. Zanik transmisji sygnatu miedzy urzadzeniami stacjonarnymi i poktadowymi powinien by¢
sygnalizowany ze zwlokg nie wieksza niz 2 sek.

3. Ukfad sterowania nie moze wskazywaé w lokomotywie (w kabinie) btednego sygnatu
tarczy rozrzadowej tzn. innego Rt niz aktualny sygnat Rt na tarczy rozrzgdowej lub
sygnatu tarczy rozrzadowej, innego niz ,tarcza rozrzadowa wygaszona”, gdy tarcza
rozrzgdowa jest wygaszona.

4. Zanik transmisji do zidentyfikowanej lokomotywy powinien byé sygnalizowany w tej
lokomotywie (w kabinie) i na stanowisku operatorskim oraz rejestrowany.
14
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5. Przefgcznik logowania powinien by¢ zabezpieczony przed przypadkowym jego uzyciem, z
obstugg dwuetapows.

6. Funkcje realizowane przez urzadzenia ukiadu sterowania powinny speti¢ poziom
nienaruszalnoéci bezpieczenstwa 2 wg normy PN-EN 50129:2007, za wyjatkiem funkcji
automatyczne] regulacji predkosci lokomotywy spychajgce] sktad z grzbietu gorki
rozrzgdowej, ktdra to funkcja powinna spetnia poziom 3, o ile Prezes Urzedu Transportu
Kolejowego nie postanowi inaczej.

§ 20.Praca ukiadu sterowania w sytuacjach awaryjnych.

1. W przypadku bteddw w transmisiji:

1)

2)

trwajgcych diuzej niz 4 sekundy zalogowana Iokomotywa powinna zostac
automatycznie wylogowana;

urzgdzenie poktadowe umieszczone w pojezdzie trakcyjnym napychajgcym skiad na
szczyt gorki, nie moze sygnalizowaé:

a) sygnatu bedacego zdefiniowanym sygnatem sygnalizatora rozrzgdowego Rt 1 — Rt
57

b) informacji o tarczy rozrzgdowej wygaszonej,

¢) informacji o zalogowaniu.

2. Zanik zasilania powinien by¢ sygnalizowany na stanowisku operatorskim i na pojezdzie
zidentyfikowanym - dotyczy urzgdzen stacjonarnych, poktadowych i zewnetrznych.

§ 21.Zasilanie w energie elektryczna.

Uktad sterowania powinien by¢ zasilany:

1)

2)

urzadzenia stacjonarmne - ze Zrodet energii zasilajgcych urzadzenia asr,
bezprzerwowo;

urzgdzenia poktadowe - ze zrédet energii zainstalowanych standardowo na pojezdzie
trakcyjnym wykorzystanym do napychania i spychania.

§ 22. Charakterystyka uzytkownika.

1. Uzytkownikiem ukiadu sterowania bedzie PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. oraz wiasciciel
lokomotyw napychajgcych skiady na grzbiet gorki rozrzgdowe;.

2. PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. w szczegodlnosci powinna zapewnic:

1)
2)
3)

obstuge czesci ukiadu sterowania znajdujgcej sie na nastawni rozrzgdowej;
bezptatne uzytkowanie czesci poktadowej wiascicielowi lokomotyw;

utrzymanie uktadu sterowania.

3. Wiasciciel lokomotyw powinien zapewni¢ obstuge czesci poktadowej.

4. Pracownik na nastawni manewrowej (rozrzgdowej) powinien zapewni¢ obstuge czesci
uktadu znajdujgcej sie na tej nastawni.

5. Pracownicy zapewniajacy obstuge ukfadu sterowania, nadzorujg jego prace, a przypadki

uszkodzen ukfadu sterowania lub braku ,poprawnej jego pracy”:

!
S
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1)  maszynista zgtasza nastawni rozrzgdowej;

2) pracownik na nastawni manewrowej (rozrzgdowej) zapisuje w ksigzce E-1758 i
zgtasza pracownikom obstugi technicznej.

. Uktad sterowania powinien by¢ obstugiwany przez osoby posiadajgce przeszkolenie

teoretyczne i praktyczne.

. Dostawca uktadu sterowania powinien zapewnié szkolenie uzytkownikéw ukfadu

sterowania.

. Czas trwania szkolenia powinien by¢ dostosowany do stopnia skomplikowania czynnosci

obstugowych.

. Gléwnym zadaniem pracownikéw zapewniajgcych utrzymanie uktadu sterowania bedzie:

1)  obstuga diagnostyczna;

2) obstuga techniczna wedtug ustalonych dokumentacjg techniczno-ruchowg okreséw
resursowych;

3) ewentualna wymiana modutdéw ukfadu sterowania, w przypadku uszkodzen, braku
spoprawnej pracy”.

§ 23. Wplyw na istniejgca organizacje pracy.

. Instalacja ukfadu sterowania wymaga opisania zasad jego pracy w regulaminie

technicznym stacji wraz z okresleniem obowigzkdw obstugi zaréwno urzadzen asr jak
i lokomotywy.

. Wraz z instalacjg uktadu sterowania powinni zostaé przeszkoleni:

1)  obstuga lokomotywy (maszynista);
2) operator stanowiska operatorskiego na nastawni rozrzadowej;

3) obstuga techniczna.

. Wraz z instalacjg uktadu sterowania powinny by¢ dostarczone:

1)  materiaty szkoleniowe;

2) instrukcja obstugi dla personelu nastawni rozrzgdowej;
3) instrukcja obstugi dla maszynisty;

4)  Dokumentacja Techniczno Ruchowa.

§ 24. Obstuga techniczna.

. Uktad sterowania powinien by¢ naprawialny.
. Producent powinien zapewni¢ niezbedny zapas czesci zamiennych (modutdw).

. Uktad moze podlegaé planowym obstugom technicznym, nie czesciej jednak niz raz na

2 lata.

§ 25. Wskazniki oceny przebiegu procesu uzytkowania.

. Praca ukfadu sterowania powinna by¢ rejestrowana wraz z mozliwoscig odtworzenia

zarejestrowanych parametréw w dowolnym czasie.

16
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2. Dodatkowo rejestrowane muszg by¢ uszkodzenia, zakidcenie oraz brak transmisji.
§ 26.Podatnos$é obstugowa.

1. Obstuga czesci pokfadowej uktadu sterowania w kabinie maszynisty powinna by¢ prosta
za pomoca jednej reki, a sygnat tarczy rozrzgdowej powinien by¢ widoczny réwniez pod
katem 60 stopni.

2. Obstuga czeéci uktadu sterowania na stanowisku operatorskim powinna polega¢ na
obserwacji wskaznikdw trybu i stanu pracy uktadu sterowania i adekwatnej do sytuacji
reakcji z uzyciem radia lub telefonu, w przypadku:

1) braku reakcji maszynisty na sygnat oczekiwania na zalogowanie;
2)  braku potwierdzenia zmiany sygnatu na Rt 1 w zidentyfikowanej lokomotywie;
3) uszkodzenia uktadu sterowania.

§ 27.Podatnos$¢ utrzymaniowa.

1. W zakresie dziatania personelu utrzymania nalezy przewidzieé¢ prowadzenie napraw
wymagajgcych wymiany czesci i/lub podzespotdéw uszkodzonych.

2. Odbior uktadu sterowania powinien byé powigzany ze sprawdzeniem zgodnosci
zaktadanych z osiggnietymi efektami.

§ 28. Obstuga diagnostyczna.

1. Obstuga diagnostyczna powinna by¢ realizowana w ramach procesu diagnostycznego
przeprowadzanego zgodnie i na zasadach obowigzujgcych w PKP Poiskie Linie Kolejowe
S.A.

2. Raz w roku co 12 miesiecy, nalezy oceni¢ jako§¢ dziatania ukiadu sterowania.

3. Jakos$c¢ dziatania uktadu sterowania powinna by¢ orzekana na podstawie aktualnej oceny:
1)  bezpieczenstwa;
2) skutecznosci;

3) niezawodnosci (nieuszkadzalnosci), (na podstawie ksigzki kontroli urzadzen,
zarejestrowanych informacji);

4) dostepnosci (na podstawie ksigzki kontroli urzgdzen, zarejestrowanych informacji)
i poréwnania z parametrami okreslonymi w wymaganiach.
§ 29. Wymagania dotyczagce dokumentaciji.

1. Dokumentacja, ktéra powstaje wraz z uktadem sterowania powinna by¢ dostarczona
uzytkownikowi i uaktualniana w catym cyklu zycia uktadu.

2. Za aktualno$¢ dokumentacji odpowiada producent.
3. Producent uktadu sterowania powinien dostarczy¢:
1) koncepcje - w przypadku koniecznoéci ustalenia miejsca pierwszej instalacji uktadu;

2) specyfikacje wymagan - przy pierwszej instalacji uktadu sterowania;

17
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3) dokumenty zwigzane z uzyskaniem Swiadectwa dopuszczenia do eksploatacji - przy
pierwszej instalacji uktadu sterowania;

4)  Swiadectwo dopuszczenia do eksploatadji - przy kolejnych instalacjach;
5)  wytyczne techniczne wytworzenia i odbioru (WTWIO);
6) dokumentacje techniczno ruchowa (DTR).

4. Dokumentacja techniczno ruchowa powinna by¢ sporzadzona w formie drukowanej
i elektronicznej.

5. Dokumentacja techniczno ruchowa powinna zawiera¢ dokumentacje techniczng,
instrukcje utrzymania i instrukcje obstugi.

6. Dokumentacja techniczno ruchowa powinna zawierac:
1) nazwe techniczng uktadu sterowania wraz z okresleniem umiejscowienia w systemie;
2) rokinrwydania dokumentu;
3) nazwe i adres producenta,;

4)  kategorie wyrobdéw i ustug, kod CPV - Wspoélny Stownik Zaméwien, CPC ~ inna
nomenklatura;

5) przeznaczenie i cel stosowania oraz opis efektow mozliwych do uzyskania przez
uzytkownika;

6) zbiér wymagan pozafunkcjonalnych, ze szczegblnym uwzglednieniem wartosci
liczbowych wskaznikow RAM:

a) niezawodnosci - Sredni czas miedzy kolejnymi uszkodzeniami MTBF;
b) dostepnosci - dostepnos¢ projektowana Ai, sredni czas naprawy MTTR,;

c) podatnosci utrzymaniowej: MTBM éredni czas miedzy dwoma kolejnymi obstugami
technicznymi, MTTM $redni czas obstugi technicznej, $Sredni czas obstugi
diagnostycznej;

7)  informacje dotyczgce bezpieczenstwa, w tym:
a) poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa,

b) przeprowadzong przez producenta ukiadu analize zagrozeh i ocene ryzyka
odnoszacy sie do bezpieczenstwa,

¢) informacje o ryzyku ktdrego nie mozna wyeliminowa¢ mimo zastosowanych
Srodkow bezpieczenstwa,

d) przedstawienie wptywu destrukcyjnych oddziatywan ze strony otoczenia na jakie
narazone sg poszczegdlne elementy, w tym opis ww. oddziatywan na zmiane
parametréw uktadu sterowania i jego elementow,

e) opis wptywu oddziatywanh generowanych przez ukifad sterowania na otoczenie;
8) informacje o trwatosci:

a) uzytkowej (np. przewidywany czas pracy, liczba zadziatar elementow systemu),
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b) obstugowej (np. wyrazona liczbg napraw gtéwnych),
c) eksploatacyjnej (np. catkowity okres eksploataciji);
9) odmiany wykonania,
10) opis konstrukgji;
11) opis realizowanych funkcji;
12) opis parametréw urzadzen oraz podanie ich wartosci;
13) rysunki zestawieniowe, schematy kinematyczne i schematy obwoddw;

14) zewnetrzne warunki techniczno eksploatacyjne jakie muszg byC spetnione, aby uktad
sterowania mogt by¢ stosowany (ograniczenia technologiczne),

15) wymagania dotyczgce warunkow otoczenia w jakich urzgdzenia uktadu sterowania
mogg (powinny) by¢ eksploatowane (oddziatywan: mechanicznych, elekirycznych,
elektromagnetycznych i in.), dopuszczalne warunki pracy;

16) wymagania dotyczgce posadowienia;
17) opis zapotrzebowania na:

a) media,

b) materiaty eksploatacyjne,

c) oprzyrzgdowanie;

18) wykaz danych i informacji dochodzacych do uktadu sterowania z otoczenia,
niezbednych dla jego prawidtowego funkcjonowania, opis interfejséw:

a) opis zakresu i sposobu wspoipracy funkcjonalnej z innymi systemami lub
urzgdzeniami,

b) opis protokotu transmisiji;

19) opis oprogramowania zawierajgcy opis programu i blokowy schemat operacyjny,
aktualng liste poprawek programu, zmienne zmienione przez zleceniodawce, zasady
pielegnacji oprogramowania i zasady archiwizacji;

20) bezpieczenstwa i higieny pracy, informacje © ryzyku kidérego nie mozna
wyeliminowa¢ mimo zastosowanych srodkéw bezpieczehstwa;

21) opis (instrukcje) metody podigczenia do medidw;
22) warunki zasilania i instrukcje jego podtgczenia;
23) opis wymagan producenta dotyczacych:

a) transportu (warunki transportu),

b) przechowywania (warunki przechowywania);

24) opis metody sktadowania, transportu i unieszkodliwiania (utylizacja, recykling)
odpadow powstatych w trakcie realizacji proceséw przeduzytkowych, eksploatacji i
likwidacji uktadu sterowania);
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25) opis metody rekonstrukcji (rekultywaciji) miejsca, w ktérym byt zabudowany
zdemontowany uktad sterowania;

26) instrukcje utrzymania zawierajgca;

a)

b)

c)

d)

f)

9)

h)

)

k)

)

spos6b zamawiania ukiadu sterowania, czesci zamiennych, materiatdw
eksploatacyjnych,

opis parametrow okreslajacych niezdatnos¢ ukfadu sterowania oraz parametrow i
wartoéci diagnostycznych,

schemat i opis przeptywu informacji (sygnaty robocze i sterujgce oraz struktura
obiegu i przetwarzania informacji decyzyjnych, schematy, rysunki, wskazanie
kontrolnych punktdéw pomiarowych itp.),

opis proponowanej strategii utrzymania,
opis zagrozen zwigzanych z niedozwolonym utrzymaniem,

opis zakresu i czestosci realizacji prac, ktére mogag by¢ wykonane tylko przez
podmioty zewnetrzne ze wskazaniem przyczyn i konsekwencji ich nie wykonania.
Jesli producent okresli, ze pewne czynnosci w szczegolnosci naprawy, przeglady i
regulacje, mogg by¢ wykonywane tylko przez niego lub przez autoryzowane punkty
serwisowe, instrukcja konserwacji przekazywana uzytkownikowi moze nie
obejmowac zakresdw tych czynnosci,

szczegblowy opis zakresu, czasochtonno$ci i czestosci realizacji prac obstugi
technicznej w rozbiciu na konserwacje oraz przeglad urzgdzen w tym: opis metod
regulacji i ustawiania wymaganych wartosci parametréw, opis metody realizaciji
obstugi (demontaz, montaz, wymiana modutu, elementu itp.),

specyfikacja czesci podlegajgcych naprawom biezacym, opis zasad kwalifikacji
(np. parametry brzegowe, czasookresy, ilos¢ zadziatan) oraz metodyka
wykonywania napraw biezgcych urzadzenia i jego elementow,

opis czynnosci wymagajgcych demontazu elementdw ukiadu sterowania
wykonywanych przez uzytkownika na specjalnym warsztacie, opis wymagan
dotyczacych specjalinego warsztatu,

opis czynnosci wymagajgcych demontazu elementéw ukfadu sterowania dla
wykonania ustugi przez producenta lub inny podmiot zewnetrzny,

wykaz mozliwych sytuacji awaryjnych i ich sygnalizacji oraz opis postepowania w
przypadku ich wystgpienia (metody ich usuniecia),

wykaz czesci zamiennych wraz z rysunkami, niezbedny zapas,

m) wykaz niezbednych materiatdw eksploatacyjnych oraz ew. ich zamiennikow,

n)

0)

p)
a)

wykaz zaktaddw ustug remontowych, dostawcdw czesci zamiennych,

wykaz niezbednych lub zalecanych narzedzi i przyrzagddw pomiarowych,
uzywanych do realizacji prac obstugowych,

opis zasad kwalifikacji urzgdzenia do remontu kapitalnego,

opis wymagan dotyczagcych liczby i kwalifikacji personelu (obstugi technicznej),
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opis systemu zbierania i przetwarzania danych i informacji o przebiegu procesu
obstugi technicznej (dokumentacja dla rejestracji przebiegu procesu eksploatacii),

instrukcje obstugi diagnostycznej - opis zakresu, czasochtonno$ci i czestosci
realizacji prac, wykaz niezbednych lub zalecanych narzedzi | przyrzadow
pomiarowych, opis wymagan dotyczacych liczby i kwalifikacji personelu, opis
wymagan dotyczgcych wyposazenia personelu w $rodki ochrony indywidualnej
oraz bhp, opis systemu zbierania i przetwarzania danych i informacji o przebiegu
procesu obstugi diagnostycznej (dokumentacja dla rejestracji przebiegu procesu
eksploataciji),

opis (instrukcje) metody instalacji — zabudowy (opis czynno$ci montazowych i
instalacyjnych, w sposéb wykluczajgcy mozliwosé popeinienia bleddéw przez
instalatoréw),

wytyczne odbioru technicznego ukfadu sterowania na obiekcie,

opis zakresu niezbednego wytgczenia urzadzenia srk z uzytkowania na czas
realizacji prac obstugowych,

opis zagrozen dla pracownikow i otoczenia wystepujgcych w trakcie realizacji prac
obstugi technicznej uktadu sterowania (m. in. szkodliwo$¢ materiatdw operacyjnych
uzytych na uruchomienie i unieruchomienie urzgdzenia, szkodliwos¢ zuzytych
materiatow eksploatacyjnych i elementow systemu, szkodliwo$¢ rozproszonej
energii mechanicznej, elektromagnetycznej, Swietlnej, ciepinej, dzwiekowej),

opis wymagan dotyczacych stosowanych przez personel $rodkdéw ochrony
indywidualnej, bhp oraz zalecanego przeszkolenia;

27) instrukcje obstugi zawierajgca;

a)
b)
c)
d)
e)
f)

e))
h)

nazwe techniczng - wraz z okresleniem umiejscowienia w systemie,
rok i nr wydania dokumentu,

nazwe | adres producenta,

przeznaczenie,

dopuszczalne warunki eksploataciji,

niedozwolone warunki eksploataciji,

opis elementdw sterowniczych,

instrukcje obstugiwania (uzytkowania) w warunkach normalnej poprawnej pracy i w
warunkach awaryjnej pracy, w tym:

— zakres codziennych przegladow wykonywanych przez operatora przed
rozpoczeciem pracy, jezeli takowe sg wymagane,

— wykaz mozliwych sytuacji awaryjnych i ich sygnalizacji oraz opis postepowania
w przypadku ich wystgpienia,

— opis zagrozen zwigzanych z niedozwolonym sposobem eksploatacji
(wykorzystania),
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i) opis zagrozen dla pracownikéw i otoczenia wystepujgcych w trakcie uzytkowania
(realizacji obstugi),

jy wskazanie wymagan odnoszacych sie do:
— wyposazenia stanowisk pracy,
— kwalifikacji personelu uzytkownika (obstugi),
— $rodkdéw ochrony indywidualnej oraz bhp,

K) opis zasad i zakresu szkolen okresowych.

7. Jesli na ukfad sterowania skfadajg sie komponenty (elementy) dostarczone przez
poddostawcow, do DTR powinny by¢ dotgczone stosowne dokumenty:

1) instrukcja uzytkowania komponentu;

2) informacja dotyczaca bezpiecznego montazu, jesli element przeznaczony jest do
montazu;

3) informacja dotyczaca obstugi technicznej, wspdipracy (potgczenia) z innymi
urzadzeniami;

4) deklaracja zgodnosci;

5) dokumentacja przeprowadzonego procesu zarzadzania ryzykiem (w przypadku
ztozonych podzespotéw).

8. Z DTR nalezy fizycznie wydzieli¢ instrukcje obstugi dla personelu nastawni rozrzadowej,
dla maszynisty zachowujgc: spéjnos¢, powigzanie, identyfikowalnos¢ dokumentu.

§ 30.Certyfikacja ukiadu sterowania.

1. Dla eksploatacji uktadu sterowania na sieci linii kolejowych zarzgdzanych przez PKP
Polskie Linie Kolejowe niezbedne jest Swiadectwo dopuszczenia do eksploatacji wydane
przez Prezesa UTK.

2. Zasady (warunki, tryb wydawania) uzyskiwania $wiadectwa dopuszczenia do eksploatacji
uregulowane sg w odpowiednich ustawach i rozporzadzeniach.

3. Swiadectwo dopuszczenia do eksploatacji powinno zawieraé informacje, o tym ze uktad
sterowania okreslonego typu przeznaczony jest do przekazania sygnatu z tarczy
rozrzagdowej do lokomotywy oraz, ze posiada (o ile posiada) mozliwo$é:

1) samoczynnego zatrzymania lokomotywy na sygnat Rt 1;
2) automatycznej regulacji predkosci lokomotywy w trakcie spychania.
§ 31.Przepisy koficowe.

Zgode na odstepstwo od zasad opisanych w tym dokumencie, moze udzieli¢ Dyrektor
Biura Automatyki i Telekomunikacji Centrali PKP Polskich Linii Kolejowych S.A.
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