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Rozdziat 1
Postanowienia ogdlne

§ 1.

Przedmiot opracowania

1. Przedmiotem ,Wymagan na stanowisko utrzymania i diagnostyki urzgdzen asr na
gorkach rozrzagdowych sieci linii kolejowych zarzadzanych przez PKP PLK S.A. le-171"
(zwanych dalej ,Wymaganiami”) sg wymagania techniczno-eksploatacyjne na stanowisko
utrzymania i diagnostyki wchodzgce w skifad systemu automatycznego sterowania
rozrzgdzaniem na gorkach rozrzgdowych sieci linii kolejowych zarzgdzanych przez PKP
Polskie Linie Kolejowe S.A. zwane w skrécie Stanowiskiem.

2. Wymagania obowigzujg przy budowie, modernizacji oraz przy remoncie systemu lub
podsysteméw automatycznego sterowania rozrzgdzaniem, takich jak:

1) system regulacji predkosci:

a) spychania,

b) w strefie podziatowej,

c) w torach kierunkowych;
2) system nastawiania zwrotnic w strefie podziatowej;
3) zintegrowany system sterowania i kontroli.

3. System i podsystemy automatycznego sterowania rozrzgdzaniem zainstalowane przed
wejsciem w zycie Wymagan powinny by¢ w miare mozliwosci sukcesywnie wyposazane
w stanowiska utrzymania i diagnostyki budowane wedlug zasad opisanych
w Wymaganiach.

4. Odstepstwa od zasad opisanych w Wymaganiach sg dopuszczalne za zgodg Dyrektora
Biura Automatyki i Telekomunikacji Centrali PKP Polskich Linii Kolejowych S.A.

§ 2.

Cel dokumentu
Celem dokumentu jest:

1) pisemne opracowanie jednolitego, jednoznacznego i aktualnego zbioru wymagan na
stanowisko utrzymania i diagnostyki urzgdzen asr;

2) okreslenie zasad oraz kierunkéw rozwoju diagnostyki technicznej na gorkach
rozrzgdowych zarzadzanych przez PKP PLK S.A;

3) przekazanie producentom i uzytkownikom zbioru wymagan umozliwiajgcych
wytworzenie oraz wdrozenie stanowisk utrzymania i diagnostyki na gorkach
rozrzgdowych i powszechne ich stosowanie wraz z instalacjg nowych systemoéw
I urzgdzen komputerowych.
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§ 3.

Dokumenty zwigzane
Dokumenty PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. zwigzane z niniejszym dokumentem:

1) ,Wymagania na rejestrator zdarzeh techniczno - ruchowych dla systemu
i podsystemow automatycznego sterowania rozrzgdzaniem na goérkach rozrzgdowych
le-1667;

2) ,Wytyczne w zakresie sposobu prezentacji stanu urzgdzen automatycznego
sterowania rozrzgdzaniem na monitorach ekranowych stanowiska operatorskiego
le-170".

§4.

Uzyte okreslenia i skroty
Objasnienie okreslen i skrotéw uzytych w dokumencie:
1) asr - automatyczne sterowanie rozrzgdzaniem;

2) BAZKART - Baza Kart Rozrzgdowych i Wynikowych - system informatyczny
Zarzadcy Infrastruktury przeznaczony dla wspomagania czynnosci zwigzanych
z rozrzgdzaniem sktadéw pociggow towarowych na stacji, w skrocie BAZKART;

3) diagnostyka techniczna - dziedzina wiedzy obejmujgca catoksztatt zagadnien
teoretycznych i praktycznych dotyczgcych identyfikacji i oceny aktualnych,
przesztych iprzysztych standéw obiektu technicznego z uwzglednieniem jego
otoczenia,

4) DTR — dokumentacja techniczno-ruchowa;
5) FAR - wskaznik Intensywnosci btednych alarméw. Wymiar - czas™;

6) komunikat - wiadomos¢ dla uzytkownika systemu asr generowana przez urzgdzenia
asr;

7) komunikaty informacyjne - zbiory znakdéw literowych, cyfrowych lub graficznych
stuzgce do sygnalizowania niektérych stanéw urzadzen oraz zmiany tych stanéw na
oczekiwane;

8) modyfikacja - zmiana parametrow eksploatacyjnych. Celem jej moze byc¢
np. zmiana funkcjonalno$ci, przedtuzenie czasu zycia przez zastosowanie nowo
jakosciowych elementow;

9) MRT - ang. Mean Repair Time - Sredni czas naprawy w minutach, czas naprawy bez
uwzglednienia czasu: od wezwania do przybycia, dojscia do obiektu, przygotowania
czeéci zamiennych (logistyka), rejestracji danych, przestoju;

10) naprawa — przywrécenie zdatnosci obiektu;

11) niezdatnosé - stan obiektu charakteryzujgcy sie niezdolnoscig do wypetniania
wymaganych funkcji, poza przypadkiem niezdolnosci wystepujgcej w czasie obstugi

profilaktycznej lub niezdolnosci spowodowanej brakiem Srodkow zewnetrznych lub
innymi planowanymi dziataniami;
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obiekt — dowolna cze$¢ sktadowa, element, podsystem, jednostka funkcjonalna,
urzgdzenie lub system, ktére mogag by¢ rozpatrywane indywidualnie;

obserwator — pracownik PKP PLK S.A. w zakresie ktérego obowigzkéw stuzbowych
jest nadzér nad utrzymaniem lub rozwojem urzgdzen na gorce rozrzgdowej lub
pracownik serwisu technicznego;

obstuga - uzytkowanie urzgdzen w procesie prowadzenia ruchu;

obstuga diagnostyczna - w ramach utrzymania urzgdzen srk, zespot dziatan
wynikajgcych z obowigzujgcych przepisow, instrukcji, normatywow technicznych
I dokumentacji, majgcych na celu formutowanie diagnoz technicznych urzadzen srk;

obstuga techniczna - w ramach utrzymania urzadzen srk, zespot wszystkich
czynnosci (zabiegdw) zwigzanych z konserwacjg, przeglgdami i naprawami
biezgcymi;

odprzeg - pojedynczy wagon lub grupa wagondéw potgczonych ze sobg, staczanych
z gorki rozrzgdowej lub odrzucanych;

operator - pracownik obstugujgcy stanowisko operatorskie w nastawni rozrzgdowej;

oznaczenie funkcjonalne obiektu - oznaczenie nadane obiektowi umozliwiajgce
jego petng identyfikacje oraz lokalizacje na stacj;

personel utrzymania - pracownik obstugi technicznej lub obstugi diagnostycznej;
PKP PLK S.A. - PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.;

podsystem - cze$¢ sktadowa systemu, ktdérg mozna rozpatrywac jako cato$¢ ze
wzgledu na jej funkcje lub konstrukcje i ktdra sama jest systemem prostszych czesci
sktadowych;

predkosé zadana (Vz) — zadana predkos¢ wyjazdu odprzegu z hamulca w sposéb
potautomatyczny lub automatyczny;

producent - producent lub dostawca lub upowazniony przedstawiciel producenta lub
upowazniony przedstawiciel dostawcy;

prowadzenie do celu — metoda automatycznej (samoczynnej) regulacji predkosci
staczanych w rejonie gorki rozrzgdowej wagonow (odprzegdéw), polegajgca na
zapewnieniu mozliwosci wyhamowania odprzegu na catej dtugosci toru
kierunkowego do takiej predkosci, aby nie przekroczyta ona wartosci
dopuszczalnych, natomiast w momencie dojazdu do wagonu poprzedzajgcego, jego
predkos¢ nie przekraczata predkosci bezpiecznej, a luka miedzy stojgcymi juz na
torze kierunkowym odprzegami byta minimalna;

przetaczanie do celu - grawitacyjna metoda automatycznej (samoczynnej) regulacji
predkosci staczanych w rejonie goérki rozrzgdowej wagonow (odprzegdéw), polegajgca
na wyhamowaniu odprzegu do predkosci bezpiecznej, a nastepnie wymuszonemu
przemieszczaniu sie po torach kierunkowych z predkoscig nie przekraczajgca
dopuszczalnej wartosci, az do momentu likwidacji luk miedzy wagonami
(odprzegami);
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rejon gorki rozrzadowej — uktad toroéw i rozjazdéw od grzbietu gorki rozrzgdowej do
konca toréw kierunkowych;

rozrzadzanie - dzielenie skladu wagonéw na odprzegi i ich przemieszczanie na
odpowiednie tory kierunkowe (relacyjne), wg ustalonych zasad;

serwis techniczny — podmiot zewnetrzny wykonujgcy na zlecenie PKP PLK S.A.
naprawy lub konserwacje urzgdzen systemu;

stownik programu diagnostycznego - zbior okreslen albo poje¢ utozonych
i opracowanych wedtug zasad opisanych tym dokumentem;

srk — sterowanie ruchem kolejowym;

stanowisko operatorskie - stanowisko zlokalizowane w nastawni rozrzgdowej
przeznaczone do sterowania urzgdzeniami i kierowania procesem rozrzadzania;

stanowisko utrzymania i diagnostyki - stanowisko komputerowe (jednostka
centralna, urzgdzenia wejscia i wyjscia), przeznaczone dla personelu utrzymania,
wyposazone w rejestrator i komputerowy program diagnostyczny;

strefa hamowania — urzgdzenia systemu regulacji predkosci zainstalowane w torze
stuzgce do spowalniania biegu odprzegdw, spetniajgce podstawowe funkcje regulaciji
predkosci w rejonie gorki rozrzgdowej: wyhamowania do predkosci zadanej lub
bezpiecznej;

strefa hamulca torowego - odcinek toru liczony od urzadzenia stwierdzajgcego
obecno$¢ odprzegu umieszczonego przed strefg hamowania do konca tej strefy;

strefa podzialowa goérki - uktad toréw i rozjazdow liczony od grzbietu gorki
rozrzgdowej do poczagtkdw torow kierunkowych;

strefa pomiarowa toru kierunkowego - czesc¢ toru kierunkowego objeta pomiarem
jego wolnej dtugosci;

struktura systemu - okreslone uporzadkowanie elementow wchodzgcych w sktad
systemu;

strzal do celu - grawitacyjna metoda automatycznej (samoczynnej) regulacji
predkosci staczanych w rejonie gorki rozrzgdowej wagonow (odprzegdéw), polegajgca
na wyhamowaniu odprzegu do tak wyliczonej predkosci, aby przy nastepnie
swobodnym juz przemieszczaniu sie wagonu po torach kierunkowych, w momencie
dojazdu do wagonu poprzedzajgcego, jego predkos¢ nie przekraczata predkosci
bezpiecznej, a luki miedzy stojgcymi juz na torze kierunkowym odprzegami byty
minimalne;

system asr - system automatycznego sterowania rozrzgdzaniem - zbior systeméw,
urzgdzen i procedur wzajemnie powigzanych i skoordynowanych, przeznaczonych
do grawitacyjnego rozrzgdzania odprzegdéw, minimalizujgcych udziat cztowieka
W procesie rozrzadzania;

system regulacji predkosci — system asr realizujgcy funkcje regulacji predkosci
odprzegdw staczanych z goérki rozrzgdowej;
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system sterowania hamulcami - podsystem systemu regulacji predkosci realizujgcy
funkcje sterowania pracg hamulcéw;

system sterowania zwrotnicami - system asr realizujgcy funkcje nastawiania
zwrotnic w strefie podziatowej;

systemy sterowania rozrzgdzaniem - urzgdzenia techniczne w okregu
nastawczym rozrzgdowym przeznaczone do sterowania ruchem kolejowym,
zapewniajgce wymagany poziom bezpieczenstwa i sprawnosci ruchu;

Tm — tarcza manewrowa;

tory kierunkowe - tory za ukresami ostatnich zwrotnic za strefg podziatowa, na ktére
staczane sg odprzeg;i;

Tr — tarcza rozrzgdowa;

uktad sterowania lokomotywa — zespot urzadzen stacjonarnych na nastawni
rozrzgdowej oraz na lokomotywach manewrowych, przeznaczony do wyswietlenia
aktualnego sygnatu tarczy rozrzgdowej w kabinie maszynisty, samoczynnego
zatrzymania i sterowania predkoscig lokomotywy;

urzadzenia automatycznego sterowania rozrzadzaniem - urzadzenia
przeznaczone do sterowania ruchem kolejowym na gérkach rozrzgdowych,
zapewniajgce wymagany poziom bezpieczenstwa i sprawnosci; okreslane takze
nazwg skrécong urzgdzenia asr;

uszkodzenie (usterka) - utrata zdolnosci obiektu do wypetniania wymaganych
funkciji;

uszkodzenie zupetne (awaria) - uszkodzenie, ktore powoduje catkowitg niezdolnosc¢
obiektu do wypetniania wszystkich wymaganych funkcji;

utrzymanie - w ramach eksploatacji, zespo6t wszystkich dziatah technicznych
I organizacyjnych majgcych na celu zachowanie struktury urzadzen srk w stanie
umozliwiajgcym wypetnianie funkcji zabezpieczenia i sterowania ruchem kolejowym;
utrzymanie obejmuje obstuge techniczng i diagnostyczng oraz remonty urzgdzen;
wiarygodnosé - globalny termin wyrazajgcy zaufanie uzytkownika do systemu
I obejmujgcy szereg zwigzanych z tym (réznych dla ro6znych aplikacji) atrybutow tego
systemu. Do najwazniejszych z nich nalezg: niezawodnos¢, podatnosé na
konserwacje, dyspozycyjnos¢, bezpieczenstwo, zachowanie integralnosci systemu;

zdatnos¢ - wlasciwo$¢ obiektu pozwalajgca na jego uzytkowanie;

zintegrowany system sterowania i kontroli - podsystem automatycznego
sterowania rozrzadzaniem, przeznaczony do powigzania ze sobg wszystkich
systemoéw stosowanych na gérce rozrzgdowej i zapewnienia w petni

zautomatyzowanego rozrzgdzania sktadu wagonéw;

ZSSiK - zintegrowany system sterowania i kontroli.
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Rozdziat 2
Wymagania techniczno-eksploatacyjne

§ 5.

Przeznaczenie stanowiska

Stanowisko utrzymania i diagnostyki przeznaczone jest do wspétpracy z rejestratorami
zdarzen techniczno-ruchowych stosowanymi w systemach asr na goérkach rozrzgdowych
sieci linii kolejowych zarzgdzanych przez PKP PLK S.A.

§ 6.

Cel stosowania stanowiska

Celem stosowania w systemie asr stanowiska utrzymania i diagnostyki jest nadzorowanie
pracy urzgdzen systemu, realizowane w trybie cigglym oraz wspomaganie decyzji
utrzymaniowych poprzez sygnalizowanie z odpowiednim wyprzedzeniem potrzeby
podjecia zabiegu utrzymaniowego oraz kierunkowanie zasad jego realizaciji.

§7.

Funkcje stanowiska utrzymania i diagnostyki urzadzen asr

Automatyczne pobieranie niezbednych informacji z rejestratora zdarzen techniczno-
ruchowych:
1) eksploatacyjnych, w tym umozliwiajgcych wyliczenie:

a) liczby zadziatan (dotyczy elementow systemu istotnych dla jego prawidtowego
funkcjonowania, ktorych graniczna liczba zadziatan jest okreslona w dokumentacji
i ma wptyw np. na ich trwatos¢ (dot. hamulcow torowych, napeddw zwrotnicowych
i itp.) lub parametry techniczne innych elementéw),

b) liczby odprzegow,
c) liczby wagonow,
d) liczby osi,
e) doktadnosci realizacji predkosci,
f) liczby uszkodzen,
g) wskaznikéw wiarygodnosci;
2) technicznych dotyczgcych pracy urzgdzen, w tym umozliwiajgcych wyliczenie:

a) czasu reakcji (dotyczy elementow systemu asr dla ktérych parametr ten jest
okreslony w dokumentacji i warunkuje prawidtowe funkcjonowanie tego lub innych
elementoéw systemu),

b) czasu dziatania (dotyczy urzgdzen systemu asr, dla ktérych parametr ten jest
okreslony w dokumentacji oraz ma wptyw na prawidtowe funkcjonowanie systemu
lub ma wptyw na prawidtowe funkcjonowanie innych elementéw systemu lub
wyznacza okresy obstug technicznych, napraw gtéwnych lub umozliwia ocene
skutecznosci np. czas dziatania hamulca torowego szczekowego - czas

hamowania, umozliwia ocene skutecznosci dziatania hamulca);
10
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3) innych wartosci parametréw mierzalnych i rejestrowanych.
. Umozliwianie recznego wprowadzania do bazy danych stanowiska:

1) informacji diagnostycznych dotyczgcych dopuszczalnych parametréw eksploatacyjno-
technicznych urzadzen;

2) informacji o rodzaju i terminach obstug planowych do wykonania i wykonanych;
3) daty i czasu wykrycia oraz usuniecia uszkodzenia wraz z niezbednym opisem.
. Klasyfikowanie zebranych informacji.

. Poréwnywanie zebranych i sklasyfikowanych informacji z okreslonymi parametrami
granicznymi i stanami dopuszczalnymi oraz tworzenie wykazow celowych, w tym:

1) zwrotnic wykazujgcych przekroczenie czasu przestawiania,
2) odcinkow izolowanych wykazujgcych chwilowg utrate kontroli niezajetosci;

3) stref hamowania z przekroczonym dopuszczalnym btedem dokfadnos$ci realizacji
predkosci zadanej:

a) = 0,3 m/s (1,08 km/h) dla hamowania docelowego,
b) £ 0,5 m/s (1,80 km/h) dla hamowania odstepowego — w strefie podziatowej;

4) torow kierunkowych, na ktérych odprzeg dojechat do odprzegu poprzedzajgcego
z predkoscig powyzej 1,5 m/s (5,4 km/godz.);

5) zmian cisnienia w systemie napedu hamulcow torowych podczas rozrzadzania
(dotyczy goérek wyposazonych w system napedu hamulcéw torowych);

6) hamowanych odprzegow o przekroczonej dopuszczalnej ilosci osi lub ciezarze (na
wybranym hamulcu/strefie hamowania);

7) przekroczenia innych istotnych parametréw technicznych lub eksploatacyjnych dla
danego systemu.

. Analizowanie efektéw poréwnan.

. Ocenianie systemu lub urzgdzenia w okresie rozliczeniowym (patrz § 21):

1) jednej doby;

2) jednego roku;

3) zadanym przez uzytkownika.

. Okreslanie przyczyn nieprawidtowej pracy urzadzen i systeméw asr.

. Gromadzenie, przechowywanie, archiwizowanie uzyskanych i przetworzonych informacji.

. Informowanie personelu utrzymania o stanie technicznym diagnozowanych urzgdzen
i systemow  poprzez generowanie  komunikatow informacyjnych  (wizualnych,
dzwiekowych, wydrukéw), wymuszajgcych stosowne czynnosci regulacyjno-
konserwacyjne i zabiegi naprawcze dla:

1) hamulcow torowych np.:
a) ,Wyregulowa¢ hamulec nr...”,
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b) ,Sprawdzi¢ stan techniczny hamulca nr...”,
c) ,Sprawdzi¢ stan techniczny strefy hamowania nr...”;
2) napeddéw zwrotnicowych np.: ,Sprawdzic¢ stan techniczny napedu nr...”;
3) miernikéw predkosci np. ,Wymieni¢ miernik predkosci na torze nr...”;
4) urzadzen napedu hamulcoéw torowych np.:
a) ,Wyciek substancji roboczej z uktadu”,
b) ,Wyciek substancji roboczej na strefie hamulca nr...”;
5) czujnikéw torowych i licznikéw osi np.: ,Sprawdzic¢ czujnik osi (kota)....”;
6) systemu pomiaru stopnia zapetnienia toru kierunkowego np.:
a) ,Pekniecie szyny jezdnej na wolnym odcinku toru kierunkowego nr...”,
b) ,Sprawdzi¢ stan techniczny strefy pomiarowej toru kierunkowego nr...".

10. Zbieranie i przetwarzanie informacji dodatkowych, do uzgodnienia z uzytkownikiem.

§ 8.
Uzyskane efekty

Efektem stosowania stanowiska utrzymania i diagnostyki powinno byc¢:

1) przekazanie z wyprzedzeniem obstudze technicznej informacji o koniecznosci
wykonania zabiegu utrzymaniowego i wykonania go zanim powstanie usterka
(awaria);

2) zapewnienie dostepnosci systemu asr na wymaganym poziomie;

3) uzyskanie mozliwos¢ obserwacji w czasie zjawisk zachodzgcych w systemie
i efektywnosci wykonanych czynnosci utrzymaniowych;

4) uzyskanie mozliwos¢ poréwnania réznych typow systemow i ich oceny eksploatacyjnej
wg jednakowych kryteriow.

§09.
Charakterystyka uzytkownika

Uzytkownikiem stanowiska utrzymania i diagnostyki powinien by¢ personel PKP PLK S.A.
odpowiedzialny za utrzymanie urzadzen asr w wymaganym stanie technicznym, a takze
producent systemu lub podmiot zapewniajgcy serwis techniczny.

§ 10.
Wymagania konstrukcyjne

1. Przez stanowisko utrzymania i diagnostyki nalezy rozumieé stanowisko wspotpracujgce
z urzagdzeniem rejestrujgcym zdarzenia techniczno—ruchowe lub bedgce jego integralng
czescia.

2. Stanowisko utrzymania i diagnostyki powinno skfadac¢ sie z:

1) komputerowej jednostki centralnej;

12



2)

3)

4)

5)

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.
urzagdzen wejscia-wyjscia umozliwiajgcych komunikacje z jednostkg centralng
(t. monitora, klawiatury, myszy, itp.), drukarki np. laserowej czarno-biatej;

zainstalowanego oprogramowania obejmujgcego komputerowy program
diagnostyczny i skonfigurowane bazy danych;

urzgdzen generujgcych sygnaty wizualne lub akustyczne np.: gto$nik, buczek, lampka
sygnalizacyjna i itp. umieszczonych w miejscach gdzie na state przebywa personel
obstugi technicznej;

interfejsow do:
a) rejestratora,
b) ZSSiK,

c) stanowisk dla: pracownika kierujgcego procesem utrzymania, obserwatorow,
producenta.

. Stanowisko utrzymania i diagnostyki powinno:

1)

2)

3)

4)

charakteryzowa¢ sie budowg umozliwiajgcg zmiane jego konfiguracji oraz
realizowanych funkcji w przypadku:

a) zmiany ilosci obiektéw podlegajgcych utrzymaniu i diagnozowaniu,
b) dodatkowych potrzeb uzytkownika;

mie¢ zapewnione bezprzerwowe zasilanie gwarantujgce co najmniej 0,5-godzinng
rezerwe energii elektrycznej;

przekazywac informacje uzytkownikom przy wykorzystaniu odpowiednich urzgdzen
audiowizualnych oraz wydrukow;

umozliwia¢ przekazywanie informacji na okreslone stanowiska.

. Budowa stanowiska utrzymania i diagnostyki urzadzen asr powinna umozliwia¢ jego tatwg
adaptacje do warunkow lokalnych.

. Baza danych powinna:

1)
2)

by¢ skonfigurowana i opisana przez producenta,

opisywacé strukture systemu diagnozowanego (patrz § 22) - podsystem, rodzaj,
oznaczenie funkcjonalne urzgdzenia.

. W bazie danych stanowiska utrzymania i diagnostyki powinny zosta¢ okreslone obstugi
techniczne:

1)

2)

planowe (profilaktyczne):
a) rodzaj obstugi:

— zgodnie z § nr xx z DTR,

— remont (naprawa gtéwna),
nieplanowe (korekcyjne: usterki i awarie):

a) stan wykrycia uszkodzenia:
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— W czasie pracy urzadzen,
— w stanie zasadniczym urzgdzenia,
— w trakcie usuwania innych uszkodzen,
— w trakcie przegladu i kontroli,
b) kategorie uszkodzenia:
— znaczace (powoduje stan niezdatnosci) - uniemozliwia rozrzgdzanie skfadu,

— krytyczne (istotne dla dziatania) - nalezy usung¢, aby wyrob mogt swiadczyé
zamierzong ustuge,

— niekrytyczne - uszkodzenie, ktére umozliwia dalsze dziatanie systemu i nie
spetnia kryteriow dotyczacych uszkodzenia znaczgcego i krytycznego.

C) rodzaje uszkodzen (posta¢ uszkodzenia) np.: brak przejscia na stykach,
dewastacja, korozja, zapchanie, kradziez, nieprzyleganie, obluzowanie,
odksztatcenie, pekniecie w strefie ztgcza, pekniecie elementu, pekniecie na spoinie
termitowej, rozregulowanie urzgdzenia elektrycznego, sptyw, zanieczyszczenie,
zerwanie, zniszczenie, zuzycie itp,

d) sposoby usuniecia uszkodzenia: regulacja, naprawa, wymiana, obstuga wykonana
zgodnie z § nr xx z DTR,

e) skutki uszkodzenia: uszkodzenie innych elementow, uzycie polecen specjalnych,
ograniczenie predkosci, wytgczenie urzgdzenia z dziatania (zamknigcie), brak
skutkow, inne.

7. Okreslenia wszystkich obstug technicznych planowanych i nieplanowanych powinny by¢
opisane przez producenta w stownikach. Wybér witasciwego opisu powinien nastepowac
poprzez wskazanie (np. kursorem myszy) pozycji ze stownika z listy rozwijanej lub
poprzez wpisanie w pole wyboru pierwszej ewentualnie nastepnej litery lub cyfry.
Zawartos¢ kolejnych list rozwijanych powinna by¢ dynamicznie dostosowywana
(zawezana) do hierarchicznie wczesniej wybranych opiséw w poprzedzajgcych listach.

§ 11.

Wymagania funkcjonalne

1. Personel obstugi technicznej powinien mie¢ mozliwos¢ recznego wprowadzenia daty (dd-
mme-rrrr)  wykonania zabiegu utrzymaniowego oraz wybrania z listy oznaczenia
funkcjonalnego urzadzenia i rodzaju zabiegu utrzymaniowego.

2. Personel obstugi technicznej powinien mie¢ mozliwos¢ wprowadzenia daty (dd-mme-rrrr)
i czasu (gg:mm):

1) wystgpienia uszkodzenia oraz wybrania z listy rozwijanej:
a) urzadzenia,
b) opisu:
— kategorii,

— skutku;
14
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2) usuniecia uszkodzenia oraz wybrania z listy opisu: stanu wykrycia, postaci, sposobie
usuniecia uszkodzenia.

. Stanowisko utrzymania i diagnostyki powinno umozliwia¢ wprowadzanie terminu (dd-mm-
rrrr) wykonania remontu (naprawy gtéwnej).

. Wprowadzanie terminu wykonania naprawy gtdwnej bedzie skutkowato w programie
diagnostycznym wyzerowaniem wszystkich wartosci podsumowujgcych wielkosc
wykonanej pracy przez wyremontowane urzgdzenie (element systemu), start licznikow
zadziatan i czasu pracy od zera.

. Program diagnostyczny powinien umozliwia¢:
1) zarzadzanie uzytkownikami;

2) wprowadzanie progowych warto$ci parametrow techniczno-eksploatacyjnych
urzgdzen.

. Do programu diagnostyki powinny by¢ wprowadzone informacje opisane parametrami
techniczno-eksploatacyjnymi zawierajgcymi sie w dwoch przedziatach zmiennosci, po
ktorego przekroczeniu element powinien:

1) byc¢ szczegdblnie obserwowany;
2) zostac¢ poddany zabiegom obstugi technicznej.

. Na stanowisku utrzymania i diagnostyki sposobu prezentacji stanu urzgdzen powinien by¢
zgodny z le-170, a zastosowana dodatkowo symbolika powinna by¢ uzgodniona
z uzytkownikiem.

§12.
Stany i tryby pracy

Stanowisko utrzymania i diagnostyki powinno pracowaé w trybie pracy ciggtej, jesli
system asr lub jego podsystem, ktéry jest diagnozowany jest w stanie pracy.

§ 13.
Interfejs

. Stanowisko utrzymania i diagnostyki powinno wspofpracowaé z rejestratorem zdarzen
techniczno-ruchowych wedtug okreslonego przez producenta w dokumentacji rejestratora
standardu transmisji danych.

. Wykonawca stanowiska utrzymania i diagnostyki powinien:
1) okresli¢ interfejs do zintegrowanego systemu sterowania i kontroli ZSSiK;

2) zapewni¢ oprogramowanie umozliwiajgce komunikacje ze stanowiskiem przez sie¢
komputerows.

§ 14.
Wymagania eksploatacyjne

. Stanowisko utrzymania i diagnostyki powinno umozliwia¢ obstuge réznych uzytkownikéw
i byé przeznaczone dla:

1) personelu zajmujgcego sie utrzymaniem urzgdzen asr:
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a) obstuga techniczna,

b) obstugg diagnostyczna;
2) personelu kierujgcego procesem utrzymania;
3) producenta,;
4) obserwatora.

. Stanowisko personelu zajmujgcego sie utrzymaniem urzgdzen asr powinno byc¢
wyposazone w urzgdzenia umozliwiajgce komunikacje z jednostkg centralng, program
diagnostyczny, monitor, drukarke. Stanowisko to powinno znajdowac¢ sie tam gdzie
rejestrator. Pozostate stanowiska powinny mie¢ mozliwos¢ lokalizacji w dowolnych
miejscach i umozliwia¢ komunikacje z jednostkg centralng.

. Kazde stanowisko uzytkownika powinno posiada¢ dostep do swojego witasnego zestawu
komend i informaciji:

1) stanowisko dla pracownika zajmujgcego sie obstugg techniczng urzgdzen asr powinno
umozliwia¢ wprowadzanie biezgcych danych eksploatacyjnych za wyjgtkiem napraw
gtéwnych;

2) stanowisko dla pracownika kierujgcego procesem utrzymania powinno umozliwiac
modyfikowanie terminéw planowanych obstug technicznych, wprowadzanie terminu
wykonania obstugi technicznej - naprawy gtbwnej oraz zarzgdzanie uzytkownikami;

3) stanowisko dla producenta lub obserwatora powinno umozliwia¢ wytgcznie dostep do
informacji, bez mozliwosci wprowadzania danych.

. Stanowisko utrzymania i diagnostyki powinno by¢ wprowadzane do eksploatacji tgcznie
z rejestratorem zdarzen techniczno-ruchowych.

. Wstepny opis stanowiska utrzymania i diagnostyki powinien znajdowac¢ sie
w dokumentacji typu dla systemu, czy podsystemu asr, a informacja 0 umiejscowieniu
stanowiska powinna zosta¢ wprowadzona w postanowienia regulaminu technicznego.

. Wykonawcg stanowiska utrzymania i diagnostyki powinien by¢ kazdy z producentow,
ktory instaluje system sterowania na goérce rozrzadowej. W momencie instalacji
zintegrowanego systemu sterowania i kontroli ZSSiK, wszystkie stanowiska powinny
zostac zintegrowane ze stanowiskiem tego systemu.

. Wszelkie zmiany wprowadzane do urzgdzen i oprogramowania stanowiska utrzymania
i diagnostyki, powinny by¢ realizowane na bazie dostepnych z rejestratora informaciji i nie
powinny wptywacé na ten rejestrator.

. Przewiduje sig, ze w trakcie eksploatacji stanowisko utrzymania i diagnostyki moze by¢
modyfikowane zgodnie z potrzebami uzytkownika. Modyfikacji moze dokona¢ producent
w uzgodnieniu z Biurem Automatyki i Telekomunikacji Centrali Spétki PKP PLK S.A.
i Zaktadem Linii Kolejowych na terenie, ktérego jest zlokalizowane stanowisko. Wszelkie
zmiany powinny by¢ udokumentowane.
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§ 15.
Trwatosé

Czas eksploatacji:
1) programu komputerowego powinien wynosi¢ minimum 20 lat;

2) sprzetu komputerowego powinien wynosi¢ minimum 5 lat, a wymieniany sprzet
powinien by¢ dopasowany (zgodny) do programu komputerowego.

§ 16.
Bezpieczenstwo

. Powigzanie stanowiska utrzymania i diagnostyki z urzgdzeniami asr nie moze
powodowac zmian logicznych i zaleznos$ciowych w urzgdzeniach asr.

. Powigzanie stanowiska utrzymania i diagnostyki z rejestratorem nie moze powodowac
zmian logicznych w rejestratorze.

. Usterki powstate na stanowisku utrzymania i diagnostyki nie mogg mie¢ wptywu na
prawidtowe dziatanie rejestratora i diagnozowanych urzadzen.

§ 17.
Zachowanie w sytuacjach awaryjnych

. W przypadku przywrécenia zasilania po jego wczesniejszym zaniku, urzgdzenia
stanowiska utrzymania i diagnostyki powinny automatycznie powrocic do stanu
prawidtowego dziatania.

. W przypadku chwilowego braku transmisji, po jej przywrdceniu, urzgdzenia stanowiska
utrzymania i diagnostyki powinny automatycznie powrdci¢é do stanu prawidtowego
dziatania.

. Urzadzenia stanowiska utrzymania i diagnostyki powinny by¢ odporne na jego btedng
obstuge.

§ 18.
Niezawodnos¢

. Sredni czas miedzy uszkodzeniami zupetnymi stanowiska (awariami) nie powinien byé
krétszy niz 3 lata. (MTBF).

. Sredni czas miedzy uszkodzeniami stanowiska (usterkami) nie powinien byé krétszy niz
1 roku (MTBF).

. Intensywnos¢ btednych alarméw dla stanowiska utrzymania i diagnostyki FAR — 0,08 na
rok na jeden diagnozowany obiekt.

§ 19.
Dostepnosé (Gotowos¢ techniczna)

Czas usuniecia uszkodzen (bez uwzglednienia czasu: od wezwania do przybycia, dojscia
do obiektu, przygotowania czesci zamiennych (logistyka), rejestracji danych, przestoju);

1) zupetnych (awarii) nie dtuzszy niz 30 minut;
2) pozostatych (usterek) nie dtuzszy niz 15 minut .
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§ 20.
Wptyw na istniejaca organizacje pracy

Dla personelu obstugi technicznej przewiduje sie dodatkowe zadania w zakresie:

1) wpisywania daty wykonania zabiegu utrzymaniowego i wybrania z listy:

a) urzadzenia,

b) rodzaju zabiegu utrzymaniowego;

2) wybrania z listy rozwijalnej urzadzenia i wpisywania daty i czasu wystgpienia oraz
usuniecia uszkodzenia, a takze wybrania z list rozwijalnych odpowiednich jego
opisow;

3) przegladania (cyklicznego, okresowego — wg potrzeb) informacji ze stanowiska
utrzymania i diagnostyki;

4) reakcji na sygnaty audiowizualne.

Rozdziat 3
Podstawowe cechy charakteryzujagce system asr

§ 21.
Wskazniki wiarygodnosci systemu asr

1. Stanowisko utrzymania i diagnostyki powinno umozliwiaC ocene systemu
automatycznego sterowania rozrzgdzaniem lub urzgdzenia poprzez wskazniki.

2. Ocena moze by¢ generowana automatycznie Ilub przez personel prowadzacy
diagnozowanie na podstawie obserwacji zmian zachodzgcych w przekazywanych przez
urzgdzenia stanowiska utrzymania i diagnostyki danych.

Ocena moze dotyczy¢ dowolnego obiektu asr wedtug potrzeb i mozliwosci technicznych,

tym niemniej podstawowo powinna dotyczyc:

1) skuteczno$ci:

a) systemu regulacji predkosci, przez ocene:

System

dojazdu do odprzegu poprzedzajgcego na odlegtos¢ ponizej 10 m, dla tgcznej
liczby odprzegdéw w okresie rozliczeniowym,

predkosci doj$cia odprzegu do odprzegu poprzedzajgcego z predkoscig nie
wiekszg niz 1,5 m/s, dla tacznej liczby odprzegow,

sumy luk miedzy stojgcymi juz na torze kierunkowym odprzegami, na tgcznej
dtugosci torow kierunkowych, przy catkowitym ich zapetnieniu,

predkosci zadanej do predkosci zrealizowanej.

requlacji predkosci jest skuteczny jesli zapewnia przedstawione

w Tabeli 1 wartosci:
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Tabela 1. Podstawowa tabela wartosci wskaznikdw oceny skutecznosci systemu regulacji

predkosci odprzegow.

Dojazd do odprzegu
poprzedzajgcego na

Predkos$c¢ dojscia
odprzegu do odprzegu
poprzedzajgcego z

Suma luk miedzy stojgcymi
juz na torze kierunkowym

Predkos¢ zadana
do predkosci
zrealizowanej

odlegto$é ponizej 10 m predkos;_ua nie wiekszg odprzegami zgodna
niz 1,5 m/s
Poziomy dla facznej liczby dla fgcznej liczby w zakresie
automatyzacji odprzegow, odprzegow; minimum
,strzat do celu” 270% >80% do 30%
.prowadzenie o o o
do celu”. 285% >95% do 10% 80%
»przetaczanie 298% 299 % do 2%
do celu”.
przy hamulcach rzv hamulcach torowveh na dtugosci toru
torowych sterowanych przy et kierunkowego, przy rozrzgdzanych
X sterowanych w sposéb . . .
W sposob automatvezn catkowitym jego odprzegow
automatyczny yezny zapetnieniu odprzegami

b) urzadzen sterowania zwrotnicami, poprzez ocene czasu przestawiania zwrotnicy
wraz z czasem dziatania urzgadzen sterujgco-kontrolnych: 0,8 sekundy - dla
wszystkich napeddw zwrotnicowych.

System sterowania zwrotnicami

przektadajg sie w dopuszczalnym czasie;

jest skuteczny, jesli wszystkie zwrotnice

2) wydajnosci systemu asr, w zakresie Sredniej w roku kalendarzowym liczby wagonow
rozrzgdzanych w dobie oraz dodatkowo sredniego w roku kalendarzowym:

czasu rozrzgdzenia skfadu,

— czasu staczania sktadu,

— liczby wagondéw w sktadzie,

— liczby wagonow na torze kierunkowym,

— liczby osi w odprzegu,

— liczby wagondéw w odprzegu,

— masy odprzegu - ton;

3) bezpieczenstwa - w zakresie sredniej w dobie w roku kalendarzowym, liczby najechan
odprzegu na odprzeg z predkoscig przekraczajgcg 1,5 m/s (5,4 km/godz.) z tolerancjg

0,3 m/s (1,08 km/godz.);
4) dostepnosci:

a) eksploatacyjna Ao = To/(To + TpoT.m):

— To - czas pracy obiektu,

— Tpr.m- Sumaryczny czas obstugi technicznej planowej i nieplanowej,
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5)

6)

. Wskazniki skutecznosci, wydajnosci, bezpieczenstwa, dostepnosci, niezawodnosci,
obstugi technicznej powinny by¢ wyliczane wedtug prawidtowych algorytmow, przez
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b) uzyskana A, =UT/(UT + DT); 0 <A <1:

— UT - czas zdatnosci (ang. Up Time),

— DT - czas niezdatnosci (ang. Down Time),
b) MUT - sredni czas zdatnosci (ang. Mean Up Time) xxxx minut/dobe,
c) MDT - $redni czas niezdatnosci (ang. Mean Down Time) xxxx minut/dobe;
niezawodnosci:
a) liczba awarii f (uszkodzen znaczacych i krytycznych),
b) Sredni czas miedzy kolejnymi awariami MTBF, (UT/f) = xx rok,
c) liczba uszkodzen F,
d) sredni czas miedzy kolejnymi uszkodzeniami MTBF (UT/F) = xx rok;
obstugi techniczne;j:

d) intensywnosc¢ btednych alarmow FAR — x,xxx na rok,
e) sredni czas naprawy MRT - xxx min,

f) $redni czas naprawy MTTR (ang. Mean Time To Repair) — Xxxx min,

g) Sredni czas obstugi technicznej planowanej MTTM - xxx min.

komputerowy program diagnostyczny, wedtug nastepujgcych zasad:

1)

2)

3)

4)

. Wskazniki oceny systemu asr powinny by¢ prezentowane na ekranie powitalnym
monitora stanowiska utrzymania i diagnostyki, a wskaznik ktérego wartos¢ przekracza
wartos¢ dopuszczalng, powinien by¢ prezentowany w sposob trwaty”, tzn. nie tylko na

start okresu rozliczeniowego to poczatek roku tzn. dnia 01 stycznia o godzinie 00%,

koniec to koniec roku kalendarzowego tzn. dnia 31 grudnia o godzinie 23°°;

wskazniki wyliczane sg na biezgco automatycznie, na podstawie dostepnych danych

i odniesione do czesci roku, ktéra minefa od jego poczatku;

po okresie rozliczeniowym, wszystkie srednie sg przeniesione do archiwum, gdzie
powinny byé przechowywane przez caty okres zycia systemu. Srednie te mogg byé
wykorzystane np. do tworzenia wykresow zachowania sie poszczegdlinych

wskaznikéw w czasie;

z koncem roku, stan licznikdw liczacych srednie w roku powinien zosta¢ wyzerowany

samoczynnie.

ekranie powitalnym.

. Wskazniki oceny skutecznosci powinny by¢ tworzone dla kazdego z podsystemu, czy

urzgdzenia asr.
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§ 22. Struktura systemu asr na gorce rozrzadowej

Nazwa stacji Oznaczenie funkcjonalne nastawni rozrzagdowej
Posterunki BAZKART Producent Obserwator
obstuga
K g lokomotywa h @ \ \
Uklad sterowania |y [ < > :
lokomotywg manewrowg To—F StanOWISkQ
(rozrzadowa) L operatorskie
—H Uktad sterujgco kontrolny tarcza rozrzadowag W
system regulacji predkosci spychania @ S
utrzymanie rejestrator ¢
zintegrowany system sterowania i kontroli

stanowisko

utrzymania i

diagnostyki H

- «- - /’———»@ @4———«\ L= IE = - > K «————— ~
\ A\ \4 \
' i } Uktad nastawczy i Uldad ‘\‘ ‘\ " ]‘
| Identyfikator 1| steruiaco- kontro\'l/n sterujgco \} system sterowania | | system sterowania |
} | Janapedu Y kontrolny  i;| hamulcéw torowych || } hamulcéw torowych I
} } zwrotnicowego marazrv(\:/?gwej H } } |
I Czujniki torowe } H system napedu } | system napedu }
I | } I hamulcéw torowych |1 hamulcéw torowych |
| I I 1! |
\ n ; 8 I i I
| Kontrola wolnej | ! o T H | | |
1 diugoscitk. I Hamulce I } Hamulce I
\ ) \ //‘\\ torowe //‘ \ torowe //J
system system sterowania ystem regulacji  system regulacji predkoSci w
identyfikacyjno zwrotnic predkosci w torach kierunkowych
pomiarowy strefie
podziatowej

Rys. 1. Schemat budowy systemu asr

Kazdy system asr na gorce rozrzgdowej powinien by¢ opisany wg przedstawionego
w tabeli 2 schematu.

Kolumny ,Podsystem” i ,Rodzaj”, w zakresie odpowiednim dla diagnozowanego systemu
czy urzagdzenia, nalezy traktowac¢ jako obligatoryjne.

W  kolumnie ,Oznaczenie funkcjonalne” nalezy wpisa¢ wszystkie elementy
diagnozowanego podsystemu (urzgdzenia podlegajgce diagnostycznej ocenie czy
obserwacji) wg obowigzujgcych zasad i dostosowanych do danej lokalizacji oznaczen.

Wypetniony (wg wzoru przedstawionego w Tabeli 2) ,Schemat opisu systemu asr na
gorce rozrzgdowej” powinien by¢ stownikiem infrastruktury, a wybodr urzadzenia
(oznaczenia funkcjonalnego) powinien by¢é mozliwy poprzez wpisanie wiasciwego
oznaczenia funkcjonalnego lub wybdr wiasciwej pozycji z listy rozwijalnej, przy czym
hierarchicznie wybrana z listy rozwijalnej pozycja, powinna zaweza¢ mozliwos¢ kolejnego
wyboru.
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Tabela 2. Schemat opisu systemu asr na gorce rozrzgdowe;j.

Oznaczenie
Podsystem Rodzaj funkcjonalne
urzadzenia
1 2 3
Urzadzenia centralne stanowisko operatorskie np. SO
zintegrowany system np. ZSSiK
sterowania i kontroli
identyfikator np. ID
rejestrator np. ZR
stanowisko utrzymania np. SUID
| diagnostyki
Sterowanie zwrotnicami tarcza manewrowa np. Tm4..
naped zwrotnicowy np. Zw221..
system indywidualnego np. SNZ..
nastawiania zwrotnic
uktad kontroli niezajetosci np. 1z221..
Regulacja predkosci spychania |tarcza rozrzgdowa np. Tr1,....
uktad sterowania lokomotywag np. SLr..
manewrowg (rozrzgdowg)
uktad sterujgco kontrolny tarczy |np. SKTr
rozrzgdowej
Regulacja predkosci w strefie np. H1....
podziatowej strefa hamulca torowego
system napedu hamulcow np. M1...
torowych
system sterowania hamulcami | np. SH
torowymi
Regulacja predkosci w torach np. H211/1
kierunkowych strefa hamulca torowego H211/2
np. M3...
naped hamulcéw torowych
sterowanie hamulcow torowych |np. SHTk
kierunkowych
automatyczny system np. ASSTk
sterowania hamulcoéw torowych
kierunkowych
kontrola wolnej dtugosci toru np. WDL...

kierunkowego
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Tabela zmian

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Lp.
Zmiany

Przepis wewnetrzny, ktérym
zmiana zostata wprowadzona
(rodzaj, nazwa i tytut)

Jednostki redakcyjne w obrebie
ktérych wprowadzono zmiany

Data wejscia
zmiany w zycie
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