Decyzja Nr 4/% 12015
Cztonka Zarzadu - dyrektora ds. utrzymania infrastruktury
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
zdnias//  kwietnia 2015 .

zmieniajgca decyzje w sprawie wydania ,Warunkéw dopuszczenia do stosowania na
liniach kolejowych zarzadzanych przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. elementéw
sygnalizacji kolejowej wykonanej w technologii LED"

Na podstawie § 23 ust. 2 pkt 3 Regulaminu Zarzadu oraz § 11 ust. 2 Procedury
Systemu Zarzgdzania Bezpieczenstwem SMS-PW-17 przyjetej uchwatg Nr 303/2013
Zarzadu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia 10 kwietnia 2013 r., postanawiam co
nastepuje:

§1.

W ,Warunkach dopuszczenia do stosowania na liniach kolejowych zarzadzanych
przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. elementow sygnalizacji kolejowej wykonanej
w technologii LED" stanowigcych zatacznik do decyzji Nr 37/2014 z dnia 20 sierpnia
2014 r. w § 9 ust. 3, otrzymuje brzmienie: ,3. Wizualizacja lic wskaznikéw zgodnie
z Wymaganiami technicznymi dla wskaznikéw i tablic sygnatowych le-102.”.

§ 2.

Przyjmuje tekst jednolity ,Warunkéw dopuszczenia do stosowania na liniach
kolejowych zarzadzanych przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. elementow
sygnalizacji kolejowej wykonanej w technologii LED”, uwzgledniajgcy zmiany,
o ktorych mowa w § 1, stanowiacy zatgcznik do decyzji.

§ 3.

Nadzor nad realizacjg decyzji powierzam Dyrektorowi Biura Automatyki
i Telekomunikacji.

§ 4.

Decyzja obowigzuje z dniem podjecia.

Nr IAT2c-5420-38/2015

Rozdzielnik: A, B

Opracowat: Krzysztof Ostrowinski
Nr tel. 22-47-333-66
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PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Warunki dopuszczenia do stosowania na liniach kolejowych zarzadzanych Opracowat: IAT

przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A elementow sygnalizacji kolejowej Wydanie nr: 2

wykonanej w technologii LED Data wydania: kwiecien 2015

Rozdziat 1.
Postanowienia ogéline

§ 1.

Cel i zakres dokumentu

. Warunki dopuszczenia do stosowania na liniach kolejowych zarzadzanych przez PKP
Polskie Linie Kolejowe S.A. elementéw sygnalizacji kolejowej wykonanych w technologii
LED (niezarowej), zwane dalej warunkami, majg na celu:

1) stworzenie warunkéw do stosowania w sygnalizacji (wskaznikach wys$wietlanych)
rozwigzan poprawiajacych czytelnosc¢ tej sygnalizaciji;

2) poprawienie parametrow niezawodnosciowych urzgdzen sygnalizacii;
3) upublicznienie wymagan funkcjonalno — technicznych na te urzadzenia;
4) liberalizacje rynku kolejowego w zakresie produkcji elementéw sygnalizacji.

. Warunki zawierajg ogélny opis wymagan funkcjonalno — technicznych dla urzgdzen
sygnalizacji kolejowej wykonanej z zastosowaniem niezarowych zrodet $wiatta
wykonanych w technologii LED lub innej.

. Wymagania majg zastosowanie do elementéw sygnalizacji kolejowej stosowanych na
linlach kolejowych zarzadzanych przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
niepodlegajacych dopuszczeniu do eksploatacji przez Prezesa Urzedu Transportu
Kolejowego.

§ 2.

Definicje i okreslenia

. Normalne warunki pracy - sg to takie warunki srodowiskowe, w ktérych praca urzadzen
nie moze by¢ w zaden sposob zaktécona/zaburzona przez zjawiska zewnetrzne typu
wilgo¢, temperatura otoczenia, wstrzasy i wibracje mechaniczne, zaburzenia
elektromagnetyczne, zmiana dopuszczalnych parametrow zasilania elektrycznego itp.

. Kat rozwarcia wigzki swietlnej - kat wyznaczony w ptaszczyznie przechodzacej przez o$
optyczng wigzki emitowanego $wiatta. Szeroko$é kata okreslona jest poprzez 50%
spadek $wiattosSci w stosunku do $wiattosci mierzonej w osi optycznej zrédta
emitowanego Swiatta.

. Upowazniona jednostka badawcza - jednostka badawcza, upowazniona
rozporzadzeniem wiasciwego ministra do wykonywania badan koniecznych w procesie
certyfikacji urzadzen sterowania ruchem kolejowym w danym zakresie.

. PKP PLK S.A. - PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.




PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Warunki dopuszczenia do stosowania na liniach kolejowych zarzadzanych Opracowat: IAT
przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A elementdw sygnalizacji kolejowej Wydanie nr: 2
wykonanej w technologii LED Data wydania: kwiecien 2015
Rozdziat 2.
Ogolne zasady
§ 3.

Wykaz dokumentow niezbednych do wdrozenia procesu dopuszczenia do stosowania

S

urzadzenia

. Whniosek o dopuszczenie do stosowania na liniach kolejowych zarzadzanych przez PKP

Polskie Linie Kolejowe S.A.

Dokumentacja Techniczno — Ruchowa.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru.

Wyniki badan laboratoryjnych i terenowych producenta.

Opinia wstepna upowaznionej jednostki badawcze;.

§ 4.

Warunki badan i testow potwierdzajacych spetnienie wymagan

. Urzgdzenie wnioskowane do dopuszczenia do stosowania musi by¢é poddane prébom

eksploatacyjnym (badaniom terenowym) wykonywanym w rzeczywistych warunkach
terenowych.

Biuro Automatyki i Telekomunikacji Centrali PKP PLK S.A. okresli w kazdym
wnioskowanym przypadku szczegotowe warunki préb eksploatacyjnych lub badan
terenowych.

W przypadku przeprowadzania préb eksploatacyjnych, urzadzenie bedzie przekazane do
petnej eksploatacji zgodnie z przepisami wewnetrznymi PKP PLK S.A.

. W trakcie préb eksploatacyjnych, musza byé przeprowadzone badania danego

urzadzenia przez upowazniong jednostke badawcza.

Zakres i wykaz badan prowadzonych przez upowazniong jednostke badawcza zgodnie
z ust. 4 musi by¢ uzgodniony z Biurem Automatyki i Telekomunikacji Centrali PKP PLK
SA.

Wyniki badann prowadzonych przez upowazniong jednostke badawcza muszg byé
udostepnione PKP PLK S.A..

Czas trwania préb eksploatacyjnych - minimum 12 miesiecy.

§ 5.

Jednostki badawcze, ktérych badania beda akceptowane

. Badania urzadzenia prowadzone w ramach préb eksploatacyjnych musza by¢ wykonane

przez upowazniong jednostke badawcza.
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PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Warunki dopuszczenia do stosowania na liniach kolejowych zarzgdzanych Opracowat: IAT
przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A elementéw sygnalizaciji kolejowej Wydanie nr: 2
wykonanej w technologii LED Data wydania: kwiecien 2015

. PKP PLK S.A. zastrzega mozliwo$¢ wyboru (akceptacji) upowaznionej jednostki
badawczej do przeprowadzenia badan zgodnie postanowieniami ust. 1

§ 6.

Okres obowigzywania dopuszczenia
. Okres dopuszczenia do stosowania danego urzadzenia okresla PKP PLK S.A.

. Po przeprowadzeniu petnych préb eksploatacyjnych i uzyskaniu pozytywnej opinii
eksploatacyjnej, dopuszczenie do eksploatacji wydawane jest bezterminowo.

. W przypadku jakichkolwiek watpliwo$ci dotyczacych wiasciwego dziatania urzgdzenia,
jego dostepnosci eksploatacyjnej, podatnosci utrzymaniowej itp. PKP PLK S.A. moze
wymagac:

1) przedtuzenia okresu prob eksploatacyjnych;

2) przeprowadzenia dodatkowych badan przez wskazang jednostke badawcza.

§7.

Plan nadzoru

. Bezposredni nadzér nad dopuszczonym do stosowania urzadzeniem sprawuje wiasciwy
terenowo Zaktad Linii Kolejowych.

. Wtasciwy terenowo Zaktad Linii Kolejowych ma obowigzek niezwtocznego zgtaszania do
Biura Automatyki i Telekomunikacji wszystkich probleméw zwigzanych z dziataniem
dopuszczonego urzgdzenia, jego dostepnoscig eksploatacyjng, awaryjnoscig oraz
podatnos$cig utrzymaniowa.

§ 8.

Warunki zawieszenia lub cofniecia dopuszczenia

. PKP PLK S.A. moze =zawiesi¢ dopuszczenie do stosowania w nastepujgcych
przypadkach:

1) niezgodnosci warto$ci parametrow produktu z parametrami  okreslonymi
w dokumentacji technicznej;

2) ujawnienia w trakcie eksploatacji produktu jego wad ukrytych;
3) pogorszenia parametréw techniczno — eksploatacyjnych;

4) pogorszenie parametréw utrzymaniowych w stosunku do okreslonych w dokumentac;ji
technicznej;

5) pogorszenie jakosci technicznej lub dostepnosci eksploatacyjnej oferowanego
produktu.

. PKP PLK S.A. wydajac decyzje o zawieszeniu dopuszczenia do stosowania musi okresli¢
wymagania, po spetnieniu ktérych zawieszenie bedzie mogto byé anulowane oraz okreslié
termin ich wykonania.




PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Warunki dopuszczenia do stosowania na liniach kolejowych zarzadzanych Opracowat: IAT

przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A elementéw sygnalizacji kolejowej Wydanie nr: 2

wykonanej w technologii LED Data wydania: kwiecien 2015

3. W zalezno$ci od rodzaju stwierdzonych wad wyrobu, Biuro Automatyki i Telekomunikac;ji
Centrali PKP PLK S.A. moze przed anulowaniem zawieszenia dopuszczenia zazadac:

1) powtérnego wykonania czesci badan i testow urzadzenia;
2) ponownej eksploatacji prébnej urzgdzenia;
3) przeprowadzenia audytu realizacji procesu produkcyjnego.

4. Ponowne przywrdcenie dopuszczenia do stosowania moze by¢ wydane po spetnieniu
przez producenta wymagan okreslonych w ust. 2 i 3.

5. Jezeli producent nie spetni w wymaganym terminie warunkéw okreslonych
w postanowieniu o zawieszeniu dopuszczenia do stosowania, PKP PLK S.A. moze
cofng¢ bezterminowo dopuszczenie do stosowania.

6. W przypadku zainstalowanych w terenie urzadzen, w ktoérych stwierdzono wady
wyszczegoélnione w ust. 1, producent zostanie wezwany do ich wymiany, w okreslonym
terminie nie dtuzszym niz 3 miesigce, na wolne od wad lub inne o podobnych cechach
i funkcjach posiadajgce stosowne dopuszczenia do stosowania, na koszt wiasny.

7. Niespetnienie wymagan wyszczegélnionych w ust. 6 skutkuje natychmiastowym
cofnieciem dopuszczenia do stosowania bez prawa jego przywrécenia.

Rozdziat 3.
Parametry funkcjonalno — techniczne wskaznikéw wyswietlanych wykonanych w
technologii LED (niezarowej) oraz ich dopuszczalne wartosci

§9.

Wizualizacja wskaznikow
1. Wymiary wskaznikow W-19, W-20, W-21 (pojedyncza cyfra), W-24, W-26a, W-26b:
1) szerokos$é 320 mm;
2) wysokos¢ 420 mm;
3) gtebokos¢ — nieokreslona, zalezna od konstrukcji.
2. Wymiary wskaznika W21 (podwadjna cyfra):
1) szeroko$¢ 450 mm;
2) wysoko$é 420 mm;
3) gteboko$¢ — nieokreslona, zalezna od konstrukgciji.

3. Wizualizacja lic wskaznikbw zgodnie z Wymaganiami technicznymi dla wskaznikow
i tablic sygnatowych le-102



PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Warunki dopuszczenia do stosowania na liniach kolejowych zarzadzanych Opracowat: IAT
przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A elementdw sygnalizacji kolejowe;j Wydanie nr: 2
wykonanej w technologii LED

Data wydania: kwiecien 2015

§ 10.
Wymagania funkcjonalne

. Widocznosé¢ i czytelnos¢ wskaznikéw wyswietlanych musi byé zgodna z postanowieniami
zawartymi w ,Wytycznych technicznych budowy urzadzen sterowania ruchem kolejowym
le-4 (WTB-E10)".

. Wskaznik musi reagowa¢ na natezenie o$wietlenia zewnetrznego dla automatycznego
dostosowania jasnosci i kontrastu wy$wietlanego obrazu sygnatowego (dostosowanie do
warunkow zewnetrznych i oswietlenia).

. Widocznos¢, czytelnos¢ i kontrast obrazu sygnatowego muszg by¢ state, niezaleznie od
pory dnia i nocy oraz warunkéw atmosferycznych.

. Konstrukcja lica wskaznika musi zapewni¢ widoczno$¢ obrazu sygnatowego dopiero po
aktywacji wskaznika (wyswietleniu wskazania). W czasie nieaktywnym lico wskaznika
musi byC postrzegane z maksymalnej wymaganej odlegtosci obserwaciji jako czarna
tablica.

. Obraz sygnatowy wskaznika w stanie aktywnym musi by¢ widoczny i czytelny
z wymaganej odlegtosci w petnym os$wietleniu dziennym oraz nie ,o$lepia¢” w porze
nocne;.

. Wskaznik musi by¢ wyposazony w wewnetrzny uktad kontroli i nadzoru sprawnos$ci
technicznej realizujgcy nastepujace funkcje:

1) kontrola jednostkowych punktéw $wietinych (diody LED) na stan przerwy i zwarcia;

2) w przypadku utraty Swiecenia wiecej niz 30 % jednostkowych punktéow $wietinych
wymuszenie na wskazniku stanu wylaczenia i utrzymania tego stanu do czasu
ingerencji serwisu;

3) utrata swiecenia 30 % jednostkowych punktéw $wietinych nie moze spowodowaé
niejednoznacznej interpretacji obrazu sygnatowego tj. odczytania innego wskazania
niz to, ktére nadaje wskaznik.

. Konstrukcja wskaznika musi zapewni¢ nastepujace zasady wspotpracy i identyfikacii
wskaznika przez stacyjny system urzadzen srk:
1) wskaznik w stanie czuwania lub pracy — system urzadzen stacyjnych musi go

identyfikowa¢ tak jak sprawng zarowke sygnatowg w przypadku wskaznika
tradycyjnego (zarowego).

2) wskaznik w stanie awarii - system urzadzen stacyjnych musi go identyfikowa¢ tak jak
przepalong zaréwke sygnatowg w przypadku wskaznika tradycyjnego (zarowego).

3) stany zwarcia lub przerw w obwodach wewnetrznych wskaznika muszg by¢
kontrolowane przez wewnetrzny uktad kontroli i nadzoru i sprowadzane do
wymuszenia stanu ,wskaznik w stanie awarii”.

4" 2250
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Warunki dopuszczenia do stosowania na liniach kolejowych zarzadzanych Opracowat. IAT
przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A elementdw sygnalizacji kolejowej Wydanie nr: 2
wykonanej w technologii LED Data wydania: kwiecien 2015
§ 11.

Wymagania techniczne

1. Zrédho $wiatta wskaznika musi byé wykonane w technologii niezarowej z wykorzystaniem
potprzewodnikowych elementéw emitujgcych $wiatto np. diod LED Ilub Zrédet
alternatywnych z zachowaniem okreslonej w § 9 ust. 3 wizualizacji wskaznikow.

2. Wskazniki musza by¢ przystosowane do instalacji na masztach sygnalizatoréw lub
konstrukcjach kratowych bramek sygnatowych.

3. Obudowa wskaznika moze by¢ wykonana z metalu lub tworzyw sztucznych, laminatow,
kompozytdéw itp. z zapewnieniem odpowiedniej szczelnosci zgodnie z postanowieniami
ust. 7.

4. Obudowa wskaznika w wykonaniu metalowym powinna mie¢ wyprowadzony na zewnatrz
zacisk ochronny do galwanicznego potaczenia z konstrukcjg wsporczg o Srednicy
minimum 6 mm.

5. Uzyte do konstrukcji obudowy materiaty muszg by¢ odporne na wptyw catorocznych
warunkéw atmosferycznych oraz specyficznych warunkéw $rodowiskowych dla
zastosowan kolejowych, gtéwnie wibracji, narazen mechanicznych i zabrudzenia.

6. Lico wskaznika musi zabezpiecza¢ zrédto Swiatta przed uszkodzeniami mechanicznymi
i jednocze$nie nie obniza¢ czytelnoSci obrazu sygnatowego, nie generowaé
niepozgdanych odbi¢ i refleksow $Swietinych oraz byé odporne na zarysowania
i zabrudzenia.

7. Z uwagi na obecno$¢ elementdéw elektronicznych w konstrukcji wskaznika, szczelnosé
obudowy powinna by¢ utrzymana na poziomie IP nie mniejszym niz 54.

8. Trwatos¢ zrodet Swiatta, musi by¢ rozumiana jako mozliwo$¢ utraty o maksymalnie 30 %
wyjsciowej jasnosci, po minimum 100 tysigcach godzin $wiecenia.

9. W przypadku zastosowania wskaznika w komputerowych systemach urzadzen stacyjnych
srk, sposdb podtgczenia, zasilania i kontroli wskaznika musi by¢ indywidualnie ustalony
z producentem systemu stacyjnego.

10.Wewnetrzny system kontroli i nadzoru pracy wskaznika powinien, w ramach realizacji
funkcji przedstawionych w § 10 ust 7, umozliwi¢ systemowi stacyjnych urzadzen srk
identyfikacje nastepujacych stanéw:

1) wskaznik w stanie czuwania — stan sprawny, nieaktywny, przygotowany do aktywac;ji
przez stacyjny system urzgdzen srk;

2) wskaznik w stanie pracy — stan sprawny, aktywny, obraz sygnatowy w stanie
$wiecenia i utrzymania parametréw okreslonych w § 10 ust 3;

3) wskaznik w stanie awarii — wskaznik uszkodzony, trwale odtgczony od mozliwosci
aktywacji.

11.Wskazniki powinny prawidtowo pracowac¢ w nastepujgcych warunkach klimatycznych:

I ;
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Warunki dopuszczenia do stosowania na liniach kolejowych zarzadzanych Opracowat: IAT
przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A elementéw sygnalizacji kolejowej Wydanie nr; 2
wykonanej w technologii LED

Data wydania: kwiecien 2015

1) temperatura otoczenia pracy -40°C + +70°C;
2) wilgotno$¢ wzgledna do 100% z uwzglednieniem opaddéw deszczu i $niegu;
3) cisnienie atmosferyczne 720 + 1060 hPa.

§12.
Wymagania na wiasciwosci optyczne wskaznikow

1. Wszystkie jednostkowe elementy $wietine wskaznika powinny byé umieszczone
w ostonach $wiattowodowych kierunkujacych strumien $wiatta na zasadach okreslonych
w ust. 2.

2. Katy swiecenia wskaznika powinny wynosic:
1) 45° +/- 5° w osi poziome;.
2) 15° +/- 5°w osi pionowe;.

3. Kat Swiecenia w osi poziomej w stosunku do toru kolejowego powinien byé
ukierunkowany w sposoéb jak na rysunku ponizej.

Wxx
Kat widocznosci
(czytelnosci) oL
Ol =45 st
(h=1)
h

12 x1

4. Wymagany kat a = 45° poprawnej widoczno$ci musi byé rozumiany jako wymagana
czytelno§¢ nadawanego przez wskaznik obrazu w catym obszarze wyznaczonym przez
ramiona trojkata prostokatnego jak na rys. w ust. 3.

5. Sprawdzenie czytelnosci powinno by¢ przeprowadzone w réznych warunkach o$wietlenia
zewnetrznego dla nastepujgcych odlegtosci:

1) h=25m;
2) h=5m;
3) h=10m;
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4) h=15m

przy zatozeniu, ze | = h.

6. Parametry chromatyczno$ci dla barwy $wiatta biatego powinny odpowiada¢ temperaturze
barwowej z zakresu od 5300°K do 10000°K zgodnie z normg PN-EN 12464-1 definiowane
jako cool white LED.

§13.
Podstawowy zakres badan i testow koniecznych do wykonania w procesie
dopuszczenia

Ponizszy zakres badan i testéw podstawowych (koniecznych do wykonania) moze zostaé
zwiekszony na zadanie uzytkownika.

1) badania funkcjonalne:

a) sprawdzenia stanu czytelno$ci wysSwietlanego obrazu w warunkach o$wietlenia
dziennego, w zakresie dopuszczalnych zmian zasilania,

b) sprawdzenie stanu czytelnosci wy$wietlanego obrazu w warunkach braku
osSwietlenia zewnetrznego (praca w nocy), w zakresie dopuszczalnych zmian
zasilania;

2) sprawdzenie bezpieczenstwa technicznego:

a) reakcja urzadzenia na usterki sprzetowe polegajace na zwarciu/zwarciach
poszczegolnych punktowych zrédet Swiatta. Testy nalezy prowadzi¢ w zakresie
dopuszczalnych zmian zasilania,

b) reakcja urzadzenia na usterki sprzetowe polegajace na przerwie/przerwach
w obwodach poszczegdlnych punktowych zZrodet Swiatta. Testy nalezy prowadzi¢
w zakresie dopuszczalnych zmian zasilania,

c) reakcja urzadzenia na symulacje usterek sprzetowych polegajacych na przerwie
lub zwarciu obwoddw we/wy gtéwnych uktaddw elektronicznych urzadzenia. Testy
nalezy prowadzi¢ w zakresie dopuszczalnych zmian zasilania,

3) badania parametrow elektrycznych izolacji zgodnie z normg PN-IEC 1180-1:1996.
a) badanie wytrzymato$ci izolacji pomiedzy czeSciami czynnymi poszczegélnych
obwodow elektrycznych wskaznika,
b) badanie wytrzymatosci izolacji pomiedzy cze$ciami czynnymi poszczegéinych
obwodow elektrycznych wskaznika a obudowa,

c) wskaznik powinien wytrzymaé bez uszkodzen sinusoidalne napiecie probiercze
o wartosci skutecznej 2 kV, czestotliwosci 50 Hz +5 Hz pomiedzy obudowg
a czesciami przewodzacymi przez czas nie krétszy niz 1 min.

4) badanie rezystancji izolacji pomiedzy czesciami czynnymi poszczegoélnych obwodow
elektrycznych wskaznika.
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a) badanie rezystancji izolacji pomigedzy czesciami czynnymi poszczegdlnych
obwodoéw elektrycznych wskaznika a obudowa.

b) rezystancja izolacji mierzona zgodnie z pkt 3 i 4 powinna wynosi¢ nie mniej
niz:10 MQ w normalnych warunkach badan,

c) 2 MQ po probie odpornosci na wilgotne gorgco state wg PN-EN 60068-2-78:2007
(préba Cab).

5) badania $rodowiskowe. Badanie odpornosci na warunki klimatyczn:
a) odpornos¢ na zimno (préba Ad) wg normy PN-EN 60068-2-1:2009,
b) odporno$¢ na suche gorgco (préba Bd) wg normy PN-EN 60068-2-2:2009,

c) odpornos¢ na  wilgotne goraco state (préba Cab) wg normy
PN-EN 60068-2-78:2007

6) badania na narazenia mechaniczne.

a) badanie odpornosci na wibracje sinusoidalne nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 60068-2-6:2008, Préba Fc.

b) badanie odpornosci na udary pojedyncze sinusoidalne nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z wymaganiami PN-EN 60068-2-27:2009, Proba Ea.

7) badania klimatyczne. Badania klimatyczne powinny by¢ wykonane zgodnie z normami
wg nastepujgcej kolejnosci:

a) odpornos¢ na zimno (préba Ad) wg normy PN-EN 60068-2-1:2009,
b) odporno$¢ na suche gorgco (préba Bd) wg normy PN-EN 60068-2-2:2009,

c) odpornos¢ na wilgotne goraco state (préba Cab) wg normy
PN-EN 60068-2-78:2007.

8) badania w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej. Badanie odpornosci na
serie szybkich stanéw przejsciowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
zawartymi w normie PN-EN 61000-4-4:2010:

a) badanie odpornosci na udary elektryczne nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami
zawartymi w normie PN-EN 61000-4-5:2010,

b) badanie odpornosci na zmienno$¢ wartosci napiecia zasilania nalezy wykonaé
zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 61000-4-11:2010,

c) badanie wartosci zaktocen przewodzonych w obwodach zasilania i sterowania
nalezy wykona¢ zgodnie z  wymaganiami zawartymi w  normie
PN-EN 61000-6-4:2008.

11
"4\ 2#)



