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Rozdziat 1.
Postanowienia ogdlne

§ 1. Przedmiot dokumentu

Przedmiotem dokumentu jest okreslenie wymagan dla uktadéw niezarowego
zrodfa Swiatta latarn sygnatowych kolejowych sygnalizatorow swietlnych,
przeznaczonych do stosowania na liniach kolejowych zarzgdzanych przez
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A., zwane dalej PLK, a w szczegodlnosci:

1) wymagan optycznych i elektrycznych dla uktadéw niezarowego zrddia
Swiatta, stosowanych w sygnalizatorach kolejowych;

2) wymagan konstrukcyjnych w zakresie sposobu i zasad instalacji uktadow
niezarowego zrodta sSwiatta w latarniach sygnatowych sygnalizatorow
kolejowych;

3) opisu sposobu i zasad witgczenia uktadow niezarowego zrodta Swiatta do
obwoddw sterujgco-kontrolnych mechanicznych i przekaznikowych systemoéw
sterowania ruchem kolejowym (srk);

§ 2. Cel dokumentu

Celem dokumentu jest przedstawienie zbioru wymagan dla ukfadow
niezarowego zrodta Swiatta przeznaczonego do instalacji w sygnalizatorach
Swietlnych stosowanych na sieci linii kolejowych zarzgdzanych przez PLK.

§ 3. Zakres i przeznaczenie dokumentu

Zakres dokumentu dotyczy uktadéw $Swietinych sygnalizatorow kolejowych
sklasyfikowanych zgodnie z Wytycznymi le-4 (WTB-E10) [52], do ktérych zalicza
sie: semafory, tarcze ostrzegawcze, sygnalizatory powtarzajgce, sygnalizatory
sygnatu zastepczego, tarcze ostrzegawcze przejazdowe, tarcze manewrowe
oraz tarcze rozrzgdowe, z wytgczeniem ukfadow swietinych w sygnalizatorach
mechanicznych (ksztattowych). Zakres dokumentu nie obejmuje ukfadéw
Swietlnych sygnalizatoréw drogowych na przejazdach kolejowo-drogowych.

Dokument jest w szczegdlnosci przeznaczony dla:
1) jednostek organizacyjnych PLK zajmujgcych sie zamawianiem, odbiorem

i utrzymywaniem sygnalizatoréw Swietlnych;
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2) producentdéw urzgdzen srk;

3) przedsiebiorstw oferujgcych  ukfady niezarowego zrédta  Swiatta
przeznaczone do stosowania w kolejowych sygnalizatorach swietinych;

4) przedsiebiorstw instalujgcych wyzej wymienione produkty (wyroby) na sieci
kolejowej zarzgdzanej przez PLK w ramach budowy nowych linii kolejowych
I modernizacji istniejgcych;

5) jednostek organizacyjnych uprawnionych do dokonywania walidaciji,
weryfikacji i wydawania opinii o nowych typach urzadzen kolejowych
w rozumieniu rozporzadzenia [8] lub SMS-PW-17 [66].

§ 4. Stosowanie wymagan

Wymagania zawarte w niniejszym dokumencie nalezy traktowa¢ jako
obowigzujgce w przypadku wprowadzania do eksploatacji na sieci kolejowej PLK
nowych typow uktadow niezarowego zrodta swiatta.

Wprowadzenie do stosowania uktadéw niezarowego zrodta Swiatta powinno
odbywac¢ sie zgodnie z procedurg ,SMS-PW-17 ,Dopuszczanie elementow
podsysteméw i technologii przeznaczonych do stosowania na liniach kolejowych
zarzgdzanych przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.” [66], poprzez:

1) sprawdzenie ich zgodnosci z niniejszymi wymaganiami;

2) opinie techniczng jednostki badawczej;

3) proby eksploatacyjne na poligonie badawczym;

4) opinie koncowg jednostki badawczej;

5) uzyskanie dopuszczenia do stosowania wg wzoru dokumentu ww. procedury.

W przypadku wprowadzania do eksploatacji typu sygnalizatora wyposazonego
w uktady niezarowego zrodta Swiatta, proces uzyskiwania dopuszczenia do
stosowania dla uktadow niezarowego zrodta Swiatta powinien by¢ prowadzony
niezaleznie i ewentualnie rownolegle w stosunku do procesu dopuszczenia do
eksploatacji samego sygnalizatora.

Uktady niezarowego zrodta sSwiatta dopuszczone do eksploatacji przed
wprowadzeniem do stosowania niniejszych wymagan, moga by¢ nadal
uzytkowane na zasadach na jakich uzyskaty dopuszczenie.
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Na potrzeby niniejszego dokumentu stosuje sie definicje swiatta barwy biatej
odnoszgcg sie do okreslen: swiatlo biate oraz matowobiate, wystepujgcych
w Instrukcji sygnalizacji le-1 (E1) [51] i okre$lenia $wiatto matowe biate
wystepujgce w normie [18].

Uzyte w niniejszym dokumencie stwierdzenia oznaczajq:

1) ,,powinien / nalezy” - (nakaz) - wymaganie okreslone w ten sposob z punktu
widzenia PLK jest obowigzkowe. Produkty niespetniajgce wszystkich
wymagan okreslonych w ten sposob nie bedg mogty by¢ stosowane na sieci
kolejowej zarzgdzanej przez PLK;

2) ,dopuszcza sie” lub ,jest dopuszczalne (by)”, ,,moze (by¢)” lub "moga
(by€)” - (dopuszczenie) - wymaganie okreslone w ten sposoéb z punktu
widzenia PLK jest opcjonalne a produkty je spetniajgce bedg mogty byc
stosowane na sieci kolejowej zarzadzanej przez PLK;

3) ,,zaleca sie” lub ,jest zalecane” - (zalecenie) - wymaganie okreslone w ten
sposéb z punktu widzenia PLK nie jest obowigzkowe, jednak jest pozadane.
Jego spetnienie jest korzystne, co moze wptyngé na uzyskanie wyzszej
oceny produktu w przypadku wprowadzenia takiego kryterium
w postepowaniu przetargowym.

§ 5. Wykaz uzywanych skrétow
W niniejszym dokumencie wystepujg nastepujgce skréty (w kolejnosci
alfabetycznej):
AC (ang. alternating current) - prgd przemienny;
cd - kandela, jednostka swiattosci w uktadzie Sl;
cd/m? - kandela na metr kwadratowy, jednostka luminancji w uktadzie Sl;
DTR - dokumentacja techniczno-ruchowa;
LED (ang. light-emitting diode) - dioda elektroluminescencyjna;
OPZ - opis przedmiotu zaméwienia;
PLK - PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.;
srk - sterowanie ruchem kolejowym;

UE - Unia Europejska;
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UTK - Urzad Transportu Kolejowego;
TOP - tarcza ostrzegawcza przejazdowa,
WTWiO - Warunki techniczne wykonania i odbioru;

ZLK - Zaktad Linii Kolejowych.

§ 6. Wykaz uzywanych definicji

W niniejszym opracowaniu uzyto nastepujgcych definicji i poje¢ (w kolejnosci

alfabetyczne)):

1)

2)

3)

4)

5)

6)

jednostkowy punkt swietlny - pojedyncze Zrodto Swiatta emitujgce niezalezny
strumien $wietlny. Zrodto: opracowanie wiasne;

kryterium wyswietlenia sygnatu - jest to warunek jaki musi zosta¢ spetniony,
aby system lub urzgdzenie przeszedt do okreslonego stanu, w ktorym wyswietla
sygnat. W przypadku uktadu niezarowego zrodta Swiatta moze to by¢ np.
podanie odpowiedniego poziomu napiecia na wejscie zasilajgce Iub
odpowiedniego sygnatu sterujgcego w przypadku komputerowych systeméw srk
z cyfrowym sterowaniem sygnalizacjg. Zrodto: opracowanie wiasne;

LED - (dioda elektroluminescencyjna) element potprzewodnikowy zawierajgcy
ztgcze P-N, emitujgcy promieniowanie optyczne po wzbudzeniu ztgcza pradem
elektrycznym. Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie [19];

luminancja (Swietlna) L, Lv - (w okreslonym kierunku, w okreslonym punkcie
rzeczywistej lub pozornej powierzchni). Stosunek strumienia $wietinego d®y,
przenoszonego przez elementarng wigzke promieniowania przechodzgcg przez
okreslony punkt i rozchodzgcego sie w kacie przestrzennym dQ obejmujgcym
okreslony kierunek do iloczynu powierzchni przekroju promieniowania dA
zawierajgcej ten punkt i cosinusa kata ® miedzy normalng do powierzchni tego
przekroju a kierunkiem rozchodzenia sie wigzki elementarnej. Jednostkg
luminancji jest kandela na metr kwadratowy (cd/m?2). Zrédto: [19];

»miekki start” (ang. soft start) - rozwigzanie techniczne majgce na celu
eliminacje mozliwosci przekroczenia dopuszczalnej wartosci pradu roboczego
w chwili zatgczania zasilania urzadzenia elektrycznego (tzw. impulsu
pradowego). Zrodto: opracowanie wiasne;

niezarowe zrodio swiatta - Zrodto Swiatta sktadajgce sie z jednostkowych
punktéw swietlnych, emitujgcych strumien swietiny w wyniku innych zjawisk niz
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7)

8)

9)

10)

11)

12)

13)
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inkandescencja, np. elektroluminescencji w diodach LED. Zrédto: opracowanie

witasne;

olsnienie - warunki widzenia, ktére odczuwa sie jako nieprzyjemne lub w ktérych
wystepuje obnizenie zdolnosci rozpoznawania szczegotéw lub przedmiotéw albo
oba wrazenia razem, na skutek nieodpowiedniego rozkfadu Ilub zakresu
luminanciji, lub tez na skutek wystepowania nadmiernych kontrastéw. Zrédto:
[19];

otwor wyjsciowy - otwér w komorze sygnatowej, przez ktory na zewnagtrz
emitowany jest strumien $wietlny. Zrédto: opracowanie wtasne;

rodzaj zrédta Swiatta - okreSlenie Zrodta Swiatta poprzez technologie
wykorzystang do generowania strumienia Swietlnego: zarowe lub niezarowe.

Zrédto: opracowanie wiasne;

stan niesprawnosci urzadzenia (ukltadu niezarowego zrédia swiatta) -
urzgdzenie zdatne do uzytkowania przy uszkodzeniu umozliwiajgcym
wyswietlanie sygnatu (usterka) badz niezdatne do uzytkowania w wyniku
uszkodzenia zupetnego tzn. bez mozliwosci wysSwietlenie sygnatu (awaria).

Zrédto: opracowanie wiasne;

stan sprawnosci urzadzenia (ukladu niezarowego 2zrédta sSwiatia)
-urzgdzenie zdatne do uzytkowania, gotowe do wyswietlenia sygnatu lub
w trakcie jego wy$wietlania. Zrédto: opracowanie wiasne;

strumien  sSwietlny (P, D) - wielko§¢ wyprowadzana ze  strumienia
energetycznego poprzez ocene dziatania promieniowania na normalnego
obserwatora fotometrycznego CIE. Jednostkg strumienia swietinego jest lumen
(Im). Zrédto: [19];

sSwiatla podstawowego znaczenia - sSwiatta o istotnym znaczeniu dla
bezpieczenstwa ruchu kolejowego:

a) czerwone w semaforze,
b) pomaranczowe w tarczy ostrzegawczej (semaforowej),
c) biate w sygnalizatorze powtarzajgcym,

d) niebieskie w tarczy manewrowe].

10
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W przypadku uktadéow zarowego zrodta Swiatta, wyzej wymienione $Swiatta sg
wyposazone w dwa zrodla $wiatta: podstawowe i rezerwowe. Zrddio:
opracowanie wiasne;

14) swiatto barwy biatej - Swiatto bedgce zréwnowazong mieszaning barw
podstawowych. Zrédfo: opracowanie wiasne;

15) swiatto barwy matowobiatej - odmiana swiatla barwy biatej 0 rozproszonym
strumieniu $wietinym. Zrédto: opracowanie wtasne;

16) swiatto fantomowe - swiatto powodujgce powstanie fatszywego sygnatu
w wyniku odbicia zewnetrznego zrédta Swiatta wnikajgcego do wnetrza komory
sygnatowej od elementow uktadu optycznego (np. promieniowania stonecznego,
$wiatet pojazdu itp.). Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie [20];

17) swiattosé I, Iv - (Zrodta w okreslonym kierunku) stosunek strumienia swietinego
d®v, wysytanego przez zrédto Swiatta w elementarnym kacie przestrzennym dQ,
obejmujgcym dany kierunek, do warto$ci tego elementarnego kata
przestrzennego. Jednostkg $wiattosci: kandela [cd]. Zrédto: [19];

18) $wiatlo$é poczatkowa (nominalna) - $wiattos6 w chwili dostawy. Zrédio:
opracowanie wiasne;

19) swiattosé poosiowa lo - SwiattoS¢ mierzona w osi optycznej zrédta sSwiatta,
Zrodto: opracowanie wtasne na podstawie [18];

20) typ zrédta swiatla - zdefiniowane przez producenta okreslenie zrodta Swiatta
poprzez rodzaj, nazwe, oznaczenie | przeznaczenie oraz dokumentacje
techniczna i eksploatacyjng. Zrédto: [57];

21) uktad x, y CIE-1931 - uktad kolorymetryczny  Miedzynarodowej Komisji
Oswietleniowej przyjety za normalny w PN-65/N-01252. Zrédto: [15];

22) uklad niezarowego zrédta swiatta - uporzgdkowany zbiér elementow optyczno-
elektronicznych emitujgcy strumien swietlny generowany przez niezarowe zrodto
$wiatta. Zrodto: opracowanie wiasne;

23) uktad zarowego zrodia swiatta - uporzgdkowany zbiér elementéw optyczno-
elektrycznych emitujgcy strumien Swietiny generowany przez Zarowe Zzrédto
$wiatta. Zrodto: opracowanie wiasne;

24) uzyteczny kat rozwarcia wiazki swietlnej 605 - kgt wewnatrz ktérego wartosé
Swiattosci jest wieksza od potowy warto$ci $wiattosci maksymalnej. Zrédto: [18];

11
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25) wspoétczynnik szczytu - stosunek wartosci szczytowej amplitudy napiecia
zasilajgcego do jego wartosci skutecznej. Zrodto: [31];

26) wspotrzedne chromatycznosci - stosunek kazdej z trzech skfadowych
trojchromatycznych do ich sumy. Uwaga: poniewaz suma trzech wspétrzednych
chromatycznosci jest réwna 1, dwie z nich wystarczg do okreslenia
chromatycznosci. Zrédto: [19];

27) wymagania - postanowienia okres$lajgce kryteria, ktére powinny by¢ spetnione.
Zrédto: [68];

28) zarowe zrodio swiatta - zrodto Swiatta emitujgce strumiehn swietiny w wyniku
zjawiska inkandescencji tzn. przeptywu pradu elektrycznego przez Zzarnik

rozgrzany do okre$lonej temperatury (tzw. zroédio temperaturowe). Zrédto:
opracowanie wiasne.

12
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Rozdziat 2.
Wymagania funkcjonalne

§ 7. Wymagania ogodlne

Ukfad niezarowego zrodta swiatta przeznaczony do stosowania w kolejowych
sygnalizatorach swietlnych musi umozliwia¢ nadawanie sygnatéw o ksztattach
i barwach zgodnych z Instrukcjg sygnalizacji le-1 (E1) [51].

Widocznos¢ i czytelnos¢ sygnatdbw nadawanych przez ukfady niezarowego
zrodta Swiatta zainstalowane w latarniach sygnatowych sygnalizatorow
kolejowych powinna by¢ zgodna z przepisami zawartymi w Wytycznych
le-4 (WTB-E10) [52].

Wymaganie zawarte w ustepie 2, dotyczgce widocznosci i czytelnosci obrazu
sygnatowego emitowanego przez ukfad niezarowego zrédta Swiatta musi byé

spetnione w petnym oswietleniu dziennym oraz nie powodowacé olsnienia
W porze nocnej.

Uktad niezarowego zrodta Swiatta w zaleznosci od przeznaczenia powinien byc¢
zaprojektowany z uwzglednieniem parametrow eksploatacyjnych wymienionych
w nastepujgcych paragrafach Instrukcji le-117 [60]:

1) §10 w przypadku latarni sygnatowych Swietlnych sygnalizatorow kolejowych

z wyjatkiem tarczy rozrzgdowej;
2) §19 w przypadku latarni sygnatowej tarczy rozrzgdowej.

Uktad niezarowego zrodta swiatta zainstalowany w urzgdzeniach srk powinien
umozliwiaé¢ realizacje ich dotychczasowych funkcji, w takim samym zakresie jak
w przypadku wspotpracy z uktadem zarowego zrodta Swiatta.

Uktad niezarowego zrodta Swiatta musi mie¢ mozliwos¢ znajdowania sie
w jednym z nastepujgcych stanéw:

1) gotowosci - urzgdzenie w stanie sprawnosci, gotowe do wyswietlenia obrazu
sygnatowego;

2) normalnej pracy - urzgdzenie w stanie sprawnosci, w trakcie wyswietlania
obrazu sygnatowego;

3) uszkodzenia zupetnego (awarii) - urzgdzenie w stanie niesprawnosci, trwale
odftgczone od mozliwosci wyswietlenia obrazu sygnatowego.
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Uktad niezarowego zrodta $wiatta musi by¢ wyposazony w wewnetrzny uktad
sterujgcy realizujgcy funkcje sterowania, kontroli i diagnostyki (kontroli i nadzoru
sprawnosci technicznej) tzn. kontrolujgcy co najmniej:

1) sprawnos¢ jednostkowych  punktéw (elementow) Swietlnych  tzn.
sprawdzajgcy je na stan przerwy i zwarcia,;

2) minimalne i maksymalne wartosci parametrow zasilania (poprzez kontrole
napiecia i pradu);

3) minimalne i maksymalne wartosci parametréw Swiattosci.

Uktad niezarowego zrodfa swiatta powinien by¢ fabrycznie wyregulowany przez
producenta w celu uzyskania wymaganych parametrow optycznych.

Uktad niezarowego zrodta sSwiatta musi zapewni¢ widocznos¢ obrazu
sygnatowego dopiero po podaniu kryterium wyswietlenia sygnatu.

Kontrola granicznych parametrow swiattosci uktadu niezarowego zrédta swiatta
powinna byC¢ realizowana przez wewnetrzny uktad sterujgcy albo w sposob
posredni albo bezposredni.

Przejscie uktadu niezarowego zrodfa swiatta w stan awarii powinno spowodowac
pozostanie w nim niezaleznie od warunkow zasilania, az do momentu obstugi z
zewnatrz.

Uktad niezarowego zrodta swiatta przeznaczony do emitowania swiatta o barwie:
zielonej, pomaranczowej lub biatej powinien umozliwia¢ wyswietlanie sygnatu
migajgcego, o takich samych parametrach jak w przypadku sygnalizatoréw
wyposazonych w uktad Zzarowego zrédta Swiatta, tzn. zgodnie z Instrukcjg
le-12 (E-24) [56] § 23 ,Konserwacja sygnalizatoréw $wietlnych”, ust. 3 pkt. 5:

1) czestotliwos¢ Swiatta migajgcego: od 0,8 do 1,25 Hz, co odpowiada od 48 do
75 witgczen na minute;

2) wspotczynnik wypetnienia: od 2:3 do 3:2.

Wymiana ukfadu Zzarowego zrodta Swiatta na uktad niezarowego zrédta Swiatta
nie powinna mie¢ wptywu na funkcjonalno$¢ migania oraz na zachowanie
systemu srk, szczegdlnie w przypadku obwodu $wiatet z dfawikiem sygnatowym.
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§ 8. Wymagania bezpieczenstwa

Zastosowanie w komorze sygnatowej sygnalizatora uktadu niezarowego Zrodta
Swiatta zamiast uktadu Zzarowego zrodta Swiatta nie moze wpltyngé na
pogorszenie poziomu bezpieczenstwa wspoétpracujgcego z nim systemu srk.

Przez caty okres eksploatacji (trwatosci) uktadu niezarowego zrodia Swiatta,
barwa wyswietlanego sygnatu musi spetnia¢ wymagania zawarte w § 18.
niniejszego dokumentu.

W przypadku wykonania uktadu niezarowego zrodta Swiatta w formie segmentow
ftancuchow wieloelementowych sktadajgcych sie z jednostkowych punktow
Swietlnych np. diod LED przy catkowitej utracie swiecenia wiecej niz 30% tych

punktow, uktad niezarowego zrodta swiatta powinien przejs¢ w stan awarii.

Wahania napiecia zasilajgcego uktad niezarowego zrédta swiatta nie moga
wptywac na wyswietlany obraz sygnatowy.

W sytuacji koniecznosci wygaszenia sygnatu w zwigzku z przejsciem ukfadu
niezarowego zrodta swiatta w stan awarii, obwdd doprowadzajgcy zasilanie na
wejscie uktadu zasilajgcego niezarowego zrodfa swiatta powinien zostac trwale
odtgczony od urzgdzen srk.

§ 9. Reakcje bezpiecznosciowe na sytuacje szczegélne

W trakcie eksploatacji ukladu niezarowego zrodia Swiatta, w przypadku
zastosowania technologii LED Ilub technologii pokrewnych, mogg wystgpi¢
nastepujgce niepozgdane sytuacje szczegolne:

1) catkowita utrata swiecenia wiecej niz 30% jednostkowych punktéw swietlnych
w wyniku ich wewnetrznego zwarcia lub przerwy, w przypadku wykonania
uktadu niezarowego zrodta Swiatta w formie segmentow/tancuchéw
wieloelementowych sktadajgcych sie z jednostkowych punktow swietinych np.
diod LED;

2) zmniejszenie sie Swiatlosci emitowanego strumienia sSwietinego ponize;j
minimalnej dopuszczalnej wartosci okreslonej w §19;

3) zwiekszenie Swiatlosci emitowanego strumienia $wietlnego powyzej
maksymalnej dopuszczalnej wartosci np. w wyniku wzrostu parametrow
zasilania;
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4) miganie, btyski lub pulsowanie emitowanego obrazu sygnatowego w trakcie
gotowosci i normalnej pracy urzadzenia, zmiany jego stanu, badz w chwili
zatgczania lub odtgczania napiecia zasilajgcego;

5) zmiana intensywnosci $wiecenia réznych obszarow obrazu sygnatowego
wykraczajgca poza wartosci dopuszczalne okreslone w §17 ust. 3;

6) oraz wszystkie inne sytuacje wynikajgce z przeprowadzonej analizy
bezpieczenstwa, ktére mogg swiadczy¢ o nieprawidtowym funkcjonowaniu
urzgdzenia.

Nalezy tak konstruowac¢ uktad niezarowego zrédta swiatta, by eliminowac lub

ogranicza¢ do minimum mozliwosc¢ wystapienia ktéregokolwiek z ww. zjawisk.

Uktad niezarowego zrodta swiatta w chwili podania kryterium wyswietlenia
sygnatu lub podczas normalnej pracy najpozniej w kolejnym cyklu sprawdzania
stanu sprawnosci, w przypadku kazdej sytuacji szczegolnej wymienionej
w ustepie 1 oraz w przypadku wewnetrznej niesprawnosci uniemozliwiajgcej
wyswietlenie sygnatu, powinien przej$¢ w stan uszkodzenia zupetnego (awarii).

W kazdym z przypadkow wymienionych w ustepie 2 informacja o przejsciu
urzgdzenia do stanu awarii musi by¢ przekazana do systemu zaleznosciowego
lub przez ten system odpowiednio rozpoznana.

Rozdziat 3.
Wymagania konstrukcyjne

§ 10. Budowa uktadu niezarowego zrédta swiatta
Uktad niezarowego zrodta sSwiatta powinien sktada¢ sie z nastepujgcych
komponentow:
1) uktadu zasilajgcego (opcja);

2) ukladu dopasowania parametréw elektrycznych (prgdowo-napieciowych) do
wymagan obwodu Swiatet oraz systemu srk (opcja);

3) ukfadu sterujgcego, realizujgcego funkcje sterowania, kontroli i diagnostyki;

4) niezarowego zrédta swiatla;
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5) uktadu optycznego, w postaci pojedynczego elementu (soczewki) badz
zestawu elementow optycznych, przetwarzajgcych strumien sSwietlny
emitowany przez niezarowe zrodto swiatta do wymaganych parametrow;

6) przylgcza elektrycznego (w komputerowych systemach srk z cyfrowym
sterowaniem sygnalizacjg dopuszcza sie stosowanie dodatkowego
przewodu sterujgco-kontrolnego).

Praytacze ° Uktad zasHa@cy i/lub ukf’ad Uktad Nlle’zarowe E Uktad :
dopasowania parametréw sterui zrédto/a i optveny |
elektryczne | ® elektrycznych jacy swiatta | ptyczny :

Rysunek 1. Schemat blokowy uktadu niezarowego zrodia swiatta.

2. Ukfad niezarowego zrédfa swiatta musi by¢ wykonany jako integralne urzgdzenie
umieszczone we wilasnej odrebnej obudowie, wewnatrz ktorej powinny
znajdowac sie wszystkie jego komponenty poza przytgczem elektrycznym.

3. W przypadku wykonania ukfadu niezarowego zrodta sSwiatta w formie
segmentow / fancuchdéw wieloelementowych sktadajgcych sie z jednostkowych
punktow swietlnych np. diod LED, ich umiejscowienie oraz sposob potgczenia
elektrycznego musi zapewnia¢, aby w sytuacji utracenia dwéch lub wiekszej
ilosci jednostkowych punktow swietlnych nie mogty one ze sobg bezposrednio
sgsiadowac.

4. Montaz ukfadu niezarowego zrodta sSwiatta nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z instrukcjg producenta oraz przy zachowaniu wymagan wewnetrznych instrukcji
PLK. Latarnia sygnatowa powinna by¢ wyposazona w ukfady wykonane przy
wykorzystaniu tego samego rodzaju zrédta sSwiatta.

5. Uktad niezarowego zrédta sSwiatta powinien byC zainstalowany w sposoéb
zapewniajgcy stabilne zamocowanie do komory sygnatowej oraz prostg i tatwg
wymiane.

6. Ukfad niezarowego zrddta Swiatta zainstalowany w potozeniu roboczym nie
moze ulec samoczynnej zmianie potozenia w wyniku oddziatywania warunkow
eksploatacyjnych wystepujacych w bezposredniej blisko$ci toru kolejowego.
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7. W przypadku wymiany uktadu zarowego zrddfa sSwiatta w latarniach sygnatowych
sygnalizatoréw kolejowych eksploatowanych na sieci PLK na uktad niezarowego
zrodta Swiatta, sposéb mocowania oraz podtgczenia do instalacji elektrycznej
powinien by¢ zgodny z aktualnie eksploatowanymi rozwigzaniami technicznymi.
Nie dopuszcza sie dokonywania zmian konstrukcyjnych w komorze / latarni
sygnatowe;j.

8. W przypadku nowych typow latarni sygnatowych sygnalizatoréw kolejowych za
wyjatkiem tarcz rozrzgdowych, zaleca sie stosowanie mocowania uktadu
niezarowego zrodta Swiatta przedstawionego na rysunku 2.

6 x M5

d1 - srednica otworu wyjsciowego uktadu optycznego emitujgcego strumien swietlny;
d2 - srednica otworu w komorze sygnatowej;

d3 - $rednica rozmieszczenia otwordéw montazowych;

d4 - Srednica pierscienia mocujgcego.
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Rysunek 2. Standard mocowania uktadu niezarowego zrodta swiatta do komory

sygnatowej sygnalizatora kolejowego innego niz tarcza rozrzgdowa.

9. W przypadku nowych typéw latarni sygnatowych tarcz rozrzgdowych zaleca sie
stosowanie mocowania uktadu niezarowego zrodta sSwiatta przedstawionego
na rysunku 3.

3 x M5

d1 - $rednica otworu wyjsciowego uktadu optycznego emitujgcego strumien swietlny;
d2 - $rednica otworu w komorze sygnatowej;

d3 - srednica rozmieszczenia otworéw montazowych;

d4 - Srednica pierscienia mocujgcego.

Rysunek 3. Standard mocowania uktadu niezarowego zrodta swiatta do komory
sygnatowej tarczy rozrzgdowej.

10. Element optyczny w uktadzie niezarowego zrodta Swiatta, przez ktéry na
zewnatrz jest emitowany strumien $wietlny, musi:

1) miec¢ twardos$¢ co najmniej 3 w skali Mohsa;

2) odpowiadac klasie odpornosci IR3 zgodnie z normg PN-EN 12368 [20] lub
PN-EN 60598-1 [37];
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3) pozostaé przezroczysty i niezamarzniety niezaleznie od warunkéw
klimatycznych oraz by¢ wykonany w sposob zapobiegajgcy przyleganiu
Sniegu.

Obudowa uktadu niezarowego zrodta swiatta powinna by¢ wykonana z materiatu

nie przewodzgcego prgdu elektrycznego (np. tworzywo sztuczne, kompozyt,

itp.).

Ukfad niezarowego zrédta sSwiatta ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia

mechanicznego w wyniku aktow wandalizmu powinien umozliwiaC wymiane

zewnetrznego elementu optycznego lub by¢ przystosowany do wyposazenia

w wymienialng ostone wandaloodporng. Ostona ta nie moze obniza¢ czytelnosci

obrazu sygnatowego, ani generowac niepozgdanych odbic i reflekséow swietinych

a takze powinna by¢ odporna na zarysowania i zabrudzenia.

W  przypadku zastosowania wymienialnych, zewnetrznych elementéw
optycznych spetniajgcych wymagania ust.10, ostona wandaloodporna nie musi
by¢ stosowana, przy czym konstrukcja ukfadu niezarowego zrédia sSwiatta
powinna umozliwia¢ jej instalacje.

W przypadku wyposazenia uktadu niezarowego zrodia Swiatta w elementy
regulacyjne, powinny one by¢ tak skonstruowane aby niemozliwa byta
samoczynna zmiana ustawionego potozenia niezaleznie od wplywu warunkoéw

eksploatacyjnych wystepujgcych w poblizu toru kolejowego.

Instalacja Ilub wymiana uktadu niezarowego zZrodta Swiatta nie moze
spowodowacé zmniejszenia szczelnosci komory / latarni sygnatowe;j.

Obudowa ukfadu niezarowego zrédta sSwiatta musi mie¢ klase szczelnosci
(stopien ochrony) co najmniej IP54 zgodnie z normg PN-EN 60529 [37].

§ 11. Przylacze elektryczne

Zaciski przytgcza elektrycznego uktadu niezarowego zrodta swiatta powinny sie
znajdowa¢ w miejscu fatwo dostepnym i by¢ bezposrednio widoczne w celu
tatwego potgczenia, kontroli lub innych czynnosci zwigzanych z jego normalng
eksploatacja.

Potaczenie kablowe uktadu niezarowego Zzrodta Swiatta za listwg zaciskowg
znajdujgcyg sie wewnatrz komory / latarni sygnatowej nalezy wykona¢ za pomocag
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dwuzytowego przewodu elastycznego (miekkiego) o przekroju zyt co najmniej
1 mm?2,

Przewody zasilajgce wewnatrz komory sygnatowej powinny miec takg dtugosg,
aby zapewni¢ swobodne podtgczenie uktadu niezarowego zrodta Swiatta, tzn. nie
powinny by¢ naprezone ani za dtugie (nie mogg utworzyé zwojnicy).

Zakonhczenia potgczenia kablowego wewnatrz komory sygnatowej muszg byc¢
wykonane w taki sposob, aby utlenianie i/lub korozja nie miaty wptywu na ich
prawidtowg wspotprace w zaktadanym okresie uzytkowania (trwatosci).

W celu zwiekszenia trwatosci i bezpieczenstwa potgczenia przewdd zasilajgcy
uktadu niezarowego zrodta swiatta powinien by¢ przystosowany do przykrecenia
za pomocg zacisku oraz zakonczony kablowymi koncowkami tulejkowymi lub
pocynowany na odcinku, co najmniej 6 mm.

Wiaczenie uktadu niezarowego zrédta do obwodéw sterujaco-kontrolnych
systemow srk

Wigczenie uktadu niezarowego zrodta swiatta do obwodow sterujgco-kontrolnych
komputerowych urzadzen srk powinno by¢ uzgodnione z producentem urzgdzen
srk, z ktérym ma wspotpracowac.

Wigczenie uktadu niezarowego zrodta Swiatta do obwodow sterujgco-kontrolnych
przekaznikowych i mechanicznych urzgdzen srk powinno by¢ tak zrealizowane,
aby ich dziatanie jak rowniez dziatanie innych skojarzonych z nimi obwodow,
odpowiadato funkcjonowaniu obwodéw wyposazonych w zarowe zrodto Swiatta,
a przy tym nie wprowadzato zadnych ograniczen. Dotyczy to stanu gotowosci,
normalnej (regularnej) pracy jak i uszkodzenia ( awarii).

Ukfad niezarowego zrédta Swiatta nie powinny powodowaé powstawania
nieprawidtowych standéw urzadzen srk w trakcie zalgczania napiecia
zasilajgcego.

Uktad niezarowego zrédta swiatta powinien by¢ wyposazony w rozwigzanie

zapewniajgce tzw. ,miekki start”.

W celu optymalizacji zuzycia energii oraz okreslenia zasad wspétpracy pomiedzy
uktadem niezarowego zrédta swiatta a komputerowym systemem srk, ze
wzgledu na stosowane réznej logiki oraz sposobdéw przetwarzania danych

i wymiany informacji, producent uktadu niezarowego zrodta Swiatta powinien
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uzgodni¢ szczegolty rozwigzania bezposrednio z producentem systemu srk,
z ktérym ma on wspotpracowac.

Dopuszcza sie zastosowanie w komputerowych systemach srk dedykowanej
transmisji pomiedzy urzgdzeniami sterujgcymi sygnalizatorem a uktadem
niezarowego zrodta sSwiatta, jednak w takim przypadku producent udostepni PLK
specyfikacje zastosowanego protokotu transmisji w celu umozliwienia
wspotpracy z alternatywnymi uktadami niezarowego zrédfa swiatta.

Rozdziat 4.
Wymagania elektryczne

§ 13. Parametry zasilania

Uktad niezarowego zrodta Swiatta przeznaczony do stosowania w latarniach
sygnatowych sygnalizatoréw kolejowych powinien prawidtowo funkcjonowac co
najmniej przy jednym z nastepujgcych nominalnych napie¢ zasilajgcych:

1) w przypadku zasilania z istniejgcego transformatora sygnatowego
przeznaczonego do zasilania zaréwek sygnatowych: 12 V AC z zakresem
tolerancji 11-15 V AC lub

2) 115V AC z zakresem tolerancji 110-127 V AC lub
3) 230V AC z zakresem tolerancji 195-253 V AC.

Uktad niezarowego zrodta swiatta przeznaczony do stosowania w latarniach
sygnatowych tarczy rozrzadowej powinien prawidtowo funkcjonowac¢ przy
nominalnym napieciu zasilajgcym wymienionym w ustepie 1 pkt. 3).

W  przypadku stosowania innych napie¢ zasilajgcych niz wymienione
w ustepiel, wymagane jest uzyskanie zgody Biura Automatyki
I Telekomunikacji Centrali PKP Polskich Linii Kolejowych S.A., przy czym
wymaganie to nie dotyczy urzgdzen i systemdw srk posiadajgcych dopuszczenie
do eksploatacji przed wejsciem w zycie niniejszych wymagan.

Uktad niezarowego zrodta swiatta powinien prawidtowo funkcjonowaé przy
czestotliwosci napiecia zasilajgcego 50 Hz +/-5%. Wymaganie to nie dotyczy
systemoéw komputerowych z cyfrowym sterowaniem sygnalizacja.

Moc pobierana przez uktad niezarowego zrodta Swiatta przeznaczony do
wspoétpracy z przekaznikowymi urzgdzeniami srk oraz mechanicznymi
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z sygnalizacjg $wietlng, powinna odpowiadaé mocy pobieranej przez
rownowazny uktad zarowego zrodta swiatta.

Moc pobierana przez uktad niezarowego zrodta sSwiatta przeznaczony do
wspotpracy z komputerowymi urzgdzeniami srk powinna odpowiada¢ mocy
pobieranej przez rownowazny ukfad zarowego zrédta swiatta (wymaganie to nie
dotyczy komputerowych systemow srk z cyfrowym sterowaniem sygnalizacjg).

Moc pobierana przez uktad niezarowego zrédta sSwiatta w przypadku pojedynczej

komory sygnatowej w latarni tarczy rozrzagdowej nie powinna przekracza¢ 12W.

§ 14. Jakosciowe wspoétczynniki zasilania
Niezarowe zrodto swiatta powinno mie¢ wspotczynnik mocy cos ¢ co najmniej na
poziomie 0,9.

W celu eliminacji niepozgdanego dziatania systemu zasilania, nalezy zachowaé
wspotczynnik maksymalnego napiecia szczytowego (wspoétczynnik szczytu) co
najmniej na poziomie 1,414 +/- 20%.

§ 15. Wymagania dotyczace izolacji
Uktad niezarowego zrodta sSwiatta powinien mie¢ wytrzymato$¢ elektryczng
izolacji zgodng z wymaganiami normy PN-EN 50124-1 [22].

Uktad niezarowego zrédta Swiatta powinien mieC rezystancje izolacji zgodng
z wymaganiami normy PN-EN 50124-2 [23].

§ 16. Zabezpieczenie instalacji

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe oraz nadprgdowe uktadu niezarowego

zrodta Swiatta muszg mie¢ mozliwos¢ wizualnej weryfikacji stanu sprawnosci.

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe oraz nadprgdowe uktadu niezarowego
zrodta Swiatta muszg zapewni¢ zabezpieczenie przed uszkodzeniem
wspotpracujgcych komponentow.

Po uszkodzeniu zabezpieczenia przeciwprzepieciowego lub nadprgdowego
uktad niezarowego zrodta swiatta powinien przej$¢ w stan awarii i spowodowac
przerwe w obwodzie zasilania, tak aby prad wejsciowy wynosit 0 A.
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Rozdziat 5.
Wymagania optyczne

§ 17. Wymagania ogoélne

Srednica otworu wyjéciowego uktadu optycznego w uktadzie niezarowego zrodta
Swiatta, przez ktory emitowany jest strumien swietiny, powinna dla komor
sygnatowych wszystkich typow sygnalizatoréw wynosi¢ 200 mm, z wyjgtkiem
komér sygnatowych tarczy rozrzgdowej, dla ktérych wymiar ten powinien
wynosi¢ 100 mm.

Uktad niezarowego zrodta swiatta powinien by¢é wyposazony w rozwigzanie
umozliwiajgce zachowanie widocznosci emitowanego obrazu sygnatowego i jego
petnej rozpoznawalnosci przez prowadzgcego pojazd kolejowy znajdujgcego sie
w odlegtosci 10 m przed sygnalizatorem wyswietlajgcym ten sygnat.

Luminancja powierzchni zewnetrznego elementu uktadu optycznego w trakcie
uruchamiania i po zatgczeniu przez caty czas pracy powinna by¢ rownomierna
i jednolita, tak aby stosunek obszaru od najstabszego do najsilniejszego byt
lepszy niz 1:10. Obszar pomiaru jest okragly, a jego Srednica wynosi 2,5 cm,
zgodnie z normg PN-EN 12368 [20].

Przez caty okres trwato$ci uktadu niezarowego zrodta swiatta obnizanie sie jego
Swiattosci nastepujgce w wyniku procesu starzenia / degradaciji zrodta swiatta nie
powinno by¢ postrzegane jako przebiegajgce w sposéb ,skokowy”.

Obraz sygnatowy widoczny na sygnalizatorze, emitowany przez komore
sygnatowg wyposazong w uktad niezarowego zrodta swiatta, podczas obserwacji
przez prowadzgcego pojazd kolejowy z odlegtosci co najmniej 10 metréw
powinien mie¢ ksztalt kota, niezaleznie od ilosci i stopnia sprawnosci
jednostkowych punktow swietinych.

Jednostkowe punkty swietlne skladajgce sie na niezarowe zrédto sSwiatta
powinny by¢ tak potgczone, aby uszkodzenie pojedynczego elementu lub takiej
ilosci, ktéra nie powoduje jeszcze przejscia w stan awarii, nie miato wptywu na
rozktad jego Swiattosci.
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7. W stanie gotowosci (wygaszenia) lub awarii uktad niezarowego zrodta swiatta nie

moze emitowac zadnego swiatta, ani z maksymalnej wymaganej widocznosci nie

moze byc¢ postrzegany, jako wyswietlajgcy sygnat.

§ 18. Barwy sygnatéow

1. Wspotrzedne chromatycznosci poszczegolinych barw sygnatow swietlnych, ktére

powinny by¢ mozliwe do wyswietlenia przez uktady niezarowego zrodta Swiatta

stosowane w sSwietlnych sygnalizatorach kolejowych powinny miesci¢ sie

obszarach  ograniczonych wykresem uktadu CIE-1931 oraz liniami

wyznaczonymi przez punkty o wspoétrzednych x, y, ktérych wartosci podano

w tabeli 1.

Tabela 1. Wspotrzedne chromatycznosci barw sygnatéw swietinych.

Wspotrzedne chromatycznosci
Barwa
Punkt 1 Punkt 2 Punkt 3 Punkt 4
X 0,699 0,735 0,725 0,685
Czerwona
y 0,300 0,265 0,260 0,300
, X 0,546 0,603 0,617 0,560
Pomaranczowa
y 0,428 0,382 0,382 0,439
. X 0,028 0,305 0,321 0,228
Zielona
y 0,385 0,689 0,493 0,351
. X 0,148 0,090 0,186 0,233
Niebieska
y 0,025 0,137 0,214 0,167
. X 0,310 0,453 0,440 0,310
Biata*
y 0,348 0,440 0,382 0,283

*- Uwaga: Wymagania dla wspétrzednych chromatycznosci barwy biatej dotyczg rodzajéw Swiatet
okreslonych w niniejszej instrukcji w § 4. ustep 5.

2. Wymagane granice zakresu barw muszg by¢ przestrzegane nawet w przypadku

wptywu Swiatta fantomowego.
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§ 19. Swiattosé sygnatow

Swiatto$é w osi optycznej uktadu niezarowego zrédta $wiatta przeznaczonego do
instalacji w latarni sygnatowej poszczegdlnych rodzajow sygnalizatorow
kolejowych zostata przedstawiona w tabeli 2.

Tabela 2. Swiatto$é w osi optycznej uktadu niezarowego zrédta $wiatta w chwili

dostawy.
Rodzaj sygnalizatora Wartosc swiattosci
Minimalna [cd] Maksymalna [cd]
Semafor pociggowy,
Tarcza ostrzegawcza semaforowa,
Tarcza ostrzegawcza przejazdowa, 1120 3300
Sygnalizator powtarzajgcy,
Sygnalizator sygnatu zastepczego.
Tarcza manewrowa 70 270
Tarcza rozrzadowa 1000 2000

Swiatto$¢ uktadu niezarowego zrodta $wiatta w osi optycznej w catym okresie
trwatoéci nie moze przyja¢ wartosci nizszych niz okreslone jako minimalne
w tabeli 2. Producent uktadu niezarowego zrodta Swiatta powinien zastosowaé
takie rozwigzanie techniczne, ktére zapewni spetnienie tego warunku
uwzgledniajac proces degradacji / starzenia zrédta Swiatta. Moze to byc¢
zrealizowane np. poprzez przyjecie odpowiednio wyzszej wartosci swiattosci
nominalnej w chwili dostawy lub zastosowanie rozwigzania pozwalajgcego na
utrzymanie statej wartosci swiattosci nominalnej (kontrola i regulacja parametréw
prgdowo-napieciowych).

Zalecane jest wyposazenie ukfadu niezarowego zrodta Swiatta w rozwigzanie
umozliwiajgce  regulacje  Swiatlosci pozwalajgce na jej  obnizenie
0: 20% lub 40%, przy czym w wyniku tej czynnosci nie moze ona osiggngc
warto$ci nizszych niz przedstawione w tabeli 2.

26



PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

§ 20. Uzyteczny kat rozwarcia wigzki swietinej

Uzyteczny kgt rozwarcia wigzki swietlnej 60,5 uktadu niezarowego zrodta Swiatta
przeznaczonego do stosowania w sygnalizatorach kolejowych dla Swiatet
0 nastepujgcych barwach: czerwonej, pomaranczowej, zielonej, biatej
i niebieskiej powinien wynosi¢:

1) w ptaszczyznie pionowej 3°;

2) w ptaszczyznie poziomej 4°.

Uzyteczny kat rozwarcia wigzki swietlnej &q5 uktadu niezarowego zrodta Swiatta
przeznaczonego do stosowania w Swietle sygnatu zastepczego oraz swietlnej
tarczy manewrowej dla Swiatta o barwie matowobiatej powinien wynosic:

1) w ptaszczyznie pionowej 16°;
2) w ptaszczyznie poziomej 16°.

Uzyteczny kat rozwarcia wigzki swietlnej &q5 uktadu niezarowego zrodta Swiatta
przeznaczonego do stosowania w komorze sygnatowej latarni tarczy
rozrzgdowej powinien wynosic:

1) w ptaszczyznie pionowej 4°;

2) w ptaszczyznie poziomej 22°.

§ 21. Wymagania dotyczace odpornosci na efekt fantomowy

Ukfad niezarowego zrodia swiatta nie moze wyswietlaé niewtasciwego obrazu
z powodu odbicia swiatta pochodzgcego z innych zrddet.

Stosunek natezenia sSwiatta sygnatu emitowanego przez uktad niezarowego
zrodta swiatta do natezenia tzw. Swiatta fantomowego powodowanego przez
inne zrodio swiatta musi wynosi¢, co najmniej 16 (klasa 5), zgodnie z normg
PN-EN 12368 [20].
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Rozdziat 6.
Wymagania jakosciowe

§ 22. Niezawodnos¢ i dostepnos¢ (parametry RAM)

Ukfad niezarowego zrédta Swiatta powinien odpowiada¢ wymaganiom w zakresie
niezawodnosci i dostepnosci zawartym w Instrukcji le-100a [58] § 11 ,Parametry
RAM i ich wartosci liczbowe”, z uwzglednieniem nastepujgcych wartosci dla
poszczegolnych wskaznikow:

1) Ai-dostepnos¢ techniczna projektowana nie powinna by¢é gorsza niz
0,999996;

2) MTBF - sredni czas miedzy kolejnymi uszkodzeniami powinien by¢ nie
mniejszy niz 15 lat (131 400 godzin);
3) MRT - sredni czas wymiany, nie liczac czasu doj$cia do sygnalizatora, nie

powinien przekraczac¢ 30 minut;

4) MTTM - sredni czas konserwacji (czyszczenie elementu optycznego), nie
liczgc czasu dojscia do sygnalizatora, nie powinien przekracza¢ 15 minut.

§ 23. Trwatosé

Trwato$¢ uktadu niezarowego zrédta sSwiatta przeznaczonego do stosowania
w sygnalizatorach kolejowych, eksploatowanego i konserwowanego zgodnie
z zaleceniami producenta nie powinna by¢ mniejsza niz 15 lat (131 400 godzin)
eksploataciji.

§ 24. Technologia materiatowa

Ukfad niezarowego zrodta Swiatta musi posiadaé oznakowanie CE.

Wszystkie materiaty, wyroby i potwyroby uzyte do produkcji uktadu niezarowego
zrodta swiatta muszg posiada¢ odpowiednie dokumenty potwierdzajgce jako$¢
wykonania zgodnie z obowigzujgcymi specyfikacjami technicznymi i przepisami
prawa.

Materiat potgczen srubowych stuzgcych do zamocowania ukfadu niezarowego
zrodta Swiatta do konstrukcji obudowy komory sygnatowej powinien mieé nie
mniejszg wytrzymatosc¢ jak materiat elementow tgczonych.
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§ 25. Technologia wykonania

Uktad niezarowego zrodta sSwiatta powinien by¢é wykonany w sposob
zapewniajgcy bezpieczenstwo eksploatacji dla osob postronnych, oséb
wykonujgcych czynnos$ci utrzymaniowe oraz przemieszczajgcych sie pojazdow
kolejowych.

Producent uktad niezarowego zrodta Swiatta jest zobowigzany stosowac system
organizacji produkcji pozwalajgcy jednoznacznie identyfikowaé wyréb
z-podzespotami i komponentami uzytymi do jego wyprodukowania, dostawcg
i/lub podwykonawca.

Zewnetrzne elementy obudowy uktadu niezarowego zrodfa swiatta powinny mie¢
barwe czarng i nie powodowac¢ reflekséw swietlnych.

Obudowa uktadu niezarowego zrodta swiatta powinna by¢ wykonana z materiatu
nieprzewodzgcego pradu elektrycznego (np. tworzywo sztuczne, kompozyt, itp.).

Srubowe potgczenia ztgczne stuzgce do montazu uktadu niezarowego zrédta
Swiatta do komory sygnatowej powinny by¢ wyposazone w podktadki oraz
zapewnia¢ doktadne przyleganie powierzchni fgczonych elementow.
W potgczeniach tych nalezy stosowacC sruby z tbem walcowym z gniazdem
szesciokagtnym (imbusowym). Potgczenia powinny by¢ dokrecone w sposob
zapewniajgcy stabilnosc¢ i by¢ zabezpieczone przed samoodkreceniem sie np. za
pomocg podktadek sprezystych lub nakretek samokontrujgcych.

Srubowe elementy zlgczne wystepujgce w konstrukcji uktadu niezarowego
zrodta Swiatta muszg by¢ wykonane z materiatdbw nie ulegajgcych korozji lub
zabezpieczone antykorozyjnie poprzez naniesienie cynkowej powtoki ochronnej
zgodnie z normg PN-EN I1SO 4042 [48] lub PN-EN ISO 10683 [49] a takze
pozwoli¢ na demontaz potgczenia przez caty okres trwatosci.

Uktad niezarowego zrodta swiatta musi by¢ wykonany tak, aby odpowiadat
wymaganiom zawartym w rozporzgdzeniu w sprawie zasadniczych wymagan
dotyczacych ograniczenia stosowania niektérych niebezpiecznych substancii
w sprzecie elektrycznym i elektronicznym [12].

§ 26. Cechowanie

Kazdy egzemplarz uktadu niezarowego zrodta Swiatta powinien posiadac
czytelne, trwate oznakowanie (przez caty okres eksploatacji) mozliwe do
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odczytania nawet po jego zainstalowaniu. Po otwarciu komory sygnatowej
oznakowanie to powinno by¢ wyraznie widoczne i dostepne bez koniecznosci

demontazu jakiegokolwiek elementu znajdujgcego sie wewnatrz.
2.  Oznakowanie powinno zawierac¢, co najmniej nastepujgce informacje:
1) nazwa producenta / wytwércy;
2) numer seryjny;
3) typ i wersja zrodia swiatta;
4) nazwa produktu;
5) oznaczenie emitowanej barwy;
6) specyfikacja napiecia i mocy;
7) miesigc i rok produkciji,

a takze inne charakterystyczne dane utatwiajgce producentowi identyfikacje
wyrobu.

3. W celu umozliwienia elektronicznej identyfikacji uktadu niezarowego Zzrodta
Swiatta na jego obudowie, razem z oznakowaniem, nalezy umiesci¢ znacznik
w postaci kodu kreskowego, umieszczony zgodnie z wymaganiami zawartymi
w ust. 1 niniejszego paragrafu.

§ 27. Wymagania dotyczace projektowania

Projektowanie instalacji wykorzystujgcej uktad niezarowego zrodta swiatta nalezy
wykonac¢ na podstawie jego dokumentacji DTR oraz przy zachowaniu wymagan
systemu srk, do ktérego bedzie ono przytgczone.

Rozdziat 7.
Wymagania eksploatacyjne i warunki pracy

§ 28. Wymagania srodowiskowe

1. Uktad niezarowego zrodta $Swiatta powinien prawidtowo funkcjonowaé¢ na
wysokosci do 2 000 metréw nad poziomem morza oraz przy cisnieniu

atmosferycznym w granicach 96-106 kPa.
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Producenci ukfadu niezarowego zrodta Swiatta sg zobowigzani do dostawy
urzgdzen odpornych na warunki zewnetrzne wystepujgce przy torze kolejowym
z uwzglednieniem pracy w nastepujgcych warunkach klimatycznych:

4) temperatura otoczenia: od -40°C do +70°C;
5) wilgotnos¢ wzgledna: do 100%.

Uktad niezarowego zrodta Swiatta musi by¢ odporny na nastepujgce czynniki
srodowiskowe moggce wystgpi¢ w miejscu jego instalacji:

1) kondensacje pary wodnej wskutek gwaltownych zmian temperatury
otoczenia;

2) opady atmosferyczne (deszcz, snieg, grad), mroz oraz oblodzenie;
3) gwattowne zmiany temperatury;
4) wysoka temperature na skutek promieniowania stonecznego;

5) oddziatywanie chemiczne produktéw naftowych, substancji organicznych,
Srodkow chwastobdjczych itp. zgodnie z klasg 4C3 wedlug normy
PN-EN 60721-3-1 [46];

6) wystepowanie gryzoni zgodnie z klasg 4B1 wedlug normy
PN-EN 60721-3-2 [39];

7) kumulacja kurzu i brudu zgodnie z klasg 4S3 wedtug normy
PN-EN 60721-3-4 [40].

§ 29. Kompatybilnosé elektromagnetyczna

Uktad niezarowego zrédta sSwiatta powinien spetnia¢ wymagania w zakresie
kompatybilno$ci elektromagnetycznej zgodnie z normg PN-EN 50121-4 [21].

§ 30. Udary i wibracje
Uktad niezarowego Zrodta sSwiatta zgodnie z Instrukcja le-100a [57]
§ 20 ,Udary i wibracje”, musi by¢ odporny na:

1) wibracje o czestotliwosci od 3 do 40 Hz i maksymalnej amplitudzie 3 mm oraz
czestotliwosci od 40 do 100 Hz i maksymalnej amplitudzie 0,1 mm;

2) $rednie przyspieszenia udarow: 5g w czasie 1lms (wartos¢
szczytowa: 10 g w czasie trwania 8 ms, gdzie g = 9,81 m/s?).
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§ 31. Ochrona przeciwporazeniowa

W zakresie $rodkéw bezpieczenstwa i ochrony przeciwporazeniowej uktad
niezarowego zrodta swiatta nie powinien by¢ uziemiany i musi by¢ wykonany
w Il klasie ochronnosci ze wzmocniong izolacjg zgodnie z norma
PN-HD 60364-4-41 [50] oraz spetniaé wewnetrzne regulacie PLK w tym
zakresie.

§ 32. Transporti przechowywanie

Uktad niezarowego zrédta Swiatta powinien byC dostarczony w indywidualnym
opakowaniu zabezpieczajgcym przed uszkodzeniem w trakcie transportu
I przechowywania zgodnie z normg [40].

§ 33. Dokumentacja techniczna

Producent / dostawca uktad niezarowego zrédta Swiatta powinien dostarczy¢
dokumentacje DTR sporzadzong zgodnie 2z postanowieniami Instrukciji
le-100a [57] § 28 ,Wymagania na dokumentacje techniczno-ruchowg”, o ile
zapisy w niniejszych wymaganiach nie stanowig inacze;.

Wszystkie dokumenty (instrukcje, dokumenty szkoleniowe, certyfikaty, itp.)
muszg by¢ dostarczone w jezyku polskim. Majg one na by¢ w formie papierowej
I elektronicznej w formacie PDF.

Instrukcja montazu i utrzymania ukfadu niezarowego zrodta Swiatta musi byé
podzielona na rozdziaty i zawiera¢ czesci dotyczgce: budowy, wiasciwosci
optycznych i elektrycznych, transportu i skladowania, montazu i demontazu, préb
i uruchomienia, eksploatacji i postepowania w czasie usterki bgdz awarii,
utrzymania i konserwacji oraz transportu i sktadowania. W ramach utrzymania
nalezy zawrze¢ analize btedéw kwalifikujgcg urzgdzenie do przegladu Ilub
naprawy a takze liste czesci zamiennych wraz z numerami referencyjnymi.

Producent / dostawca uktadu niezarowego zrédta swiatta w DTR produktu musi:

1) okresli¢ graniczne parametry zasilania i charakterystyczne wiasciwosci,
ktérych spetnienie warunkuje jego bezawaryjng, ciggtg prace;

2) okreslic typ urzadzen srk, z ktérymi moze on wspédtpracowac oraz
zamiesci¢ opis funkcjonowania produktu we wszystkich przewidywanych
i dopuszczonych do stosowania konfiguracjach;
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3) zamiesci¢ wykresy Swiattosci w osi pionowej i poziomej wraz z

zaznaczonymi uzytecznymi kgtami rozwarcia wigzki swietlnej &qs.

Producent / dostawca uktadu niezarowego zrodta swiatta w DTR produktu musi
zamiesci¢ informacje o wspotrzednych chromatycznosci X,y definiujgcych
emitowang barwe wraz z umieszczeniem jej na wykresie uktadu x, y CIE-1931,
badz fragmencie tego uktadu odpowiadajgcego danej barwie.

Producent / dostawca przedstawi dowdd na to, ze ze wzgledu na degradacje,
wptyw temperatury oraz inne czynniki, uktad niezarowego zrodta sSwiatta w catym
okresie trwatosci bedzie posiadat, co najmniej wymagang minimalng swiattos¢
lub jest wyposazony w rozwigzanie techniczne pozwalajgce utrzymacé ten
parametr.

Jesli w celu zapewnienia wiasciwych parametrow pracy niezbedne sg ustawienia
i pomiary, dostawca musi przygotowa¢ dokumentacje w postaci odpowiednich
arkuszy danych i pomiaréw oraz wyczerpujgco opisa¢ procedure i podstawowe
warunki wykonania pomiaru oraz przypadki testowe.

§ 34. Wymagania dotyczace utrzymania i konserwacji

Producent uktadu niezarowego zrédta swiatta powinien opracowac projekt oraz
zastosowa¢ takie materiaty i technologie produkcji, aby w trakcie jego
eksploatacji nie bylo konieczne wykonywanie dodatkowych czynnosci
utrzymaniowych poza okresowg kontrolg stanu zewnetrznych elementow
optycznych i ich czyszczeniem zgodnie z wymaganiami jak dla standardowego
sygnalizatora kolejowego.

Producent ukfadu niezarowego Zzrodta sSwiatta powinien w DTR zamiescic
informacje o zakresie prac utrzymaniowych wraz z okresami ich
przeprowadzania, a takze okresliC zestawienie narzedzi, i czesci zamiennych
wraz z ich numerami katalogowymi, niezbednych w trakcie procesu eksploataciji
i utrzymania przez caty okres jego trwatosci.

Producent uktadu niezarowego zrodta swiatta powinien zastosowal taka
konstrukcje i technologie jego wykonania, aby jego wymiana byta mozliwa do
wykonania przez jedng osobe przy uzyciu prostych, ogdlnodostepnych narzedzi
monterskich (np. klucze nasadowe, klucze maszynowe pfaskie, klucze
imbusowe, wkretaki ptaskie i krzyzowe, miernik uniwersalny.
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4. W przypadku koniecznosci dokonywania pomiaréw, muszg one by¢ mozliwe do
wykonania za pomocg podstawowej wersji multimetru uzywanego przy pracach
utrzymaniowych urzgdzen srk (pomiar napiecia, pradu, rezystancji). Do
przeprowadzenia pomiaréw nie powinny by¢ wymagane specjalizowane
urzgdzenia kontrolno-pomiarowe.

§ 35. Ochrona srodowiska i recykling

1. Uktad niezarowego zrodta swiatta powinien by¢ wykonany z materiatow, ktére po
okresie eksploatacji umozliwiajg ich utylizacje bez jakichkolwiek ograniczen.
Jednoczes$nie zabrania sie stosowania materiatow klasyfikowanych po zuzyciu,
jako odpad niebezpieczny.

2. Uktad niezarowego zrodta swiatta po okresie eksploatacji podlega zapisom
zawartym w ustawach o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym [5]
i o odpadach [6] oraz obowigzujgcych instrukcjach PLK o prowadzeniu
gospodarki materiatowej i magazynowej [63] i postepowaniu z materiatami
pochodzgcymi z dziatalnosci PLK [64].

Rozdziat 8.

Dopuszczenie do stosowania

§ 36. Wymagania ogdlne i wymagania na pierwszg instalacje nowych typéw
uktadow niezarowego zrédta swiatta

1. Wprowadzanie do eksploatacji uktadu niezarowego zrodta Swiatta musi byé
poprzedzone uzyskaniem dopuszczenia do stosowania na sieci kolejowej PLK.

2. W celu rozpoczecia procesu dopuszczenia do stosowania producent uktadu
niezarowego zrodta Swiatta powinien ztozy¢ ,Wniosek o dopuszczenie do
stosowania na liniach kolejowych zarzadzanych przez PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A.” zgodnie z procedurg SMS PW-17. Do wniosku nalezy dotgczyc:

1) Dokumentacje Techniczno - Ruchowg (DTR);

2) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru;

3) Wyniki badan laboratoryjnych i terenowych producenta;
4) Opinie techniczng jednostki badawcze;.

3. Opinia techniczna jednostki badawczej musi uwzglednia¢ niniejszy dokument.
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Ukfad niezarowego zrédta swiatta wnioskowany do dopuszczenia do stosowania
musi by¢ poddany probom eksploatacyjnym wykonywanym w rzeczywistych
warunkach terenowych zgodnie instrukcjg le-100a [57].

W trakcie prob eksploatacyjnych uktadu niezarowego zrédta swiatta powinny byc
przeprowadzone badania przez jednostke badawczg wedtug programu prob
eksploatacyjnych zgodnie 2z instrukcjg le-100a [57], za wyjatkiem uktadu
niezarowego zrodta swiatta przeznaczonego do stosowania w latarni sygnatowe;j
tarczy rozrzgdowej, dla ktdrego po zakorczeniu préb eksploatacyjnych bedzie
wydana tylko ocena Zaktadu Linii Kolejowych, bez uczestnictwa jednostki
badawczej w samych prébach.

W celu przeprowadzenia badan swiatet sygnalizatoréw pociggowych w trakcie
préb eksploatacyjnych, nalezy przewidzie¢ instalacje minimum 10 uktadéw
niezarowego zrodta swiatta w trzech nastepujgcych po sobie sygnalizatorach
przy jednym torze: tarczy ostrzegawczej semaforowej, semafora wjazdowego
oraz semafora wyjazdowego. Semafory muszg by¢é minimum czterokomorowe,
natomiast tarcza ostrzegawcza semaforowa dwukomorowa. Semafory muszg
by¢ wyposazone w co najmniej trzy podstawowe Swiatta sygnalizacyjne
(czerwone, pomaranczowe i zielone) oraz S$Swiatto matowobiate sygnatu
zastepczego lub manewrowego.

W celu przeprowadzenia préb eksploatacyjnych Swiatet sygnalizatorow
manewrowych, nalezy zainstalowa¢ co najmniej po dwa uktady niezarowych
zrodet swiatta jednej latarni sygnatowej dla tarczy manewrowej karzetkowej
i wysokiej.

W celu przeprowadzenia préb eksploatacyjnych swiatet tarczy ostrzegawczej
przejazdowej (TOP) nalezy zainstalowa¢ co najmniej cztery ukfady, jedng tarcze
TOP wyposazong w komplet swiatet.

W celu przeprowadzenia prob eksploatacyjnych Swiatet tarczy rozrzgdowej
nalezy zainstalowa¢ siedem uktadéw tzn. wyposazy¢ jedng kompletng latarnie
sygnatowg tarczy rozrzgdowej w ukfady niezarowego zrodta swiatta.

Do prob eksploatacyjnych wymienionych w ustepach od 6 do 9 nalezy
dostarczy¢ dokumentacje zgodnie z Instrukcjg le-100a [57].

Wyniki badan prowadzonych przez jednostke badawczg muszg by¢
udostepnione PLK.
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W czasie wykonywania préb eksploatacyjnych personel Zaktadu Linii Kolejowych
na terenie ktorego zainstalowane sg uktady, prowadzi wtasng dokumentacje
eksploatacyjng w celu oceny widocznosci, bezpieczenstwa, niezawodnosci,
gotowosci i podatnosci utrzymaniowej na poziomie okreslonym w DTR.

Podczas prob eksploatacyjnych nie wolno wprowadza¢ zadnych zmian do
ukladéw niezarowego zrodta Swiatta, ktdére miatyby wptyw na wystepowanie
uszkodzen, w przeciwnym przypadku préby nalezy powtérzyé/wydtuzyé.

Przy okre$laniu intensywnosci uszkodzen nalezy uwzglednia¢ wszystkie
uszkodzenia i zaktocenia, ktére wystgpig podczas prob eksploatacyjnych.

Po przeprowadzonych probach eksploatacyjnych, Zaktad Linii Kolejowych
wydaje ocene dla typu uktadu niezarowego Zrodta swiatta zgodnie z instrukcjg
le-100a [57].

Czas trwania prob eksploatacyjnych - minimum 12 miesiecy.

§ 37. Jednostka badawcza

Opinia techniczna i badania ukfadu niezarowego zrodia Swiatta prowadzone
w ramach prob eksploatacyjnych powinny by¢é wykonane przez jednostke
badawczg.

PLK zastrzega mozliwo$¢ akceptacji (wyboru) jednostki badawcze;.

§ 38. Okres obowigzywania dopuszczenia
Okres dopuszczenia do stosowania danego ukfadu niezarowego zrodta sSwiatta
okresla PLK.

Po przeprowadzeniu petnych prob eksploatacyjnych i uzyskaniu pozytywnej
opinii eksploatacyjnej, wydawane jest dopuszczenie do eksploatacji.

W przypadku jakichkolwiek watpliwosci dotyczgcych wiasciwego dziatania
uktadu niezarowego zrodta swiatta, jego dostepnosci eksploatacyjnej, podatnosci
utrzymaniowej itp. PLK moze wymagac:

1) przedtuzenia okresu prob eksploatacyjnych;

2) przeprowadzenia dodatkowych badan przez wskazang jednostke badawcza.
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§ 39. Plan nadzoru
Bezposredni nadzor nad dopuszczonym do stosowania uktadem niezarowego
zrodfa swiatta sprawuje wiasciwy terenowo ZLK.

Wiasciwy terenowo ZLK ma obowigzek zgtaszania do Biura Automatyki
i Telekomunikacji Centrali PKP Polskich Linii Kolejowych S.A. wszystkich
probleméw zwigzanych z dziataniem dopuszczonego uktadu niezarowego zrodta
Swiatta, jego dostepnoscig eksploatacyjng, awaryjnoscig oraz podatnoscig

utrzymaniowa.

§ 40. Warunki zawieszenia lub cofniecia dopuszczenia

. PLK moze zawiesi¢ dopuszczenie do stosowania w nastepujgcych przypadkach:

1) niezgodnosci wartosci parametrow produktu z parametrami okreslonymi
w dokumentacji technicznej;

2) ujawnienia w trakcie eksploatacji produktu jego wad ukrytych;
3) pogorszenia parametrow techniczno - eksploatacyjnych;

4) pogorszenie parametrow utrzymaniowych w stosunku do okreslonych
w dokumentacji technicznej;

5) pogorszenie jakosci technicznej lub dostepnosci eksploatacyjnej oferowanego
produktu.

. PLK wydajgc decyzje o zawieszeniu dopuszczenia do stosowania musi okresli¢
wymagania, po spetnieniu ktérych zawieszenie bedzie mogto by¢ anulowane oraz
okresli¢ termin ich wykonania.

. W zaleznosci od rodzaju stwierdzonych wad wyrobu, Biuro Automatyki
i Telekomunikacji Centrali PKP Polskich Linii Kolejowych S.A. moze przed

anulowaniem zawieszenia dopuszczenia zazgdac:

1) powtérnego wykonania czesci badan i testéw uktadu niezarowego zrodta
Swiatta;

2) ponownej eksploatacji prébnej uktadu niezarowego zrodta Swiatta;
3) przeprowadzenia audytu realizacji procesu produkcyjnego.

. Ponowne przywrécenie dopuszczenia do stosowania moze by¢é wydane po
spetnieniu przez producenta wymagan okreslonych w ust. 2 i 3.
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5. Jezeli producent nie speini w wymaganym terminie warunkéw okreslonych
w postanowieniu o zawieszeniu dopuszczenia do stosowania, PLK moze cofng¢
bezterminowo dopuszczenie do stosowania.

6. Niespetnienie wymagan wyszczegolnionych w ust. 6 skutkuje natychmiastowym
cofnieciem dopuszczenia do stosowania bez prawa jego przywrocenia.

§ 41. Podstawowy zakres badan i testow

Podstawowy (minimalny) zakres badan i testow koniecznych do
przeprowadzenia podczas procesu dopuszczenia do stosowania uktadu
niezarowego zrodta swiatta oraz po kazdej zmianie konstrukcji, materiatow lub
metod technologicznych mogacych wptyng¢ na jakos¢ wyrobu oraz jego
parametry techniczne obejmuje nastepujgce badania:

1) badania funkcjonalne:
a) ogledziny zewnetrzne,
b) sprawdzenie materiatéw,
c) sprawdzenie wymiaréw,
d) sprawdzenie funkcjonowania,
e) sprawdzenie parametréw optycznych:
— Swiatto$¢ poosiowa lo,

— uzyteczny kat rozwarcia wigzki Swietlnej dos w ptaszczyznie
pionowej i poziomej,

f) sprawdzenie regulacji uktadu optycznego, jesli ukfad posiada takag
funkcjonalnosg;

2) badania parametrow elektrycznych:

a) sprawdzenie  wytrzymatosci  elektrycznej izolacji wg  normy
PN-EN 61180 [41],

b) sprawdzenie rezystancji izolacji wg normy PN-HD 60364-4-41 [50],

c) badanie odpornosci na serie szybkich stanéw przejsciowych wg normy
PN-EN 61000-4-4 [43],

d) badanie odpornosci na udary  elektryczne wg normy
PN-EN 61000-4-5 [44],
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e) badanie odpornosci na zmienno$¢ wartosci napiecia zasilania wg normy
PN-EN 61000-4-11 [45],

f) badanie wartosci zaktécen przewodzonych wg normy PN-EN 55011 [29],

g) badanie w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej powinno
polegaé na sprawdzeniu kompatybilnosci magnetycznej wg normy
PN-EN 50121-4 [21];

3) badania klimatyczne:
a) sprawdzenie szczelnosci, wg normy PN-EN 60529 [37],
b) sprawdzenie czynnikow temperaturowych, préby:
— préba Ad: zimno wg normy PN-EN 60068-2-1 [32],
— proba Bd: sucho gorgce wg normy PN-EN 60068-2-2 [33],
c) sprawdzenie odpornosci na wilgo¢:

— proba Db: wilgotne gorgco cykliczne wg normy PN-EN 60068-2-30
[36];

4) badania na narazenia mechaniczne - sprawdzenie odpornosci na drgania:
— préba Ea- udary pojedyncze wg normy PN-EN 60068-2-27 [35],

— proba Fc- wibracje sinusoidalne wg normy PN-EN 60068-2-6 [34].

§ 42. Wymagania dotyczace odbioru
Podczas odbioru dostarczone wyroby bedg podlegaty sprawdzeniu kompletnosci
dokumentacji oraz zgodnosci przedktadanych dopuszczen i certyfikatow.

Kazda partia uktadow niezarowch Zrodet swiatta powinna by¢ dostarczana z ich
DTR.

W przypadku przygotowywania przez producenta/dostawce do wystania do
uzytkownika latarni sygnatowej wyposazonej w uklady niezarowego zrodta
Swiatta, jej producent/dostawca powinien przygotowac i sprawdzic:

1) aktualnos¢ dokumentacji uktadu:
a) dopuszczenia do stosowania,
b) DTR,
c) atestow, aprobat, certyfikatow,
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d) dokumentéw potwierdzajgcych mozliwosci wspétpracy z danym typem
systemu srk, z ktérym uktad ma wspétpracowac;

2) prawidtowos¢ oznakowania;
3) jakos¢ wykonania obudowy;
4) prawidtowos$¢ poditgczenia przewodow zasilajgcych;

5) prawidtowos¢ montazu (instalacji) oraz poprawnos¢ i starannos¢ jej
wykonania;

6) reakcje ukfadu niezarowego zrodta Swiatta na zwarcie wejs¢, przy zasilaniu
napieciem nominalnym oraz w dopuszczalnych zakresach tolerancji a takze
sprawdzi¢ zgodnos¢ zastosowanych rozwigzan ochronnych z dokumentacjg
DTR i  obowigzujgcymi przepisami (szczegdlnie  w  zakresie
przeciwporazeniowym i przeciwprzepigeciowym).

Z wykonanych sprawdzen producent/dostawca latarni sygnatowych wyposazonych

w uktady niezarowych zrodet Swiatta powinien sporzgdzi¢ protokét. Protokdt ten

powinien by¢ dotgczony do kazdej latarni sygnatowej wyposazonej w uktady
niezarowego zrodta swiatta.

4. W przypadku odbioru technicznego w terenie oraz przy biezgcej kontroli
wymagane jest wykonanie nastepujgcych sprawdzen:

1) kompletnosci dokumentacij;

2) ogledzin zewnetrznych, w zakresie prawidtowosci instalacji i wspotpracy
z komorg sygnatows.;

3) sprawdzenia dziatania, nalezy przeprowadzi¢ taki sam zakres sprawdzenh jak
w przypadku tradycyjnych zarowych zrodet swiatta (zaswiecenie / wygaszenie
/ miganie).
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Zatacznik 1. Dokumenty zwigzane

Ustawy:

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (Dz.U. 2003 Nr 86,
poz. 789 z p6zn. zm.);

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. 1994 Nr 89, poz. 414
z pdzn. zm.);

Ustawa o systemie oceny zgodnosci z dnia 30 sierpnia 2002 r. (Dz.U. 2002 Nr
166, poz. 1360 z pézn. zm.) wraz z obowigzujgcymi aktami wykonawczymi;

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.
1994 Nr 24, poz. 83 z p6zn. zm.);

Ustawa o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym z dnia 29 lipca 2005 r.
(Dz.U. 2005 Nr 180, poz. 1495);

Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz.U. 2013, poz. 21 z pézn. zm.);

Rozporzadzenia:

[7]

[8]

[9]

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 lipca 2005 r. w sprawie
ogolnych warunkéw prowadzenia ruchu kolejowego i sygnalizacji (Dz. U. 2005 nr
172 poz. 1444 z p6zn. zm.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 13 maja 2014 r. w
sprawie dopuszczania do eksploatacji okreslonych rodzajow budowli, urzgdzen i
pojazddéw kolejowych (Dz.U. 2014 poz. 720);

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkdéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach (Dz.U. 2003 nr 220 poz. 2181);

[10] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia

27 grudnia 2012 r. w sprawie wykazu wtasciwych krajowych specyfikacji
technicznych i dokumentéw normalizacyjnych, ktérych zastosowanie umozliwia
spetnienie zasadniczych wymagan dotyczgcych interoperacyjnosci systemu kolei
(Dz.U. 2013 poz. 43);
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[11] Rozporzadzenie Komisji (UE) Nr 1299/2014 z dnia 18 listopada 2014 r.
dotyczgce  technicznych  specyfikacji interoperacyjnosci  podsystemu
.Infrastruktura” systemu kolei w Unii Europejskiej;

[12] Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 21 grudnia 2016 r. w
sprawie zasadniczych wymagan dotyczgcych ograniczenia stosowania
niektérych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym
(Dz.U. 2017 poz. 7 z p6zn. zm.);

[13] Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 2007 r.
w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr
169, poz. 1650);

[14] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 27 maja 2010 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach zwigzanych z ekspozycja
na promieniowanie optyczne (Dz.U. 2010 nr 100 poz. 643);

Normy:

[15] PN-65/N-01252, Liczbowe wyrazenia barw;

[16] PN-68/N-02320, Barwy sygnatéw swietinych. Wymagania ogoélne i metody
pomiaru;

[17] PN-79/B-13065, Szkto sygnalizacyjne. Soczewki Fresnella;

[18] BN-89/3506-32, Urzgdzenia zabezpieczenia ruchu kolejowego. Sygnaty
Swietlne. Latarnie sygnatowe i semafory $wietine karzetkowe EHA-L.
Wymagania i badania;

[19] PN-E-01005:1990, Technika swietlna - Terminologia;

[20] PN-EN 12368:2015-07, Urzagdzenia do sterowania ruchem drogowym —
Sygnalizatory;

[21] PN-EN 50121-4:2017-04 Zastosowania kolejowe -- Kompatybilnosé
elektromagnetyczna -- Czes¢ 4: Emisja i odpornos¢ urzgdzen sterowania
ruchem kolejowym oraz telekomunikacji;

[22] PN-EN 50124-1:2007 Zastosowania kolejowe -- Koordynacja izolacji -- Czes¢ 1:
Wymagania podstawowe -- Odstepy izolacyjne powietrzne i powierzchniowe dla
catego wyposazenia elektrycznego i elektronicznego;

[23] PN-EN 50124-2:2017-09 Zastosowania kolejowe -- Koordynacja izolacji -- Czesé
2: Przepiecia i ochrona przeciwprzepieciowa;
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[24] PN-EN 50125-3:2003, Zastosowania kolejowe -- Warunki $rodowiskowe
stawiane  urzadzeniom — Czesc3: Wyposazenie dla sygnalizacji
i telekomunikacii;

[25] PN-EN 50126:2002 / AC:2006E / AC:2011E, Zastosowania kolejowe,
Specyfikacja  niezawodnosci, dostepnosci, podatnosci  utrzymaniowe;j
i bezpieczenstwa,;

[26] PN-EN 50128:2011, Zastosowania kolejowe -- Systemy tgcznosci, przetwarzania
danych i sterowania ruchem -- Oprogramowanie kolejowych systemow
sterowania i zabezpieczenia;

[27] PN-EN 50129:2007 / AC:2010P, Zastosowania kolejowe. tgcznosé, sygnalizacja
i systemy sterowania. Elektroniczne systemy sygnalizacji zwigzane
z bezpieczenstwem;

[28] PN-EN 50159:2011, Zastosowania kolejowe -- Systemy tgcznosci, sterowania
ruchem i przetwarzania danych -- tgcznos¢ bezpieczna w systemach
transmisyjnych;

[29] PN-EN 55011:2016-05/A1:2017-06,  Urzadzenia  przemystowe,  naukowe
i medyczne -- Charakterystyki zaburzen o czestotliwosci radiowej -- Poziomy
dopuszczalne i metody pomiaru;

[30] PN-EN 55024:2011, Urzadzenia informatyczne -- Charakterystyki odpornosci
-- Poziomy wymagane i metody pomiardw;

[31] PN-EN 60051-1:2017-06, Elektryczne przyrzady pomiarowe wskazujgce
analogowe o dziataniu bezposrednim i ich przybory -- Definicje i wymagania
wspolne dla wszystkich arkuszy normy;

[32] PN-EN 60068-2-1:2009, Badania srodowiskowe -- Cze$¢ 2-1: Préby -- Proba A:
Zimno;

[33] PN-EN 60068-2-2:2009, Badania srodowiskowe -- Cze$¢ 2-2: Préby -- Proba B:
Suche goraco;

[34] PN-EN 60068-2-6:2008, Badania srodowiskowe -- Czes¢ 2-6: Proby -- Préba Fc:
Wibracje (sinusoidalne);

[35] PN-EN 60068-2-27:2009, Badania srodowiskowe -- Cze$¢ 2-27: Proby -- Proba
Ea i wytyczne: Udary;
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[36] PN-EN 60068-2-30:2008, Badania srodowiskowe -- Cze$¢ 2-30: Proby -- Proba
Db: Wilgotne gorgco cykliczne (cykl 12h + 12h);

[37] PN-EN 60529:2003, Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP);

[38] PN-EN 60598-1:2015-04, Oprawy oswietleniowe -- Czes¢ 1: Wymagania ogolne
i badania;

[39] PN-EN 60721-3-2:2002, Klasyfikacja warunkow srodowiskowych -- Czes¢ 3-2:
Klasyfikacja grup czynnikéw srodowiskowych i ich ostrosci — Transport;

[40] PN-EN 60721-3-4:2002, Klasyfikacja warunkéw srodowiskowych -- Czesc¢ 3-4:
Klasyfikacja grup czynnikdw s$rodowiskowych i ich ostrosci -- Stacjonarne

uzytkowanie wyroboéw w miejscach niechronionych przed wptywem czynnikéw
atmosferycznych;

[41] PN-EN 61180:2016-12 Wysokonapieciowa technika probiercza dla urzadzen
niskiego napiecia -- Definicje, wymagania dotyczgce prob i procedur, urzgdzenia
probiercze;

[42] PN-EN 60950-1:2007 Urzadzenia techniki informatycznej -- Bezpieczenstwo
-- Czesc 1: Wymagania podstawowe;

[43] PN-EN 61000-4-4:2013-05 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czes$é
4-4: Metody badan i pomiaréw -- Badanie odpornosci na serie szybkich
elektrycznych stanéw przejsciowych;

[44] PN-EN 61000-4-5:2014-10 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Cze$¢é
4-5: Metody badan i pomiaréw -- Badanie odpornosci na udary;

[45] PN-EN 61000-4-11:2007 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Cze$é
4-11: Metody badan i pomiaréw -- Badania odpornosci na zapady napiecia,
krotkie przerwy i zmiany napiecia;

[46] PN-EN 60721-3-1:2002, Klasyfikacja warunkéw $rodowiskowych -- Czes¢ 3-1:
Klasyfikacja grup czynnikéw srodowiskowych i ich ostrosci — Sktadowanie;

[47] PN-EN ISO 877-1:2011, Tworzywa  sztuczne - Metody  ekspozycji na
bezposrednie dziatanie czynnikéw atmosferycznych, na dziatanie czynnikow
atmosferycznych z zastosowaniem sSwiatta dziennego filtrowanego przez szkto
oraz z zastosowaniem swiatta dziennego wzmocnionego za pomocg zwierciadet
Fresnela;

[48] PN-EN I1SO 4042:2001, Czesci ztgczne -- Powtoki elektrolityczne;
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[49] PN-EN ISO 10683:2014-09, Czesci zigczne -- Nieelektrolityczne pfatkowe
powioki cynkowe;

[50] PN-HD 60364-4-41:2017-09, Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesé
4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym;

Instrukcje, wytyczne i dokumenty normatywne PKP Polskich Linii Kolejowych S.A.:

[51] le-1 (E-1) Instrukcja sygnalizacji;

[52] le-4 (WTB-E10) Wytyczne techniczne budowy urzgdzen sterowania ruchem
kolejowym;

[53] le-5 (E-11) Instrukcja o zasadach eksploatacji i prowadzenia robot w
urzgdzeniach sterowania ruchem kolejowym;

[54] le-6 (WOT-E12) Wytyczne odbioru technicznego oraz przekazywania do
eksploatacji urzgdzen sterowania ruchem kolejowym;

[55] le-7 (E-14) Instrukcja diagnostyki technicznej i kontroli okresowych urzgdzen
sterowania ruchem kolejowym;

[56] le-12 (E-24) Instrukcja konserwacji przegladdéw oraz napraw biezgcych urzgdzen
sterowania ruchem kolejowym;

[57] le-100a Warunki bezpiecznej instalacji i eksploatacji urzadzen sterowania
ruchem kolejowym na liniach kolejowych zarzgdzanych przez PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A.;

[58] le-102 Wymagania techniczne dla wskaznikow i tablic sygnatowych;
[59] le-103 Warunki Techniczne Odbioru. Zaréwki sygnatowe kolejowe;

[60] le-117 Wymagania techniczne dla sygnalizatoréw stosowanych na liniach
kolejowych oraz ich konstrukcji wsporczych;

[61] le-120 Wymagania techniczne dla zapewnienia ochrony przed przepieciami od
wytadowan atmosferycznych urzgdzen sterowania ruchem kolejowym, tgcznosci
i dSAT;

[62] le-167 Wymagania funkcjonalne na uktad sterujgco kontrolny tarczy
rozrzgdowej;

[63] Im-1 Instrukcja o prowadzeniu gospodarki materiatowej i magazynowej;
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[64] Im-3 Instrukcja postepowania z materiatami pochodzgcymi z dziatalnosci PKP
PLK S.A.;

[65] Ir-1 Instrukcja o prowadzeniu ruchu pociggow;

[66] System Zarzgdzania Bezpieczenstwem (SMS) - Procedura SMS PW-17,
Dopuszczanie elementow i podsystemow technologii przeznaczonych do
stosowania na liniach kolejowych zarzgdzanych przez PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A.;

[67] Standardy Techniczne - szczegotowe warunki techniczne dla modernizacji lub
budowy linii kolejowych do predkosci Vmax 200 km/h (dla taboru
konwencjonalnego) / 250 km/h (dla taboru z wychylnym pudtem), TOM VI,
Warszawa 2009;

[68] Wymagania bezpieczenhstwa dla urzadzeh sterowania ruchem kolejowym - DG
PKP KA nr KA2b-5400-01/98 z dnia 6 lutego 1998 r.
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Tabela zmian

Lp.
Zmiany

Przepis wewnetrzny,
ktérym zmiana
zostata
wprowadzona
(rodzaj, nazwa i
tytut)

Jednostki redakcyjne w obrebie
ktérych wprowadzono zmiany

Data wejscia
Zmiany w zycie

Biuletyn PKP
Polskie Linie
Kolejowe S.A.,
w ktérym zmiana
zostata
opublikowana
(Nr/poz./rok)
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