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ROZDZIAL 1 Postanowienia ogélne

§ 1. Przedmiot opracowania

. Przedmiotem opracowania sg Wytyczne na system sterowania hamulcami torowymi
le-160 (zwane dalej Wytycznymi), bedgcy komponentem systemu automatycznego
sterowania rozrzgdzaniem, stosowanego na gorkach rozrzgdowych sieci linii kolejowych
zarzadzanych przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. zwany dalej ,systemem
sterowania”.

. Wytyczne obowigzujg przy budowie oraz przy modernizacji urzgdzen asr na sieci linii
kolejowych zarzagdzanych przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. (zwane dalej Spotkg lub
PKP PLK S.A)).

. Urzadzenia systemu zainstalowane przed wejsciem w zycie Wytycznych, mogg by¢ nadal
eksploatowane na warunkach, wedtug ktorych zostaty pobudowane.

. Zgody na odstepstwo od zasad opisanych w Wytycznych, moze udzieli¢ Dyrektor Biura
Automatyki i Telekomunikacji Centrali PKP Polskich Linii Kolejowych S.A.

§ 2. Cel Wytycznych

Celem Wytycznych jest opracowanie w formie pisemnej, jednolitego, jednoznacznego
i aktualnego zbioru wytycznych dla:

1) przyspieszenia wytworzenia i wdrozenia nowych rozwigzan;

2) porownania przydatnosci systemow sterowania réznych typdw i oceny ich
funkcjonalnosci;

3) wyboru rozwigzan z uwzglednieniem bezpieczehstwa, ochrony $rodowiska oraz
racjonalnosci ekonomiczne;j.

§ 3. Okreslenia i uzyte pojecia
Okreslenia i pojecia uzyte w Wytycznych oznaczaja:
1) asr - automatyczne sterowanie rozrzgdzaniem;

2) automatyczne sterowanie hamulcami torowymi - funkcja systemu sterowania
hamulcami zapewniajgca staczanemu odprzegowi predkos¢ o wartosci okreslonej
przez system;

3) dostepnosé (gotowosc¢) - zdolnos¢ obiektu do utrzymywania sie w stanie
umozliwiajgcym wypetnienie wymaganych funkcji;

4) dostepnos¢ techniczna projektowana - dostepnosc¢ teoretyczna szacowana przez
producenta na etapach projektowania i produkcji;

5) DTR — dokumentacja techniczno — ruchowa;

6) hamulec torowy — urzadzenie systemu regulacji predkosci zabudowane w torze
stuzgce do spowalniania biegu odprzegéw;
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7) ingerencja reczna — nagte interwencyjne reczne sterowanie pracg wybranego hamulca
torowego (strefg hamowania) sterowanego w sposéb automatyczny albo
potautomatyczny;

8) miernik predkosci — zewnetrzne urzgdzenie systemu sterowania hamulcami torowymi
stuzgce do pomiaru rzeczywistej predkosci staczanych odprzegow;

9) MTBF (ang. Mean Time Between Failures) — sredni oczekiwany czas dziatania miedzy
uszkodzeniami (wartos¢ oczekiwana czasu dziatania miedzy uszkodzeniami);

10) MTTR (ang. Mean Time To Repair) - Sredni czas na naprawe;

11) odprzeg - pojedynczy wagon lub grupa wagondéw potgczonych ze sobg, staczanych
z gorki rozrzgdowej lub odrzucanych;

12) operator - pracownik obstugujgcy stanowisko operatorskie w nastawni rozrzgdowej;

13) potautomatyczne sterowanie hamulcami torowymi — funkcja systemu sterowania
hamulcami zapewniajgca staczanemu odprzegowi wyjazd ze strefy regulacji
predkosci z zadang dla tej strefy przez operatora predkoscia;

14) predkos¢ bezpieczna - predkos¢ odprzegu ograniczajgca prawdopodobienstwo
powstania kolizji odprzegow w trakcie rozrzgdzania;

15) predkos¢ mierzona (Vm) — aktualna predko$¢ odprzegu uzyskana z miernika
predkosci;

16) predkos¢ zadana (Vz) — zadana predkos¢ wyjazdu odprzegu ze strefy hamulca
w sposob pétautomatyczny lub automatyczny;

17) producent — producent lub dostawca lub upowazniony przedstawiciel producenta lub
upowazniony przedstawiciel dostawcy;

18) rejon gorki rozrzgdowej — uktad toréw i rozjazdéw od grzbietu gorki rozrzgdowej do
konca toréw kierunkowych;

19) reczne sterowanie hamulcami torowymi - regulacja predkosci odprzegu poprzez
wymuszenie przez operatora momentu rozpoczecia i zakonczenia procesu
hamowania odprzegu;

20) rozrzagdzanie - dzielenie skladu wagondéw na odprzegi i ich przemieszczanie na
odpowiednie tory kierunkowe (relacyjne) wg ustalonych zasad;

21) serwis techniczny — podmiot zewnetrzny wykonujacy na zlecenie PKP PLK S.A.
naprawy lub konserwacje urzgdzen systemu;

22) skutecznos¢ hamulca torowego - zdolnos¢ do pochtaniania energii zaktadane]
w projekcie;

23) sposéb sterowania hamulcami torowymi: A - automatyczny,
PA — pétautomatyczny, R — reczny, | — z ingerencjg reczna;

24) srk — sterowanie ruchem kolejowym;

25) stanowisko operatorskie - stanowisko zlokalizowane w nastawni rozrzadowej
przeznaczone do sterowania urzgdzeniami i kierowania procesem rozrzgdzania;
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26) stany pracy hamulca — stan odhamowania (stan ,nie hamuj”), stan hamowania lub
stan gotowosci do hamowania (stan ,hamuj”);

27) strefa hamowania — urzgdzenia systemu regulacji predkosci zabudowane w torze
stuzgce do spowalniania biegu odprzegéw, spetniajgce podstawowe funkcje regulacji
predkosci w rejonie gorki rozrzgdowej: wyhamowania do predkosci zadanej lub
bezpiecznej;

28) strefa hamulca torowego - odcinek toru liczony od urzgdzenia stwierdzajgcego
obecno$¢ odprzegu umieszczonego przed strefg hamowania do konca tej strefy;

29) strefa podziatowa goérki - uktad toréw i rozjazddéw liczony od grzbietu gorki rozrzgdowe;j
do poczatkdw toréw kierunkowych;

30) strefa pomiarowa toru kierunkowego — czesc toru kierunkowego objeta pomiarem jego
wolnej dtugosci;

31) strefa regulacji predkosci — odcinek toru w Sciezce zjazdu odprzegu zabudowany
strefami hamulcow torowych gwarantujgcych mozliwos¢ odbioru energii odprzegu dla
zabezpieczenia hamowania odstepowego (gwarantujgcego nie przekroczenie
dopuszczalnej predkosci najazdu odprzegéw na nastepng strefe regulacji predkosci
oraz minimalizujgcego mozliwos¢ dopedzenia sie odprzegow) lub docelowego
(gwarantujgcego zmniejszenie predkosci odprzegéw do 1,5 m/s);

32) system regulacji predkosci — system asr realizujgcy funkcje regulacji predkosci
odprzegdw staczanych z goérki rozrzgdowej;

33) system sterowania hamulcami torowymi - podsystem systemu regulacji predkosci
realizujgcy funkcje sterowania pracg hamulcow;

34) tory kierunkowe - tory za strefg podziatowg, na ktore staczane sg odprzegi;

35) uktad sterujgco kontrolny hamulca — zespot urzgdzen zapewniajgcy sterowanie strefg
hamowania;

36) uszkodzenie (usterka) - utrata zdolnosci obiektu do wypetniania wymaganych funkcji;

37) uszkodzenie zupetne (awaria) - uszkodzenie, ktére powoduje catkowitg niezdolnosé
obiektu do wypetniania wszystkich wymaganych funkciji;

38) uzyteczna dtugos$¢ toru kierunkowego - czes¢ toru kierunkowego przeznaczona
regulaminem technicznym stacji do rozrzadzania;

39) zintegrowany system sterowania i kontroli - podsystem automatycznego sterowania
rozrzgdzaniem, przeznaczony do powigzania ze sobg wszystkich systemow
stosowanych na goérce rozrzgdowej i zapewnienia w petni zautomatyzowanego
rozrzgdzania sktadu;

40) ZSSIK — zintegrowany system sterowania i kontroli.

§ 4. Dokumenty zwigzane

Dokumenty i regulacje wewnetrzne Spétki zwigzane z Wytycznymi:
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1) ,Wytyczne techniczne budowy urzadzeh sterowania ruchem kolejowym le-4 (WTB-
E10)”;

2) ,Wymagania na rejestrator zdarzen techniczno - ruchowych dla systemu
i podsystemow automatycznego sterowania rozrzgdzaniem na gorkach rozrzgdowych
le-1667;

3) ,\Wytyczne w zakresie sposobu prezentacji stanu urzgdzen automatycznego
sterowania rozrzgdzaniem na monitorach ekranowych stanowiska operatorskiego
le—1707%

4) ,Wymagania na stanowisko utrzymania i diagnostyki urzadzen asr na goérkach
rozrzgdowych sieci linii kolejowych zarzadzanych przez PKP PLK S.A. le-171".

ROZDZIAL 2 Wymaganiatechniczno-eksploatacyjne systemu sterowania

§ 5. Przeznaczenie

System sterowania przeznaczony jest do sterowania hamulcow  torowych
rozmieszczonych w strefie podziatowej i w torach kierunkowych gorki rozrzgdowe;j.

§ 6. Cel stosowania

Celem stosowania systemu sterowania jest zautomatyzowanie procesu sterowania
hamulcami torowymi.

§ 7. Funkcje
System sterowania powinien:

1) dla kazdej strefy regulacji predkos$ci, realizowac¢ nastepujgce polecenia wychodzgce
ze stanowiska operatorskiego:

a) wigczanie sposobu sterowania:
— automatyczny albo,
— potautomatyczny,

b) wybdér przez operatora predkosci zadanej w poétautomatycznym sposobie
sterowania,

2) mierzy¢ predkos¢ odprzegow, przez okres przebywania odprzegu w strefie
hamowania;

3) kontrolowaé skutecznosé hamowania;

4) sterowac strefg hamowania dla zapewnienia wyhamowania odprzegu do wymaganej
predkosci zadanej, z uwzglednieniem dynamiki hamowania, czasu reakcji hamulca,
z petlg histerezy okre$long doktadnoscig hamowania, w etapach:

a) hamowanie - wysytanie sygnatu sterujgcego "hamuj” umozliwiajgcego ustawienie
strefy hamowania w pozycji hamowania,
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6)

7

8)
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b) luzowanie - wysyfanie sygnatu sterujgcego "nie hamuj” umozliwiajgcego ustawienie
strefy hamowania w pozycji odhamowania;
umozliwiaé ingerencje reczne;

posiada¢ trwale zaprogramowang predko$¢ bezpieczng wyjazdu, inng dla stref
regulacji predkosci odstepowych i inng dla stref regulacji predkosci docelowych
i samoczynnie oraz natychmiastowo jg zadawac¢ po:

a) zafgczeniu zasilania,

b) chwilowym zaniku zasilania,

C) restarcie systemu,

d) nagtym zaniku wartosci predkosci zadanej w sposob automatyczny;

wykrywac¢ dopedzenia odprzegow w strefie hamowania i zmieniaC proces sterowania
odpowiednio do zaistniatego zagrozenia;

umozliwiaé wytgczenie samoczynnego (automatycznego Iub podtautomatycznego)
sterowania strefg hamulca np. przy przejazdach lokomotyw manewrowych po
hamulcach.

§ 8. Efekty

Efektem stosowania systemu sterowania powinno by¢ uzyskanie przez staczany odprzeg
zadanej predkosci wyjazdu.

§ 9. Parametry techniczno-ruchowe

System sterowania hamulcami torowymi powinien zapewnic:

1)
2)

3)

4)

pomiar predkosci w zakresie od 0 do 10 m/s (36 km/h);

odebranie informacji o zadanej w sposéb automatyczny predkosci:
a) w zakresie od 1,0 m/s (3,6 km/h) do 10 m/s (36 km/h),

b) ze skokiem 0,1m/s (0,36km/h);

odebranie informacji o zadanej w sposéb potautomatyczny predkosci, w zakresie
predkosci dobranych indywidualnie dla kazdej gorki rozrzgdowej, wybranej
w granicach predkosci:

a) od 3m/s (10,8km/h) do 8,0 m/s (28,8km/h) dla hamulcéw torowych w strefie
podziatowej,

b) od 1,5 m/s (5,4km/h) do 4 m/s (14,4km/h) dla stref hamulcéw torowych w torach
kierunkowych,

c) ze skokiem 0,5 m/s (1,8km/h);
doktadnos¢ pomiaru 0,1 m/s (0,36 km/h).
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§ 10. Tryby pracy
. System sterowania powinien:

1) spetniaé swoje funkcje w sposéb ciggty, catodobowo, niezaleznie od sposobu
sterowania;

2) by¢ przystosowany do dwéch zasadniczych proceséw realizowanych na gorce
rozrzgdowej, tzn.:

a) rozrzagdzania - gdy wagony (odprzegi) uzyskujg predkosc¢ poczatkowg i od szczytu
gorki poprzez strefe podziatowg i tory kierunkowe jadg same bez udziatu
lokomotywy,

b) manewrowania - gdy wszelkie jazdy odbywajg sie z udziatem lokomotywy.

. W torze kierunkowym Il strefa regulacji predkosci, nie powinna by¢ sterowana w sposob
potautomatyczny.

. Dla nowo wprowadzanych systemow sterowania, producent powinien okresli¢ warunki
rozpoczecia i zakonczenia rozrzgdzania.

§ 11.Wymagania konstrukcyjne

. W procesie konstruowania systemu niezbednym jest okreSlenie jego granic
i zdefiniowanie sygnatéw sterujgcych i kontrolnych wychodzacych i wchodzgcych do
systemu.

. Ze wzgledu na mozliwos¢, a w wielu przypadkach konieczno$¢ stosowania roznych
zrodet zasilania w energie elektryczng dla poszczegolnych uktaddéw i urzadzen, w celu
zabezpieczenia przed negatywnym oddziatywaniem ewentualnej roznicy potencjatow na
poprawng prace systemu, w jego konstruowaniu nalezy przewidzie¢, galwaniczne
oddzielenie wychodzgcych i wchodzgcych elektrycznych sygnatow sterujgcych
i kontrolnych, miedzy uktadami i elementami posiadajgcymi niezalezne zrédta zasilania.

. System sterowania hamulcami, powinien mie¢ budowe modutowg zaréwno w odniesieniu
do sprzetu jak i oprogramowania.

. System sterowania powinien by¢ naprawialny.
. Konstrukcja systemu sterowania powinna uwzglednia¢ ograniczenia technologiczne.

. Powigzania pomiedzy poszczegdlnymi urzgdzeniami powinny umozliwiaC zabudowe
nowych urzgdzen funkcjonalnie zastepujacych obecnie eksploatowane i umozliwiaé
dobudowe pozostatych elementow systemu w przysztosci.

. Podzespoty wymienne powinny by¢ trwale i w sposéb jednoznaczny oznaczone.
Niewfasciwe umiejscowienie podzespotéw i urzgdzehn wymiennych, musi by¢ wykluczone.

. System sterowania, jego poszczegdlne uktady i urzgdzenia powinny pracowa¢ w czasie
rzeczywistym.

. System sterowania sktadac sie winien z urzgdzen zewnetrznych i wewnetrznych:

1) w skfad urzadzen zewnetrznych winny wchodzié:
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a) mierniki predkosci (w przypadku, gdy miernik predkosci jest elementem systemu
sterowania),

b) urzadzenia stwierdzajgce obecnos¢ odprzegu w strefie hamowania (w przypadku
gdy urzadzenie stwierdzajgce obecnos¢ odprzegu w strefie hamowania jest
elementem systemu sterowania);

2) w skfad urzadzen wewnetrznych winny wchodzi¢ uktady sterujgco kontrolne hamulca
umieszczone w zamknietym, plombowanym pomieszczeniu.

10.System sterowania powinien umozliwiaé operatorowi wybor predkosci zadanej
w zakresach:

1) predkosci dopuszczalnych okreslonych projektem;

2) w skonczonej liczbie mozliwosci wyboru, optymalnie dobranej dla danej gorki
rozrzgdowej w zakresie predkosci okreslonych w § 9.

11.Wybor predkosci zadanej przez operatora, powinien by¢ mozliwy w sposdb szybki
i pewny, a wybrana predkos$¢ powinna pozosta¢ do czasu jej zmiany przez operatora.
Wylgczenie poétautomatycznego sposobu sterowania i powtdrne jego zigczenie, czy
ingerencje reczne nie powinny wptywac¢ na zmiane wartosci tej predkosci.

12.Inicjowanie samoczynnego hamowania odprzegu powinno nastgpi¢ przez wysytanie
sygnatu sterujgcego ,hamuj’” umozliwiajgcego ustawienie strefy hamowania w pozycji
hamowania, gdy spetnione sg wszystkie ponizsze warunki:

1) system sterowania jest zasilany;
2) wigczone jest napiecie zasilajgce obwodu sterowania stref hamowania;
3) wigczony jest potautomatyczny lub automatyczny sposob sterowania hamulcem;

4) nastgpito wykrycie odprzegu w strefie hamowania, ktérego predkosé¢ mierzona jest
wieksza od predkosci zadanej o warto$¢ zalezng od konstrukcji urzgdzen hamujgcych
zainstalowanych w tej strefie (czasu reakcji na sygnat ,hamuj’, zdolnosci do
pochtaniania energii itp.).

13.System sterowania hamulcami torowymi powinien przekazywa¢ na stanowisko
operatorskie informacje o stanie gotowosci do rozrzgdzania, poszczegdélnych uktadow
sterujgco kontrolnych hamulcéw.

14.System sterowania powinien kontrolowac¢ poprawnos¢ swego dziatania poprzez:
1) samoczynne testowanie;

2) uruchamiane za zgodg operatora i na polecenie personelu utrzymania procedury lub
programy testujgce.

15.Urzgdzenia systemu sterowania mogg umozliwia¢ zdalng diagnostyke, jezeli kazde takie
dziatanie (,wejscie” do systemu) w powyzszym celu bedzie rejestrowane z podaniem
czasu i danych osoby uprawnionej do jego wykonania.

16.System sterowania powinien by¢ tak skonstruowany, aby operator w kazdej chwili mogt
ingerowac w realizowane przez niego funkcje sterujgc strefg regulacji predkos$ci poprzez:

1) zmiane sposobu jej sterowania,
10
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ingerencje reczne;

3) wylgczanie i zatgczanie samoczynnego sterowania.

17.System sterowania powinien wspoétpracowac z nastepujgcymi urzagdzeniami i systemami
asr na gorce rozrzgdowej:

1)

2)

zintegrowanym systemem sterowania i kontroli (ZSSiK), a w przypadku braku tego
systemu ze stanowiskiem operatorskim;

systemem napedu hamulcow torowych.

18.System sterowania powinien wspotpracowaé z rejestratorem zdarzeh techniczno —
ruchowych lub posiada¢ wiasny rejestrator wedtug zasad opisanych w § 23.

19.System sterowania hamulcami powinien odbieraC nastepujgce sygnaty adresowane dla
strefy hamulca, o:

1)
2)
3)
4)

5)

6)

predkosci zadanej;
zatgczeniu/wytgczeniu samoczynnego sterowania,
sposobie sterowania;

wykryciu odprzegu (w przypadku gdy urzadzenie stwierdzajgce obecnos¢ odprzegu
w strefie hamulca torowego nie jest elementem systemu sterowania);
predkosci rzeczywistej odprzegu przemieszczajgcego sie przez strefe hamulca

torowego (w przypadku, gdy miernik predkosci nie jest elementem systemu
sterowania);

aktualnej dacie i czasie systemowym.

20.System sterowania hamulcami powinien wysytaé, do ZSSiK lub na stanowisko
operatorskie w przypadku braku ZSSiK, nastepujgce sygnaty:

1)
2)
3)

4)
5)

6)
7

8)

9)
10)

uszkodzenie rejestratora, w przypadku gdy jest on elementem systemu sterowania;
brak gotowosci do pracy miernika predko$ci;

uszkodzenie urzgdzenia stwierdzajgcego obecnos¢ odprzegu w strefie hamulca
torowego;

sprawnos¢ obwodu sterujgcego aktualnie sterowanej strefy hamowania;

sposob realizacji sterowania strefg hamulca torowego: praca automatyczna,
potautomatyczna lub wytgczenie tych sposobdéw sterowania;

stan zasilania urzgdzen systemu sterowania;

zadana predko$¢ wyjazdu odprzegu ze strefy hamulca torowego
w potautomatycznym i automatycznym sposobie sterowania;

predkos¢ wjazdu odprzegu na strefe hamulca torowego, np. po 0,5 sek. od najazdu
odprzegu na urzadzenie stwierdzajgce obecno$¢ odprzegu w strefie hamulca
torowego;

predkos¢ odprzegu w strefie hamulca torowego, nie rzadziej niz co 0,5 sek.;

dopedzenie sie odprzegdéw w strefie hamulca torowego;
11
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11) maksymalne opdznienie odprzegu powstate w wyniku hamowania;

12) predkos¢ wyjazdu odprzegu ze strefy hamulca - producent powinien podac jak
okresla predkos¢ wyjazdu odprzegu;

13) alarmowy, gdy doktadnos¢ realizacji Vz (predkos¢ zadana) jest gorsza od:

a) 0,3 m/s (1,08 km/h) dla stref hamulcéw docelowych zapewniajgcych dojazd
odprzegu do odprzegu z predkoscig 1,5 m/s,

b) 0,5 m/s (1,8 km/h) dla stref hamulcéw odstepowych zapewniajgcych minimalizacje
mozliwos¢ dopedzenia sie odprzegow oraz predkos¢ najazdu na nastepng strefe
regulacji predkosci w granicach dopuszczalnych wartosci okreslonych projektem;

14) alarmowy o przekroczeniu dopuszczalnej predkosci najazdu odprzegu na strefe
hamulca;

15) alarmowy o wykryciu przez system uszkodzenia uktadu sterujgco kontrolnego
hamulca;

16) alarmowy o wykryciu przez system sterowania zatrzymania sie odprzegu w strefie
hamulca torowego;

17) wymuszenie przez operatora zmiany stanu strefy regulacji predkosci (ingerencja
reczna "hamuj" lub "nie hamu;j").

21.System sterowania hamulcami powinien wysyta¢ do systemu napedu hamulcéw torowych
sygnaty: ,hamuj”, ,nie hamuj” (bezposrednio lub przez stanowisko operatorskie).

§ 12. Zasilanie w energie¢ elektryczng
1. System sterowania hamulcami torowymi powinien by¢ zasilany bezprzerwowo.

2. Zasilanie bezprzerwowe powinno zapewnia¢ co najmniej 0,5-godzinng rezerwe energii
elektryczne,;.

3. Wszystkie nowo wprowadzane systemy sterowania zasilane z sieci elektroenergetycznej
niskiego napiecia powinny by¢ wyposazone w uktady ochronne przeciwprzepieciowe,
przeciwporazeniowe i odgromowe.

4. Producent powinien w dokumentacji systemu okresli¢ zapotrzebowanie na energig
elektryczna.

§ 13. Wymagania eksploatacyjne uzytkownika
1. System sterowania i jego urzgdzenia powinny:
1) prawidtowo dziata¢ w catym okresie eksploatacji;

2) umozliwia¢ dogodne diagnozowanie i wykonywanie zabiegéw utrzymaniowych oraz
remontu, przebudowy i rozbudowy przy mozliwie minimalnych nakfadach finansowych;

3) zapewniac odpornosc na szkodliwe wptywy Srodowiska:
a) temperature,
b) wilgotnosé,

12
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C) zanieczyszczenie,
d) wibracje,
e) zaktécenia elektromagnetyczne,
f) przepiecia i przecigzenia w sieci zasilajgcej,
g) korozje;
4) uwzglednia¢ zabezpieczenie przed dostepem oséb postronnych;

5) uwzglednia¢ normy oraz standardy krajowe i miedzynarodowe pod wzgledem
konstrukcji i zastosowanych rozwigzan technicznych.

. System sterowania powinien by¢ tak konstruowany, aby minimalizowane byty skutki
wytadowan atmosferycznych.

. W przypadku zmniejszenia potrzeb wydajnos$ciowych gorki rozrzgdowej, konstrukcja
systemu powinna umozliwiaC czasowe wytgczanie:

1) czesci (modutdéw) systemu z eksploatacii;

2) catosci systemu na czesc¢ doby i jego pracy w trybie np. 8 godzin w dobie (nalezy
okresli¢ warunki i czas wytgczania systemu oraz warunki i czas zatgczania systemu do
petnej gotowosci).

. Urzadzenia systemu powinny by¢ dostosowane do zamykania i plombowania zgodnie
z obowigzujgcymi w Spoétce przepisami.

. W najmniej chronionych i obserwowanych obszarach gorki rozrzadowej, nalezy
ograniczy¢ stosowanie materiatow i elementdow systemu szczegdlnie narazonych na
kradzieze.

§ 14. Warunki pracy

. System sterowania i jego urzadzenia powinny pracowaé¢ poprawnie w nastepujgcych
warunkach klimatycznych:

1) w klimatyzowanym budynku nastawni lub kontenerze:
a) temperatura otoczenia +18°C do + 27°C,
b) wilgotnosé wzgledna do 70%;

2) w budynku nastawni lub kontenerze, bez urzgdzen klimatyzacyjnych:

a) temperatura otoczenia 0°C do +50 C,
b) chwilowy skok temperatury —20°C do +60 C,
c) wilgotnos¢ wzgledna do 90%;

3) w szafie przytorowej:
a) temperatura otoczenia: - 30°C do +70°C,
b) wilgotnos¢ wzgledna: do 90%;

4) na zewnatrz:

13
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a) temperatura otoczenia —40°C do +70°C,
b) wilgotnos¢ wzgledna do 100%.
2. Urzadzenia zewnetrzne systemu sterowania muszg by¢ odporne na:
1) kondensacje pary wodnej na skutek gwattownych zmian temperatury otoczenia;
2) mroz, oblodzenie, opady deszczu i Sniegu;
3) gwaltowne zmiany temperatury;
4) wysokg temperature na skutek promieniowania stonecznego;

5) oddziatywania chemiczne produktow naftowych, substancji organicznych, $rodkow
chwastobojczych itp.;

6) wystepowanie gryzoni;
7) kumulacje brudu i kurzu.
3. Urzadzenia powinny wykazywac odpornosc:
1) w budynkach, w szafach przytorowych lub kontenerze:

a) na wibracje (drgania mechaniczne) o czestotliwosci w przedziale od 3 do 40 Hz
i maksymalnej amplitudzie 0,2 mm oraz czestotliwosci od 40 do 100 Hz
i maksymalnej amplitudzie 0,03 mm,

b) Srednie przyspieszenia udarow do 2g (g - przysSpieszenie ziemskie);
2) w torze:

a) na wibracje o czestotliwosci od 3 do 40 Hz i maksymalnej amplitudzie 3 mm oraz
czestotliwosci od 40 do 100 Hz i maksymalnej amplitudzie 0,1 mm,

b) Srednie przyspieszenia udarow:
— Sszyna 429,
— podktad 30g,
— podsypka 50.

§ 15. Wykaz ograniczen technologicznych dla systemu

1. System sterowania hamulcéw torowych powinien prawidtowo realizowaé¢ swoje funkcje
przy spetnieniu nastepujacych zewnetrznych warunkéw techniczno-eksploatacyjnych:

1) warunki dla taboru - nie przekroczona skrajnia taboru A. Tabor Kkolejowy
normalnotorowy. Skrajnia statyczna wg PN-70/K-02056;

2) warunki na nawierzchnie:
a) skrajnia budowli 1-SM,

b) nawierzchnia kolejowa o przeswicie toru 1435 mm, odpowiadajgca pod wzgledem
typu i konstrukcji standardowi nawierzchni okreslonemu w Instrukgcji 1d-1 (D-1),

c) nawierzchnia kolejowa S-49 lub S-60,

d) odstep miedzy podktadami 50 - 70 cm (500 - 700 mm),
14
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e) maksymalna dostepna przestrzen pod zabudowe urzgdzen systemu sterowania,

f)

w istniejgcych uktadach torowych, przy minimalnej odlegtosci miedzy osiami toréw
45 m dla toréw réwnolegtych i 4,0 m dla najwezszego miejsca miedzy
zbiegajgcymi sie torami,

liczba torow kierunkowych objetych systemem sterowania od 1 do maksymalnie
32, z podziatem na wigzki - do 8 torow w wigzce;

3) warunki dla hamulcéw torowych - powtarzalny nie dtuzszy niz 1 (jedna) sek. czas
reakcji hamulca torowego na sygnat:

a) ,hamuj” - czas liczony od momentu wystawienia na wejsciu obwodu sterujgcego

strefg hamowania sygnatu ,hamuj”’, do momentu uzyskania przez hamulec torowy
gotowosci do hamowania,

b) ,nie hamuj” - czas liczony od momentu wystawienia na wejsciu obwodu

sterujgcego strefg hamowania sygnatu ,nie hamuj’, do momentu braku
oddziatywania hamulca torowego na koto przemieszczajgcego sie odprzegu;

4) warunki ruchowe:

a) opo6znienie hamowania rozrzgdzanego odprzegu, nie wieksze niz 2,5 m/s?,

b) bezpieczna predkos¢ dojscia odprzegdow nie wieksza niz 1,5 m/s (5,4km/h),

c)

maksymalna predkos¢ rozrzgdzanego taboru nie wieksza niz 10 m/s (36 km/h),

d) predkosc¢ poruszania sie odprzegow w strefie podziatowej - do 8,5 m/s (30,6 km/h),

e) predkosc¢ poczatkowa odprzegu wymagajgcego hamowania w torach kierunkowych

1. Czas

- nie wieksza niz 5,5 m/s (19,8 km/h).

§ 16.Wydajnosé

od momentu pojawienia sie odprzegu w strefie hamulca torowego do momentu

wystawienia do obwodu sterowania strefg hamowania sygnatu ,hamuj” albo ,nie hamuj”
nie dtuzszy niz 0,2 s.

System sterowania powinien umozliwia¢ jednoczesne i niezalezne sterowanie przez

operatora wszystkimi strefami regulacji predkosci w strefie podziatowej i | (pierwszymi)
strefami regulacji predkosci w torach kierunkowych.

Strefa podziatowa Tor kierunkowy
| strefa regulacji
predkosci
-—
Strefa
hamulca
Odcinek Dtugosci uzyteczna toru kierunkowego przy samoczynnej regulacji predkosci w torze kierunkowym
.ukresowy » : Strefa pomiarowa tk _ -
| I A - r
1 1 J—1Lr ﬁ L

Legenda:

— Strefa hamowania

Rys. 1. Tor kierunkowy wyposazony w jedng strefe regulacji predkosci.
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Strefa podziatowa

Tor kierunkowy
| strefa regulacji I . lacii predkosci
predkosci B strefa regulacji predkosci R
Strefa hamulca Strefa
hamulca
- -
Odcinek Dtugosci uzyteczna toru kierunkowego przy samoczynnej regulacji predkosci w torze kierunkowym
ukresowy - Strefa pomiarowa tk o >
| = A T i =
A A /ﬁlﬁv’_‘ R M M A M =i TR ] A ] Y M M A(n] v’_‘\ C

Legenda:

»r—\ Strefa hamowania

Rys. 2. Tor kierunkowy wyposazony w dwie strefy regulacji predkosci.

Przyktadowe rysunki obrazujgce wyposazenie toru kierunkowego w system regulaciji
predkosci.

§ 17. Skutecznosé

Skonfigurowany, zabudowany i dziatajgcy na gorce rozrzgdowej system sterowania
hamulcami jest skuteczny jezeli:

1) przy prawidtowej pracy hamulca torowego, prawidtowej predkosci najazdu odprzegu
na strefe regulacji predkosci i przewidzianym do rozrzgdzania odprzegu, umozliwia
wyjazd odprzegu ze strefy hamulca torowego z zadang predkoscig i dozwolong
tolerancja;

2) zarejestrowana predkos$¢ przemieszczajgcego sie odprzegu jest zgodna z predkoscig
rzeczywistg z doktadnoscig 0,1 m/s (0,36 km/h).

§ 18.Niezawodnos¢

. Sredni czas miedzy uszkodzeniami zupetnymi systemu (awariami) powinien byé nie
krétszy niz jeden rok (MTBF).

. Liczba uszkodzen systemu sterowania nie wieksza niz 42 (10 w strefie podziatowej i 32
w torach kierunkowych) w ciggu roku dla systemu zainstalowanego na 32 torach
kierunkowych.

. W przypadku systemu zainstalowanego na mniejszej liczbie torow kierunkowych liczba
uszkodzen systemu (usterek), powinna ulec proporcjonalnemu zmniejszeniu.

§ 19.Dostepnos¢ (Gotowos¢ techniczna)
. Czas usuniecia uszkodzen zupetnych (awarii) systemu nie dtuzszy niz 60 minut.
. Sredni czas na naprawe uszkodzen (MTTR) - 25 min.

. Dostepnosc¢ techniczna projektowana systemu sterowania nie powinna byé gorsza niz
99,77%.

. Uszkodzenia zupetne systemu powodujg catkowitg niedostepnos¢ systemu. Uszkodzenia
zupetne systemu to brak mozliwosci:

1) pomiaru predkosci na wszystkich punktach pomiaru lub;
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2) zadawania predkosci dla wszystkich stref hamulcéw torowych lub;
3) nadzorowania pracy systemu.

5. Uszkodzenia systemu powodowane sg niedostepnoscig elementdw systemu
(niezdatnoscig).

6. Brak mozliwosci rejestrowania zdarzen techniczno-ruchowych oraz diagnozowania stanu
urzagdzen jest uszkodzeniem systemu.

7. Uszkodzenie, przy ktorym maksymalnym skutkiem jest brak mozliwosci regulacji
predkosci w strefie podziatowej albo w torach kierunkowych, jest uszkodzeniem systemu.

§ 20. Trwatosé

Przewidywany okres eksploatacji systemu sterowania nie powinien by¢ krotszy niz 20 lat.

§ 21.Bezpieczenstwo

1. Urzadzenia systemu sterowania powinny podnosi¢ bezpieczenstwo procesu rozrzgdzania
w rejonie gorki rozrzgdowej przy zatozeniu, ze hamulce torowe, tabor oraz pozostate
obiekty iurzgdzenia zwigzane z ruchem kolejowym spetniajg réwniez odpowiednie
wymagania (patrz. wykaz ograniczen technologicznych dla systemu).

2. System sterowania powinien spetniaC poziom nienaruszalnos$ci bezpieczenstwa SIL 2.

3. W procesie wdrazania nowego systemu, powinna by¢ opracowana przez producenta,
analiza bezpieczenstwa obejmujgca wykaz zagrozehn zwigzanych z instalacjg systemu
sterowania oraz eksploatacjg w catym okresie zycia oraz wykaz zachowan systemu
w sytuacjach awaryjnych wraz ze srodkami zapobiegawczymi. Realizacja i trafnosc
wyboru zachowania systemu w sytuacjach awaryjnych powinna zosta¢ potwierdzona
w trakcie badan.

4. Wszystkie czynniki moggce powodowacC nagte sytuacje awaryjne w pracy systemu,
powinny zosta¢ okreslone i opisane.

5. W instrukcji obstugi powinien zostaé opisany sposdb postepowania operatora dla
zminimalizowania ryzyka zwigzanego z nieprzewidziang sytuacjg, a zapisy te powinny
by¢ uwzglednione w regulaminie technicznym posterunku ruchu, w zakresie niezbednym
I koniecznym dla pracownika obstugi.

6. Przypadek przekroczenia granicznych wartosci  wynikajagcych z  ograniczen
technologicznych systemu sterowania powinien by¢ przekazywany do ZSSiK,
sygnalizowany na stanowisku operatorskim i rejestrowany:

1) przekroczenie dopuszczalnego czasu reakcji strefy hamulca torowego na sygnat:
a) ,hamuj”,
b) ,nie hamuj”;

2) op6znienie hamowania rozrzadzanego odprzegu wigksze niz 2,5 m/s?;

3) predkosc¢ poruszajgcego sie taboru w strefie hamulca torowego wieksza niz 10 m/s (36
km/h);
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4) predko$¢ poczgtkowa odprzegu wymagajgcego hamowania w strefach hamulcéw
torowych w strefie podziatowej wieksza niz 8,5 m/s (30,6 km/h);

5) predkos¢ poczatkowa odprzegu wymagajgcego hamowania w strefach hamulcéw
torowych toréw kierunkowych wieksza niz 5,5 m/s (19,8 km/h).

7. Urzadzenia systemu sterowania muszg dopuszczac¢ interwencje operatora w kazdym
momencie i kazdym trybie, mozliwym sposobie pracy. Ingerencje te musza zostac
zapisane w rejestratorze.

8. Utrata mozliwosci realizacji ktorejkolwiek funkcji w systemie sterowania na jednej strefie
hamowania nie moze mie¢ wptywu na poprawng prace na pozostatych strefach.

9. System sterowania powinien wykrywa¢ dopedzenia odprzegow w strefie hamulcow
I zmieniaC proces sterowania odpowiednio do zaistniatego zagrozenia.

10.W przypadku zaniku napiecia zasilania z sieci elektroenergetycznej system sterowania
powinien pracowac prawidtowo przez okres minimum 0,5 godziny.

11.System sterowania powinien umozliwia¢ chwilowe wstrzymanie rozrzgdzania (np. w celu
przejazdu lokomotywy manewrowej lub sprowadzenia wagonu....) bez wprowadzania
zaktécen do przebiegu procesu po wznowieniu rozrzgdzania.

12.Uszkodzenia i uszkodzenia zupetne systemu sterowania powinny by¢ sygnalizowane na
stanowisku operatorskim umozliwiajgc operatorowi podjecie stosownych dziatan.

§ 22. Charakterystyka uzytkownika
1. Uzytkownikiem systemu sterowania jest PKP PLK S.A.
2. PKP PLK S.A. w szczego6lnosci zapewnia:
1) obstuge systemu;
2) utrzymanie systemu.
3. Gtéwnym zadaniem pracownika zapewniajgcego obstuge systemu (operatora) jest:

1) nadzér nad pracg urzgdzen systemu prowadzony na podstawie dostepnych na
stanowisku operatorskim informacji;

2) obstuga elementdw sterujgcych na stanowisku operatorskim.

4. Obstuge systemu sterowania powinny zapewniaé osoby posiadajgce wiadomosci
teoretyczne oraz umiejetnosci praktyczne niezbedne do samodzielnego wykonywania
czynno$ci na stanowisku operatorskim poparte egzaminem autoryzacyjnym.

5. Dodatkowo pracownik obstugujgcy system sterowania powinien posiada¢ odpowiednie
cechy psychofizyczne, poniewaz w czasie prowadzonych prac rozrzgdowych zdarzajg sie
rézne nieprzewidziane sytuacje techniczno-ruchowe, ktére mogg powodowaé sytuacje
stresowe w pracy operatora i na ktore trzeba szybko, pewnie i prawidtowo reagowac dla
zminimalizowania ryzyka zwigzanego z nieprzewidziang sytuacja.

6. Sytuacje techniczno—ruchowe, ktére mogg powodowaé sytuacje stresowe w pracy
operatora to:
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1) usterki w urzadzeniach zewnetrznych w trakcie rozrzgdzania takie jak: niezadziatanie
hamulca torowego itp.;

2) przerwa w zasilaniu w energie elektryczng;
3) zte rozpiecie sktadu;

4) zte zredagowanie karty rozrzgdowej;

5) zbyt duze opory toczenia odprzegu;

6) zte warunki pogodowe takie jak: mgta, Sniezyca, wytadowania atmosferyczne, silny
wiatr, oblodzenie;

7) przejezdzajgce po hamulcach w czasie trwania rozrzgdu lokomotywy manewrowe
(petng odpowiedzialnos¢ ponosi operator stanowiska operatorskiego);

8) Zle wykonana ingerencja reczna (za ingerencje reczng petng odpowiedzialnos¢ ponosi
operator stanowiska operatorskiego).

7. Jezeli w wyniku instalacji systemu lub jego elementéw cze$¢ reakcji systemu na nagte
sytuacje awaryjne zdarzajgce sie w trakcie pracy rozrzgdowej przejmie w sposob
automatyczny nowy system lub jego element, to producent systemu powinien wskazac¢ na
mozliwos$¢ rezygnacji z wymogu dodatkowych cech psychofizycznych personelu obstugi
lub rezygnaciji z jego czesci.

8. Gtéwnym zadaniem pracownikow zapewniajgcych utrzymanie systemu jest:
1) obstuga diagnostyczna;
2) obstuga techniczna;
3) opcjonalnie remonty.

9. Personel utrzymania powinien posiada¢ kwalifikacje, doswiadczenie i przygotowanie
zawodowe w zakresie eksploatacji, oceny i napraw urzgdzen systemu poparte
egzaminami kwalifikacyjnymi.

10.Producent systemu sterowania powinien okreslic minimalne kwalifikacje, jakie powinien
posiadaC¢ personel obstugi technicznej oraz wskaza¢ mozliwos¢é zlecania ustug
zwigzanych z obstugg techniczng systemu.

§ 23. Mozliwos¢ oceny przebiegu procesu uzytkowania

1. System sterowania powinien rejestrowac lub przekazywac do rejestratora zewnetrznego
informacje wedtug zasad opisanych w ,Wymaganiach na rejestrator zdarzen techniczno—
ruchowych dla systemu i podsysteméw automatycznego sterowania rozrzgdzaniem na
gorkach rozrzgdowych le-166".

2. Informacje o przebiegu uzytkowania systemu sterowania powinny by¢ dostepne
z rejestratora zdarzen techniczno—ruchowych.

3. Informacje o przebiegu utrzymania systemu powinny by¢ dostepne na stanowisku
utrzymania i diagnostyki wykonanym wedtug zasad opisanych w ,Wymaganiach na
stanowisko utrzymania i diagnostyki urzgdzen asr na gérkach rozrzgadowych sieci linii
kolejowych zarzgdzanych przez PKP PLK S.A. le-171".
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4. System sterowania hamulcami powinien rejestrowac lub przekazywa¢ do rejestratora
zewnetrznego informacje o:

1) gotowosci lub brak gotowosci do pracy poszczegdinych uktadéow sterujgco
kontrolnych, miernikow predkosci;

2) sprawnosci obwodu petli sterowniczej sterowanego hamulca torowego (obwodu
sterowania strefg hamowania);

3) sposobie sterowania hamulcami: automatycznym (A), potautomatycznym (PA),
z wytgczeniem tych sposobdw, z ingerencjg reczng (wymuszenie w trakcie
sterowania (A) lub (PA) stanu pracy hamulca przez operatora poleceniem ,hamuj"
lub ,nie hamu;j");

4) zadanej w sposob automatyczny lub poétautomatyczny predkosci wyjazdu odprzegu
ze strefy hamulca torowego;

5) liczbie osi przemieszczajgcego sie odprzegu w strefie hamulca torowego;
6) predkosci wjazdu odprzegu na strefe hamulca torowego;

7) wysterowaniu obwodu sterowniczego strefy hamowania sygnatem ,hamuj" lub ,nie
hamu;";

8) predkosci odprzegu poruszajgcego sie w strefie hamulca torowego w okreslonych
interwatach czasowych od momentu pobudzenia urzgdzenia stwierdzajgcego
obecno$¢ odprzegu (max. co 0,5 sek.);

9) dopedzeniu sie odprzegow w strefie hamulca torowego;
10) maksymalnym opoznieniu odprzegu powstatym w wyniku hamowania;
11) rzeczywistej predkosci wyjazdu odprzegu ze strefy hamulca torowego;

12) niezadziataniu lub ztym dziataniu urzadzen stwierdzajgcych pojawienie sie odprzegu
w strefie hamulca torowego;

13) zajetosci kazdej strefy hamulca.

§ 24. Obstuga techniczna
1. Dla nowo wprowadzanych rozwigzan producent powinien zaproponowac strategie:

1) prowadzenia prac obstugowych (warianty) tak, aby uzytkownik miat mozliwos¢ wyboru
realizacji obstugi technicznej: metodg wtasng, zlecong lub mieszang;

2) realizacji obstug technicznych nieplanowanych.

2. Producent systemu powinien okresli¢ niezbedng liczbe pracownikow obstugi technicznej
zatrudnionych w cyklu 8 - godzinnej pracy oraz ewentualng potrzebe ciggtego nadzoru
technicznego nad pracag urzadzen systemu.

3. Zaleca sie, aby producent okreslit alternatywne warianty utrzymania, zalezne od $rednio
dobowych w skali roku osiggdéw rozrzgdowych gorki.
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§ 25. Obstuga diagnostyczna

. Po kazdym roku eksploatacji systemu sterowania nalezy ocenia¢ jakos¢ jego dziatania.
Jakos¢ dziatania orzeka sie na podstawie oceny:

1) bezpieczenstwa;

2) skutecznosci;

3) niezawodnosci (nieuszkadzalnosci);
4) dostepnosci

i pordwnania z parametrami okreslonymi w niniejszych wytycznych w odpowiednich
paragrafach.

. Producent systemu sterowania powinien zaproponowac¢ narzedzia np. informatyczne,
utatwiajgce ocene jakosci dziatania systemu. Narzedzia te powinny byc¢
zaimplementowane na stanowisku utrzymania i diagnostyki. Poprzez to stanowisko
system sterowania hamulcow torowych moze umozliwiac ciggte przekazywanie informaciji
na okreslone stanowiska kontrolno — techniczne, na zasadach okreslonych w le-171.

§ 26. Dostepnosé czesci zamiennych, materialow eksploatacyjnych

. Elementy, podzespoty oraz oprogramowanie wchodzgce w sktad systemu sterowania
powinny pochodzi¢ od dostawcow gwarantujgcych dwudziestoletni okres dostaw czesci
zamiennych i oprogramowania lub mozliwos¢ zakupu odpowiednikow.

. Zakres dostawy czesci i przyrzadow pierwszej potrzeby musi by¢ szczegdlnie starannie
uzgodniony z uzytkownikiem.

. Narzedzia lub przyrzady specjalne mogg by¢ zaplanowane tylko wtedy, kiedy stuzg
poprawie efektywnosci ekonomicznej utrzymania.

§ 27.Dokumentacja techniczno ruchowa

. Dane techniczne, niezbedne informacje dotyczgce wymagan i zalecen ksztattujgcych
racjonalng eksploatacje oraz charakteryzujgcych budowe systemu sterowania hamulcami
torowymi, powinny by¢ zapisane w dokumentac;ji techniczno ruchowej zawierajgce;j:

1) nazwe techniczng systemu sterowania wraz z okresleniem umiejscowienia w systemie
asr oraz zastosowanej technologii;

2) rok i nr wydania dokumentu;
3) nazwe i adres producenta;

4) kategorie wyrobdéw i ustug, kod CPV - Wspdlny Stownik Zamoéwien, CPC — Inna
nomenklatura;

5) przeznaczenie i cel stosowania oraz opis efektow mozliwych do uzyskania przez
uzytkownika;

6) zbiér wymagan pozafunkcjonalnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem wartosci
liczbowych wskaznikow RAM:
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a) niezawodnosci - sredni czas miedzy kolejnymi uszkodzeniami MTBF,
b) dostepnosci - dostepno$¢ projektowana Ai, sredni czas naprawy MTTR,

c) podatnosci utrzymaniowej MTBM: sredni czas miedzy dwoma kolejnymi obstugami
technicznymi, MTTM: sSredni czas obstugi technicznej, sredni czas obstugi
diagnostycznej;

7) informacje na temat bezpieczenstwa, w tym poziom nienaruszalnos$ci bezpieczenstwa;
8) informacje o trwatosci:
a) uzytkowej (np. przewidywany czas pracy, liczba zadziatah elementéw systemu),
b) obstugowej (np. wyrazona liczbg napraw gtéwnych),
c) eksploatacyjnej (np. catkowity okres eksploatacji);
9) odmiany wykonania;
10) opis konstrukcji;
11) opis realizowanych funkcji;
12) opis parametrow urzadzenh oraz podanie ich wartosci;
13) rysunki zestawieniowe i schematy obwodow;

14) zewnetrzne warunki techniczno-eksploatacyjne jakie muszg byC¢ spetnione, aby
system sterowania mégt by¢ stosowany (ograniczenia technologiczne);

15) wymagania dotyczgce posadowienia;

16) dopuszczalne warunki pracy - wymagania dotyczgce warunkow otoczenia w jakich
urzadzenia systemu mogg (powinny) by¢ eksploatowane (klimatyczne, oddziatywan
mechanicznych, elektrycznych, elektromagnetycznych);

17) opis metod zabezpieczenia systemu sterowania od wytadowan atmosferycznych,;
18) opis zapotrzebowania na:

a) media,

b) materiaty eksploatacyjne,

C) oprzyrzagdowanie;

19) wykaz danych i informacji dochodzgcych do systemu z otoczenia, niezbednych dla
jego prawidiowego funkcjonowania, opis interfejsow - opis zakresu i sposobu
wspotpracy funkcjonalnej z innymi systemami / urzgdzeniami;

20) opis oprogramowania zawierajgcy opis programu i blokowy schemat operacyjny,
aktualng liste poprawek programu, zmienne zmienione przez zleceniodawce, zasady
pielegnacji oprogramowania i zasady archiwizacji;

21) przeprowadzong przez producenta systemu analize zagrozen i ryzyka odnoszacq sie
do:

a) bezpieczenstwa, informacje o ryzyku ktérego nie mozna wyeliminowa¢ mimo
zastosowanych srodkéw bezpieczenstwa,
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b) bezpieczenstwa i higieny pracy, informacje o ryzyku, ktérego nie mozna
wyeliminowa¢ mimo zastosowanych $rodkéw bezpieczenhstwa;

22) opis narazen poszczegoélnych elementéw systemu na rézne oddziatywania
destrukcyjne ze strony otoczenia: w tym opis spodziewanego wptywu w/w narazen na
zmiane parametréw systemu i jego elementow;

23) opis narazen generowanych przez system na otoczenie;
24) opis (instrukcje) metody podtgczenia do medidw;
25) warunki zasilania i instrukcje jego podtgczenia;
26) opis wymagan producenta dotyczacych:
a) transportu (warunki transportu),
b) przechowywania (warunki przechowywania);

27) opis metody sktadowania, transportu i unieszkodliwiania (utylizacja, recykling)
odpaddéw powstatych w trakcie realizacji proceséw przeduzytkowych, eksploataciji
i likwidacji urzgdzenia systemu sterowania;

28) opis metody rekonstrukcji (rekultywacji) miejsca, w ktérym byt zabudowany
zdemontowany element systemu sterowania;

29) instrukcje utrzymania zawierajgca:
a) sposéb zamawiania systemu sterowania, czesci zamiennych, materiatéw
eksploatacyjnych,
b) opis parametrow okreslajgcych jego niezdatnos¢ oraz parametrow i wartosci
diagnostycznych,

c) schemat i opis przeptywu informacji (sygnaty robocze i sterujgce oraz struktura
obiegu i przetwarzania informacji decyzyjnych, schematy, rysunki, wskazanie
kontrolnych punktéw pomiarowych itp.),

d) opis proponowanej strategii utrzymania,
e) opis zagrozen zwigzanych z niedozwolonym utrzymaniem,

f) opis zakresu i czestosci realizacji prac, ktére mogg by¢ wykonane tylko przez
podmioty zewnetrzne ze wskazaniem przyczyn i konsekwencji ich nie wykonania,

g) szczegotowy opis zakresu, czasochtonnosci i czestosci realizacji prac obstugi
technicznej w rozbiciu na konserwacje oraz przeglad urzgdzen w tym: opis metod
regulacji i ustawiania wymaganych wartosci parametréw, opis metody realizacji
obstugi (demontaz, montaz, wymiana modutu, elementu itp.),

h) specyfikacje czesci podlegajgcych naprawom biezgcym, opis zasad kwalifikaciji
(np. parametry brzegowe, czasookresy, ilos¢ zadziatan) oraz metodyka
wykonywania napraw biezgcych urzgdzenia i jego elementdw,

I) opis czynnosci wymagajgcych demontazu elementow systemu wykonywanych
przez uzytkownika na specjalnym warsztacie, opis wymagan dotyczgcych
specjalnego warsztatu,
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opis czynnosci wymagajgcych demontazu elementéw systemu dla wykonania
ustugi przez producenta lub inny podmiot zewnetrzny,

wykaz mozliwych sytuacji awaryjnych i ich sygnalizacji oraz opis postepowania
w przypadku ich wystgpienia (metody ich usuniecia),

wykaz czesci zamiennych wraz z rysunkami, niezbednym zapasem,

m) wykaz niezbednych materiatéw eksploatacyjnych oraz ew. ich zamiennikow,

n)

0)

P)
Q)

Y

X)
y)

wykaz zaktadéw ustug remontowych, dostawcédw czesci zamiennych,

wykaz niezbednych Ilub zalecanych narzedzi i przyrzgdow pomiarowych,
uzywanych do realizacji prac obstugowych,

opis zasad kwalifikacji urzgdzenia do remontu kapitalnego,
opis wymagan dotyczgcych liczby i kwalifikacji personelu obstugi technicznej,

opis systemu zbierania i przetwarzania danych i informacji o przebiegu procesu
obstugi technicznej (dokumentacja dla rejestracji przebiegu procesu eksploatacji),

instrukcje obstugi diagnostycznej - opis zakresu, czasochtonnosci i czestosci
realizacji prac, wykaz niezbednych Ilub zalecanych narzedzi i przyrzagdéw
pomiarowych, opis wymagan dotyczgcych liczby i kwalifikacji personelu, opis
wymagan dotyczgcych wyposazenia personelu w Srodki ochrony indywidualnej
oraz bhp, opis systemu zbierania i przetwarzania danych i informacji o przebiegu
procesu obstugi diagnostycznej (dokumentacja dla rejestracji przebiegu procesu
eksploataciji),

opis (instrukcje) metody instalacji — zabudowy (opis czynnosci montazowych
i instalacyjnych, w sposéb wykluczajgcy mozliwos¢ popetnienia btedéw przez
instalatorow),

wytyczne odbioru technicznego systemu na obiekcie,

opis zakresu niezbednego wytgczenia urzadzenia srk z uzytkowania na czas
realizacji prac obstugowych,

opis zagrozen dla pracownikow i otoczenia wystepujgcych w trakcie realizacji prac
obstugi technicznej systemu sterowania (m. in. szkodliwos¢ materiatow
operacyjnych uzytych na uruchomienie i unieruchomienie urzgdzenia, szkodliwos¢
zuzytych materiatbw eksploatacyjnych i elementéw systemu, szkodliwos¢
rozproszonej energii mechanicznej, elektromagnetycznej, Swietlnej, cieplinegj
dzwiekowej),

opis metod konserwacji i przegladu instalacji uziemiajgcej,

opis wymagan dotyczgcych stosowanych przez personel s$rodkéw ochrony
indywidualnej, bhp oraz zalecanego przeszkolenia;

instrukcje obstugiwania (uzytkowania) zawierajgca:

a)

b)

nazwe techniczng systemu - wraz z okresleniem umiejscowienia w systemie oraz
zastosowanej technologii dla systemu,

rok i nr wydania dokumentu,
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C) nazwe i adres producenta,

d) opis elementéw sterowniczych,

e) przeznaczenie,

f) dopuszczalne warunki eksploatacii,
g) niedozwolone warunki eksploatacji,

h) instrukcje obstugiwania (uzytkowania) w warunkach normalnej poprawnej pracy,
w tym zakres codziennych przeglgdow wykonywanych przez operatora przed
rozpoczeciem pracy, jezeli takowe sg wymagane,

I) wykaz mozliwych sytuacji awaryjnych i ich sygnalizacji oraz opis postepowania
w przypadku ich wystgpienia,

]) opis zagrozen zwigzanych z niedozwolonym sposobem eksploatacji
(wykorzystania),

k) wskazanie wymagan odnoszacych sie do wyposazenia stanowisk pracy,
[) kwalifikacje personelu uzytkownika (obstugi),

m) informacje o srodkach ochrony indywidualnej oraz bhp,

n) opis zasad i zakresu szkolen okresowych,

0) opis zagrozen dla pracownikow i otoczenia wystepujgcych w trakcie uzytkowania
(realizacji obstugi).

2. Dokumentacja techniczno ruchowa powinna by¢ sporzgdzona w:
1) sposob jednoznaczny, kompletny, weryfikowalny, spojny;
2) jezyku polskim;
3) formie drukowanej i elektroniczne;j
i dostarczona uzytkownikowi wraz z instalacjg systemu sterowania.

3. Producent powinien dostarczy¢é do nie wytworzonych przez siebie elementow,
komponentéw  systemu  sterowania  (zakupionych od innych  producentdw,
a dostarczanych wraz z systemem) ich dokumentacje (w jezyku polskim) zawierajgca
informacje dotyczacg bezpiecznego montazu, wytyczne odbioru, uruchamiania
i eksploatacji (instrukcje utrzymania, instrukcje obstugiwania), informacje dotyczacg
wspotpracy (potgczenia) z innymi elementami systemu sterowania.

§ 28. Serwis techniczny

1. Przez caly planowany okres eksploatacji systemu sterowania producent powinien
zagwarantowac:

1) serwis techniczny producenta lub serwis techniczny realizowany przez firmy
specjalistyczne autoryzowane przez producenta;

2) szkolenie personelu obstugi technicznej umozliwiajgce wykonanie niezbednych prac
utrzymaniowych czy remontowych.
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N

. W przypadku zabrania danego urzgdzenia do naprawy, producent w miare mozliwosci
powinien zapewni¢ urzgdzenie zastepcze.

3. Jezeli istniejg prace serwisowe ktére ze wzgledu na bezpieczenstwo muszg byc
wykonywane minimum przez 2 osoby, powinna sie znalez¢ o tym informacja w instrukcji
utrzymania.

4. Jezeli istniejg prace, ktore ze wzgledu na swoj specjalistyczny charakter muszg byc¢
wykonane przez serwis techniczny producenta, to informacja o tym powinna sie znalez¢
w dokumentacji techniczno-ruchowej systemu sterowania, a producent powinien udzieli¢
wszelkich niezbednych gwarancji, ze wykonanie tych prac bedzie mozliwe przez caty
okres eksploatacji systemu.

5. Producent powinien sprecyzowacé co jest objete serwisem technicznym i jaki jest czas
reakcji serwisu technicznego producenta.

§ 29. Szkolenia

1. Wraz z instalacjg systemu sterowania, jego dostawca powinien zagwarantowac
nieodptatne przeszkolenie odpowiedniej, uzgodnionej z uzytkownikiem, liczby
pracownikow:

1) obstugi;
2) obstugi technicznej i diagnostycznej;
3) nadzoru.

2. Nastepne szkolenia wg odrebnych uzgodnien i zgodnie z Programem Szkolen przyjetym
do stosowania przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

3. Program szkolen powinien by¢ przygotowany przez producenta i uzgodniony z Centralg
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. i powinien obejmowac min:

1) budowe i dziatanie systemu sterowania;

2) instalacje, konfiguracje urzgdzen;

3) zapoznanie sie z dokumentacjg systemu;

4) obstuge systemu sterowania hamulcami torowymi;

5) mozliwosci techniczne nowych urzgdzen;

6) zasady wykonywania prac kontrolno-pomiarowych i montazowych;

7) metodyke analizy i lokalizacji uszkodzen oraz sposob ich usuwania w zakresie
przewidzianym dla personelu utrzymania;

8) zasady przegladdéw i konserwacij;
9) zasady bezawaryjnego uzytkowania;
10) zasady postepowania w razie awarii lub innego zagrozenia bezpieczenstwa.

4. System szkolen powinien by¢ modutowy, aby ufatwi¢ wybdr odpowiedniego zakresu
szkolenia w zaleznosci od rodzaju uzytkownika.
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5. Szkolenia powinny sktadac¢ sie z czesci teoretycznej i praktycznej (w ramach mozliwosci
posiadanych przez producenta).

6. Szkolenia praktyczne powinny by¢ wykonywane na wtasciwych urzgdzeniach lub jesli to
nie jest mozliwe na odpowiednich symulatorach (w ramach mozliwosci posiadanych przez
producenta).
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