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Rozdziat 1.
Postanowienia ogélne

§ 1. Przedmiot dokumentu

Przedmiotem dokumentu sg wymagania techniczne dla nowo wprowadzanych
kolejowych sygnalizatorow swietinych, zwanych dalej sygnalizatorami oraz ich
konstrukcji wsporczych stosowanych na liniach kolejowych zarzgdzanych przez
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A., zwang dalej PKP PLK S.A. lub Spdtka.

§ 2. Cel dokumentu

Celem dokumentu jest przedstawienie zbioru wymagan, ktérych stosowanie
umozliwi budowe i uzytkowanie prostych w utrzymaniu, bezpiecznych
i dostosowanych do potrzeb rozwigzan w zakresie kolejowych sygnalizatoréw
Swietlnych oraz ich konstrukcji wsporczych.

§ 3. Zakres, przeznaczenie i stosowanie dokumentu

Zakres dokumentu dotyczy sygnalizatorow i ich konstrukcji wsporczych
z wylgczeniem uktaddéw optycznych oraz obwoddw sterujgco-kontrolnych latarm
sygnatowych.

Dokument jest w szczegdlnosci przeznaczony dla:

1) jednostek organizacyjnych PKP PLK S.A. zajmujgcych sie zamawianiem,
odbiorem i utrzymywaniem sygnalizatoréow oraz ich konstrukcji wsporczych;

2) przedsiebiorstw oferujgcych Spoétce nowe sygnalizatory (semafory i tarcze) oraz
konstrukcje wsporcze a takze instalujgcych wyzej wymienione produkty
(wyroby) na sieci kolejowej zarzadzanej przez PKP PLK S.A. w ramach
budowy nowych linii kolejowych i modernizaciji istniejgcych,;

3) jednostek organizacyjnych uprawnionych do dokonywania walidacji, weryfikacji
i wydawania opinii o nowych typach urzgdzen kolejowych w rozumieniu
rozporzadzenia[l7].

Wymagania zawarte w dokumencie nalezy stosowac dla sygnalizatorow oraz ich
konstrukcji wsporczych w przypadku:

1) budowy nowych linii kolejowych;

2) modernizaciji linii kolejowych;
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3) remontéw (napraw gtéwnych) w ramach utrzymania urzadzen sterowania
ruchem kolejowym (srk);

4) wprowadzania do eksploatacji na sieci kolejowej PKP PLK S.A. nowych typéw
sygnalizatorow i ich konstrukcji wsporczych.

§ 4. Zakres stosowania wymagan

Sygnalizator kolejowy uzytkowany na sieci linii kolejowych zarzgdzanych przez
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. powinien uzyska¢ dopuszczenie do stosowania
zgodnie z procedurg SMS-PW-17, a zapisy zawarte w tych Wymaganiach majg
petne zastosowanie we wszystkich fazach cyklu zycia tego sygnalizatora.

Uzyte w niniejszym dokumencie stwierdzenia ,powinien”, ,nalezy”, ,wymaga sie” i
.,musi” sg tozsame i oznaczajg koniecznos¢ zastosowania danego wymagania.
Stwierdzenia ,zaleca sie” nie oznaczajg koniecznosci zastosowania danego
wymagania, natomiast wskazujg na rozwigzania zapewniajgce najwiekszg

skutecznosé. Stwierdzenie ,moze” oznacza mozliwos$é zastosowania.

W przypadku spetnienia przez wyrob postanowien niniejszych Wymagan nalezy je
stosowac z dniem podjecia uchwaty.

Przy realizacji zadan inwestycyjnych, dla ktérych dokumentacje projektowag
zapewnit Zamawiajgcy (tryb ,Buduj’), nalezy stosowa¢ Wymagania w brzmieniu
obowigzujgcym i zastosowanym przy przygotowaniu przedmiotowej dokumentaciji.

W przypadkach innych niz wymienione w ust. 4, jezeli Wymagania weszty w zycie
przed datg odniesienia lub zostaty przewidziane w materiatach przetargowych,
stosuje sie ich postanowienia.

W przypadkach innych niz wymienione w ust. 4, jezeli Wymagania weszly w zycie
po dacie odniesienia i nie zostaty przewidziane w materiatach przetargowych, mogg
by¢ stosowane przy realizacji projektu. Decyzje odno$nie zastosowania Wymagan
podejmujg tgcznie cztonek Zarzgdu nadzorujgcy jednostke organizacyjng/komorke
organizacyjng Centrali wtasciwg dla danego projektu inwestycyjnego wraz z
cztonkiem Zarzgdu nadzorujgcym wydawce instrukcji, przy uwzglednieniu:

1) stanowiska przedstawionego przez Wykonawce informujgcego o skutkach zmian
w zakresie czasu i kosztow realizacji projektu,

2) opinii wydawcy instrukcji odnoszgcej sie do stanowiska Wykonawcy,

3) rekomendaciji jednostki organizacyjnej/lkomorki organizacyjnej Centrali wtasciwej
dla danego projektu inwestycyjnego.
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§ 5. Wykaz uzywanych okreslen i skrotow

W niniejszym dokumencie wystepujg nastepujgce okreslenia i skroty:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7
8)

9)

10)

CE - fr. Conformité Européenee, oznakowanie CE umieszczone na wyrobie
oznacza, ze wyrob jest zgodny z wymaganiami wszystkich majgcych do niego
zastosowanie dyrektyw Unii Europejskiej (UE) nowego podejscia, tgcznie
z wymaganiami dotyczgcymi procedur oceny zgodnosci. Zrédto: [Opracowanie
wiasne];

CIE - fr. Comission Internationale de [I'Eclairage, Miedzynarodowa Komisja
Oswietleniowa zajmujgca sie standaryzacjg w zakresie wzorcéw i procedur
pomiaréw wielkosci $wietinych. Zrédto: [Opracowanie wiasnel;

bramka sygnatowa - konstrukcja  wsporcza  (budowlana) stuzgca do
umieszczenia latarni sygnatowej oraz innych elementéw sygnalizacyjnych
stosowana w miejscu, w ktérym z powodu braku skrajni budowli nie mozna
zastosowaé sygnalizatora wysokiego (standardowego). Bramki sygnatowe
mogg by¢ wykonane jako konstrukcje mostkowe tzw. bramki petne (podparte z
dwoch stron) lub wysiegnikowe tzw. pétbramki (podparte z jednej strony).
Zrodto: [Opracowanie wiasnel];

daszek ochronny (ostonowy) - element latarni sygnatowej chronigcy uktad
optyczny komory sygnatowej przed opadami atmosferycznymi oraz powstaniem
falszywego obrazu sygnatowego wskutek odbicia promieni stonecznych. Zrédto:
[Opracowanie wiasne];

docelowo — wyraz ten w niniejszym opracowaniu oznacza brak mozliwosci
wykonania ze wzgledu na zapisy w aktach wyzszego rzedu;

drabina z koszem ochronnym -element sygnalizatora  wysokiego
(standardowego), zespdét elementéw umieszczony na maszcie umozliwiajgcy
uzyskanie dostepu do elementow latarni sygnatowej w celu wykonania
czynnosci utrzymaniowych. Zrédto: [Opracowanie witasne];

DTR - dokumentacja techniczno-ruchowa;

ERTMS / ETCS - ang. European Railway Traffic Management
System / European Train Control System (europejski system zarzadzania
ruchem kolejowym / europejski system sterowania pociggiem);

eksploatacja - zespdt wszystkich dziatan technicznych i organizacyjnych,
majgcych na celu realizacje przez uzytkowane urzgdzenia funkcji sterowania
ruchem kolejowym i zabezpieczenia ruchu na przejazdach kolejowo-drogowych,
wigcznie z koniecznym dostosowaniem do zmian warunkéw zewnetrznych.
Zrédto: [59];

fundament sygnalizatora - element sygnalizatora kolejowego wykonany jako
konstrukcja stalowa (patrz §15 ust. 3) lub betonowa (zbrojona lub niezbrojona),
przekazujgcy na podtoze gruntowe obcigzenia budowli i urzgdzen oraz stuzacy
do ich stabiinego posadowienia w zatozonej pozycji pracy. Zrédto:
[Opracowanie wiasne];
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10a) fundament palowy sygnalizatora - betonowe lub Zelbetowe fundamenty

11)

12)

13)

14)

15)

16)

przeznaczone do mocowania masztu sygnalizatora kolejowego wysokiego,
posiadajgce dodatkowo kanat kablowy o $rednicy 60 mm umozliwiajgcy
przeprowadzenie instalacji kablowej z gruntu do wnetrza masztu. Fundamenty
palowe wraz z osprzetem mocujgcym przewidziane sg do stosowania w miejsce
fundamentow stalowych, betonowych wylewanych Iub prefabrykowanych.
Zasady oznaczania fundamentoéw palowych sygnalizatora:

a) pierwsza duza litera znakowania fundamentu (np. P, B, M, T) — przypisana
jest do producenta fundamentu,

b) duze cyfry rzymskie — |, Il, lll oznaczajg typ fundamentu,

c) wielka litera S po cyfrach (np. P I-S,) oznacza fundament palowy dla
sygnalizatora kolejowego wysokiego,

przyktadowe oznaczenie fundamentu - P 1-S-250 gdzie np.: P — litera
identyfikujgca producenta, I-S-250 — fundament palowy sygnalizatora o dtugosci
250 cm (zgodnie z tablicg wymiarow zawartg w let-112 [73]);

konstrukcja wsporcza - maszt sygnalizatora, bramka sygnatowa badz
konstrukcja specjalna wykonana jako pojedynczy element Ilub zespét
elementow konstrukcyjnych, przeznaczona do umieszczenia latarni sygnatowej
oraz innych elementéw sygnalizacyjnych. Zrédto: [Opracowanie wtasnel;

konstrukcja wsporcza specjalna - konstrukcja wsporcza (budowlana) stuzgca
do umieszczenia latarni sygnatowej oraz innych elementéw sygnalizacyjnych,
stosowana w miejscu, w ktorym nie mozna zastosowalC sygnalizatora
wysokiego (standardowego) ani bramki sygnatowej (np. pod wiatg, w tunelu
liniowym, itp.). Zrédto: [Opracowanie wiasne];

kosz semaforowy bramki sygnatowej - element bramki sygnatowej stuzgcy
do umieszczenia latarni sygnatowej oraz innych elementéw sygnalizacyjnych.
Zrodto: [Opracowanie wiasnel];

latarnia sygnatowa - element sygnalizatora swietlnego, urzadzenie optyczno-
elektryczne przeznaczone do emitowania sygnatéw Swietlnych sktadajgce sie
zjednej lub kilku komor sygnatowych zmontowanych ze sobg lub
umieszczonych w jednolitej obudowie, wyposazone w podstawe stuzgcg do
zamocowania na maszcie lub bezposrednio na fundamencie sygnalizatora.
Latarnia sygnatowa moze byC umieszczana takze na bramce sygnatowej
(w koszu semaforowym) lub konstrukcji wsporczej specjalnej. Zrédio:
[Opracowanie wtasne];

linia kolejowa o maksymalnej dopuszczalnej predkosci jazdy pociagu
160 km/h - linia kolejowa niewyposazona i nieprzewidziana do wyposazenia
w system ERTMS/ETCS, zgodnie z NPW ERTMS w Polsce [9]. Zrddto:
[Opracowanie wtasne];

linia kolejowa o maksymalnej dopuszczalnej predkosci jazdy pociagu
powyzej 160 km/h -linia kolejowa wyposazona lub przewidziana do
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wyposazenia w system ERTMS /ETCS zgodnie z NPW ERTMS w Polsce.
Zrodio: [Opracowanie wiasne];

maszt sygnalizatora - element sygnalizatora wysokiego (standardowego)
stanowigcy konstrukcje wsporczg dla latarni sygnatowej oraz innych elementéw
sygnalizacyjnych. Maszt sygnalizatora moze mie¢ konstrukcje stupowg lub
kratowg. Zrédto: [Opracowanie wiasnel;

MRT - ang. Mean Repair Time (Sredni czas naprawy) w minutach, czas
naprawy bez uwzgledniania czasu: od wezwania do przybycia, dojscia do
obiektu, przygotowania czesci zamiennych (logistyka), rejestracji danych,
przestoju. Zrédto: [63];

MTTM-ang. Mean Time To Maintain (Sredni czas trwania
obstugi / konserwacji). Zrédto: [63];

NPW ERTMS - Narodowy Plan Wdrazania Europejskiego Systemu Zarzagdzania
Ruchem Kolejowym [9];

obstuga - uzytkowanie urzagdzen w procesie prowadzenia ruchu. Zrédto: [59];

obstuga techniczna - zesp6t wszystkich czynnosci (zabiegdw) zwigzanych
z konserwacjg, przeglagdami i naprawami biezgcymi w ramach utrzymania
urzadzen srk. Zrédto: [59];

remont urzgdzen srk - wykonywanie w istniejgcych urzgdzeniach robot
polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego a niestanowigcych biezgcej
konserwacii. Zrodto: [58];

roboty budowlane - czynno$ci zwigzane z budowg, przebudowg, montazem,
remontem lub rozbiérkg urzadzen srk. Zrédto: [59];

ruch manewrowy — rodzaj ruchu kolejowego obejmujgcy wszelkie zamierzone
ruchy pojazdéw kolejowych na torach kolejowych z wyjgtkiem wjazdu, wyjazdu
i przejazdu pociggu. Zrodto: opracowanie wiasne;

ruch pociggowy — rodzaj ruchu kolejowego obejmujgcy wjazd, wyjazd
i przejazd pociggu. Zrodto: opracowanie wtasne;
ruch mieszany — rodzaj ruchu kolejowego obejmujgcy zaréwno ruch

pociggowy jak i manewrowy. Zrédto: opracowanie witasne;

semafor - sygnalizator pociggowy umozliwiajgcy przekazywanie sygnatu ,Stoj”
oraz w zalezno$ci od przeznaczenia innych sygnatéw. Zrédto: [58];

skrajnia budowli - wolna przestrzeh okreslona linig wyznaczajgcg minimalne
odlegtosci pomiedzy pojazdem kolejowym a obiektami i urzgdzeniami
infrastruktury ~ kolejowej, niezbedna dla zapewnienia  bezpiecznego
i bezkolizyjnego prowadzenia ruchu pojazdéw kolejowych. Zrddto: [17];

srk - sterowanie ruchem kolejowym;

sygnalizator (kolejowy) - urzgdzenie przytorowe do przekazywania sygnatow
optycznych odnoszacych sie do ruchu pociggdédw lub ruchu manewrowego
tgcznie lub rozigeznie. Zrodto: [58];
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sygnalizator karzetkowy - sygnalizator sSwietlny, ktérego latarnia sygnatowa
znajduje sie w dolnej czesci skrajni budowli. Zrédto: [58];

sygnalizator standardowy - sygnalizator kolejowy swietlny wysoki, ktérego
latarnia sygnatowa jest umieszczona na maszcie. Zrédto: [Opracowanie
wiasne];

sygnalizator swietlny - sygnalizator przekazujgcy sygnaty swietine w dzien
i w nocy. Zrodto: [58]:;

sygnalizator wysoki - sygnalizator $wietlny, ktérego latarnia sygnatowa jest
umieszczona na maszcie lub innej konstrukcji wsporczej. Zrodto: [58];

tarcza manewrowa — osobny sygnalizator manewrowy. Zrédto: [58];

tarcza ostrzegawcza — sygnalizator uprzedzajgcy o sygnale na semaforze, do
ktorego zbliza sie pocigg. Funkcje tarczy ostrzegawczej moze rowniez spetniac
semafor $wietlny. Zrédto: [58];

tarcza ostrzegawcza przejazdowa (TOP) - sygnalizator informujgcy
o dziataniu lub nie dziataniu urzadzen przejazdowych. Zrédto: [58]

tarcza rozrzadowa - sygnalizator przekazujgcy sygnaty odnoszgce sie do
napychania taboru kolejowego na gérke rozrzagdowa. Zrédto: [58];

tabliczka opisowa - tabliczka z napisami lub symbolami, umocowana na
maszcie lub latarni sygnalizatora albo na konstrukcji wsporczej wskaznika.
Zrédto: [64];

urzadzenia srk - urzgdzenia techniczne przeznaczone do sterowania ruchem
kolejowym, zapewniajgce wymagany poziom bezpieczenstwa i sprawnosci
ruchu, umozliwiajgce uzytkowanie obiektu budowlanego srk zgodnie z jego
przeznaczeniem. Zrédto: [58];

utrzymanie - zespdt wszystkich dziatan technicznych i organizacyjnych w
ramach eksploatacji majgcych na celu zachowanie struktury urzgdzenia srk w
stanie umozliwiajgcym wypetnianie funkcji zabezpieczenia i sterowania ruchem
kolejowym. Utrzymanie obejmuje obstuge techniczng, obstuge diagnostyczng
oraz remonty urzadzen srk. Zrédto: [59];

wskaznik - element sygnalizacji kolejowej przekazujgcy polecenia, nakazy
i informacje zwigzane z ruchem kolejowym za pomocg napiséw i symboli
umieszczonych na tablicach, wyswietlanych przez latarnie lub inne uktady
$wietine a takze poprzez ustalony ksztatt i forme. Zrédto: [64];

UE - Unia Europejska;

45) WTWiO - Warunki techniczne wykonania i odbioru;

46)

ZLK - Zaktad Linii Kolejowych.
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Rozdziat 2.
Sygnalizatory i ich konstrukcje wsporcze

§ 6. Wymagania podstawowe i formalne

Usytuowanie sygnalizatorow i ich konstrukcji wsporczych na liniach kolejowych
zarzadzanych przez PKP PLK S.A. z uwagi na ruch kolejowy powinno by¢ zgodne
z zasadami zawartymi w wytycznych le-4 (WTB-E10) [58], standardach
technicznych PKP PLK S.A. [78]

Usytuowanie sygnalizatorow w przekroju poprzecznym z uwagi na skrajnie budowli
powinno by¢ zgodne z:

1) standardami technicznymi [78] — w zakresie budowy nowych i modernizaciji
istniejgcych linii kolejowych;

2) instrukcjg Id-1 [55] - w pozostatych przypadkach.

Przyktadowe usytuowanie sygnalizatorbw przedstawiono na rysunkach
w zatgczniku nr 3, przy czym podane na nich wartosci wymiarow nie stanowig

warunkow projektowania.

Sygnalizatory i ich konstrukcje wsporcze powinny spetnia¢ wymagania ustawy
o Transporcie Kolejowym [1], Prawa Budowlanego [2] oraz wewnetrznych regulacji
PKP PLK S.A.

§ 7. Cel stosowania

Sygnalizatory swietlne sg stosowane w celu przekazywania sygnatow optycznych,
zgodnych z instrukcjg sygnalizacji le-1 [57] obowigzujgcg na sieci kolejowej
zarzagdzanej przez PKP PLK S.A., dla maszynistow prowadzacych pojazdy
z napedem, poruszajgce sie z predkoscig nieprzekraczajgcg 160 km/h. Na liniach
kolejowych, na ktérych zabudowane sg sygnalizatory swietlne, ruch pociggéw moze
sie réwniez odbywa¢ =z predkosciami przekraczajgcymi 160 km/h, przy
wykorzystaniu systemu ERTMS / ETCS.

Bramki sygnatowe i konstrukcje wsporcze specjalne sg stosowane w celu
umieszczenia latarh sygnatowych sygnalizatoréw swietlnych na liniach kolejowych

w miejscach, w ktérych z powodu braku mozliwosci zachowania skrajni budowli nie
mozna byto zastosowac standardowego sygnalizatora wysokiego na maszcie.
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§ 8. Przeznaczenie sygnalizatorow swietlnych

Sygnalizatory Swietlne sg to urzadzenia przytorowe przeznaczone do
przekazywania sygnatéw optycznych odnoszacych sie do ruchu pociggdéw lub ruchu

manewrowego tgcznie lub roztgcznie w dzien lub w nocy.
Rozdziat 3.

Wymagania dla sygnalizatora

§ 9. Budowa sygnalizatora kolejowego swietlnego
Sygnalizatory kolejowe swietlne ze wzgledu na rodzaj podawanych sygnatéw dzielg
sie na:

1) pociggowe, do ktérych zalicza sie: semafory, tarcze ostrzegawcze,
sygnalizatory powtarzajgce, sygnalizatory sygnatu zastepczego i tarcze
ostrzegawcze przejazdowe;

2) manewrowe, do ktérych zalicza sie tarcze manewrowe i tarcze rozrzgdowe.
Sygnalizatory kolejowe $wietine mogg by¢ wysokie oraz karzetkowe.
Standardowy sygnalizator kolejowy swietlny wysoki (rys. 1) sktada sie z:

1) latarni sygnatowej z tabliczkg opisowa;

2) masztu z podstawg oraz opcjonalnie wysiegnika;

3) drabiny z koszem ochronnym lub innych elementéw umozliwiajgcych wykonanie
prac utrzymaniowych, zaleznie od przyjetego rozwigzania technicznego;

4) wyrdznika kolorystycznego, docelowo - listwy wyrdzniajgcej;

5) fundamentu.

14



PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

]

100000

el

A

\
[TT T T T T T TTIIIIT A TATA]

I T T T LA TA A

[

A B

Rysunek 1. Podstawowe elementy standardowego sygnalizatora  kolejowego
Swietlnego wysokiego. Wyréznik kolorystyczny zrealizowany w postaci: A -
malowania masztu, B - listwy wyrdzniajgce;j.

4. Sygnalizator swietlny karzetkowy (rys. 2) sktada sie z:
1) latarni sygnatowej z tabliczkg opisowa;

2) podstawy (niezaleznej lub zintegrowanej z latarnig sygnatowg);

3) fundamentu.

]

Rysunek 2. Podstawowe elementy sygnalizatora karzetkowego.

5. Latarnia sygnatowa sygnalizatora moze byc¢ takze umieszczana na:
1) bramkach sygnatowych;

2) konstrukcjach wsporczych specjalnych.
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§ 10. Parametry eksploatacyjne

Sygnalizator standardowy powinien byC zaprojektowany z uwzglednieniem
nastepujgcych parametréow eksploatacyjnych:

1) rodzaj ruchu kolejowego: pociggowy, manewrowy, mieszany;

2) maksymalna predkosc¢ jazdy pociggéw: 160 km/h lub 250 km/h w zaleznosci od
dopuszczalnej predkosci jazdy pociggu przy torach na linii kolejowej, na ktére
jest przeznaczony sygnalizator;

3) maksymalne natezenie ruchu kolejowego: 100 par pociggéw/dobe, 24 pociggi
W godzinie szczytowej.

§ 11. Wymagania techniczne i konstrukcyjne

Kompletny sygnalizator standardowy powinien by¢ zaprojektowany przy zatozeniu
mechanicznej wytrzymatosci konstrukcyjnej zapewniajgcej odpornos¢ na:

1) obcigzenie masg wtasng, w tym maksymalng wersjg funkcjonalng elementow
sygnalizacyjnych;

2) obcigzenie masg cztowieka i narzedzi niezbednych do dokonania konserwaciji,
remontu badz naprawy, przy niekorzystnych warunkach pogodowych
(porywistym wietrze, opadach atmosferycznych oraz oblodzeniu);

3) wibracje, wstrzgsy i oddziatywania dynamiczne naporu powietrza podczas
przejezdzania pociggu jadgcego w obu kierunkach z predkoscig 160 km/h lub
250 km/h w zaleznosci od maksymalnej dopuszczalnej predkosci jazdy pociggu,
przy torach na linii kolejowej na ktére jest przeznaczony sygnalizator;

4) warunki srodowiskowe i klimatyczne wymienione w §52 i §53 niniejszego
dokumentu.

Maszt sygnalizatora kolejowego wysokiego musi mie¢ wysoko$¢ umozliwiajgca
umieszczenie elementéw sygnalizacyjnych zgodnie z wymagang konfiguracjg
funkcjonalng i zasadami okreslonymi w dokumentach [57] i [58] oraz obowigzujgca
skrajnig budowli.
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Rysunek 3.

wersiji

funkcjonalnej

Wymiary gabarytowe standardowego sygnalizatora kolejowego $wietlnego
wysokiego w przyktadowe;j

umieszczonego na

przyktadowych, typowych fundamentach: A stalowym (Patrz §15 ust. 3); B
palowym sygnalizatora, latarnia sygnatowa umieszczona na wysiegniku

3. Masztéw ptaszczonych nie nalezy stosowaé w przypadku mocowania latarni
sygnatowych umieszczanej na wysiegniku.
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Rysunek 4. Wymiary gabarytowe sygnalizatora karzetkowego pojedynczego (A)
i podwojnego (B).

Maszt sygnalizatora powinien by¢ wyposazony w trwale przytwierdzong podstawe
umozliwiajgcg jego pionowe, stabilne zamocowanie do fundamentu za pomoca
srub fundamentowych. Maszt sygnalizatora wykonany z metalu musi by¢
wyposazony w podstawe przytwierdzong w technologii spawanej zgodnie z normg
[47].

W przypadku instalacji podstawy masztu sygnalizatora do fundamentu nalezy
zastosowa¢ co najmniej cztery potgczenia Srubowe o parametrach
odpowiadajgcych warunkom eksploatacyjnym obowigzujgcym dla danej linii
kolejowej, a w szczegoblnosci maksymalnej dopuszczalnej predkosci jazdy pociggu.
Sposéb instalacji podstawy masztu do fundamentu powinien by¢é wykonany na
podobnej zasadzie jak w przypadku montazu do fundamentu stupéw nosnych
bramek trakcyjnych.

Semafory, w przypadku funkcjonalnej koniecznosci instalacji wyswietlanych
wskaznikow ogolnoeksploatacyjnych typu ,W”, nalezy wyposaza¢ w elektroniczne
wskazniki wyswietlane wykonane w technologii niezarowej, spetniajgce wymagania
instrukcji [64].

Konstrukcja latarni sygnatowej powinna by¢ wyposazona w rozwigzanie techniczne
(np. celownik, lunetke) umozliwiajgce wstepne ustawienie kierunku padania
strumienia swietlnego, zgodnie z zasadami okreslajgcymi wymagang widocznos¢
sygnatéw zawartymi w dokumencie [58].

Srednica otworu, przez ktdéry na zewnatrz emitowany jest strumien $wietiny,
powinna by¢ jednakowa dla kazdej komory sygnatowej latarni sygnalizatora i
wynosi¢ od 200 do 205 mm.

Odlegtos¢ pomiedzy poziomymi osiami symetrii soczewek sgsiednich Swiatet
w latarni sygnatowej powinna wynosi¢ 350+5 mm.
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Odlegtosci pomiedzy poziomg osig symetrii soczewek dolnego $Swiatta latarni
sygnatowej a poziomg osig symetrii soczewek gérnych Swiatet pasa swietinego
powinna wynosi¢ 600+10 mm.

Latarnie sygnatowe sygnalizatorow wysokich nalezy wyposaza¢ w tarcze tlowe
0 szerokosci 600+2 mm.

Komory latarn sygnatowych sygnalizatoréw wysokich nalezy wyposaza¢ w daszki
ochronne (ostonowe) o dtugosci co najmniej 480+10 mm.

Komory latarn sygnatowych sygnalizatorow karzetkowych nalezy wyposazac
w daszki ochronne (ostonowe) o dtugosci co najmniej 300£10 mm.

Komory latarn sygnatowych sygnalizatoréw umieszczonych w tunelach liniowych
nie muszg by¢ wyposazone w tarcze ttowe i daszki ochronne (ostonowe) pod
warunkiem, ze miejsce ich zabudowy nie wptywa negatywnie na widocznos$é
i czytelnos¢ sygnatow.

Odlegtos¢ od poziomej osi symetrii najnizszej komory latarni sygnatowej do gornej
powierzchni gtéwki szyny powinna wynosic 510025 mm. W wyjgtkowych
sytuacjach mozliwe jest zwiekszenie lub zmniejszenie wysokosci masztu
sygnalizatora a wiec tej odlegtosci, odpowiednio do lokalnych warunkow zabudowy
i wersji funkcjonalnej. W przypadku zwiekszenia wysokosci masztu sygnalizatora
nalezy zastosowaé odpowiedni fundament, zapewniajgcy jego stabilne
posadowienie.

W celu zapewnienia wymaganej przepisami widocznosci sygnatéw dopuszcza sie
stosowanie masztow sygnalizatoréw standardowych o wysokosci dostosowanej do
lokalnych warunkéw terenowych po dokonaniu oceny ryzyka technicznego
i operacyjnego zgodnie z procedurg SMS/MMS-PR-02 [78].

Standardowy sygnalizator kolejowy Swietiny wysoki, dla zapewnienia mozliwosci
wykonywania biezgcej obstugi technicznej, konserwacji bgdz naprawy, o ile nie jest
wyposazony w rozwigzanie umozliwiajgce opuszczenie latarni sygnatowej do
poziomu gruntu, powinien by¢ wyposazony w kosz ochronny (obrecze ochronne lub
inne rozwigzanie zapewniajgce zabezpieczenie przed upadkiem z wysokosci) oraz
w drabine wtazowg rozpoczynajgcg sie od poziomu gruntu. Elementy te stosowane
sg w celu bezpiecznego wejscia na sygnalizator i uzyskania dostepu do wnetrza
komor sygnatowych oraz osprzetu latarni sygnatowej (daszka, tarczy ttowej):

1) szeroko$¢ drabiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,28 m i nie wiecej niz 0,5 m.
Do dnia 1 stycznia 2023 roku dopuszcza sie szerokos¢ drabiny nie mniejszg
niz 0,25 m;
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2) odstepy miedzy kolejnymi szczeblami drabiny powinny by¢ state i nie mogg
wynosic¢ wiecej niz 0,3 m i mniej niz 0,22 m;

3) srednica szczebli nie powinna by¢ mniejsza niz 20 mm. Zaleca sie, aby
szczeble miaty powierzchnie o wtasciwosciach przeciwposlizgowych;

4) konstrukcja sygnalizatora powinna umozliwiaé stosowanie przez pracownika
szelek bezpieczenstwa z linkg bezpieczenstwa mocowang do statych
elementow tej konstrukciji;

5) kosz ochronny powinien sktadac sie z obreczy ochronnych rozmieszczonych w
rozstawie nie wiekszym niz 0,6 m;

6) odlegtos¢ obreczy ochronnej od tylnej krawedzi latarni, w miejscu najbardziej od
niej oddalonym, nie moze by¢ mniejsza niz 0,7 m i wieksza niz 0,8 m. (nie
wymaga sie stosowania pretéw pionowych);

7) obrecz ochronna powinna by¢ sztywno mocowana w czterech miejscach dla
zapewnienia pewnego jej mocowania i bezpiecznej ochrony przebywajgcego w
jej wnetrzu personelu obstugi techniczne;j.

Dopuszcza sie zastosowanie innych rozwigzan konstrukcyjnych, pod warunkiem
zgodnego z przepisami zapewnienia zabezpieczenia pracownikow przed upadkiem
Z wysokosci.

W celu realizacji prac utrzymaniowych dopuszcza sie stosowanie rozwigzania
technicznego umozliwiajgcego opuszczanie latarni sygnatowej do poziomu gruntu.
Rozwigzanie to powinno by¢ zabezpieczone przed dostepem i mozliwoscig obstugi
przez osoby nieuprawnione.

Sygnalizatory wyposazone w rozwigzania techniczne umozliwiajgce opuszczanie
latarh  sygnatowych do poziomu gruntu powinny posiadac zabezpieczenie
uniemozliwiajgce samoistne opuszczenie latarni pod wplywem warunkow
srodowiskowych oraz wibracji, wstrzgséw i oddziatywania dynamicznego naporu
powietrza podczas przejezdzania pociggu w obu kierunkach z predkoscig
160 km/h, w przypadku przeznaczenia sygnalizatora do zabudowy na linii kolejowej
niewyposazonej i nieprzewidzianej do wyposazenia w system ERTMS / ETCS oraz
250 km/h dla pozostatych linii.

Koniec masztu sygnalizatora wykonanego w technologii rurowej, na ktérym nie
osadzono latarni sygnatowej powinien by¢ zaslepiony.

Dopuszcza sie stosowanie monoblokowych prefabrykowanych masztow
betonowych zintegrowanych z fundamentem i posiadajgcych wewnetrzny kanat
kablowy do przeprowadzenia instalacji kablowej od poziomu gruntu do latarni
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sygnatowej, pod warunkiem spetnienia parametrow zwigzanych z posadowieniem
fundamentu na odpowiednig gtebokosc.

Latarnie sygnalizatorow karzetkowych wyposazone w podstawe powinny by¢
instalowane bezposrednio na fundamencie. W przeciwnym wypadku powinny by¢
wyposazone w podstawe, a nastepnie instalowane do fundamentu.

Mocowanie latarni sygnatowej na maszcie sygnalizatora powinno umozliwia¢
regulacje kata padania strumienia swietlnego w ptaszczyznie poziomej i pionowej
(obracanie w poziomie co najmniej o kat £7,5° i odchylanie od pionu co najmniegj
o kat £2,5°).

Latarnia sygnatowa sygnalizatora karzetkowego powinna by¢ odchylona od pionu
o0 8°t1, w taki sposéb aby strumien Swietlny wysylany przez sygnalizator byt
skierowany ku goérze w kierunku czota pociggu znajdujgcego sie na torze, do
ktorego odnosi sie wskazanie.

Maszt sygnalizatora kolejowego na koncu przeznaczonym do osadzenia latarni
sygnatowej powinien mie¢ wymiary o parametrach dostosowanych do ksztaitu
i wymiarow otworu w podstawie latarni sygnatowej (zaleca sie nastepujgce wymiary
zakonczenia masztu: srednica @113 mm na dtugosci 160 mm). Zaleca sie, aby
otwor w latarni sygnatowej do osadzenia jej na maszcie lub wysiegniku miat
$rednice @117 mm™*3.1.

Maszt sygnalizatora wykonany z tworzyw sztucznych, kompozytéw lub betonu
zbrojonego powinien byC¢ przystosowany do osadzenia i zamocowania latarni
sygnatowej na takiej samej zasadzie jak na stalowym maszcie rurowym, tzn.
poprzez nasadzenie otworu w podstawie latarni sygnatowej na koniec masztu.
Koniec masztu powinien mie¢ wymiary o parametrach dostosowanych do ksztattu
i wymiarbw otworu w podstawie latarni sygnatowej bagdz by¢ zakonczony
odpowiednim adapterem.

Sygnalizatory standardowe docelowo nalezy wyposaza¢ w listwy wyrdzniajgce
zgodnie z wymaganiami zawartymi w rozdziale 7 niniejszych wymagan.
Latarnia sygnatowa sygnalizatora powinna spetnia¢ warunki szczelnosci obudowy

IP 44 zgodnie z normg [39].

W uzasadnionym przypadku, po uzyskaniu zgody Dyrektora Biura Automatyki
i Telekomunikacji Centrali PKP PLK S.A., jako rozwigzanie nietypowe dopuszcza
sie instalowanie latarni sygnatowej szesciokomorowej dwurzedowej (dwie latarnie
trzykomorowe zmontowane ze sobg, jedna obok drugiej).

Tabliczka opisowa sygnalizatora dwurzedowego powinna byc¢ instalowana ponizej
najnizszych komor sygnatowych na srodku pomiedzy obiema latarniami na
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wysokosci miejsca przeznaczonego do umieszczenia tabliczki opisowej dla
pojedynczej latarni sygnatowe;.

Tabliczka opisowa tarczy ostrzegawczej przejazdowej (TOP) powinna byc¢
wykonana i zainstalowana zgodnie z wymaganiami instrukcji [64].

Dopuszcza sie zabudowe transformatorow sygnatowych w dolnej czesci masztu
sygnalizatora przy zachowaniu obowigzujgcej skrajni budowli oraz zapewnieniu
nieutrudnionego dostepu w celu wykonania czynnosci utrzymaniowych. Miejsce ich
instalacji powinno by¢ zabezpieczone przed dostepem os6b nieuprawnionych.
Transformatory muszg by¢ wykonane w wersji antykradziezowej.

Konstrukcja latarni sygnatowej powinna umozliwia¢ trwate przymocowanie kabla
wprowadzonego do latarni sygnatowe;.

Latarnia sygnatowa sygnalizatora wysokiego powinna by¢ wyposazona w tabliczke
opisowg zamocowang na latarni ponizej najnizszej komory sygnatowej w miejscu
do tego przeznaczonym. Wymiary tabliczki opisowej powinny by¢ zgodne ze
specyfikacjg zawartg w instrukcji [64].

Latarnia sygnatowa sygnalizatora karzetkowego Iub tarczy manewrowej
karzetkowej powinna by¢ wyposazona w tabliczke opisowg zamocowang
bezposrednio nad jej gorng powierzchnig. W przypadku braku skrajni budowli
tabliczka opisowa moze by¢ instalowana bezposrednio pod latarnig, ponizej
najnizszej komory sygnatowej. Wymiary tabliczki opisowej powinny by¢ zgodne ze
specyfikacjg zawartg w instrukcji [64].

Podtgczenie kabla sygnalizacyjnego do sygnalizatora powinno mie¢ miejsce na
poziomie gruntu i by¢é wykonane poprzez puszke kablowg. W celu zabezpieczenia
instalacji kablowej przed uszkodzeniem mechanicznym i niepozgdanym dziataniom
oséb trzecich (aktom wandalizmu), kabel z puszki kablowej do masztu
sygnalizatora powinien by¢ przeprowadzony w rurze ostonowej (kanale kablowym)
wykonanej z metalu lub tworzywa sztucznego. Rura ostonowa wykonana z metalu
musi posiadac¢ zabezpieczenie antykorozyjne, natomiast w przypadku jej wykonania
z tworzywa sztucznego, powinna by¢ odporna na starzenie i dziatanie
promieniowania UV, by¢ trudno zapalna oraz posiada¢ wytrzymatos¢ mechaniczng
nie gorszg niz rury wykonane z metalu. Dopuszcza sie podtgczenie kabla
sygnalizacyjnego do sygnalizatora wykonane wewnagtrz konstrukcji masztu albo
latarni sygnatowej, zabezpieczone przez niepowotanym dostepem.

§ 12. Rozmieszczenie elementéw sygnalizacyjnych

Jako maksymalng wersje funkcjonalng wyposazenia standardowego sygnalizatora
kolejowego Swietlnego wysokiego przyjmuje sie pieciokomorowg latarnie
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sygnatowg, zespdt dwoch paséw Swietinych oraz pie¢  wskaznikow
ogolnoeksploatacyjnych typu ,W”. Priorytet kolejnosci instalacji wskaznikow pod
latarnig sygnatowg jest nastepujacy: W21, W24, W20, W19, W26a lub W26b.

Latarnia sygnatowa sygnalizatora standardowego powinna by¢ umieszczana na
maszcie lub na wysiegniku zamocowanym do masztu. Wysokosc¢ instalacji
wysiegnika powinna by¢ dostosowana do obowigzujgcej skrajni budowli, tak aby
latarnia sygnatowa mogta zosta¢ umieszczona jak najblizej jej obrysu.

Zespot pasow swietlnych powinien by¢ umieszczany na wysiegniku zamocowanym
do masztu sygnalizatora standardowego ponizej latarni sygnatowej, ze wskazaniem
skierowanym w tym samym kierunku, w ktorym skierowana jest latarnia sygnatowa.

Na maszcie sygnalizatora kolejowego swietinego wysokiego mogg by¢ instalowane
wskazniki ogolnoeksploatacyjne typu ,W” w postaci tablic sygnatowych oraz
w wersji wyswietlane;j.

Kolejnos¢ instalacji wskaznikdw na maszcie sygnalizatora kolejowego swietlnego
wysokiego powinna odpowiada¢ wymaganiom zawartym w wytycznych [58].

Listwa wyrdzniajgca instalowana na maszcie sygnalizatora kolejowego swietlnego
wysokiego powinna by¢ umieszczona tak, aby jej gorna krawedz znajdowata sie na
wysokosci 3050 mm, mierzgc od gornej krawedzi gtowki szyny. Lico listwy
wyrozniajgcej powinno byC¢ skierowane w tym samym kierunku, w ktorym
skierowane jest wskazanie sygnalizatora.

W przypadku umieszczenia latarni sygnatowej sygnalizatora na wysiegniku
zamocowanym do masztu, pozostate elementy sygnalizacyjne, o ile wystepuja,
nalezy instalowa¢ na konstrukcji masztu w jednej osi (pionowej) z masztem.

W przypadku umieszczenia latarni sygnatowej sygnalizatora bezposrednio na
maszcie (bez wysiegnika), wszystkie wystepujgce elementy sygnalizacyjne powinny
by¢ instalowane na konstrukcji masztu w jednej osi (pionowej) z latarnig sygnatowa.

§ 13. Technologia materialowa

Maszty i elementy sygnalizacyjne sygnalizatoréw kolejowych muszg by¢ wykonane
z materiatow posiadajagcych oznakowanie CE i dopuszczonych do obrotu na terenie
Polski.

Na materiat masztu stupowego sygnalizatora kolejowego Swietlnego wysokiego
nalezy stosowac rure stalowg okrggtg bez szwu zgodnie z normg [30]. Na materiat
masztu stupowego sygnalizatora dopuszcza sie stosowanie tworzyw sztucznych,

kompozytéw lub betonu zbrojonego, o ile konstrukcja wykonana z tych materiatow
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bedzie spetniata wymagania konstrukcyjno-wytrzymatosciowe i eksploatacyjne
zawarte w niniejszym dokumencie.

Na materiat masztu kratowego sygnalizatora kolejowego $wietlnego wysokiego
nalezy stosowac stalowe wyroby walcowane zgodnie z norma [26] i [27].

Do produkcji korpusu latarni sygnatowej, komor sygnatowych oraz osprzetu
(daszkow ochronnych i tarcz ttowych) moga by¢ stosowane metale lekkie, tworzywa
sztuczne i kompozyty o rownowaznych parametrach konstrukcyjnych
i wytrzymatosciowych jak wyroby stalowe, o ile konstrukcje wykonane z tych
materiatbw bedg spetniaty wymagania  konstrukcyjno-wytrzymatosciowe
i eksploatacyjne zawarte w niniejszym dokumencie.

Daszki ochronne i tarcze ttowe wykonane z materiatow ulegajgcych korozji powinny
by¢ zabezpieczone antykorozyjnie i pomalowane na kolor czarny matowy. Proces
przygotowania powierzchni do malowania oraz samego malowania i badania
powitok malarskich powinien by¢ zgodny z normami [50], [51] i [52].

Do potgczen sSrubowych mocujgcych osprzet zewnetrzny (np. pierscienie
zewnetrzne soczewek, daszki ostonowe, tabliczki sygnalizatora itp.) z korpusem
latarni sygnalizatora lub komorami sygnatowymi nalezy stosowac stalowe Sruby
imbusowe (ampulowe) zabezpieczone antykorozyjnie przez naniesienie powioki
cynkowej zgodnie z normami [44], [48] i [49] lub wykonane ze stali nierdzewnej.

Elementy sygnalizatora wykonane z tworzyw sztucznych lub kompozytow powinny
by¢ odporne na starzenie i dziatanie promieniowania UV w catym okresie jego
eksploatacji oraz powinny by¢ trudno zapalne. W przypadku braku mozliwosci
spetnienia tego warunku producent sygnalizatora powinien okresli¢ okresy wymiany
tych elementéw na nowe, jednak nie powinny by¢ one krétsze niz 5 lat.

§ 14. Technologia wykonania

Maszt stupowy sygnalizatora kolejowego Swietlnego wysokiego w zaleznosci od
konfiguracji przeznaczonych do umieszczenia na nim elementéw sygnalizacyjnych,
w tym od liczby komor latarni sygnatowej, nalezy wykonywaé z rury stalowej
okragtej bez szwu zgodnie z normg [30], o wymiarach:

1) @114,3x5 mm, w przypadku latarni sygnatowych o maksymalnie trzech
komorach sygnatowych;

2) @133x8,8 mm, w przypadku latarni sygnatowych o czterech lub pieciu komorach
sygnatowych.

Dopuszcza sie wykonanie masztu stupowego sygnalizatora kolejowego $wietlnego
wysokiego z betonu zbrojonego, tworzyw sztucznych lub kompozytu, jesli jego
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parametry konstrukcyjno-wytrzymatos$ciowe bedg réwnowazne wiasciwosciom rury
stalowej bez szwu zgodnie z wymiarami zawartymi w ust. 1.

W przypadku miedzytorzy, ktérych szerokos¢ uniemozliwia zastosowanie
standardowej szerokosci masztu (J114,3x5 mm, @133x8,8 mm) dopuszcza sie
tzw. ptaszczenie masztu, tzn. zmniejszenie jego wymiaru do maksymalnie 100 mm
w ptaszczyznie prostopadtej do osi toréw, przy zachowaniu wymagan skrajni
budowli. Maszty ptaszczone powinny by¢ wykonane z rur stalowych tego samego
typu i o takich samych wtasciwosciach wytrzymatosciowych i konstrukcyjnych jak
maszty proste (nieptaszczone). Maszty ptaszczone w zakresie zabezpieczenia
antykorozyjnego powinny odpowiadac¢ takim samym wymaganiom jak maszty
proste.

Dopuszcza sie wykonanie masztow sygnalizatorow standardowych, jako konstrukciji
kratowych wykonanych ze stalowych wyrobow walcowanych pod warunkiem
zachowania skrajni budowli i spetnieniu pozostatych wymagan stawianych masztom
sygnalizatorow, zawartych w niniejszym dokumencie.

Dopuszcza sie wykonywanie masztow sygnalizatorow standardowych z tworzyw
sztucznych, kompozytow, betonu zbrojonego Iub innych  materiatéw
o rownorzednych witasnosciach wytrzymatosciowych i parametrach konstrukcyjnych
jak maszty wykonane z rur stalowych pod warunkiem spetniania pozostatych
wymagan stawianych masztom sygnalizatorow zawartych w niniejszym
dokumencie.

Maszty sygnalizatorow standardowych wraz z podstawami muszg posiadac
konstrukcje umozliwiajgcg zamocowanie za pomocg srub fundamentowych do
fundamentu stalowego lub betonowego oraz posiada¢ wewnetrzny kanat kablowy
Kanat kablowy moze stanowi¢ konstrukcja masztu o ile stanowi ona zabezpieczenie
instalacji elektrycznej przed dostepem os6b nieuprawnionych. Kanat kablowy
powinien umozliwiaé przeprowadzenie instalacji elektrycznej (sieci kablowej) do
latarni sygnatowej oraz pozostatych elementow sygnalizacyjnych.

Elementy sygnalizacyjne oraz pozostaty osprzet przytwierdzony do masztu
sygnalizatora powinien by¢é zamocowany za pomocg Srubowych potgczen
ztagcznych zgodnie z technologig ich wykonywania oraz uwzglednieniem
zabezpieczenia przed samoodkrecaniem w wyniku drgan lub innych czynnikéw
zewnetrznych.

Maszt sygnalizatora wykonany z materiatu ulegajgcego korozji nalezy zabezpieczy¢
przez naniesienie powtoki antykorozyjnej, a w przypadku wyrobow stalowych np.
przez cynkowanie ogniowe zgodnie z normg [29]. Powtoka antykorozyjna powinna
by¢ rébwnomierna, szczelna, ciggta, bez ubytkow i zaciekow. Powierzchnia powtoki
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antykorozyjnej nie moze wykazywac¢ wad w postaci zadrapan, zadzioréw, zlepien,
ostrych naciekow oraz jakichkolwiek nieciggtosci. Wartos¢ srednia grubosci powtoki
antykorozyjnej powinna by¢ nie mniejsza niz 70 um wedtug [44].

Czesci latarni sygnatowej i pozostatych elementéw sygnalizatora ulegajgce korozji
powinny by¢ zabezpieczone poprzez malowanie, chemicznie lub galwanicznie
w kolorach zgodnych z instrukcjg [62]. Powtoki galwaniczne powinny by¢ gtadkie,
bez rys poréw i pecherzy lub innych uszkodzen i zanieczyszczen. Powioki
lakiernicze powinny by¢ gtadkie i nie mie¢ zaciekdw i rys oraz powinny spetniac
wymagania normy [44]. Wnetrze komor latarni sygnatowych powinny by¢ malowane
na kolor czarny matowy.

Czesci sygnalizatora wykonane z metalu (ttoczone, odlewy) nie powinny mie¢
zadzioréw ani pekniec, ostre krawedzie powinny by¢ stepione. Odlewy nie powinny
miec¢ jam osadowych, poréw ani wtrgcen niemetalicznych.

Sygnalizatory pociggowe karzetkowe powinny by¢ malowane zgodnie z instrukcjg
[62].

§ 15. Zasady i technologia posadowienia konstrukcji

Sygnalizator wysoki powinien by¢é posadowiony w sposob zapewniajgcy pionowa,
stabilng pozycje pracy.

Fundament przeznaczony do posadowienia masztu sygnalizatora kolejowego
Swietlnego wysokiego powinien by¢ dostosowany do wysokosci masztu
uzaleznionej od liczby komér sygnatowych latarni sygnatowej oraz konfiguracji
pozostatych  elementéw  sygnalizacyjnych, parametréw  eksploatacyjnych
i warunkéw gruntowych wystepujgcych w danej lokalizaciji.

Maszt sygnalizatora  standardowego  powinien by¢ posadowiony na
prefabrykowanym fundamencie betonowym wykonanym zgodnie z wymaganiami
norm [32] i [33] lub palowym (fundamencie palowym sygnalizatora) oraz zapewniac
statecznos¢ wspotpracy z gruntem przy maksymalnej predkos$ci poruszania sie
pojazdow kolejowych na torze na danej linii kolejowej. Do dnia 1 stycznia 2023 roku
dopuszcza sie posadowienie masztu sygnalizatora standardowego na fundamencie
stalowym, przy czym fundament ten powinien takze zapewni¢ statecznosé
wspotpracy z gruntem przy maksymalnej predkosci poruszania sie pojazdow
kolejowych na torze na danej linii kolejowej.

Zalecane jest stosowanie fundamentéw palowych sygnalizatora, dopuszcza sie
stosowanie innych technologii fundamentowania, w tym blokowych fundamentéw
wylewanych, prefabrykowanych betonowych wykonanych zgodnie z wymaganiami
norm [32] i [33].
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Fundament sygnalizatora powinien by¢é wyposazony w co najmniej 4 Sruby
fundamentowe (kotwy). Kazda ze srub powinna by¢ wyposazona w rozwigzanie
umozliwiajgce regulacje potozenia podstawy masztu w ptaszczyznie poziomej,
masztu w pionie. Zaleca sie stosowanie nakretek ustalajgcych i kontrujgcych wraz
z podktadkami o parametrach odpowiadajgcych warunkom eksploatacyjnym
obowigzujgcym dla danej linii kolejowej, a w szczegdlnosci maksymalnej
dopuszczalnej predkosci jazdy pociggu. Sposob instalacji podstawy masztu do
fundamentu powinien by¢ wykonany na podobnej zasadzie jak w przypadku
montazu do fundamentu stupdw trakcyjnych [73]. Sruby fundamentowe stosowane
do zamocowania podstawy masztu sygnalizatora do fundamentu powinny mieé
Srednice i odpowiada¢ klasie wytrzymatosci wynikajacej z przeprowadzonych
obliczen. Wszystkie nakretki, podktadki stalowe powinny mie¢ takg samg klase
wytrzymatosci co sruby fundamentowe i powinny by¢ zabezpieczone przed korozja,
a te stuzgce do blokowania ustawienia sygnalizatora dodatkowo zakryte
odpowiednimi naktadkami (kapturkami ochronnymi wg BN1094).

Sruby fundamentowe oraz pozostate wspotpracujgce elementy potgczenia
Srubowego powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie za pomocg powioki
cynkowej zgodnie z normg [48] lub [49].

Fundament  sygnalizatora  przeznaczony do stosowania na liniach
zelektryfikowanych  powinien mie¢ konstrukcje zapewniajgcg elektryczne
odizolowanie masztu sygnalizatora od potencjatu ziemi.

Fundament stalowy sygnalizatora powinien by¢ zabezpieczony antykorozyjnie
przez naniesienie powtoki cynkowej zgodnie z normg [53] oraz lakierowanie na
kolor czarny zgodnie z normg [50], [51], [52].

Fundament betonowy sygnalizatora powinien by¢ zabezpieczony antykorozyjnie
zgodnie z norma [20].

Goérna powierzchnia fundamentu, sygnalizatora standardowego do ktorej
instalowana jest podstawa masztu powinna by¢é posadowiona poziomo i znajdowac
sie powyzej powierzchni gruntu. Dolna powierzchnia podstawy masztu
sygnalizatora powinna znajdowac¢ sie 100+25 mm ponizej gornej krawedzi gtowki
szyny. Dla sygnalizatorow umieszczonych na tawie torowiska dopuszcza sie
posadowienie dolnej powierzchni podstawy masztu sygnalizatora ponizej 125 mm
gornej krawedzi gtoéwki szyny, przy zachowaniu warunkow:

1) odlegtos¢ od poziomej osi symetrii najnizszej komory latarni sygnatowej tego
sygnalizatora do gérnej powierzchni gtéwki szyny powinna wynosi¢ 5100125
mm (patrz ust. 15);
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2) dolna krawedz najnizej zamocowanego wskaznika ogolnoeksploatacyjnego
typu ,\W” powinna znajdowa¢ sie minimum 3050 mm powyzej gornej
powierzchni gtdéwki szyny;

3) wysokos¢ takiego sygnalizatora kolejowego powinna by¢ zrealizowana
z zachowaniem wszelkich regut okreslonych tymi Wymaganiami oraz na bazie
dobranego z grupy G | do G V (patrz. zatgcznik 4) masztu i fundamentu
zapewniajgcego stabilne posadowienie catej konstrukcji.

Gorna powierzchnia fundamentu sygnalizatora karzetkowego, do ktorej instalowana
jest latarnia powinna by¢ posadowiona poziomo i znajdowac sie 200£5 mm ponizej
gornej krawedzi gtéwki szyny.

Fundament standardowego sygnalizatora kolejowego $wietinego wysokiego
powinien by¢ posadowiony w gruncie w co najmniej 90% swojej wysokosci.
W przypadku braku mozliwos$ci spetnienia tego warunku, dla zabudowy w trudnych
warunkach terenowych (np. na wysokim nasypie, na skarpie, itp.) nalezy
zastosowac fundament o odpowiednio zwiekszonej dtugosci.

Jesli sygnalizator standardowy jest posadowiony w miejscu trudnodostepnym
z poziomu gruntu (np. na skarpie, nasypie, itp.) nalezy przewidzie¢ dla osoby
realizujgcej czynnosci utrzymaniowe rozwigzanie zapewniajgce bezpieczne dojscie
i dostep do drabiny umozliwiajgcej wejscie na sygnalizator.

Fundament sygnalizatora powinien mie¢ konstrukcje umozliwiajgcg wprowadzenie
instalacji elektrycznej z poziomu gruntu do wnetrza masztu lub dedykowanego
kanatu kablowego.

Fundament palowy sygnalizatora powinien spetniaC wymagania zawarte w let-112
[73] i by¢ wyposazony w:

1) kanat kablowy o srednicy 60 mm umozliwiajgcy przeprowadzenie instalaciji
kablowej z gruntu do wnetrza masztu. Wprowadzenie instalacji kablowej
powinno znajdowa¢ sie w odlegtosci od 85% do 90% wysokosci pala,
a wyprowadzenie centralnie na $rodku goérnej powierzchni fundamentu
palowego, do ktorej instalowana jest podstawa masztu;

2) komplet nakretek i podktadek ustalajgcych oraz kontrujgcych;
3) kapturki ochronne wg BN1094.

Sposéb instalacji fundamentu palowego sygnalizatora powinien by¢ wykonany na
podobnej zasadzie jak w przypadku instalacji fundamentu palowego pod
konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej zgodnie z let-105.
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§ 16. Ochrona odgromowa i przeciwporazeniowa

Sygnalizator w zakresie srodkéw bezpieczenstwa i ochrony przeciwporazeniowe;j
powinien spetnia¢ wymagania normy [36] a na liniach zelektryfikowanych takze
normy [37].

Sygnalizator powinien by¢ uszyniony lub uziemiony zgodnie z wymaganiami
instrukcji [66].

Maszt sygnalizatora kolejowego wykonany z materiatdbw przewodzgcych prad
elektryczny powinien by¢ wyposazony w element przystosowany do zamocowania
uziemienia lub uszynienia. Element ten powinien umozliwia¢ przytwierdzenie
uszynienia lub uziemienia za pomocg pofgczenia srubowego a miejsce styku
powinno gwarantowac dobrg przewodnos$¢ elektryczng.

Komory sygnatowe latarni sygnalizatora wykonane z materiatow przewodzgcych
prad elektryczny powinny by¢é wyposazone w zacisk ochronny.

Latarnie sygnalizatorow oraz inne elementy wykonane z materiatéw przewodzgcych
prad elektryczny osadzone na masztach wykonanych z materiatow
o wiasciwosciach dielektrycznych muszg by¢ uszynione lub uziemione zgodnie
z wymaganiami instrukcji [66].

W lokalizacjach, gdzie odlegtos¢ od zewnetrznego obrysu konstrukcji sygnalizatora
kolejowego swietlnego wysokiego do elementow sieci trakcyjnej jest mniejsza niz
1,5 m, sygnalizator powinien by¢ wyposazony w ostony uniemozliwiajgce dostep do
sieci trakcyjnej przez osobe realizujgcg czynnosci obstugowe i konserwacje.

§ 17. Wymagania dotyczace utrzymania

Podczas prac utrzymaniowych na standardowym sygnalizatorze kolejowym
swietlnym wysokim jednoczesnie moze przebywac tylko jedna osoba.

Konstrukcja sygnalizatora powinna umozliwia¢ wykonanie prac utrzymaniowych
i obstugowych zwigzanych z utrzymaniem parametrow technicznych Ilatarni
sygnatowej przy jednostronnym dostepie do niej od strony kosza ochronnego.
W przypadku elementow osprzetu latarni sygnatowej takich jak tarcza ttowa, daszki
ochronne, soczewki komér sygnatowych czy tabliczka opisowa producent powinien
okresli¢ sposob realizacji prac utrzymaniowych i technologie ich wykonania.

Konstrukcja sygnalizatora standardowego powinna umozliwiaé realizacje
podstawowych czynnosci obstugowych i utrzymaniowych zgodnie z nastepujgcymi
parametrami:
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1) $redni czas naprawy (MRT), (wymiana elementéw optycznych i zrodet Swiatta)
nie liczac czasu na dotarcie do sygnalizatora, nie powinien przekracza¢
30 minut;

2) sredni czas trwania obstugi technicznej - konserwacji (MTTM), nie liczgc czasu
na dotarcie do sygnalizatora, nie powinien przekracza¢ 30 minut.

Konstrukcja sygnalizatora karzetkowego powinna umozliwiaC realizacje
podstawowych czynnosci obstugowych i utrzymaniowych zgodnie z nastepujgcymi
parametrami:

1) sredni czas naprawy (MRT), (wymiana elementow optycznych i zrodet swiatta)
nie liczac czasu na dotarcie do sygnalizatora, nie powinien przekraczac¢
20 minut;

2) sredni czas trwania obstugi technicznej - konserwacji (MTTM), nie liczgc czasu

na dotarcie do sygnalizatora, nie powinien przekracza¢ 30 minut.

Rozdziat 4. Wymagania dla tarczy rozrzadowej.

§ 18. Budowa tarczy rozrzadowej
Tarcza rozrzgdowa jest to rodzaj sygnalizatora kolejowego Swietlnego
manewrowego.
Tarcza rozrzgdowa skfada sie z nastepujgcych elementéw:
1) latarni sygnatowej;
2) masztu z podstawa;
3) podestu obstugowego z balustradg;

4) drabiny wraz z urzgdzeniami zabezpieczajgcymi przed upadkiem z wysokosSci
(np. koszem ochronnym) lub innymi rozwigzaniami technicznymi, zaleznie od
konstrukcji tarczy rozrzgdowej;

5) fundamentu;

6) oston drog kablowych.
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Rysunek 5. Podstawowe elementy sktadowe tarczy rozrzgdowe;.

§ 19. Parametry eksploatacyjne
Tarcza rozrzadowa powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem nastepujgcych
parametrow eksploatacyjnych:
1) rodzaj ruchu kolejowego: manewrowy;

2) maksymalna predko$c¢ jazdy pojazddéw kolejowych: 40 km/h.

§ 20. Wymagania techniczne i konstrukcyjne

Tarcza rozrzgdowa powinna mie¢ mozliwo$¢ przekazywania sygnatow Swietlnych
zgodnie z instrukcjami [57] i [58].

Tarcza rozrzgdowa powinna by¢ zaprojektowana przy zatozeniu wytrzymatosci
konstrukcyjnej zapewniajgcej odpornos¢ na:
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1) obcigzenie masg wtasng konstrukcji tarczy rozrzgdowej;

2) obcigzenie masg cztowieka i narzedzi niezbednych do dokonania konserwacji,
remontu bgdz naprawy, przy niekorzystnych warunkach pogodowych (porywisty
wiatr, opady atmosferyczne oraz oblodzenie);

3) wibracje, wstrzasy i oddziatywanie dynamiczne naporu powietrza podczas ruchu
manewrowego w obu kierunkach z maksymalng predkoscig 40 km/h;

4) warunki srodowiskowe i klimatyczne wymienione w §52 i §53 niniejszego
dokumentu.

Maszt tarczy rozrzgdowej powinien umozliwia¢ stabilne zamocowanie latarni

sygnatowej tarczy rozrzgdowe;.

Maszt tarczy rozrzagdowej musi umozliwiaC zabudowe latarni sygnatowej
z uwzglednieniem skrajni budowli oraz uzyskaniem wymaganej widocznosci
sygnatéw.

W celu realizacji czynnosci utrzymaniowych tarcza rozrzgdowa powinna byc¢
wyposazona w podest obstugowy zainstalowany na szczycie masztu u podstawy
latarni sygnatowej tarczy rozrzgdowe;.

Tarcza rozrzgdowa powinna byc¢ tak zbudowana, aby umozliwiata bezposredni
dostep z podestu obstugowego do elementow sygnalizacyjnych w celu ich obstugi
technicznej i konserwaciji.

Tarcza rozrzgdowa powinna by¢é wyposazona w drabine wraz z urzgdzeniami
zabezpieczajgcymi przed upadkiem z wysokosci (np. kosz ochronny lub system
asekuracji pionowej z szyng asekuracyjng, zgodnie z normg [22] lub [23]) albo inne
rozwigzanie techniczne zalezne od konstrukcji tarczy rozrzagdowe;j.

W celu realizacji czynnosci utrzymaniowych dopuszcza sie stosowanie rozwigzan
technicznych umozliwiajgcych opuszczanie latarni sygnatowej do poziomu gruntu.
Rozwigzanie to powinno by¢ zabezpieczone przed obstugg przez osoby
nieuprawnione.

Podtgczenie kabla sygnalizacyjnego do tarczy rozrzgdowej powinno mie¢ miejsce
na poziomie gruntu i by¢ wykonane poprzez puszke kablowg. W celu
zabezpieczenia instalacji kablowe] przed uszkodzeniem mechanicznym |
niepozgdanym dziataniom oséb trzecich (aktom wandalizmu), kabel z puszki
kablowej do latarni sygnatowej tarczy rozrzgdowej powinien by¢ przeprowadzony w
rurze ostonowej (kanale kablowym) wykonanej z metalu lub tworzywa sztucznego.
Rura ostonowa wykonana z metalu musi posiada¢ zabezpieczenie antykorozyjne,
natomiast w przypadku jej wykonania z tworzywa sztucznego, powinna byc¢
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odporna na starzenie i dziatanie promieniowania UV by¢ trudno zapalna oraz
posiadac¢ wytrzymatos¢ mechaniczng nie gorszg niz rury wykonane z metalu.

Komory sygnatowe latarni tarczy rozrzgdowej powinny by¢ wykonane w wers;ji
elektronicznej z niezarowym zrédtem Swiatta.

Srednica otworu, przez ktéry na zewnatrz emitowany jest strumienn $wietiny
powinna by¢ jednakowa dla kazdej komory sygnatowej latarni tarczy rozrzgdowej i
wynosi¢ 101,61 mm (4 cale).

Komory sygnatowe elementdéw sygnalizacyjnych tarczy rozrzgdowej powinny by¢
wyposazone w daszki ochronne o dtugosci co najmniej 2005 mm.

Kat padania strumienia swietinego wysytanego przez elementy sygnalizacyjne
tarczy rozrzgdowej w ptaszczyznie poziomej powinien by¢ nie mniejszy
niz 22°, a w ptaszczyznie pionowej 4°.

Widocznos¢ sygnatdw nadawanych przez elementy sygnalizacyjne tarczy
rozrzgdowej powinna wynosic¢ nie mniej niz 500 m.

Komory sygnatowe latarni tarczy rozrzgdowej muszg spetnia¢ warunki szczelnosci

obudowy IP 44 zgodnie z normg [39].

Odlegtos¢ od poziomej osi symetrii latarni sygnatowej tarczy rozrzgdowej do gorne;j
powierzchni gtowki szyny powinna wynosi¢ 800050 mm.

Latarnia sygnatowa tarczy rozrzadowej powinna mie¢ ksztatt i wymiary
przedstawione na rysunku 6.
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Rysunek 6. Ksztatt i podstawowe wymiary latarni sygnatowej tarczy rozrzgdowe;.
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§ 21. Rozmieszczenie elementéw sygnalizacyjnych

Konfiguracja elementéw sygnalizacyjnych oraz ksztatt latarni sygnatowej tarczy
rozrzgdowej powinna by¢ zgodna z trescig instrukcji [57].

Komory sygnatowe latarni sygnatowej tarczy rozrzgdowej powinny by¢
zainstalowane po obu jej stronach zgodnie z konfiguracjg przedstawiong na
rysunku 6.

§ 22. Technologia materialowa

Tarcze rozrzgdowe muszg by¢ wykonane z materiatow posiadajgcych oznakowanie
CE i dopuszczonych do obrotu na terenie Polski.

Do produkcji masztu tarczy rozrzgadowej nalezy stosowac stalowe wyroby
walcowane.

Do produkcji latarni sygnatowej tarczy rozrzgdowej nalezy stosowacC stalowe
wyroby walcowane. Dopuszcza sie zamiennie stosowanie metali lekkich, tworzyw
sztucznych i kompozytow o rownowaznych parametrach konstrukcyjnych
i wytrzymatosciowych jak wyroby stalowe.

§ 23. Technologia wykonania

Maszt tarczy rozrzgdowej, wykonany z metalu powinien by¢é wykonany
w technologii spawanej.

Maszt tarczy rozrzgdowej wykonany z materiatdw ulegajgcych korozji powinien byc
zabezpieczony antykorozyjnie przez naniesienie powtoki cynkowej zgodnie z normg
[53]. Wartos¢ Srednia grubosci powtoki antykorozyjnej powinna by¢ nie mniejsza niz
70 um wedtug [44].

Latarnia sygnatowa tarczy rozrzgdowej powinna by¢ zamocowana do masztu za
pomocg potgczen srubowych wykonanych zgodnie z wymaganiami zawartymi
w §56 i §57 niniejszego dokumentu.

§ 24. Zasady i technologia posadowienia konstrukcji
Tarcza rozrzgdowa powinna by¢ posadowiona w sposob zapewniajgcy pionowa,
stabilng pozycje pracy.

Fundament przeznaczony do posadowienia masztu tarczy rozrzgdowej powinien
by¢ dostosowany do jej parametrow konstrukcyjnych, eksploatacyjnych i warunkow
gruntowych wystepujgcych w danej lokalizacji.
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Tarcza rozrzgdowa powinna byé posadowiona na prefabrykowanym betonowym
fundamencie palowym zgodnie z wymaganiami normy [32] i [33] lub fundamencie
palowym sygnalizatora. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie
innych technologii fundamentowania, w tym blokowych fundamentéw wylewanych.

Fundament tarczy rozrzadowej powinien by¢ wyposazony w sruby fundamentowe
(kotwy). Kazda ze srub powinna by¢ wyposazona w rozwigzanie umozliwiajgce
regulacje potozenia podstawy masztu tarczy rozrzgdowej w ptaszczyznie poziomej
(zaleca sie stosowanie nakretek ustalajgcych i kontrujgcych wraz z podktadkami).

Sruby fundamentowe oraz pozostate wspoétpracujgce elementy potgczenia
Srubowego powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie za pomocg powitoki
cynkowej zgodnie z norma [48] i [49].

Fundament tarczy rozrzadowej powinien by¢ zabezpieczone antykorozyjnie
zgodnie z normag [20].

Na gorkach rozrzagdowych wyposazonych w trakcje elektryczng fundament tarczy
rozrzgdowej powinien mieé¢ konstrukcje zapewniajgcg elektryczne odizolowanie
masztu sygnalizatora od potencjatu ziemi.

Fundament tarczy rozrzgdowej powinien by¢ posadowiony w gruncie w co najmniej
90% swojej wysokosci. W przypadku braku mozliwo$ci spetnienia tego warunku,
dla zabudowy w trudnych warunkach terenowych (np. na wysokim nasypie, na
skarpie, itp.) nalezy zastosowa¢ fundament o odpowiednio zwiekszonej dtugosci.

Fundament tarczy rozrzadowej powinien mie¢ konstrukcje umozliwiajgca
wprowadzenie instalacji elektrycznej z poziomu gruntu do wnetrza masztu lub
dedykowanego kanatu kablowego.

§ 25. Ochrona odgromowa i przeciwporazeniowa

Tarcza rozrzgdowa w zakresie Srodkow bezpieczenstwa i ochrony
przeciwporazeniowej powinna spetnia¢é wymagania normy [36] a na godrkach
wyposazonych w trakcje elektryczng takze normy [37].

Tarcza rozrzgdowa powinna by¢ uszyniona lub uziemiona zgodnie z wymaganiami
instrukcji [66].

Konstrukcja tarczy rozrzgdowej powinna by¢ wyposazona w element umozliwiajgcy
przytgczenie uziemienia lub uszynienia. Przytwierdzenie uszynienia lub uziemienia
powinno by¢ zrealizowane za pomocg potgczenia srubowego, a miejsce styku
powinno gwarantowac¢ dobrg przewodnosc¢ elektryczna.

Na gorce rozrzgdowej, na ktorej wystepuje trakcja elektryczna, w przypadku kiedy
odlegtos¢ od zewnetrznego obrysu konstrukcji tarczy rozrzgdowej do elementéw
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sieci trakcyjnej jest mniejsza niz 1,5m, tarcza rozrzgdowa powinna byc¢
wyposazona w ostony uniemozliwiajgce dostep do sieci trakcyjnej przez osobe
realizujgcg czynnosci obstugowe i konserwacje.

§ 26. Wymagania dotyczace utrzymania
Konstrukcja tarczy rozrzgdowej powinna byC¢ tak zaprojektowana aby realizacja
prac utrzymaniowych mogta by¢ wykonywana przez jedng osobe.

Konstrukcja tarczy rozrzgadowej powinna umozliwiaé realizacje podstawowych
czynnosci obstugowych i utrzymaniowych zgodnie z nastepujgcymi parametrami:

1) sredni czas naprawy (MRT), (wymiana elementow optycznych i zrodet swiatta)
nie liczgc czasu na dotarcie, nie powinien przekraczac¢ 30 minut;

2) sredni czas trwania obstugi technicznej - konserwacji (MTTM), nie liczgc czasu
na dotarcie, nie powinien przekraczac¢ 60 minut.
Rozdziat 5.

Wymagania dla bramki sygnatowej

§ 27. Budowa bramki sygnatowej

Bramka sygnatowa ze wzgledu na konstrukcje moze byc:
1) podparta z jednej strony, tzw. potbramka;

2) podparta z dwoch stron, tzw. bramka petna.

Bramka sygnatowa sktada sie z nastepujgcych elementéw:
1) jednego bgdz dwdéch stupéw nosnych;

2) kratownic (belek pomostowych);

3) krat pomostowych;

4) balustrad;

5) drabiny wtazowej z koszem ochronnym;

6) jednego badz kilku kompletnych koszy semaforowych z latarnig sygnatowg
I innymi elementami sygnalizacyjnymi;

7) tgcznikdéw poszczegdlnych elementdéw konstrukcyjnych;
8) oston drég kablowych;

9) jednego badz dwdch fundamentow.
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Rysunek 7. Podstawowe elementy sktadowe bramek sygnatowych: bramki podpartej
Z jednej strony - potbramki (na gérze) oraz bramki sygnatowej podpartej
z dwéch stron - bramki petnej (na dole).
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§ 28. Parametry eksploatacyjne

Bramka sygnatowa powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem nastepujgcych
parametrow eksploatacyjnych:

1) rodzaj ruchu kolejowego: pociggowy, mieszany;

2) maksymalna predkosc¢ jazdy pociggéw: 160 km/h lub 250 km/h w zaleznosci od
dopuszczalnej predkosci jazdy pociggu na linii kolejowej, na ktérg jest
przeznaczona;

3) maksymalne natezenie ruchu kolejowego: 100 par pociggéw/dobe, 24 pociggi
W godzinie szczytowej.

§ 29. Wymagania techniczne i konstrukcyjne

Konstrukcja bramki sygnatowej musi umozliwia¢ instalacje elementow
sygnalizacyjnych z uwzglednieniem obowigzujgcej skrajni budowli oraz wymagane;
konfiguraciji i widocznosci.

Bramka sygnatowa powinna by¢ zaprojektowana przy zatozeniu mechaniczne;j
wytrzymatosci konstrukcyjnej zapewniajgcej odpornosc¢ na:

1) obcigzenie masg wtasng, w tym maksymalng wersjg funkcjonalng elementow
sygnalizacyjnych;

2) obcigzenie masg dopuszczalnej ilosci ludzi i narzedzi niezbednych do
dokonania konserwacji, remontu bgdz naprawy, przy niekorzystnych warunkach
(porywistym wietrze, opadach atmosferycznych oraz oblodzeniu);

3) wibracje, wstrzgsy i oddzialywania dynamiczne naporu powietrza podczas
przejezdzania pociggu jadgcego w obu kierunkach z maksymalng predkosciag
160 km/h lub 250 km/h w zaleznosci od dopuszczalnej predkosci jazdy pociggu
na linii kolejowej, na ktorg jest przeznaczona bramka sygnatowa;

4) warunki srodowiskowe i klimatyczne wymienione w §52 i §53 niniejszego
dokumentu.

Zaleca sie, aby rozpieto$¢ bramki sygnatowej podpartej z dwdch stron nie
przekraczata 25 metrow. Wysieg bramki podpartej z jednej strony natomiast nie
powinien przekraczac¢ 7 metréw.

Na bramce sygnatowej podpartej z jednej strony moze by¢ zainstalowany tylko
jeden kosz semaforowy.
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Na bramce sygnatowej podpartej z dwoéch stron moze byé zainstalowanych
maksymalnie 6 koszy semaforowych.

Zasadniczo nalezy stosowacC bramke sygnatowg podpartg z dwoch stron, chyba ze
warunki terenowe wymagajg zastosowania bramki jednostronnie podpartej.

W jednym koszu semaforowym nalezy instalowaé jedng latarnie sygnatows.
Dopuszcza sie instalacje dwoch latarin sygnatowych w jednym koszu semaforowym
dla jazd pociggow z przeciwnych kierunkdéw przy zachowaniu swobodnego dostepu
do przedniej i tylnej czesci obu latarhh sygnatowych w celu realizacji czynnosci
utrzymaniowych.

W przypadkach uzasadnionych trudnymi warunkami zwigzanymi z posadowieniem
bramki sygnatowej dopuszcza sie stosowanie odciggow stabilizujgcych konstrukcije.

Na potrzeby projektu konstrukcji bramki sygnatowej zaleca sie wykorzystanie
elementéw konstrukcji wsporczych sieci trakcyjnych wymienionych w dokumencie
normatywnym [72].

Projektujgc bramke sygnatowg jednostronnie podpartg nalezy przewidziec
jednoczesne obcigzenie maksymalnie dwoma osobami obstugi technicznej wraz
Z narzedziami, z czego jednej w koszu semaforowym a drugiej na podescie
wysiegnika bramki sygnatowe;j.

Projektujgc bramke sygnatowg dwustronnie podpartg nalezy przewidzie¢
jednoczesne obcigzenie maksymalnie trzema osobami obstugi technicznej wraz
z narzedziami, w tym dwdch osob pojedynczo w dwdch dowolnych koszach
semaforowych oraz jednej na pomoscie bramki sygnatowe;j.

Podstawa stupa nosnego bramki sygnatowej powinna by¢ wyposazona w otwory
fasolkowe pozwalajgce na tolerancje montazu w pfaszczyznie poziomej w obu
kierunkach min. £32 mm.

Bramka sygnatowa powinna by¢ wyposazona w drabine wtazowg rozpoczynajgca
sie od poziomu gruntu oraz kosz ochronny rozpoczynajgcy sie maksymalnie od
wysokosci 3 metrow od poziomu gruntu, w celu umozliwienia bezpiecznego wejscia
na bramke sygnatowg. Wymiary drabiny oraz kosza ochronnego muszg
odpowiada¢ wymaganiom dotyczgcym przej$¢ technicznych zawartym w
rozporzgdzeniu [11] i wymaganiom dotyczgcym pracy na wysokosci zawartym w
rozporzadzeniu [14].

Wejscie na bramke sygnatowg powinno by¢ zabezpieczone w celu uniemozliwienia
dostepu dla os6b nieuprawnionych i przystosowane do zamkniecia za pomocg
ktédki lub innego rozwigzania technicznego (Srednica otworu na bolec @8 mm).
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Zaleca sie, aby odlegtos¢ w osi pionowej pomiedzy dolng krawedzig kosza
semaforowego a gorng powierzchnig gtowki szyny wynosita nie mniej niz 4950 mm
z zastrzezeniem, iz odlegtosc¢ ta powinna wynika¢ z danego typu skrajni budowli.

Na bramce sygnatowej mozna instalowa¢ wskazniki ogoélnoeksploatacyjne typu ,W”
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w instrukcji [58].

Na bramce sygnatowej nie dopuszcza sie instalacji wskaznikow
ogolnoeksploatacyjnych typu ,W” w wersji podswietlanej. Na bramkach
sygnatowych nalezy instalowaC elektroniczne wskazniki wyswietlane wykonane

w technologii niezarowej, zgodnie z wymaganiami instrukcji [64].

Elementy bramki sygnatowej wykonane z materiatow ulegajgcych korozji powinny
by¢ zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z normg [53].

Latarnia sygnatowa oraz zespoét paséw swietlnych o ile wystepuje, powinny byé
umieszczone w przedniej czesci kosza semaforowego patrzac od strony czota
pociggu do ktérego odnosi sie ich wskazanie.

Konstrukcja kosza semaforowego w celu obstugi technicznej i konserwacji powinna
umozliwiaé bezposredni, nieutrudniony dostep do latarni sygnatowej oraz zespotu
paséw Swietlnych o ile wystepuje, zaréwno od tytu jak i od przodu (bez zadnych
dodatkowych elementow znajdujgcych sie w przestrzeni pomiedzy osobg
obstugujacg a konstrukcjg latarni sygnatowej).

W celu wykonania obstugi technicznej badz wymiany wskaznikéw
ogolnoeksploatacyjnych W21, W24 oraz W26a lub W26b, zainstalowanych ponizej
poziomu kosza semaforowego, krata pomostowa podtogi kosza semaforowego
bramki sygnatowej powinna by¢ wyposazona w rozwigzanie techniczne
(np. uchylanie lub zdejmowanie czesci kraty pomostowej) umozliwiajgce
bezposredni dostep do zamocowania wskaznikow lub okresla¢ procedure i sposob
dostepu do nich z zewnatrz (np. przy wykorzystaniu pojazdu kolejowego).

W celu wykonania obstugi technicznej bagdz wymiany wskaznikéw
ogolnoeksploatacyjnych W19 i W20, zainstalowanych powyzej latarni sygnatowej
na kratownicy, konstrukcja belki pomostowej bramki sygnatowej oraz krat
pomostowych powinna umozliwiaC uzyskanie bezposredniego dostepu do
zamocowania wskaznikéw (np. poprzez uchylanie czesci podestu lub zdejmowanie
czeéci kraty pomostowej) lub okres$la¢ procedure i sposdb dostepu do nich
z zewnatrz (np. przy wykorzystaniu pojazdu kolejowego).

Zamocowanie latarni sygnatowej na bramce sygnatowej powinno umozliwiac

regulacje kata padania strumienia swietlnego w ptaszczyznie poziomej i pionowej
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(obracanie w poziomie maksymalnie o kat £15° i odchylanie od pionu maksymalnie
o kat £2,5°).

Latarnia sygnatowa powinna by¢ instalowana w koszu semaforowym na elemencie
mocujgcym w postaci odcinka rury stalowej o srednicy dostosowanej do S$rednicy
otworu w podstawie latarni sygnatowe] (zaleca sie $rednice 114,3 mm)
zamocowanej do konstrukcji kosza w jego dolnej czesci. Dtugos$¢ elementu
mocujgcego powinna by¢ dostosowana do konfiguracji elementéw sygnalizacyjnych
sygnalizatora.

Latarnia sygnatowa instalowana w koszu semaforowym powinna by¢ wyposazona
w daszki ochronne (ostonowe) i tarcze ttowg, zgodnie z wymaganiami jak dla
sygnalizatora standardowego.

Bramka sygnatowa musi by¢ wyposazona w drabine umozliwiajgcg zejscie
z belki pomostowej na podest wewnagtrz kosza semaforowego. Wymiary drabiny
muszg odpowiadaé wymaganiom dotyczgcym przejs¢ technicznych zawartym
W rozporzadzeniu [11].

Drabina w koszu semaforowym bramki sygnatowej powinna by¢ zlokalizowana na
jego bocznej Scianie, tak aby nie stanowita przeszkody w dostepie do elementéw
sygnalizacyjnych podczas wykonywania czynnos$ci utrzymaniowych.

Parametry techniczne krat podiogowych stosowanych na belkach pomostowych
i podestach koszy semaforowych powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
dotyczgcymi przejsé technicznych zawartymi w rozporzgdzeniu [11] i wymaganiami
dotyczgcymi pracy na wysokosci zawartymi w rozporzgdzeniu [14].

Wyprowadzenie kabla sygnatowego z poziomu gruntu na konstrukcje bramki
sygnatowej powinno by¢é wykonane w sposéb uniemozliwiajgcy kradziez Ilub
dewastacje.

Podtaczenie kabla sygnalizacyjnego do latarni sygnatowej sygnalizatora
umieszczonego ha bramce sygnatowej powinno mie¢ miejsce na poziomie gruntu i
by¢ wykonane poprzez puszke kablowa.

W celu zabezpieczenia instalacji kablowej przed uszkodzeniem mechanicznym
i niepozgdanym dziataniom o0séb trzecich (aktom wandalizmu), kabel z puszki
kablowej do latarni sygnatowej umieszczonej na bramce sygnatowej powinien by¢
przeprowadzony w rurze ostonowej (kanale kablowym) wykonanej z metalu lub
tworzywa sztucznego. Rura ostonowa wykonana z metalu musi posiadac
zabezpieczenie antykorozyjne, natomiast w przypadku jej wykonania z tworzywa
sztucznego, powinna by¢ odporna na starzenie i dziatanie promieniowania UV byc¢
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trudno zapalna oraz posiada¢ wytrzymatos¢ mechaniczng nie gorszg niz rury
wykonane z metalu.

§ 30. Zasady rozmieszczania elementéw sygnalizacyjnych

Latarnia sygnatowa, pod warunkiem, ze dla danej lokalizacji nie wystepuje zespot
paséw sSwietlnych, powinna byC¢ instalowana w koszu semaforowym bramki
sygnatowej bezposrednio nad podestem i przy jego bocznej Scianie, znajdujace;j sie
dalej od osi toru do ktérego odnosi sie wskazywany przez nig sygnat, zgodnie z rys.
10.

W przypadku instalacji w koszu semaforowym bramki sygnatowej latarni sygnatowej
wraz z zespotem pasow swietlnych, bezposrednio nad podestem nalezy instalowac
zespot pasow swietlnych a nad nim latarnie sygnatowg. Zespdt paséw swietlnych
nalezy instalowa¢ w jednej osi z osig latarni sygnatowej do ktorej odnosi sie jego
wskazanie.

W zaleznosci od konfiguracji elementéw sygnalizacyjnych wymaganych dla dane;j
lokalizacji, bezposrednio ponizej dolnej krawedzi kosza semaforowego w jednej osi
z osig latarni sygnatowej, na przedtuzeniu elementu, na ktérym wewnatrz
kosza jest umieszczona latarnia sygnatowa, nalezy instalowa¢ wskazniki
ogolnoeksploatacyjne typu ,W” zgodnie z nastepujgcym priorytetem kolejnosci: jako
pierwszy wskaznik W21, nastepnie pod nim wskaznik W24 i jako ostatni wskaznik
W26a lub W26b.

W zaleznosci od konfiguracji elementéw sygnalizacyjnych wymaganych dla danej
lokalizacji, bezposrednio nad koszem semaforowym w jednej osi z osig latarni
sygnatowej, nalezy umieszcza¢ wskazniki ogolnoeksploatacyjne typu ,W” zgodnie
z nastepujgcym priorytetem kolejnosci: jako pierwszy, patrzgc od latarni sygnatowe;j
nalezy instalowac¢ wskaznik W19, a nad nim wskaznik W20.

Listwa wyrdzniajgca sygnalizatora umieszczonego w koszu semaforowym bramki
sygnatowej powinna bycC instalowana pionowo na zewnatrz konstrukcji kosza
semaforowego, po stronie toru, do ktdrego odnosi sie wskazanie sygnalizatora.

Dolna krawedz lica listwy wyrdzniajgcej w koszu semaforowym bramki sygnatowej
powinna rozpoczynac sie 250 mm ponizej poziomej osi symetrii najnizszej komory
latarni sygnatowej do ktorej sie ona odnosi i byC skierowana w tym samym
kierunku, w ktérym skierowane jest wskazanie sygnalizatora.

Tabliczka opisowa sygnalizatora zainstalowanego w koszu semaforowym bramki
sygnatowej powinna by¢ instalowana na latarni sygnatowej w miejscu

w standardowo do tego przeznaczonym badz, jesli wystepuje zespdt pasdéw
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Swietlnych, moze by¢ ona zainstalowana centralnie po srodku na przedniej czesci
obudowy zespotu pasow swietinych, pomiedzy najnizszym pasem swietinym
a dolng krawedzig obudowy.

§ 31. Technologia materialowa

Bramki sygnatowe muszg by¢ wykonane z materiatdw posiadajgcych oznakowanie
CE i dopuszczonych do obrotu na terenie Polski.

Do budowy bramek sygnatowych nalezy stosowac¢ stalowe wyroby walcowane.
Dopuszcza sie stosowanie stupow nosnych wykonanych z betonu zbrojonego.

Podstawowe elementy bramek sygnatowych (stupy nosne, dzwigary i mocowania
koszy sygnatowych) powinny by¢ wykonane ze stali gatunku 18G2A / S355J2
i wyzszych zgodnie z normg [27] oraz skrecane srubami o klasie wytrzymatosci co
najmniej 8.8.

Pozostate elementy konstrukcyjne bramek sygnatowych mogg by¢ wykonane ze
stali gatunkdéw nizszych niz 18G2A / S355J2 zgodnie z normg [27] oraz skrecane
Srubami o klasie wytrzymatosci co najmniej 5.8.

§ 32. Technologia wykonania

Bramka sygnatowa powinna by¢é wykonana zgodnie z klasg wykonania EXC3
wedtug normy [24].

Podstawowe podzespoty i elementy konstrukcyjne bramki sygnatowej tzn. stupy
nosne, kratownice, kosze semaforowe, drabiny, balustrady powinny by¢é wykonane
w technologii spawanej zgodnie z normg [47].

Potgczenia spawane powinny by¢ wykonane wedtug projektu technicznego zgodnie
Z opracowang instrukcjg spawania. Ksztatt i wymiary spoin muszg by¢ zgodne

z dokumentacjg techniczng i nie powinny zawiera¢ wad.

Konstrukcja bramki sygnatowej powinna by¢ zmontowana w miejscu zabudowy za
pomocg potgczen srubowych.

Elementy i podzespoty stalowych konstrukcji bramek sygnatowych nalezy
zabezpieczyC przed korozjg przez naniesienie warstwy powitoki antykorozyjne;.
Powtoka antykorozyjna powinna by¢ réwnomierna, szczelna, ciggta, bez ubytkow
i zaciekéw. Powierzchnia powitoki antykorozyjnej nie moze wykazywaé¢ wad
w postaci zadrapan, zadziorow, zlepien, ostrych naciekdw oraz jakichkolwiek
nieciggtosci. Wartos¢ srednia grubosci powtoki powinna by¢ nie mniejsza niz 70 ym
wedtug [44].

43



10.

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

§ 33. Zasady i technologia posadowienia konstrukcji

Bramka sygnatowa powinna by¢ posadowiona w sposdb zapewniajgcy pionowa,
stabilng pozycje pracy.

Fundament przeznaczony do posadowienia bramki sygnatowej powinien by¢
dostosowany do jej parametrow konstrukcyjnych, eksploatacyjnych i warunkow
gruntowych wystepujgcych w danej lokalizacji.

Bramka sygnatowa powinna by¢ posadowiona na fundamencie zapewniajgcym
statecznos¢ wspotpracy z gruntem przy maksymalnej predkosci poruszania sie
pojazddéw kolejowych na danej linii kolejowe;.

Do posadowienia bramek sygnatowych zaleca sie stosowanie fundamentow
palowych zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumencie normatywnym [73]
oraz instrukcji [69] i normach [32] i [33]. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza
sie stosowanie innych technologii fundamentowania, w tym blokowych
fundamentow wylewanych.

Fundament bramki sygnatowej powinien by¢ wyposazony w co najmniej 4 Sruby
fundamentowe (kotwy). Kazda ze srub powinna by¢ wyposazona w rozwigzanie
umozliwiajgce regulacje potozenia podstawy stupa nosnego w pfaszczyznie
poziomej (zaleca sie stosowanie nakretek ustalajgcych i kontrujgcych wraz
z podktadkami).

Sruby fundamentowe oraz pozostate wspotpracujgce elementy potgczenia
srubowego powinny by¢é zabezpieczone antykorozyjnie za pomocg powitoki
cynkowej zgodnie z normg [48] lub [49].

Fundament bramki sygnatowej przeznaczonej do stosowania na liniach
zelektryfikowanych powinien mie¢ konstrukcje zapewniajgcg elektryczne
odizolowanie konstrukcji bramki od potencjatu ziemi.

Fundamenty betonowe stosowane do posadowienia stupédw nosnych bramek
sygnatowych powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z normg [20].

Fundament blokowy stosowany do posadowienia stupa nosnego bramki sygnatowej
powinien by¢é wykonany w sposob zapewniajgcy grawitacyjny odptyw wody z jego
gornej powierzchni (woda nie moze zalegaé na powierzchni fundamentu,
szczegolnie w poblizu elementéw podatnych na korozje).

Fundament bramki sygnatowej powinien mie¢ konstrukcje umozliwiajgca
wprowadzenie instalacji elektrycznej z poziomu gruntu do wnetrza stupa nosnego
lub dedykowanego kanatu kablowego.
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11. W przypadku projektowania fundamentéw do posadowienia bramek sygnatowych
na terenach objetych eksploatacjg goérniczg nalezy dodatkowo uwzgledniaé
wymagania dotyczgce posadowienia na tych terenach.

§ 34. Ochrona odgromowa i przeciwporazeniowa

1. Bramka sygnatowa w zakresie sSrodkéw bezpieczenstwa i ochrony
przeciwporazeniowej powinna spetnia¢é wymagania normy [36] a na liniach
zelektryfikowanych takze normy [37].

2. Bramka sygnatowa powinna by¢ wyposazona w element przystosowany do
zamocowania uziemienia lub uszynienia. Element ten powinien umozliwia¢
przytwierdzenie uszynienia lub uziemienia za pomocg potgczenia Srubowego

a miejsce styku powinno gwarantowac dobrg przewodnos¢ elektryczng.

3. W lokalizacjach, gdzie odlegto$¢ od zewnetrznego obrysu konstrukcji kosza
semaforowego umieszczonego na bramce sygnatowej do elementow sieci
trakcyjnej jest mniejsza niz 1,5 m, konstrukcja powinna by¢ wyposazona w ostony
uniemozliwiajgce dostep do sieci trakcyjnej przez osobe realizujgcg czynnosci
obstugowe i konserwacje.

4. Kraty pomostowe zainstalowane na belkach pomostowych bramek sygnatowych
zabudowanych na liniach zelektryfikowanych w miejscach znajdujgcych sie
bezposrednio nad przewodem jezdnym sieci trakcyjnej, nalezy wyposaza¢ w ostony
z petnej blachy ryflowanej o dtugosci co najmniej 1 metra na catej szerokosci
pomostu, w celu zabezpieczenia przed mozliwoscig wystgpienia porazenia prgdem
elektrycznym np. w przypadku wysuniecia sie narzedzi badz elementow
przyrzgddw w poblize sieci trakcyjnej.

§ 35. Wymagania dotyczace utrzymania

1. Podczas prac utrzymaniowych na konstrukcji bramki sygnatowej jednostronnie
podpartej jednoczesnie mogg przebywa¢ maksymalnie dwie osoby obstugi
technicznej wraz z narzedziami, z czego jedna osoba w koszu semaforowym oraz
jedna na pomoscie bramki sygnatowe;.

2. Podczas prac utrzymaniowych na konstrukcji bramki sygnatowej dwustronnie
podpartej jednoczesnie mogg przebywa¢c maksymalnie trzy osoby obstugi
technicznej wraz z narzedziami, z czego dwie osoby pojedynczo w dowolnych
dwéch koszach semaforowych oraz jedna na pomoscie bramki sygnatowe;j.

3. Konstrukcja bramki sygnatowej powinna umozliwia¢ realizacje podstawowych
czynnosci obstugowych i utrzymaniowych zgodnie z nastepujgcymi parametrami:
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1) $redni czas naprawy (MRT), (wymiana elementéw optycznych i zrédet swiatta)
nie liczgc czasu na dotarcie, nie powinien przekracza¢ 30 minut;

2) sredni czas trwania obstugi technicznej - konserwacji (MTTM), nie liczgc czasu
na dotarcie, nie powinien przekracza¢ 60 minut.
Rozdziat 6.

Wymagania dla konstrukcji wsporczych specjalnych

§ 36. Budowa konstrukcji wsporczych specjalnych

Konstrukcja wsporcza specjalna jest to kazde inne rozwigzanie techniczne oprocz
masztu sygnalizatora i bramki sygnatowej stuzgce do umieszczenia latarni
sygnatowej w wymaganej lokalizacji poza obrysem skrajni budowli.

Do konstrukcji wsporczych specjalnych zalicza sie:
1) wysiegniki tunelowe;
2) konstrukcje nietypowe (np. podwieszenia do wiat peronowych).

Konstrukcja wsporcza specjalna powinna by¢ zbudowana z elementéw stalowych,
jednego lub kilku, trwale ze sobg ztgczonych i umozliwia¢ zamocowanie do sciany
budowli bgdZ podwieszenie do innej konstrukcji (np. zadaszenia peronu).

§ 37. Parametry eksploatacyjne
Konstrukcja wsporcza specjalna, powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem
nastepujgcych parametrow eksploatacyjnych:
1) rodzaj ruchu kolejowego: pociggowy, manewrowy, mieszany;

2) maksymalna predkosc¢ jazdy pociggéw: 160 km/h lub 250 km/h w zaleznosci od
dopuszczalnej predkosci jazdy pociggu przy torach na linii kolejowej, na ktére
jest przeznaczony sygnalizator;

3) maksymalne natezenie ruchu kolejowego: 100 par pociggéw/dobe, 24 pociggi
W godzinie szczytowej.

§ 38. Wymaganiatechniczne i konstrukcyjne

Konstrukcja wsporcza specjalna powinna byC zaprojektowana przy zatozeniu
mechanicznej wytrzymatosci konstrukcyjnej zapewniajgcej odpornosc¢ na:

1) obcigzenie masg wtasng, w tym maksymalng wersjg funkcjonalng elementéw
sygnalizacyjnych;
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2) wibracje, wstrzgsy i odzialywania dynamiczne naporu powietrza podczas
przejezdzania pociggu jadgcego w obu kierunkach z maksymalng predkoscig
160 km/h lub 250 km/h w zaleznosci od dopuszczalnej predkosci jazdy pociggu
przy torach na linii kolejowej, na ktore jest przeznaczona konstrukcja wsporcza
specjalna;

3) warunki $rodowiskowe i klimatyczne wymienione w §52 i §53 niniejszego
dokumentu.

Konstrukcja wsporcza specjalna powinna umozliwia¢ instalacje wszystkich
elementoéw sygnalizacyjnych zgodnie z konfiguracjg wymagang dla danej lokalizaciji
sygnalizatora.

Latarnia sygnatowa umieszczona na konstrukcji wsporczej specjalnej powinna mie¢
mozliwos¢ regulacji kata potozenia w ptaszczyznie poziomej (obracania) o kat £15°
i pionowej (pochylania) o kat +2,5°.

Latarnia sygnatowa i inne elementy sygnalizacyjne umieszczone na konstrukciji
wsporczej specjalnej, przytwierdzonej do sciany budowli, powinny mie¢ zapewniong
mozliwos¢ dostepu w celu realizacji prac utrzymaniowych. W przypadku braku
mozliwosci zastosowania rozwigzania umozliwiajgcego dojscie do latarni
sygnatowej, projektant konstrukcji wsporczej specjalnej powinien okresli¢
technologie realizacji czynnosci obstugowych i konserwacyjnych elementow
sygnalizacyjnych na niej zainstalowanych.

§ 39. Zasady rozmieszczania elementéw sygnalizacyjnych

Latarnia sygnatowa sygnalizatora umieszczona na konstrukcji wsporczej specjalnej
powinna by¢ wyposazona w listwe wyrdzniajgcy.

Listwa wyrdzniajgca sygnalizatora umieszczonego na konstrukcji wsporczej
specjalnej powinna by¢ instalowana pionowo wzdtuz latarni sygnatowej, po stronie
toru, do ktérego odnosi sie wskazanie sygnalizatora. Lico listwy wyrdzniajgcej
powinno by¢ skierowane w tym samym kierunku, w ktérym skierowane jest
wskazanie sygnalizatora.

Dolna krawedz lica listwy wyrdzniajgcej mocowanej na konstrukcji wsporczej
specjalnej powinna rozpoczyna¢ sie 250 mm ponizej poziomej osi symetrii
najnizszej komory latarni sygnatowej do ktérej sie ona odnosi i byC skierowana

w tym samym kierunku, w ktérym skierowane jest wskazanie sygnalizatora.

W zaleznosci od warunkéw i sposobu mocowania konstrukcji wsporczej specjalnej
moze byC zastosowana listwa o zmniejszonej dtugosci. Projektant konstrukcji

47



PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

wsporczej specjalnej powinien zaprojektowacé rozwigzanie umozliwiajgce instalacje
listwy z zachowaniem jej czytelnosci i widocznosci.

W przypadku podwieszanej latarni sygnatowej szesciokomorowej dwurzedowej
(dwie latarnie trzykomorowe obok siebie), listwa wyrdzniajgca o dtugosci 750 mm

powinna by¢ instalowana na zewnatrz tarczy ttowej, od strony toru, do ktérego
odnosi sie wskazanie sygnalizatora.

§ 40. Technologia materialowa
Konstrukcje wsporcze specjalne muszg by¢ wykonane z materiatow posiadajgcych
oznakowanie CE i dopuszczonych do obrotu na terenie Polski.

Do budowy konstrukcji wsporczych specjalnych nalezy stosowac stalowe wyroby
walcowane. Dopuszcza sie stosowanie innych materiatdbw o réwnorzednych
wiasciwosciach konstrukcyjno-wytrzymatosciowych.

§ 41. Technologia wykonania
Konstrukcja wsporcza specjalna sktadajgca sie z elementéw metalowych powinna
by¢ wykonana w technologii spawanej zgodnie z projektem technicznym.

Konstrukcja wsporcza specjalna wykonana z materiatdw ulegajgcych korozji
powinna byC¢ zabezpieczona antykorozyjnie. W przypadku stosowania wyrobdéw
stalowych nalezy stosowac nakfadanie powtok cynkowych zgodnie z norma [44].

§ 42. Zasady i technologia posadowienia konstrukcji

Miejsce styku konstrukcji wsporczej specjalnej z elementem budowli, do ktérego
jest ona przytwierdzona ($ciana, fundament, itp.) nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig i wptywami atmosferycznymi poprzez naniesienie powtoki hydroizolacyjne;.

Konstrukcja wsporcza specjalna powinna by¢ posadowiona w taki sposéb, aby
element stuzagcy do osadzenia latarni sygnatowej znajdowat sie w pozycji pionowe;.

§ 43. Ochrona odgromowa i przeciwporazeniowa

Latarnie sygnatowe umieszczone na konstrukcjach wsporczych specjalnych
w zakresie srodkéw bezpieczenstwa i ochrony przeciwporazeniowej powinny
spetnia¢ wymagania normy [36].

Latarnie sygnatowe umieszczone na konstrukcjach wsporczych specjalnych
w zakresie uszynienia powinny spetnia¢ wymagania instrukcji [66].
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Konstrukcja wsporcza specjalna wykonana z materiatdw przewodzgcych prad
elektryczny powinna by¢ wyposazona w element przystosowany do zamocowania
uziemienia lub uszynienia. Element ten powinien umozliwiaé przytwierdzenie
uszynienia lub uziemienia za pomocg potgczenia sSrubowego a miejsce styku
powinno gwarantowac dobrg przewodnosc¢ elektryczng.

W lokalizacjach gdzie odlegto§¢ od zewnetrznego obrysu sygnalizatora
umieszczonego na konstrukcji wsporczej specjalnej do elementéw sieci trakcyjnej
jest mniejsza niz 1,5m, konstrukcja powinna by¢é wyposazona w ostony
uniemozliwiajgce dostep do sieci trakcyjnej przez osobe realizujgcg czynnosci
obstugowe i konserwacje.

§ 44. Wymagania dotyczace utrzymania
Prac utrzymaniowych sygnalizatora o0sadzonego na konstrukcji wsporczej
specjalnej moze jednoczesnie dokonywac tylko jedna osoba.

Konstrukcja wsporcza specjalna, na ktérej jest osadzona latarnia sygnatowa
powinna umozliwiaé realizacje podstawowych czynnosci  obstugowych
i utrzymaniowych zgodnie z nastepujgcymi parametrami:

1) sredni czas naprawy (MRT), (wymiana Zzrodet Swiatta) nie liczac czasu na
dotarcie, nie powinien przekracza¢ 30 minut;

2) s$redni czas trwania obstugi technicznej - konserwacji (MTTM), nie liczgc czasu
na dotarcie, nie powinien przekracza¢ 30 minut.

Rozdziat 7.
Listwy wyrézniajace

§ 45. Zastosowanie

Na bramkach sygnatowych i konstrukcjach wsporczych specjalnych i docelowo na
masztach sygnalizatorow swietlnych nalezy stosowacd listwy wyrdzniajgce w celu
identyfikacji rodzaju i funkcji sygnalizatora (samoczynny / pétsamoczynny).

§ 46. Wymagania techniczne i konstrukcyjne

Listwy wyrdzniajgce powinny by¢ wykonane, jako tablice prostokagtne o wymiarach
1500 mm x 100 mm.

W uzasadnionym przypadku, po uzyskaniu zgody Biura Automatyki
i Telekomunikacji Centrali PKP PLK S.A., mozliwe jest zastosowanie listwy
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wyrézniajgcej o dtugosci mniejszej niz 1500 mm, ale nie krétszej niz
500 mm, przy zachowaniu standardowej szerokosci listwy (100 mm).

W przypadku listwy wyrdzniajgcej o mniejszej dtugosci niz 1500 mm, na ktorej
wystepuje wiecej niz jeden kolor, proporcje i rozmieszczenie kolorow powinno

odpowiadac podstawowej wersiji listwy.

Maszty i konstrukcje wsporcze semaforéw poétsamoczynnych nalezy wyposazac
w listwy wyrézniajgce oklejone folig odblaskowg, na przemian w pasy czerwone
I biate o wysokosci 500 mm, w ten sposéb aby pas srodkowy byt koloru biatego.
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gl 8 3 3 gl 8

R A 2 & ol
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A A A ¥ \

A B c D
Rysunek 8. Ksztalt, kolory i podstawowe wymiary listew wyrdzniajgcych. Listwy

wyrdzniajgce przeznaczone do instalowania na: A - sygnalizatorach
pétsamoczynnych, B -sygnalizatorach samoczynnych, C - sygnalizatorach
powtarzajgcych, sygnalizatorach  sygnatu  zastepczego, tarczach
ostrzegawczych, tarczach zaporowych i tarczach manewrowych, D -
tarczach ostrzegawczych przejazdowych.

Konstrukcje wsporcze semaforow samoczynnych nalezy wyposazaC w listwy
wyrézniajgce oklejone w catosci folig odblaskowg w kolorze biatym.

Maszty semaforow samoczynnych docelowo nalezy wyposazaé w listwy
wyrézniajgce oklejone w catosci folig odblaskowg w kolorze biatym.

Konstrukcje wsporcze tarcz ostrzegawczych przejazdowych (TOP) nalezy
wyposazac¢ w listwy wyrdzniajgce oklejone folig odblaskowg na przemian w pasy
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czarne i biate o wysokosci 500 mm, w ten sposéb aby pas srodkowy byt koloru
biatego.

Maszty tarcz ostrzegawczych przejazdowych (TOP) nalezy docelowo wyposazacé
w listwy wyrdzniajgce oklejone folig odblaskowg na przemian w pasy czarne i biate
0 wysokosci 500 mm, w ten sposéb aby pas srodkowy byt koloru biatego.

Konstrukcje wsporcze sygnalizatorow powtarzajgcych, sygnalizatoréw sygnatu
zastepczego, tarcz ostrzegawczych, tarcz manewrowych i tarcz zaporowych nalezy
wyposazac w listwy wyrdzniajgce oklejone w catosci folig odblaskowg w kolorze
szarym.

Maszty sygnalizatorow powtarzajgcych, sygnalizatoréw sygnatu zastepczego, tarcz
ostrzegawczych, tarcz manewrowych i tarcz zaporowych nalezy docelowo
wyposazac w listwy wyrdzniajgce oklejone w catosci folig odblaskowg w kolorze
szarym.

Masztéw tarcz rozrzgdowych nie wyposaza sie w listwy wyrdzniajgce.

§ 47. Technologia materialowa

Listwy wyrdzniajgce muszg byCc wykonane z materiatdw posiadajgcych
oznakowanie CE i dopuszczonych do obrotu na terenie Polski.

Do produkciji listw wyrdzniajgcych nalezy stosowac blache stalowg. Dopuszcza sie
stosowanie tworzyw sztucznych lub kompozytow o réwnowaznych parametrach

konstrukcyjnych i wytrzymatosciowych jak blacha stalowa o grubosci 1,5 mm
zgodnie z normg [28] lub [31].

§ 48. Technologia wykonania

W przypadku wykonania listwy wyrdzniajgcej z blachy stalowej, powinna ona by¢
zabezpieczona antykorozyjnie przez naniesienie powtoki cynkowej zgodnie z normg
[31]. Krawedzie boczne listwy powinny by¢ podwadjnie giete a ich konce stepione.

Nie dopuszcza sie stosowania metali kolorowych jako materiatu listwy
wyrdzniajgcej.

Powierzchnia listwy wyrdzniajgcej musi by¢ rowna i gtadka, bez wgniecen
i nierébwnosci.

Lico listwy wyrdzniajgcej powinno by¢ docelowo oklejone folig odblaskowg
typu 1 zgodnie ze specyfikacjg zawartg w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia [12]:
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1) minimalna wartos¢ wspétczynnika luminacji R oraz wartosci wspétrzednych
chromatycznosci punktow naroznych pol tolerancji barw dla folii odblaskowych
typu 1i 2 (tabela 1.3);

2) minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku dla lic
znakéw wykonanych z folii odblaskowej typu 1, mierzone dla standardowego
zrodta Swiatta CIE typu A (tabela 1.6).

Tylna strona listwy nie powinna powodowac refleksow swietinych.

W celu przytwierdzenia listwy wyrdzniajgcej o dtugosci 1500 mm do masztu
sygnalizatora, bramki sygnatowej lub konstrukcji wsporczej specjalnej, tylng strone
listwy nalezy wyposazyC w trzy elementy mocujgce umozliwiajgce instalacje listwy.
Elementy te powinny by¢ dostosowane do rodzaju konstrukcji wsporczej, na ktorej
ma zosta¢ zainstalowana listwa. W przypadku instalacji na maszcie sygnalizatora
elementy te powinny by¢ umieszczone wzdtuz pionowej osi symetrii listwy, jeden
centralnie a dwa pozostate w odlegtosci 150 mm od jej gornego i dolnego konca.
Dla listw o dtugosci mniejszej niz 1500 mm ilos¢ elementdw mocujgcych powinna
by¢ odpowiednio mniejsza, z tym Zze jedno mocowanie powinno przypada¢ na
kazde 45 cm dtugosci catkowitej listwy.

§ 49. Technologia instalacji

Docelowo listwy wyrdzniajgce przeznaczone do instalacji na maszcie rurowym
powinny by¢ mocowane za pomocg obejm wykonanych z ptaskownikéw stalowych
zabezpieczonych antykorozyjnie poprzez cynkowanie zgodnie z normg [44]
i przykreconych za pomocg potgczenia Srubowego. Ksztatt obejmy powinien by¢
dostosowany do wymiardéw i ksztattu masztu oraz miejsca instalac;ji listwy.

Listwy wyrdzniajgce przeznaczone do instalacji na bramkach sygnatowych powinny
byé mocowane za pomocg uchwytow wykonanych z ptaskownikow stalowych
zabezpieczonych antykorozyjnie poprzez cynkowanie zgodnie z normg [44]
i przykreconych za pomocg potgczenia $Srubowego do krawedzi kosza
semaforowego. Ksztatt uchwytu powinien by¢ dostosowany do miejsca instalacji
listwy.

Listwy wyrdzniajgce przeznaczone do instalacji w lokalizacjach nietypowych
powinny mie¢ rozwigzania mocujgce dostosowane indywidualnie do
przewidzianego sposobu montazu latarni sygnatowe;j.

52



PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

§ 50. Ochrona odgromowa i przeciwporazeniowa

Na liniach zelektryfikowanych potaczenie listwy wyrdzniajgcej wykonanej
z materiatdbw przewodzgcych prad elektryczny z konstrukcjami wsporczymi
(np. masztem sygnalizatora, bramkg sygnatowg Iub konstrukcja wsporczag
specjalng) wykonanymi takze z materiatdbw przewodzgcych prad elektryczny,
powinno byc¢ zrealizowane w sposob zapewniajgcy dobrg przewodnos¢ elektryczna.

§ 51. Wymagania dotyczace utrzymania

Listwa wyrdzniajgca nie powinna wymagac obstugi technicznej poza czyszczeniem
powierzchni jej lica zgodnie z harmonogramem przegladdéw sygnalizatorow, do
ktorych sie odnosi.

Do czyszczenia lica listwy wyrdzniajgcej powinny by¢ stosowane takie same srodki
jak te, ktére sg przeznaczone do czyszczenia powierzchni innych elementow

sygnalizacyjnych latarni sygnatowej.

Rozdziat 8.
Wymagania dotyczace eksploatacji

§ 52. Warunki srodowiskowe

Sygnalizatory, bramki sygnatowe i konstrukcje wsporcze specjalne muszg byc¢
zaprojektowane do eksploatacji przy wartosci predkosci wiatru do 35m/s oraz przy
ci$nieniu atmosferycznym w granicach 96-106 kPa.

Producenci sygnalizatoréw, bramek sygnatowych i konstrukcji wsporczych
specjalnych zobowigzani sg do dostawy urzgdzen odpornych na warunki
zewnetrzne wystepujgce przy torze kolejowym z uwzglednieniem pracy
w nastepujgcych warunkach klimatycznych:

1) temperatura otoczenia: od -40°C do +70°C;
2) wilgotnos¢ wzgledna: do 100%.

Sygnalizatory, bramki sygnatowe i konstrukcje wsporcze specjalne muszg byc¢
odporne na nastepujgce czynniki sSrodowiskowe mogace wystgpi¢ w miejscu ich
instalaciji:

1) kondensacje pary wodnej wskutek gwattownych zmian temperatury otoczenia;
2) opady atmosferyczne (deszcz, Snieg, grad), mroz oraz oblodzenie;
3) gwattowne zmiany temperatury;
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4) wysokg temperature na skutek promieniowania stonecznego;

5) oddziatywanie chemiczne produktow naftowych, substancji organicznych,
srodkdéw chwastobodjczych itp. zgodnie z klasg 4C3 wedtug normy [42];

6) wystepowanie gryzoni zgodnie z klasg 4B1 wedtug normy [42];

7) kumulacja kurzu i brudu zgodnie z klasg 4S3 wedtug normy [42].

§ 53. Udary i wibracje

Sygnalizatory, bramki sygnatowe i konstrukcje wsporcze specjalne, zgodnie
z zapisami normy EN 50125-3:2003 dla pozycji zabudowy urzgdzenia ,poza torem”
(obszar w odlegtosci 1+3 m od szyny), muszg by¢ odporne na:

1) losowe wibracje szerokopasmowe w trzech osiach o czestotliwosci od 5 do
2000 Hz i przyspieszeniu 2,3m/s? wg krzywej drgan z zatgcznika C normy;

2) srednie przyspieszenia udarow 20 m/s? w czasie 11 ms (wartoS¢ szczytowa:
20 m/s? w czasie trwania 11 ms).

§ 54. Ochrona srodowiska i recykling

Sygnalizatory kolejowe, bramki sygnatowe i konstrukcje wsporcze specjalne
powinny by¢ wykonane z materiatéw, ktére po okresie eksploatacji umozliwiajg ich
utylizacje bez jakichkolwiek ograniczen. Jednoczesnie zabrania sie stosowania
materiatéw klasyfikowanych po zuzyciu jako odpad niebezpieczny.

Sygnalizatory, tarcze rozrzgdowe, bramki sygnatowe i konstrukcje wsporcze
specjalne po okresie eksploatacji podlegajg zapisom zawartym w obowigzujgcych
instrukcjach PKP PLK S.A. [74], [75], [76] oraz ustawach [6] i [7].

§ 55. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa eksploataciji

Sygnalizatory kolejowe, bramki sygnatowe i konstrukcje wsporcze specjalne
powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajgcy bezpieczenstwo eksploatacji dla
osOb  postronnych, o0s6b  wykonujgcych czynnosci utrzymaniowe oraz
przemieszczajgcych sie pojazdéw kolejowych.
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Rozdziat 9.
Wymagania jakosciowe

§ 56. Technologia materialowa

Wszystkie materiaty, wyroby i potwyroby uzyte do produkcji sygnalizatorow, bramek
sygnatowych oraz konstrukcji wsporczych specjalnych a takze listw wyr6zniajgcych
muszg by¢ dopuszczone do obrotu na terenie Polski i posiada¢ atesty, aprobaty
techniczne lub certyfikaty zgodnosci potwierdzajgce ich jako$¢ oraz odpowiadac
wymaganiom okreslonych norm polskich i europejskich.

Materiat potgczen srubowych wystepujgcych w sygnalizatorach, bramkach
sygnatowych oraz konstrukcjach wsporczych specjalnych, a takze listwach
wyrdzniajgcych powinien mie¢ nie mniejszg wytrzymatos¢ jak materiat elementow
tagczonych.

Techniczne warunki dostaw elementow stalowych okresla norma [26].

§ 57. Technologia wykonania

Producent jest zobowigzany stosowaé system organizacji produkcji pozwalajgcy
jednoznacznie identyfikowaC wyrdb =z partig materiatu uzytego do jego
wyprodukowania.

Kazdy egzemplarz sygnalizatora, bramki sygnatowej lub konstrukcji wsporczej
specjalnej powinien posiadac¢ tabliczke znamionowg umieszczong na wysokosci
umozliwiajgcej jej odczytanie bez koniecznosci wchodzenia na maszt lub inng
konstrukcje wsporczg, na ktérej w sposob trwaty powinien by¢ naniesiony numer
fabryczny, rok produkcji, typ i rodzaj oraz nazwa producenta / wytworcy.

Srubowe potgczenia ztaczne wystepujace w konstrukcji sygnalizatora, bramki
sygnatowej oraz innych konstrukcjach wsporczych powinny by¢é wykonane wedtug
projektu technicznego, zgodnie z opracowang instrukcjg montazu. Nakretka i teb
Sruby powinny poprzez podkfadki doktadnie przylega¢ do powierzchni tgczonych
czesci. W potgczeniach zwyktych i pasowanych nakretki powinny by¢ dokrecone
w sposbéb zapewniajgcy stabilnos¢ konstrukcji. Wszystkie sruby powinny byc¢
zabezpieczone przed samoodkreceniem sie np. za pomocg podktadek sprezystych
lub nakretek samokontrujgcych.

Srubowe elementy zigczne wystepujgce w  konstrukcjach  wsporczych
sygnalizatorow, bramek sygnatowych oraz konstrukcjach wsporczych specjalnych,
a takze listwach wyrdzniajgcych muszg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez
naniesienie cynkowej powtoki ochronnej zgodnie z normg [48] i pozwoli¢ na
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demontaz potgczenia przez caty okres trwatosci okreslony dla wyzej wymienionych
konstrukcji wsporczych.

Bramka sygnatowa lub konstrukcja wsporcza specjalna powinna mie¢ barwe szarg
i nie powodowac reflekséw Swietinych. W zaleznosci od materiatu uzytego do
produkcji dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowych, barwe naturalng
mieszanki betonowej bgdz barwienie w masie tworzywa sztucznego lub kompozytu
na kolor szary.

Maszt sygnalizatora docelowo powinien mie¢ barwe szarg i nie powodowac
refleksow swietinych. W zaleznosci od materiatu uzytego do produkcji dopuszcza
sie barwe naturalng pokry¢ cynkowych, barwe naturalng mieszanki betonowej badz
barwienie w masie tworzywa sztucznego lub kompozytu na kolor szary.

Latarnia sygnatowa i maszt tarczy rozrzgdowej powinien by¢ pomalowany zgodnie
Zz wymaganiami zawartymi w instrukcji [62].

§ 58. Trwatos¢

Trwato$¢ sygnalizatora kolejowego bramki sygnatowej oraz konstrukcji wsporczej
specjalnej eksploatowanych i konserwowanych zgodnie z zaleceniami producenta
nie powinna by¢ mniejsza niz 25 lat.

§ 59. Wymagania uzytkownika dotyczace dokumentacji

Dla sygnalizatora kolejowego producent powinien dostarczy¢ dokumentacje
techniczno-eksploatacyjng sporzgdzong zgodnie z postanowieniami ,Warunkéw
bezpiecznej instalacji i eksploatacji urzgdzen sterowania ruchem kolejowym na
liniach kolejowych zarzgdzanych przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. le-100a”,
przywotanych w niniejszym dokumencie w §63 pod pozycjg [63], o ile zapisy
w niniejszych wymaganiach nie stanowig inacze;j.

Dla bramki sygnatowej lub konstrukcji wsporczej specjalnej producent powinien
dostarczyé dokumentacje techniczno-eksploatacyjng, ktéra powinna sktadac sie
z Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWIiO) oraz Dokumentacje
techniczno-ruchowg zawierajgcg instrukcje utrzymania uwzgledniajgcg konserwacije
elementéow sygnalizacyjnych. Wymagany zakres informacji, ktére powinny by¢
zawarte w wyzej wymienionych dokumentach okreslajg postanowienia dokumentu
przywotanego w niniejszym dokumencie w §63 pod pozycja [63].

Dokumentacja techniczno-ruchowa sygnalizatora kolejowego powinna zawiera¢
informacje o mozliwosci i sposobie umieszczenia latarni sygnatowej na bramce
sygnatowej lub konstrukcji wsporczej specjalne;.
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W dokumentacji techniczno-ruchowej producent sygnalizatora powinien okresli¢ do
jakich wymiarow moze zostaC zwiekszona dtlugos¢ masztu w stosunku do jego
standardowych parametrow, aby zachowane zostaly wymagane parametry
wytrzymato$ciowe zamocowania podstawy do masztu i zastosowanego
fundamentu.

W dokumentacji techniczno-ruchowej producent sygnalizatora powinien okresli¢
z jakimi rodzajami fundamentéw (stalowe, betonowe itp.) moze on wspotpracowac
przy uwzglednieniu wysokos$ci masztu, ilosci komoér sygnatowych umieszczonej na
nim latarni sygnatowej oraz konfiguracje pozostatych elementéw sygnalizacyjnych.

Sygnalizator przeznaczony do instalacji na liniach kolejowych zarzgdzanych przez
PKP PLK S.A., powinien by¢ wykonany wedtug projektu technicznego
zawierajgcego dokumentacje rysunkowg oraz obliczenia konstrukcyjno-
wytrzymatosciowe oraz posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do eksploatacji co
najmniej na latarnie sygnatowg wraz z kompletng dokumentacjg techniczno-
eksploatacyjng sporzgdzong zgodnie z wymaganiami instrukcji [63].

Bramka sygnatowa i konstrukcja wsporcza specjalna powinna by¢ wykonana
wedtug projektu technicznego opracowanego przez projektanta posiadajgcego
uprawnienia budowlane do projektowania. Projekt powinien by¢ wykonany zgodnie
z wymaganiami Prawa Budowlanego oraz wytycznymi technicznymi projektowania
konstrukcji stalowych. Zaleca sie stosowanie norm [21], [24], [25] lub tzw. Eurokody
(normy europejskie dotyczace projektowania konstrukcji).

§ 60. Wymagania dotyczace odbioru

Odbidr sygnalizatora kolejowego nalezy wykonac zgodnie z instrukcjg [60].

Odbioér bramek sygnatowych pod wzgledem konstrukcyjnym powinien byc¢
przeprowadzany przez osobe posiadajgcg uprawnienia budowlane w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlane.

W przypadku odbioru bramki sygnatowej nalezy dodatkowo przeprowadzi¢
nastepujgce czynnosci:

1) w ramach sprawdzenia wymagan formalnych sprawdzi¢ kompletnosé
dokumentacji projektowej, uprawnienia projektanta oraz atesty, aprobaty,
certyfikaty zgodnosci materiatéw uzytych do wykonania konstrukcji;

2) w ramach sprawdzenia prawidtowosci montazu sprawdzi¢ wizualnie
poprawnos¢ i starannos¢ montazu wszystkich elementéw bramki sygnatowej,
a w szczegolnosci zachowanie zgodnosci podstawowych wymiaréw z projektem
technicznym oraz zastosowang technologig montazu i posadowienia;
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3) w ramach sprawdzenia funkcjonalnego bramki sygnatowej sprawdzi¢
prawidtowos¢ zabezpieczenia przed dostepem os6b postronnych oraz zgodnosc¢
zastosowanych rozwigzan ochronnych (uziemianie, uszynianie, urzgdzenia
odgromowe i ochrona przeciwporazeniowa) z dokumentacjg projektowg
i obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami.

§ 61. Wymagania dotyczace utrzymania

Producent latarni sygnatowej sygnalizatora kolejowego powinien zastosowaé takag
konstrukcje i technologie jej wykonania, aby wykonanie prac utrzymaniowych byto
mozliwe przy pomocy prostych narzedzi podrecznych.

Producent sygnalizatora kolejowego, bramki sygnatowej i konstrukcji wsporczej
specjalnej powinien opracowaé¢ projekt oraz zastosowa¢ takie materiaty
i technologie produkcji, aby w trakcie ich eksploatacji wykonywanie:

1) obstugi biezacej i prac konserwacyjnych nie byto konieczne czesciej, niz 1 raz
na 3 miesigce;

2) przegladu technicznego nie byto konieczne czesciej, niz 1 raz na rok;

3) oceny stanu powtok antykorozyjnych i malarskich nie byto konieczne czesciej
niz 1 raz na 2 lata.

Producent sygnalizatora kolejowego powinien w dokumentaciji techniczno-ruchowej
zamiesci¢ zakres prac utrzymaniowych wraz z okresami ich przeprowadzania,
a takze okresli¢ zestawienie materiatow i czesci zamiennych wraz z ich numerami
katalogowymi, niezbednych w trakcie procesu eksploatacji i utrzymania przez caty
okres jego trwatosci.

Producent bramki sygnatowej i konstrukcji wsporczej specjalnej powinien zamiesci¢
w dokumentacji techniczno-ruchowej zakres prac utrzymaniowych oraz terminy ich
przeprowadzania oraz zestawienie materiatdw, niezbednych podczas procesu
eksploataciji i utrzymania przez caty okres trwatosci.

§ 62. Wymagania dotyczace remontow

Producent sygnalizatora, bramki sygnatowej lub konstrukcji wsporczej specjalnej
powinien zamiesci¢ w dokumentacji zakres, warunki i okresy przeprowadzenia
kwalifikacji do remontu. Okres ten powinien uwzglednia¢ warunki eksploatacyjne
i nie powinien by¢ krotszy niz raz na 5 lat.

Tryb kwalifikacji do remontu powinien uwzgledniaé uczestnictwo przedstawicieli
wiasciwego miejscowo Zaktadu Linii Kolejowych, na obszarze ktérego znajdujg sie
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obiekty przeznaczone do kwalifikacji do remontu oraz sporzgdzenie protokotu
koncowego z kwalifikacji.

Producent sygnalizatora kolejowego, bramki sygnatowej lub konstrukcji wsporczej
specjalnej powinien zamiesci¢ w dokumentacji informacje o zalecanej technologii
realizacji prac remontowych.
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§ 63. Dokumenty zwigzane

Ustawy:

[1] ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym;

[2] ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane;

[3] ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych;
[4] ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych;

[5] ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci wraz
z obowigzujgcymi aktami wykonawczymi;

[6] ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach;

[7] ustawa z dnia 11 wrzesnia 2015 r. o zuzytym sprzecie elektrycznym i
elektronicznym;

[8] ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych;

Rozporzadzenia:

[9] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
27 grudnia 2012 r. w sprawie wykazu wiasciwych krajowych specyfikacji
technicznych i dokumentdéw normalizacyjnych, ktoérych zastosowanie umozliwia
spetnienie zasadniczych wymagan dotyczacych interoperacyjnosci systemu kolei;

[10] Narodowy Plan Wdrazania ERTMS w Polsce przyjety przez Rade Ministrow w dniu
6 marca 2006 roku.;

[11] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie;

[12] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na
drogach;

[13] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 lipca 2005 r. w sprawie ogdlnych
warunkow prowadzenia ruchu kolejowego i sygnalizacij;

[14] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r.
w sprawie ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy;

60



PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

[15] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 13 maja 2014 r. w sprawie
dopuszczania do eksploatacji okreslonych rodzajow budowli, urzadzen i pojazdow
kolejowych;

[16] Rozporzgdzenie Komisji (UE) Nr 1299/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. dotyczace
technicznych specyfikacji interoperacyjnosci podsystemu ,Infrastruktura” systemu
kolei w Unii Europejskiej;

[17] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe
i ich usytuowanie.

Teksty wyzej wymienionych rozporzgdzen w brzmieniu obowigzujgcym na dzien
przyjecia uchwaty wprowadzajgcej niniejsze Wymagania.

Normy:

[18] BN-89/3506-32, Urzgdzenia zabezpieczenia ruchu kolejowego. Sygnaty sSwietlne.
Latarnie sygnatowe i semafory swietlne karzetkowe EHA-1. Wymagania i badania;

[19] PN-77/B-02011 Az1:2009, Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia
wiatrem:;

[20] PN-86/B-01805, Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogoélne zasady
ochrony;

[21] PN-90/B-03200, Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie;

[22] PN-EN 353-1:2005, Indywidualny sprzet chronigcy przed upadkiem z wysokos$ci --
Urzgdzenia samozaciskowe ze sztywng prowadnica;

[23] PN-EN 353-2:2005, Indywidualny sprzet chronigcy przed upadkiem z wysokos$ci --
Urzgdzenia samozaciskowe z gietkg prowadnicg;

[24] PN-EN 1090-2+A1:2012, Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Czes$c¢
2: Wymagania techniczne dotyczgce konstrukcji stalowych;

[25] PN-EN 1991-1-4 (Eurokod 1), Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4:
Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania wiatru;

[26] PN-EN 10021:2009, Ogolne warunki techniczne dostawy wyrobow stalowych;

[27] PN-EN 10025:2007, Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych --
Czes¢ 1: Ogodlne warunki techniczne dostawy;

[28] PN-EN 10202:2003, Wyroby walcowane na zimno przeznaczone na opakowania --
Stal elektrolitycznie ocynowana lub specjalnie chromowana;
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[29] PN-EN 10240:2001, Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych
-- Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych;

[30] PN-EN 10297-1:2005, Rury stalowe okragte bez szwu dla zastosowan
mechanicznych i ogdélnotechnicznych -- Warunki techniczne dostawy -- Czes¢ 1:
Rury ze stali niestopowej i stopowej;

[31] PN-EN 10346:2015-09, Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb

ciggty do obrobki plastycznej na zimno -- Warunki techniczne dostawy;

[32] PN-EN 12699:2015-06, Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych -- Pale
przemieszczeniowe,

[33] PN-EN 12794+A1:2008, Prefabrykaty z betonu -- Pale fundamentowe;

[34] PN-EN 15273-1:2013-09, Kolejnictwo - Skrajnie - Czes¢ 1 Postanowienia ogdlne -
Wymagania dla infrastruktury i pojazdéw szynowych;

[35] PN-EN 15273-3:2013-09, Kolejnictwo - Skrajnie - Czes$¢ 3 Skrajnie budowli;

[36] PN-EN 50122-1:2011, Zastosowania kolejowe -- Urzadzenia stacjonarne --
Bezpieczenstwo elektryczne, uziemianie i sie¢ powrotna -- Cze$é 1: Srodki ochrony
przed porazeniem elektrycznym;

[37] PN-EN 50122-2:2011, Zastosowania kolejowe -- Urzadzenia stacjonarne --
Bezpieczenstwo elektryczne, uziemianie i sie¢ powrotna -- Cze$é 2: Srodki ochrony
przed skutkami prgdéw btgdzgcych powodowanych przez systemy trakcji pradu
statego;

[38] PN-EN 50125-3:2003, Zastosowania kolejowe -- Warunki srodowiskowe stawiane
urzgdzeniom -- Cze$¢ 3: Wyposazenie dla sygnalizacji i telekomunikaciji;
[39] PN-EN 60529:2003, Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP);

[40] PN-EN 60721-3-1:2002, Klasyfikacja warunkéw srodowiskowych -- Czesé 3-1:
Klasyfikacja grup czynnikow srodowiskowych i ich ostro$ci — Sktadowanie;

[41] PN-EN 60721-3-2:2002, Klasyfikacja warunkéw s$rodowiskowych -- Czesé 3-2:
Klasyfikacja grup czynnikow srodowiskowych i ich ostro$ci — Transport;

[42] PN-EN 60721-3-4:2002, Klasyfikacja warunkéw srodowiskowych -- Cze$¢ 3-4:
Klasyfikacja grup czynnikbw srodowiskowych i ich ostrosci -- Stacjonarne

uzytkowanie wyrobow w miejscach niechronionych przed wptywem czynnikéw
atmosferycznych;

[43] PN-EN ISO 877-1:2011, Tworzywa sztuczne -- Metody ekspozycji na bezposrednie
dziatanie czynnikdw atmosferycznych, na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
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z zastosowaniem Swiatta dziennego filtrowanego przez szkto oraz z zastosowaniem
Swiatta dziennego wzmocnionego za pomoca zwierciadet Fresnela;

[44] PN-EN ISO 1461:2011, Powitoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) -- Wymagania i badania,

[45] PN-EN ISO 2409:2013-06, Farby i lakiery -- Badanie metodg siatki nacie¢;
[46] PN-EN ISO 2808:2007, Farby i lakiery. Oznaczenie grubosci powtoki;

[47] PN-EN ISO 3834:2007, Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatow
metalowych;

[48] PN-EN ISO 4042:2001, Czesci ztgczne -- Powtoki elektrolityczne;

[49] PN-EN ISO 10683:2014-09, Czesci ztgczne -- Nieelektrolityczne ptatkowe powtoki
cynkowe;

[50] PN-EN ISO 12944-3:2001, Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich -- Czes¢ 3: Zasady
projektowania;

[51] PN-EN ISO 12944-4:2001, Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukciji
stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich -- Czes¢ 4: Rodzaje
powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni;

[52] PN-EN ISO 12944-5:2009, Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich -- Czes¢ 5: Ochronne
systemy malarskie;

[53] PN-EN ISO 14713-1:2010, Powitoki cynkowe -- Wytyczne i zalecenia dotyczgce
ochrony przed korozjg konstrukcji ze stopéw zelaza -- Cze$¢ 1: Zasady ogodine
dotyczgce projektowania i odpornosci korozyjnej;

[54] PN-ISO 7724-2:2003, Farby i lakiery -- Kolorymetria -- Czes$¢ 2: Pomiar barwy;

Instrukcje, wytyczne i dokumenty normatywne PKP PLK S.A.:

[55] Id-1 Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych;
[56] Id-2 (D2) Warunki techniczne dla kolejowych obiektéw inzynieryjnych;
[57] le-1 (E-1) Instrukcja sygnalizacij;

[58] le-4 (WTB-E10) Woytyczne techniczne budowy urzgdzeh sterowania ruchem
kolejowym;

[59] le-5 (E-11) Instrukcja o zasadach eksploatacji i prowadzenia rob6t w urzgdzeniach
sterowania ruchem kolejowym;
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[60] le-6 (WOT-E12) Woytyczne odbioru technicznego oraz przekazywania do
eksploatacji urzgdzen sterowania ruchem kolejowym;

[61] le-7 (E-14) Instrukcja diagnostyki technicznej i kontroli okresowych urzgdzen
sterowania ruchem kolejowym;

[62] le-12 (E-24) Instrukcja konserwacji przegladéw oraz napraw biezgcych urzgdzen
sterowania ruchem kolejowym;

[63] le-100a Warunki bezpiecznej instalacji i eksploatacji urzagdzeh sterowania ruchem
kolejowym na liniach kolejowych zarzgdzanych przez PKP Polskie Linie Kolejowe
S.A;

[64] le-102 Wymagania techniczne dla wskaznikéw i tablic sygnatowych,;
[65] le-167 Wymagania funkcjonalne na ukfad sterujgco kontrolny tarczy rozrzgdowej;
[66] let-2 Instrukcja utrzymania sieci trakcyjnej;

[67] let-6 Wytyczne projektowania, budowy i odbioru sieci trakcyjnej oraz uktadow
zasilania 2x25 kV AC dla linii kolejowych o predkosci do 350 km/h;

[68] let-7 Instrukcja organizacji bezpiecznej pracy przy urzgdzeniach
elektroenergetycznych niskiego napiecia oraz w ich poblizu;

[69] let-105 Wytyczne odbioru i eksploatacji fundamentéw palowych stosowanych na
liniach kolejowych dla ustawienia konstrukcji wsporczych sieci trakcyjnej;

[70] let-106 Wytyczne projektowania i eksploatacji systemu ochrony ziemnozwarciowe;j
i przeciwporazeniowej z uszynieniami grupowymi w uktadzie otwartym na liniach
kolejowych;

[71] let-107 Wytyczne projektowania i warunki odbioru sieci trakcyjnej z uwzglednieniem
standarddéw i wymogow dla linii interoperacyjnych;

[72] let-111 Dokument normatywny 01-2/ET/2008 Konstrukcje wsporcze sieci
trakcyjnych;

[73] let-112 Dokument  normatywny  01-2-1/ET/2008 Fundamenty  konstrukcji
wsporczych sieci trakcyjnej;

[74] Im-1 Instrukcja o prowadzeniu gospodarki materiatowej i magazynowej;
[75] Im-2 Instrukcja o prowadzenia gospodarki ztomem stalowym i metali kolorowych;

[76]Im-3 Instrukcja postepowania z materiatami pochodzgcymi z dziatalnosci
PKP PLK S.A;;

[77] Ir-1 Instrukcja o prowadzeniu ruchu pociggoéw;
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[78] Standardy Techniczne - szczego6towe warunki techniczne dla modernizacji lub
budowy linii  kolejowych do predkosci Vmax<200 km/h (dla taboru
konwencjonalnego) / 250 km/h (dla taboru z wychylnym pudtem);

[79] System Zarzadzania Bezpieczenstwem (SMS) PKP PLK S.A.
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Zalacznik nr 1
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Rysunek 9. Widocznos¢ sygnatu zezwalajgcego wyswietlanego przez sygnalizator standardowy dla linii kolejowej o dopuszczalnej predkosci jazdy

160 km/h wraz z charakterystycznymi odlegtosciami, (odlegtos¢ sygnalizatora od osi toru 2,7 m, zostata przyjeta na podstawie
standardéw technicznych PKP PLK S.A. [78] dla nowobudowanych i modernizowanych linii kolejowych).
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Zalacznik nr 2
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Rysunek 10. Wymiary gabarytowe bramki sygnatowej petnej (podpartej z dwdch stron) na
przyktadzie dwdch toréw

Oznaczenia:

B — odlegtos¢ od osi toru do konstrukcji wsporczej bramki sygnatowej wedtug
danego rodzaju progu P1, P2, P3 przyjetego na podstawie standardéw
technicznych PKP PLK S.A. [78]

C — wartos¢ miedzytorza
D1, D2, D3, D4 — wymiary poziome uzaleznione od danego typu skrajni budowli
E1l, E2 — wymiary pionowe uzaleznione od danego typu skrajni budowli
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Zalacznik nr 3
Przyktadowe usytuowanie sygnalizatorow w ramach prowadzonych dziatan
utrzymania linii kolejowych.
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Rysunek 11. Usytuowanie sygnalizatora z ptaszczonym masztem na miedzytorzu
Oznaczenia:

A — wymiar poziomy danego typu skrajni budowli

B — odlegtos$¢ od osi toru do masztu semafora wedtug danego rodzaju progu P1,
P2, P3 przyjetego na podstawie standardéw technicznych PKP PLK S.A. [78]

C — wartos¢ miedzytorza zabudowanego

*) - wyraz min. dotyczy tylko wysoko$ci zamocowania najnizszego wskaznika
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Rysunek 12. Odlegtos¢ standardowego sygnalizatora kolejowego swietinego wysokiego od osi
toru usytuowanego na fawie torowiska

Oznaczenia:

A — wymiar poziomy danego typu skrajni budowli

B — odlegtos¢ od osi toru do masztu semafora wedtug danego rodzaju progu P1,
P2, P3 przyjetego na podstawie standardéw technicznych PKP PLK S.A. [78]

*) - wyraz min. dotyczy tylko wysokosci zamocowania najnizszego wskaznika
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Rysunek 13. Rozstaw osi torow umozliwiajgcy usytuowanie sygnalizatora karzetkowego
dwurzedowego (po lewej) oraz sygnalizatora karzetkowego dwukomorowego (po
prawej).
Oznaczenia:

A — wymiar poziomy danego typu skrajni budowli
C — wartos¢ miedzytorza
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Rysunek 14. Usytuowanie tarczy rozrzgdowej na gorce rozrzgdowe;j.
Oznaczenia:

A — wymiar poziomy danego typu skrajni budowli

B — odlegtos¢ od osi toru do masztu tarczy rozrzgdowej wedtug danego
rodzaju progu P1l, P2, P3 przyjetego na podstawie standardow
technicznych PKP PLK S.A. [78]
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Zatagcznik nr 4 Podstawowe grupy wysokosci sygnalizatoréw standardowych wysokich w odniesieniu od
przyktadowych wersji funkcjonalnych.
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Tabela zmian

Lp.
zmiany

Przepis wewnetrzny,
ktérym zmiana
zostata
wprowadzona
(rodzaj, nazwa i
tytut)

Jednostki redakcyjne w obrebie
ktérych wprowadzono zmiany

Data wejscia
Zmiany w zycie

Biuletyn PKP
Polskie Linie
Kolejowe S.A.,
w ktérym zmiana
zostata
opublikowana
(Nr/poz./rok)
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