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1.  WSTEP.

1.1. Przedmiot Warunkéw Technicznych Odbioru.

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Technicznych Odbioru , W skrécie le-110 (WTO-
REJ), sa ogollne wymagania i badania dotyczace transformatoréw i dtawikow
wyréwnawczych typu REJ 10-16; 30; 40 oraz ich odpowiednikbw o mocy znamionowej do
500 VA, napieciu znamionowym do 250 V, czestotliwosci znamionowej 50 Hz
przeznaczonych do pracy w urzgadzeniach sterowania ruchem kolejowym. W niniejszym
opracowaniu wszystkie wartosci napie¢ i pradéw podano jako wartosci skuteczne.

1.2. Zakres stosowania WTO.

Zakres stosowania le-110 (WTO-REJ) : Warunki techniczne odbioru nalezy stosowac¢ przede
wszystkim przy:

1.2.1.badaniu transformatoréow i dtawikéw wyréwnawczych typu REJ stosowanych
w urzg dzeniach sterowania ruchem kolejowym,

1.2.2.badaniu odpowiednikéw transformatoréw i dtawikéw wyréwnawczych typu REJ,

1.2.3.specyfikowaniu warunkéw zamowienia na ww. transformatory i dtawiki
wyréwnawcze

2. OZNACZENIA.

2.1. Sposob budowy oznaczenia.
Oznaczenie transformatora powinno zawierac:
a) czes$c¢ stowna,

b) wyréznik cyfrowo literowy,

c) numer WTO,

d) nazwe producenta.

2.2.  Przykiad oznaczenia.

Przyktad oznaczenia transformatora typu REJ 1001/3 o napieciu pierwotnym 110/127 V,
napieciu wtornym 11/13/15 V, pradzie stanu jatowego do 8,5 mA, w wykonaniu B wg p.3.3
produkciji KZA Krakéw:

TRANSFORMATOR REJ 1001/3 wg. WTO-05/3506-07- KZA Krakow.

stan na dzien 6 czerwca 2011 r.
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2.3.  Okreslenia.

2.3.1.Znamionowe napi ecie pierwotne - wartos¢ napiecia zasilajgcego, na ktore
transformator zostat zbudowany i oznaczony.

2.3.2.Znamionowe napi ecie wtorne - wartos¢ napiecia wtérnego przy znamionowym
napieciu pierwotnym, znamionowej czestotliwosci i znamionowym pradzie wtérnym przy
obcigzeniu znamionowym.

2.3.3.Napiecie stanu jalowego - wartos¢ napiecia wystepujacego w otwartym obwodzie
uzwojenia wtornego transformatora przy znamionowym napieciu pierwotnym.

2.3.4.Wspotczynnik zmienno $ci napi ecia wtdérnego - stosunek réznicy wtérnego napiecia
jalowego i napiecia pod obcigzeniem znamionowym do tego napiecia wyrazony
w procentach.

2.3.5.Prady znamionowe pierwotne i wtérne - wartosci pradéw, na ktore transformator lub
ditawik wyréwnawczy jest zbudowany.

2.3.6.Prad stanu jatlowego - warto$¢ pradu w pierwotnym uzwojeniu transformatora przy
otwartym obwodzie uzwojenia wtérnego przy znamionowym napieciu pierwotnym.

2.3.7.Prad zwarcia - warto$¢ pradu ustalonego pilyngcego w uzwojeniu pierwotnym
transformatora przy zwartych uzwojeniach wtornych, gdy do uzwojenia pierwotnego
doprowadzone jest napiecie o wartosci znamionowe;.

2.3.8.Moc znamionowa - moc pozorna, na ktorg transformator lub dtawik wyréwnawczy jest
zbudowany. Moc znamionowa jest iloczynem wartosci pragdu znamionowego oraz napiecia
znamionowego wystepujacych w tym samym obwodzie. Dla obliczenia mocy znamionowej
transformatora przyjmuje sie znamionowy prad wtérny oraz najwyzsze znamionowe napiecie
wtorne.

2.3.9.Znamionowa sprawno $¢ - stosunek znamionowej mocy czynnej wydawanej do mocy
czynnej pobieranej przy obcigzeniu znamionowym prgdem wtérnym, wspoétczynniku mocy
réwnym jednosci i ustalonej temperaturze otoczenia 293 £3K (20 £5°C).

2.3.10. Straty stanu jalowego - suma strat w zelazie, miedzi i dielektryku, stanowigca moc
czynng pobierang przez transformator w stanie jalowym przy zasilaniu uzwojenia
pierwotnego napieciem znamionowym.

2.3.11. Praca ci agta - praca stata przy obcigzeniu prgdem znamionowym.

2.3.12. Transformator odporny na zwarcie ci agte - transformator odporny na zwarcie
utrzymujgce sie dlugotrwale, bez jakichkolwiek urzadzen samoczynnie odtgczajgcych
zasilanie lub przerywajacych obwdd wtérny przy zwarciach lub przecigzeniach.

2.3.13. Transformator odporny na zwarcie dorywcze - transformator odporny na zwarcie
na czas ograniczony.

2.3.14.Najwy zsze znamionowe napi ecie wtdrne - najwyzsza wartos¢ napiecia jakie
wystepuje na zaciskach przylgczeniowych wtérnych danego transformatora. Jezeli przy
wiecej niz jednym znamionowym napieciu wtérnym poszczegolne zaciski przytagczeniowe
oznaczone sg wartoscig napiecia jakie wystepuje pomiedzy danymi zaciskami poprzedzone
znakiem plus (+), np. 6 +2 +8 +4 +4, to najwyzsza warto$¢ napiecia wtornego réwna sie
sumie poszczegolnych napie¢ pomiedzy zaciskami posrednimi - w tym przypadku 24V. Przy

stan na dzien 6 czerwca 2011 r.
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oznaczeniu zaciskOw przytaczeniowych wartoscig napie¢ wtérnych w ciggu wzrastajgcym,
np.11/ 13/ 15, najwyzsze napiecie wtérne wynosi 15V.

3. WYMAGANIA.

3.1. Wymagania ogolne.

Transformatory powinny by¢é wykonane zgodnie z aktualng dokumentacjg techniczng
i spetnia¢ wymagania niniejszych le-110 (WTO-REJ) .

3.2. Warunki $rodowiskowe.

Transformatory powinny poprawnie dziata¢ w zakresie temperatur 233 + 328K (-40 + 55°C),
przy wilgotnosci wzglednej powietrza do 95% i cisnieniu atmosferycznym nie nizszym niz
880 hPa (660 mmHg) co odpowiada cisnieniu na wysokosci nie wiekszej niz 1200 m n.p.m.

3.3. Materiaty.

Materiaty stosowane do budowy transformatoréw powinny byé zgodne z podanymi
w dokumentacji technicznej. Podstawowe materiaty stosowane do budowy transformatoréw
podano w tablicy nr 1.

Tabelanr 1

Lp. | Nazwa czesci Materiat

1. |Blachy rdzeniowe Blacha elektrotechniczna anizotropowa wg PN EN 10107:1999
lub innych z co najmniej rownorzednych materiatow.

N

Uzwojenie Druty nawojowe miedziane w izolacji

w

Izolacja Materialy izolacyjne o dopuszczalnej temperaturze pracy co
najmniej 105°C

4. [|Listwa zaciskowa Polofen wg PN-81/C-89270 Melamina wg PN-85/C-89271
Tarnamid T wg BN-80/6336-01.00 Ilub inne o parametrach
(wkasciwosciach) zgodnych z wymienionymi lub innych, z co
najmniej rownorzednych materiatéw.

5. |Czesci przewodzace |Z miedzi, jej stopOw, np. z mosigdzu lub innych, co najmniej
prad rownorzednych materiatow.

3.4. Wymiary.

Wymiary transformatorow oraz ich rozwigzania konstrukcyjne powinny by¢ zgodne
z obowigzujacg dokumentacjg techniczng. Podstawowe wymiary gabarytowe podano
w tabeli nr 2 oraz zobrazowano na rys. 1.

Uwaga: Dla odpowiednikéw transformatoréw i dtawikéw wyréownawczych typu REJ

dopuszcza si @ zewnetrzne wymiary gabarytowe mniejsze od podanych ni  zej,
natomiast rozstaw otworéw monta  zowych musi $cisle odpowiada € podanym.

stan na dzien 6 czerwca 2011 r.
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Rysunek 1. Podstawowe wymiary gabarytowe.
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Tabela nr 2

6.2.1.Typ (lub

rownowazny a b c d €

odpowiednik)

[mm]
REJ 1002/1 108 110 120 70 88
REJ 1003/2 93 110 120 70 73
REJ 1004/1 116 110 120 70 88
REJ 1005/1 93 150 132 137 75
REJ 1006/1 108 110 120 70 88
REJ 1009/1 86 110 120 70 66
REJ 1012/1 93 110 120 70 73
REJ 1052/1 108 110 120 70 88
REJ 1052/2 108 110 120 70 88
REJ 1055/1 93 150 132 137 75
REJ 1061/1 93 110 120 70 73
REJ 1062/1 93 110 120 70 73
REJ 1071/1 108 110 120 70 88
REJ 1201 115 151 160 128 89
REJ 1202 126 151 160 128 100
REJ 1203 115 151 160 128 89
REJ 1204 126 151 160 128 100
REJ 1205 126 151 160 128 100
REJ 1251/1 126 151 160 128 100
REJ 1252/1 126 151 160 128 100
REJ 1253/1 126 151 160 128 100
REJ 1254/1 126 151 160 128 100
REJ 1259/1 115 151 160 128 89
REJ 1271/1 115 151 160 128 89
REJ 1401/1 100 110 120 70 80
REJ 1452 100 110 120 70 80
REJ 1501/1 - - 80 - -
REJ 1505/1 - - 95 - -
REJ 1511/1 - - 95 - -
3.5. Masa.

Maksymalna masa poszczegolnych typow transformatorow nie powinna przekraczac
wartosci okreslonej w tabeli 5i 6.

3.6. Rezystancja izolaciji.

Rezystancja izolacji transformatora lub dtawika wyréwnawczego przebywajgcego co najmniej
24 h w normalnych warunkach atmosferycznych pomiedzy zwartymi zaciskami
poszczegdlnych uzwojen a rdzeniem oraz miedzy zwartymi zaciskami odizolowanych od
siebie uzwojeh mierzona megaomomierzem o napieciu pomiarowym 500V powinna wynosié
nie mniej niz:

a) 200 MQ podczas préby podstawowej,

b) 5 MQ pomiedzy uzwojeniem pierwotnym a wtornym oraz 2 MQ dla pozostalej izolaciji
podczas préby kontrolnej (dla transformatoréw REJ 1501/1, REJ 1505/1, REJ 1511/1 (lub ich
odpowiednikéw) rezystancja izolacji powinna wynosic¢ nie mniej niz 0,8 MQ),

gdzie proba podstawowa oznacza wykonywang przed innymi prébami, kontrolna zas —
wykonywana po innych prébach.

11
stan na dzien 6 czerwca 2011 r.
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WAGA

Kazda dostepna powierzchnia ostony wykonana z materialu izolacyjnego powinna by¢
uwazana za powierzchnie przewodzgcg, tak jakby byta pokryta metalowg folig w kazdym
miejscu, w ktérym moze by¢ dotknieta rekg lub palcem probierczym wg PN-92/E-08106.

3.7. Koordynacja izolacji.

3.7.1.0dst epy izolacyjne.

Minimalne odstepy izolacyjne wg PN-EN 6006-1:2003 pomiedzy czesciami przewodzacymi
nalezacymi do roznych obwodow elektrycznych oraz czesciami wiodacymi prad a czesciami
metalowymi powinny wynosic:

a) po powierzchni materiatu izolacyjnego — 4,0 mm,

b) w powietrzu - 3 mm.

3.7.2.Wytrzymato $¢ elektryczna izolacji.

Proby wytrzymatosci elektrycznej sa wymagane tylko w przypadku, jezeli odstepy izolacyjne
powietrzne sg mniejsze od podanych w p.3.7.1.

3.7.2.1. Proba wytrzymato $ci elektrycznej napi eciem udarowym.

Materiaty izolacyjne miedzy réznymi odizolowanymi od siebie obwodami elektrycznymi
i roznymi obwodami elektrycznymi, a rdzeniem powinny wytrzymaé bez przebicia izolacji
i przeskoku iskry co najmniej po trzy udary o biegunowosci dodatniej i trzy udary
0 biegunowosci ujemnej z przerwg miedzy udarami co najmniej 1s. Préba powinna byé
wykonana napieciem udarowym umownego sygnatu 1,2/50us o amplitudzie 2500V wg
PN-92/E-04060.

3.7.2.2. Préby wytrzymato $ci elektrycznej alternatywne w stosunku do proby
napi eciem udarowym.

3.7.2.2.1. Préba wytrzymato $ci elektrycznej napi eciem przemiennym.

Prébe nalezy wykona¢ napieciem przemiennym praktycznie sinusoidalnym o czestotliwosci
sieciowej i wartosci amplitudy rownej 2500V miedzy roznymi odizolowanymi od siebie
obwodami elektrycznymi i réznymi obwodami a rdzeniem. Transformator powinien
pozostawa¢ pod napieciem probierczym przez trzy okresy napiecia przemiennego.

3.7.2.2.2. Jednominutowa  préba  wytrzymalo $ci  elektrycznej  napi eciem
przemiennym.

Dilugotrwate wystepowanie napiecia przemiennego Ilub stalego wzdiuz odstepu
powierzchniowego jest miarg jego wytrzymatosci. Prébe nalezy wykonac¢ przyktadajac przez
1 min. napiecie probiercze praktycznie sinusoidalne o czestotliwosci sieciowej i wartosci
amplitudy 2500V podczas préby podstawowej oraz 1500V podczas préby kontrolnej (500V
dla transformatoréw REJ 1501/1, REJ 1505/1, REJ 1511/1 lub ich odpowiednikéw).

UWAGA

Transformator nalezy uzna¢ za spetniajgcy wymaganie wg p.3.7.2 jezeli w trakcie
przeprowadzanych préb (o ile sg przeprowadzane) nie nastgpi przebicie izolacji lub przeskok
iskry.

12
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3.8. Stopie A ochrony.

Obudowa transformatorow:

3.8.1. w wykonaniu D (wg tablicy 5 kolumna 15) powinna spetnia¢é wymagania normy PN EN
60529 p.4 jak dla obudowy IP57 (za wyjatkiem zaciskow),

3.8.2. pozostatych transformatoréw (z wyjatkiem wykonania B i 1) — IP20.

3.9. Nagrzewanie elementéw.

Przyrost temperatury uzwojen transformatorow lub dtawikébw wyréwnawczych podczas
ciggtej ich pracy przy znamionowym napieciu pierwotnym i obcigzeniu zaréwno pradem
znamionowym jak i najwyzszym pradem dopuszczalnym wg p.3.10.9 (w przypadku
transformatoréw odpornych na zwarcie — rOwniez przy obcigzeniu prgdem zwarcia) nie
powinien by¢ wiekszy niz 50K (50°C), za$ zaciskbéw przytagczeniowych nie powinien byc¢
wiekszy niz 35K (35°C),. Dla transformatoréw REJ 15xx (lub ich odpowiednikéw) przyrost
temperatury uzwojeh nie powinien przekroczyé¢ 70K (75°C).

Zakresy temperatur pracy transformatoréw i dlawikéw wyréwnawczych podano w tabeli 3.

Tabela nr 3
Dopuszczalny Dopusz czalnha
Czesé¢ transformatora lub dtawika te rﬁgggﬁj ry temperatura Metoda
Lp wyréwnawczego pracy nagrzewania pomiaru
o tg [°C
°C] g [°C]
1 |2 3 4 5
Uzwojenie izolowane materialem o od -40
1. |maksymalnej trwale dopuszczalnej do +55 105 rezystancyjna
temperaturze co najmniej 105°C
2. |jak wyzej, lecz co najmniej 120°C gg ;4700 120 rezystancyjna
3" |jak wyzej, lecz co najmniej 130°C 38 ;4500 125 rezystancyjna
4. |Zaciski do przylaczenia przewoddéw gg ;4700 105 termometrowa

UWAGA
Dane dla [T dotyczg transformatoréw serii REJ 15xx lub ich odpowiednikéw.

3.10. Wykonanie.

3.10.1. Typy.

Typy poszczegOllnych transformatorow i dtawikow wyréwnawczych z uwzglednieniem
podstawowych parametréw zestawiono w tabeli 7 i 8, a potgczenia i oznaczenia ich zaciskéw
narys. 2.

3.10.2. Pozycja robocza.
Transformatory i dtawiki wyréwnawcze moga pracowac w pozycji dowolnej.

3.10.3. Zabezpieczenie przed korozj a.

Wszystkie czesci transformatorow lub dtawikow wyréwnawczych wykonane z metali
nieodpornych na korozje powinny byC przed nig zabezpieczone za pomocg pokry¢

13
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ochronnych galwanicznych, chemicznych lub lakierowych. Powtoki galwaniczne powinny by¢
gtadkie i nie mogg posiadac pecherzy, ztuszczen lub innych uszkodzen mechanicznych.

3.10.4. Powtoki lakiernicze nie powinny posiada ¢ pecherzy, poréw i naciekow.

3.10.5. Ochrona przeciwpora zeniowa.

Transformatory o napieciu znamionowym pierwotnym lub wtérnym wynoszacym 25V lub
wiecej powinny posiadac¢ zacisk ochronny.

3.10.6. Potaczenia przewodowe, zaciskowe.

Wszystkie potaczenia przewodowe do zaciskow powinny by¢é wykonane przewodem rodzaju
i przekroju zgodnym z dokumentacjg dla odpowiedniego typu transformatora lub dtawika.
Zaciski powinny by¢ zabezpieczone przed samo odkreceniem i powinny umozliwiaé
podigczenie przewodu o przekroju podanym w tablicy 4 bez koniecznosci zakladania
koncéwek posredniczacych.

Wielko$¢ i rodzaj zaciskdw powinien gwarantowaé spetnienie warunkéw okreslonych w tabeli
3 p.4

Tabela nr 4
Prad znamionowy [A] Przekroj przewodéw [mm 2]
Lp. | powy zej |do sznury i przewody oponowe przeyvody do instalac
P. stalej
1 |2 3 4 5
1. 6 05-1,0 1,0-1,5
2. |6 10 0,75-1,5 1,0-25
3. |10 16 1,0-25 15-40
4. |16 25 15-4,0 2,5-6,0
5. |25 32 2,5-6,0 4,0-10,0
6. |32 40 4,0-10,0 6,0 - 16,0
7. 140 63 nie normalizuje sie 10,0 - 25,0

3.10.7. Uzwojenie.

Uzwojenia powinny byé od zewnagtrz chronione warstwg materiatu izolacyjnego. Konce
uzwojen lub przewoddéw wyprowadzeniowych i konce przewoddw przylgczeniowych powinny
by¢ niezaleznie od siebie umocowane do elementéw powigzanych z korpusem tak, aby
ewentualne naprezenia mechaniczne nie mogly byé przenoszone z przewodu na kornce
uzwojenia.

Nie dotyczy to zakresu ruchu elementu ztgcznego w ostonie izolacyjnej dla listwy zaciskowe.

3.10.8. Nasycanie.

Uzwojenia wraz z rdzeniem powinny by¢ nasycone lub co najmniej powleczone lakierem
izolacyjnym. W przypadku powleczenia lakierem izolacyjnym, zewnetrzne ptaszczyzny
rdzenia powinny by¢ dodatkowo malowane lakierem olejnym.

3.10.9. Najwy zszy dopuszczalny pr ad wtérny.

Najwyzszy dopuszczalny prad wtérny dla poszczegdlnych transformatoréw podano w tablicy
5. Najwiekszy prad wtérny jest dopuszczalny przy odbiorze pomiedzy zaciskami okreslonymi
w tablicy 5 kol. 3 przy napieciu wtérnym o wartosci podanej w tabeli 5 kol. 4.
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Tabelanr5
Odbior Najwi ekszy
przy dopuszczal
[Lp. [Typ transformatora miedzy zaci skami [napi eciu ny pr ad
0zhaczonymi wtornym wtorny
[Vl [Al
1 ]2 3 4 5
1. |[REJ1061/1 lub jego odpowiednik 6, +2, +8, +1, +3 1+8 5
2. |REJ1062/1 lub jego odpowiednik 3, +1, +4, +2 1+4 10
3. |[REJ1201 lub jego odpowiednik 0,1,5,6 1+5 20
4. |REJ1202 lub jego odpowiednik 0, 0,8, 5,6 0,8+5 40
5. |REJ1203 lub jego odpowiednik 0, 18, 22, 55 4+55 1,8
6. |REJ1204 lub jego odpowiednik 0, 18, 22, 55 455 3,64
7. |REJ1252/1 lub jego odpowiednik 0, 60, +20, +80, +40, +40[20+160 1,25
8. |[REJ1254/1 lub jego odpowiednik 0, 10, +5, +40, +40, +20,|5+-80 2,3
+10, +5
9. |REJ1301/1 lub jego odpowiednik 0, 115, 130 115+130 1,54
10.|REJ1301/2 lub jego odpowiednik 0, 115, 130 115+130 3,08

3.10.10.

Tolerancje znamionowych napi

e¢ wtdrnych.

Tolerancje znamionowych napie¢ wtérnych powinny by¢ zgodne z podanymi w tabeli nr 6.

Tabela nr 6
Napiecie ToIe_ra’ncja,znamion owych
napi e€ wtornych [%]
Lp. wtorne Transformat ory odporne na Transformatory inne
[V] zwarcie
1 ]2 3 4
1. |do?2 +25 +25
2. lod2do5 |+15 +10
3. |powyzej5|+10 +5
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Tabela nr 7

N o Ko Prad wtérny Zalezno$é€ pradu od QT o ©
© g ° =3 \g _?_& przy cosj=1 napi ecia pierwotnego © s S o .g'N _ i _ % c_c5
Sox | 2 les8so 0 g g, 2 . So | 59w | E8E|esE|EES £
€05 218200 & o c2l 2 = oo~ 2ow| E£ET . o © 2ve| 35T | §3E o8 =z %)

5| 598 | §|lsgg¢e¢ 53 SS| | Fo |355| SN | S5 | €¢ |28 |87-|552|8828 ¥
— = 5 = o = = Nole) L@ e <
2o2 | 81282823 25 8% ¢ | 8g s8¢/ 022| 589 | 8% |sE€|BES 252558 £
Sus | 8| Ngg E S | 5| £7|223 8T £%8 | 8 Ng |285|5E€° |08 8
-Xo 2 S o I = c T a a— g o o » =] S IS o
> 8 S z N Z e N 3 s N =
[VA] vl 4| v | [Al [A] [Vl [MA] [Al . - [%] - . [ka]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
1. | REJ1001/3 | 45 110/127 11/13/15 15 3 - 127 8,5 - - 0,8 25 B a/ 4,8
2. | REJ1002/1 | 45,5 110/220 100/110/130 130 | 0,35 - 220 120 0,7 ciggta 0,7 35 A e/ 4.5
3. | REJ1005/1 | 109 110/220 115/130/145 145 | 0,75 - 220 450 2,5 30min 0,75 18 H i/, jl 7,9
4. | REJ1006/1 | 116 220/230 115/130/145 145 | 0,8 - 220 25 - - 0,85 18 A ad/ 4,9
5. | REJ1009/1 | 68 220 4+16+2+8+4 34 2 - 220 160 - - 0,8 18 A k/ 4,9
6. | REJ1011/1 | 45 210/220 11/13/15 15 3 - 220 7 - - 0,8 25 B b/ 4,8
7. | REJ1012/1 | 102 220 6+24+3+12+6 51 4 - 220 130 - - 0,8 25 A I/ 4,9
8. | REJ1052/1 | 45 220 130/145 145 | 0,3 - 220 120 0,75 ciggta 0,7 40 A v/ 5
9. [ REJ1052/2 | 45 220 115/130/145 145 | 0,3 - 220 120 0,75 ciggta 0,7 40 A u/ 5
10. [ REJ1055/1 | 72,5 220 130/145 145 | 0,5 - 220 400 1,5 30min 0,75 18 H v/ 6,5
11. | REJ1061/1 | 40 220 6+2+8+1+3+1+3 24 1,7 5 220 25+34 - - 0,7 22 G m/ 3,7
12. | REJ1062/1 | 40 220 3+1+4+2+2 12 3,4 10 220 25+34 - - 0,7 22 G n/ 3,7
13.| REJ1071/1 | 104 220/230 46/48/50/52 52 2 - 220 25 - - 0,85 18 A aal 4,9
14.| REJ1201 | 100 220 2001-05-06 6 17 20 220 95 - - 0,8 18 E o/ 8,5
15. REJ1202 | 200 220 0,8/5/6 6 34 40 220 95 - - 0,8 18 E o/ 10,5
16.| REJ1203 | 100 220 18/22/55/60/65 65 15 1,8 220 95 - - 0,85 18 E p/ 8,5
17.] REJ1204 | 200 220 18/22/55/60/65 65 3,1 3,64 220 95 - - 0,85 18 E p/ 10,5
18.| REJ1205 | 200 110/220 2+11+2 15 | 13,5 - 220 95 - - 0,8 18 E s/, t/ 10,5
19. | REJ1251/1 | 200 220 1+11+2+2+2 18 11 - 220 95 - - 0,85 18 E q/ 10,5
20.| REJ1252/1 | 200 220 60+20+80+40+40 | 240 [ 0,83 | 1,25 220 100 - - 0,85 18 E r/ 10,5
21.| REJ1253/1 | 200 110/220 1+11+2+2+2 18 11 - 220 95 - - 0,85 18 E yl, X/ 10,5
22.|REJ1254/1 [ 200 | 220 [ PO*STAAOTEONN ] gg0 | a3 | 23 | 220 | 100 . : 0,85 18 E c/ 105
23.| REJ1259/1 | 160 220 6+2+8+4+4 24 6,6 - 220 200 - - 0,85 10 E z1/ 7,9
24.| REJ1271/1 | 208 220/230 46/48/50/52 52 4 220 25 - - 0,85 18 E aal 10,5
25.| REJ1301/1 | 200 220 115/130/145 145 [ 1,38 154 220 500 10 5min 0,8 20 F u/ 14,5
26.| REJ1301/2 | 400 220 115/130/145 145 | 2,76 | 3,08 220 500 10 5min 0,8 20 F u/ 14,5
27.| REJ1401/1 | 72 | 95/110/230 12+12+12 36 2 - 230 30 - - 0,85 20 A Y 4,9
28.| REJ1451/1 | 72 | 95/110/230 12+12+12 36 2 - 230 30 - - 0,85 20 C Y 4,8
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29. | REJ1452/1 | 72 110/220 13/15/18 18 4 220 30 - 0,8 20 A z/ 4,9
30. | REJ1501/1 | 1,2 2 8 8 0,15 2 120 - - 10 D w/ 3,6
31.| REJ1505/1 | 0,6 2 2 2 0,3 2 290-310 - - 30 D w/ 5

32.| REJ1511/1 | 1,2 2 8 8 0,15 2 800 15 - 25 D a/ 5

33.| REJ1601/1 | 16 220/230 | 6+24+3+11+1+6+6 | 57 | 0,28 220 15 - 0,7 22 K ac/ 1,2
34.| REJ3001/1 [ 30 110 11/12/13/14/15 15 2 110 20 - 0,8 18 J ab/ 13
35.| REJ4001/1 | 40 40 95/110/120/130 130 | 0,3 40 80 - 0,7 25 | ae/ 1,2

LT
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Uwaga do tabeli nr 7 (kolumna 4i 9)

Dla odpowiednikéw transformatoréw typu REJ dopuszcza si e stosowanie napi ecia pierwotnego znamionowego 230V odpowiednio w
miejsce napi ecia 220V, bez zmiany pozostalych parametréw transformatoréw przedstawionych w tabeli nr 7. W takim przypadku
warto $€ napi ecia pierwotnego podanego w kolumnie 9 nale  zy odpowiednio przyj aé 230V.

Tabela nr 8
— Spadek .
S S e Impedancja
@ N
= ? > - = ks hapiecia na przy . Wykonanie
. (e} o N QN 3 = uzwojeniu C Rezystancja . - -
Typ dtawika g < CasZ2T| ¢X o . napieciu AN i wymiary Potaczenia i Masa
Lp . 9 2s5sE5| EO = przy pr adzie najwy zej ? i i
wyréwnawc =g E®opB| 50 < . 220V co gtébwne wg | rozmieszczenie | maksymalna
: S = Z® N znamionowy o [W]
zego © 5 N S m najwy zej najmniej rys.1
N N s o
[VA] [A] - [A] [V] [Q] [Q] - [ka]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1-2 0,25 + 5% 20 11 000 30
1. | REJ1003/2 55 0,5 5_1 0.25 + 5% 20 11 000 30 A o/ 3,9
2-5 0,5+5% 8 2950 6
2. | REJ1004/1 55 0,75 5_4 0.25 + 5% 30 11 000 30 A h/ 5,8
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Rysunek 2. Pot gczenia i oznaczenia zaciskéw.
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] N 1 ] ]
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ad) ae

0- oznacza poczatek uzwojenia
|] (@ - 0,8 dla REJ 1202 lub jego odpowiednika

PEzgozsglg }-ig PE040 0 110 130
95 120

3.10.11. Odporno §¢ na przeciazenie | magnesowanie pr adem stalym
transformatorow typu REJ 15xx lub ich odpowiednikow:

3.10.1.1. uzwojenie pierwotne transformatoréw typu REJ 1501/1 i REJ 1511/1 lub ich
odpowiednikbw powinno w sposob diugotrwaly wytrzymaé prad staly o wartosci 8A nie
przekraczajac przy tym dopuszczalnego przyrostu temperatury wg p.3.9,

3.10.1.2. przyrost pradu stanu jalowego transformatoréw REJ 1505/1 lub ich
odpowiednikéw dla napiecia pierwotnego 2V 50Hz oraz 10V 50Hz przy przeptywie przez
uzwojenie pradu statego 10A nie powinien przekracza¢ 30% w stosunku do wartosci bez
magnesowania,

3.10.1.3. przyrost temperatury uzwojen transformatorow REJ 1505/1 Ilub ich
odpowiednikow - ktérych uzwojenia pierwotne (SO - Sl) zasilane sg napieciem 10V 50Hz,
a wtérne (RO - RI) obcigzone sg rezystancjg 5Q - nie powinien przekroczy¢ 75K (75°C) po
uptywie 10 min. od wigczenia dodatkowo do uzwojenia pierwotnego (SO - Sl) pradu stalego
10 A (po uprzednim ustaleniu sie temperatury uzwojen),

3.10.1.4. spadek napiecia pierwotnego transformatorow REJ 1511/1 |lub ich
odpowiednikéw, ktorych uzwojenia pierwotne zasilane sg napieciem przemiennym 2V 50Hz
oraz 5V 50Hz na skutek przeplywu przez te uzwojenia pradu statego o wartosci 10A nie
powinien by¢ wiekszy niz 40% w stosunku do wartosci napiecia bez magnesowania,

3.10.1.5. przyrost temperatury uzwojen transformatorow REJ 1511/1 lub ich
odpowiednikéw ktérych uzwojenia pierwotne (SO - Sl) zasilane sg napieciem 5V 50Hz,
a wtérne (RO - RI) obcigzone sg rezystancjg 25Q nie powinien przekracza¢ 75K (75°C) po
uptywie 10min. od wigczenia dodatkowo do uzwojenia pierwotnego (SO - Sl) pradu stalego
10A (po uprzednim ustaleniu sie temperatury uzwojen),

3.10.1.6. rezystancja uzwojen nie powinna przekroczy¢ na zaciskach (SO - SI) dla
transformatorow REJ 1501/1 lub ich odpowiednikow - 0,4Q, REJ 1505/1 Ilub ich
odpowiednikow - 1Q, REJ 1511/1 lub ich odpowiednikéw - 0,2Q, natomiast na zaciskach (RO
- RI) dla transformatoréw jak wyzej - odpowiednio: 1,0Q, 2Q i 2Q.

3.10.12. Cechowanie.

Kazdy transformator i kazdy dtawik wyréwnawczy powinien mie¢ tabliczke znamionowa.
Tabliczka znamionowa powinna by¢ zamocowana w sposoéb trwaly w miejscu widocznym.
Napisy na tabliczce powinny byé czytelne. Dopuszcza sie wykonanie napiséw ttoczonych
bezposrednio na obudowie. Na transformatorach lub dtawikach wyréwnawczych o matych
wymiarach napisy moga by¢ rozmieszczone na kilku scianach obudowy.

W przypadku transformatorow tabliczka znamionowa powinna zawieraé co najmniej
nastepujgce dane:
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3.10.12.1.
3.10.12.2.
3.10.12.3.

3.10.12.4.
pierwotnych,

3.10.12.5.
3.10.12.6.
3.10.12.7.
3.10.12.8.

3.10.12.9.
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nazw e lub znak wytwércy,
numer fabryczny i rok produkciji,
oznaczenie wg p.2.2 bez czes ci stownej i numeru normy,

Znamionowe napi ecie pierwotne Ilub znamionowy zakres napi eé

znamionowe napi ecie wtérne lub znamionowy zakres napi €€ wtérnych,
Zhamionow g maoc,

Znamionowy pr ad wtérny,

znamionow g czestotliwo Sé¢.

znak CE

W przypadku dfawikbw wyréwnawczych tabliczka znamionowa powinna zawiera¢ co
najmniej nastepujgce dane:

3.10.12.10.

3.10.12.11.

3.10.12.12.

3.10.12.13.

3.10.12.14.

3.10.12.15.

3.10.12.16.

3.10.12.17.

3.10.12.18.

nazw e lub znak wytwaércy,

numer fabryczny i rok produkciji,

ozhaczenie wg p.2.2 bez cze$ ci stowneji numeru normy,
impedancj e,

Znamionowe napi ecie,

podziat pr adu,

oznaczenie zaciskow,

Znamionow g maoc.

znak CE
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3.11. Proby srodowiskowe.
3.11.1. Odporno $¢ na udary pojedyncze.

3.11.1.1. Transformatory lub dtawiki wyrbwnawcze powinny by¢é odporne na udary
pojedyncze o parametrach:

3.11.1.1.1.  przyspieszenie szczytowe - 300 m/s2,
3.11.1.1.2.  czas trwania impulsu - 18 m/s,

3.11.1.1.3.  zmiana predkosci - 3,4 m/s,

3.11.1.1.4.  ksztalt impulsu — poitsinusoida,

3.11.1.1.5. ilos¢ udardw - po trzy udary w kazdym kierunku,

3.11.2. Odporno $¢ na wibracje ci agte sinusoidalne.

Transformatory (dtawiki wyréwnawcze) powinny by¢é odporne na drgania sinusoidalne
o czestotliwosci 1+35 Hz i statej amplitudzie przemieszczenia 0,35mm.

3.11.3. Odporno $¢ na wilgotne gor gco state.
Ostrosc¢ proby - 4 doby jak dla proby Ca wg PN-84/E-04603.01.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE, TRANSPORT.

4.1. Pakowanie.

Kazdy transformator lub dtawik wyréwnawczy powinien by¢ pakowany w odpowiednie
pudetko. Na pudetku nalezy umiescic:

4.1.1.nazwe lub znak wytwaorcy,

4.1.2.0znaczenie wg. 2.2. bez czesci stownej i numeru normy,

4.1.3.rok produkcji,

4.1.4.znaki informacyjne “Géra, nie przewracac", “Ostroznie, kruche", “Chroni¢ przed
wilgocig" wg PN-85/0-79252

4.1.5.znak dopuszczalnej liczby warstw pietrzenia . Dopuszczalna liczba warstw pietrzenia 5.

4.2.  Przechowywanie.

Transformatory i dtawiki wyréwnawcze typu REJ lub ich odpowiedniki nalezy przechowywac
w pomieszczeniach o temperaturze 278 + 308K (5 + 35°C) i wilgotnosci wzglednej powietrza
do 80%.

4.3. Transport.

Transformatory i dtawiki wyréwnawcze opakowane wg p.4.1 nalezy przewozi¢ krytymi
srodkami lokomociji chronigc je przed wptywami atmosferycznymi. Do przewozenia pudetka
nalezy ukfada¢ w pojemnikach transportowych lub w skrzyniach zabezpieczajac je przed
przesuwaniem sie.

Masa skrzyni z transformatorami lub diawikami wyréwnawczymi nie powinna przekraczac
60 kg.

Na skrzyni nalezy umiesci¢ napisy i znaki ostrzegawcze nakazujgce 0stroznosc
i koniecznos¢ zabezpieczenia przed wptywami atmosferycznymi.
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5. BADANIA.

5.1. Program bada n.
5.1.1. Rodzaje bada n. Rozré znia si @ dwa rodzaje bada n:

5.1.1.1. badania petne (typu), ktére majg na celu wyczerpujgca ocene transformatora
pod wzgledem konstrukcji, materialéw i wykonania,

5.1.1.2. badania niepelne (wyrobu), ktore majg na celu sprawdzenie, czy
w wykonanym transformatorze lub dtawiku wyrownawczym nie popetniono przypadkowych
btedow.

Badania peilne stosuje si e w celu oceny nowych konstrukcji i w przypadku
wprowadzenia zmian konstrukcyjnych, materialowych lub metod technologicznych

mog acych mie ¢ wptyw na wynik bada n petnych oraz przy okresowej kontroli produkciji

w odst epach czasu nie wi ekszych ni z 5 lat.

Badania niepetne stosuje si e przy kontroli bie zacej produkcji oraz przy odbiorze.

5.1.2. Zakres bada n.

Zakres badan petnych i niepelnych ujety jest w tabeli nr 9. Sprawdzenia oznaczone
symbolem ,*’ nalezy wykonywa¢ tylko w ramach badan petnych, pozostate zaréwno
w ramach badan petnych, jak i niepetnych.

5.2. Pobieranie prébek.

Badania niepelne nalezy wykonaé¢ na kazdym transformatorze i dlawiku wyréwnawczym. Do
badan niepelnych wykonywanych przy odbiorze nalezy =z przedstawionej partii
transformatorow lub dtawikow wyréwnawczych o jednakowych oznaczeniach pobrac
sposobem losowym 10% zgodnie z PN-83/N-03010 p.3.4, nie mniej jednak niz 3 szt.
Badania petne nalezy wykona¢ na pobranych z biezacej produkcji sposobem losowym
zgodnie z PN-83/N-03010 p.3.4 co najmniej dwoéch transformatorach lub dtawikach
wyréwnawczych z kazdego typu.

Pobrane prébki nalezy najpierw poddaé¢ badaniom niepetnym, a po uzyskaniu dodatnich
wynikow badan niepetnych probki nalezy uznaé¢ za nadajace sie do badan petnych.

5.3. 0Ogodlne warunki wykonania bada A.

Jezeli w opisie badan nie podano inaczej, badania powinny by¢ wykonane w pomieszczeniu
0 temperaturze otoczenia 293 + 5K (20 + 5°C) i wilgotnosci wzglednej powietrza 50 + 80%
dla transformatoréw i dfawikow wyréwnawczych klimatyzowanych uprzednio w takich
pomieszczeniach przez co najmniej 24 godziny.

5.4. Sprawdzenie wspdélnych wymaga n.

Przy transformatorach i dlawikach wyréwnawczych o identycznej konstrukcji, r6znigcych sie
jedynie liczbg zwojoéw, dopuszcza sie w badaniach petnych wykonanie sprawdzenia
wymagan wg p.3.10 na dwoéch probkach dowolnego typu sposréd wymienionych w grupie |,
II'lub 11l z waznoscig dla pozostatych podanych w danej grupie:

5.4.1.Grupa |

REJ 1002/1, REJ 1003/2, REJ 1004/1,
REJ 1005/1, REJ 1006/1, REJ 1009/1,
REJ 1012/1, REJ 1052/1, REJ 1052/2,
REJ 1055/1, REJ 1071/1,, REJ 1401/1,
REJ 1452/1 — lub ich odpowiedniki

23
stan na dzien 6 czerwca 2011. r



PKP POLSKI LINIE KOLEJOWE S.A.

5.4.2.Grupa ll

REJ 1061/1, REJ 1062/1, REJ 1201,

REJ 1202, REJ 1203, REJ 1204, REJ 1205,
REJ 1251/1, REJ 1252/1, REJ 1253/1,

REJ 1254/1, REJ 1259/1, REJ 1271/1,

REJ 1301/1, REJ 1301/2 — lub ich odpowiedniki.

5.4.3.Grupa lll
REJ 1001/3, REJ 1011/1, REJ 1451/1, REJ3001/1 - lub ich odpowiedniki.

5.4.4.Na transformatorach typu REJ 1601/1, REJ 1501/1, REJ 1505/1, REJ 1511/1, REJ
4001/1 lub ich odpowiednikach nale zy wykona € badania oddzielnie.
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Tabelanr 9

Typ transformatora lub dtawika wyrownawczego typu REJ lub

ich odpowiednikéw

REJ1001/3, REJ1006/1,
REJ1009/1, REJ1011/1,
REJ1012/1, REJ1061/1,

REJ1062/1, REJ1071/1, Egﬁggéﬁ
Opis REJ1201, REJ1202, REJ1052/1
ILp Rodzaje bada n badan| REJ1203, REJ1204 REJ1501/1 Wymagania wg
REJ1052/2 |REJ1003/2
wg p. | REJ1205, REJ1251\1, REJ1055/1 IREJ1004/1 REJ1505/1
REJ1252/1, REJ1253/1, REJ1301/1 REJ1511/1
REJ1254/1, REJ1259/1, REJ1301/2
REJ1271/1, REJ1401/1,
REJ1451/1, REJ1452/1,
REJ1601/1, REJ3001/1,
REJ4001/1
1 2 3 4 5 6 7 8
. 3.10.3+3.10.8; 3.10.12;
! Ogledziny °:5.1 X X X X tab. 7 kol. 16 tab. 8 kol.11
2 Sprawdzenie materiatdw 5.5.2 X X X X 3.3
Sprawdzenie wymiaréw * 5.5.3 X X X X 3.4; tab. T«I;Iol.OlS; tab. 8
Sprawdzenie masy * 5.5.4 X X X X 3.5
Sprawdzenie rezystancji izolacji | 5.5.5 X X X X 3.6
6 | Sprawdzenie koordynaciji izolacji | 5.5.6 X X X X 3.7
7 | Sprawdzenie stopnia ochrony * | 5.5.7 - - - X 3.8
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Sprawdzenie tolerancji
8 znamionowych napie¢ 5.5.8 X 3.10.10
wtornych
g | [Sprawdzenie wspbiczynnika | g ; o X tab. 7 kol.14
« | Zmiennosci napigc wtornych
10| §| Sprawdzenie pradustanu g o 4 X 3.10.11.2; tab. 7 kol. 10
< jalowego
11 g Sprawdzenie prgdu zwarcia |5.5.11 REJ1511/1 tab.7 kol.11
o |Sprawdzenie podziatu pradu i
12| & spadku napiecia w 5.5.12 - tab. 8 kol.6 i 7
> uzwojeniach
13 % Sprawdzenie impedanciji  |5.5.13 - Tab..8 kol.8
14| 7 |__Sprawdzenie rezystancji |5.5.14 X Tab..8 kol.9; 3.10.11.6
15 Sprawdzenie znamionowej |g g ;5 - tabl.7 kol.13
sprawnosci
Sprawdzenie odpornosci na
16 magnesowanie pragdem |5.5.16 - 3.10.11
statym*
Sprawdzenie nagrzewania 3.9;3.10.11.1; 3.10.11.3
18 elementow * 55.17 % ;3.10.11.5
19 Sprawdzenie .odpornosu na |-cqg X 311.1
udary pojedyncze*
20 S_praw_dze_nle od_porno_sm na |zcqg X 3.11.2
wibracje ciggte sinusoidalne*
21 Sprawdzenie odpornosci na 5520 x 3113

wilgotne gorgco state
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5.5. Opis bada A.

5.5.1. Ogledziny.

Ogledziny polegajg na sprawdzeniu nieuzbrojonym okiem i przy uzyciu najprostszych
narzedzi i przyrzadow, czy spetnione sg wymagania podane w p.3.10.3 + 3.10.8; 3.10.12;
tabela 7 kol.16 i tabela 8 kol.11.

5.5.2. Sprawdzenie materiatow.

Sprawdzenie materialdbw na zgodnos¢ z wymaganiami wg p.3.3. nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie atestow lub dokumentéw kontroli technicznej dostaw materiatdw do produkciji.

5.5.3.Sprawdzenie wymiarow.

Sprawdzenie wymiarow na zgodnos¢ z wymaganiami wg p.3.4 i okreslonymi w tabeli 7
kol.15 oraz tabeli 8 kol.10 nalezy wykonac przyrzagdem o dokfadnosci wskazan co najmniej
0,1 mm.

5.5.4.Sprawdzenie masy.

Sprawdzenie masy na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w tabeli 7 kol.17 i tabeli 8 kol.12
nalezy wykona¢ na wadze uchylnej, lub innej zapewniajgcej doktadno$¢ odczytu co najmniej
do 0,05 Kkg.

5.5.5. Sprawdzenie rezystancji izolaciji.

Transformator nalezy potaczy¢ w sposéb skuteczny z dobrze uziemiong metalowg piyta.
Dokona¢ pomiaréw rezystancji izolacji na zgodno$¢ z wymaganiami p. 3.6 miernikiem
0 napieciu 500 V pomiedzy:

5.5.5.1 zwartymi zaciskami poszczeg6lnych uzwoje R a metalow g piyt 3,

5.5.5.2 zwartymi zaciskami odizolowanych od siebie uzwoje n.

Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli mierzona rezystancja izolacji jest co
najmniej rbwna podanej w p. 3.6.

5.5.6. Sprawdzenie koordynacji izolacji.

5.5.6.1 Sprawdzenie odst epow izolacyjnych.

Sprawdzenie na zgodnos¢ z wymaganiami p.3.6.1 nalezy dokona¢ przy pomocy przyrzadu
pomiarowego zapewniajgcego doktadnos$¢ odczytu co najmniej 0,1 mm.

5.5.6.2 Sprawdzenie wytrzymato $ci elektrycznej izolaciji.

Sprawdzenie wytrzymato$ci elektrycznej izolacji dokonaé jedng z metod okre$long
w p. 3.7.2. Do sprawdzenia transformator nalezy potaczy¢ skutecznie z dobrze uziemiong
ptyta.

Sprawdzenia dokona¢ przyrzadem o mocy co najmniej 250VA pomiedzy zaciskami jak
w p.5.5.5.

Probe na zgodnos¢ z wymaganiami wg p. 3.7.2.2.2 nalezy rozpocza¢ od potowy napiecia
probierczego, nastepnie nalezy podwyzszac napiecie — z szybkoscig pozwalajgcg na odczyt
wskazah woltomierza — do wartosci probierczej, utrzymaé je przez okres 1 min., po czym
obnizy¢ je do wartosci bliskiej zera i odigczyc.

Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej izolacji jako probe kontrolng nalezy wykonaé
bezposrednio po sprawdzeniu rezystancji izolacji (jako préby kontrolnej) wedtug p. 5.5.5.
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UWAGA
W badaniach niepeinych dopuszcza sie skrécenie 1 minutowego okresu utrzymywania
napiecia probierczego do 10 s (dla préby na zgodnosc¢ z p. 3.6.2b).

5.5.7. Sprawdzenie stopnia ochrony transformatorow.

Sprawdzenie stopnia ochrony transformatorow na zgodnos¢ z wymaganiami p.3.8 nalezy
wykona¢ wg PN-EN 60529. W trakcie sprawdzania transformatory nie powinny by¢ pod
napieciem. Po prébie nalezy z zaciskéw transformatoréw usungé krople wody przy pomocy
sprezonego powietrza lub przez potrzasanie i wykona¢ prébe kontrolng rezystancji izolacji
i wytrzymatosci elektrycznej izolaciji.

Transformator nalezy uznac za spetniajacy wymagania wg p.3.8 jesli wynik préby kontrolnej
rezystancji izolacji i wytrzymatosci elektrycznej izolacji jest pozytywny.

5.5.8. Sprawdzenie tolerancji znamionowych napi €€ wtdrnych.

Sprawdzenie tolerancji znamionowych napie¢ wtornych na zgodnos¢ z wymaganiami wg
p.3.10.10 nalezy wykonaé przez pomiar napiecia na poszczegolnych odczepach uzwojenia
wtérnego przy obcigzeniu znamionowym pradem wtérnym odczepow uzwojenia wtérnego o
najwyzszej wartosci napiecia oraz zasilaniu uzwojenia pierwotnego napieciem
Zznamionowym.

Pomiary nalezy wykona¢ woltomierzem o rezystancji wewnetrznej co najmniej 1000 Q/V
i klasie doktadnosci nie gorszej niz 1,5 oraz amperomierzem o takiej samej Kklasie
doktadnosci.

Tolerancje napie¢ wtérnych AU nalezy obliczy¢ w procentach wg wzoru:

Uz - UzN
AU= —  x100%
UzN
gdzie:
Us[V] - napiecie wtérne zmierzone,
Uzn[V] - napiecie wtérne znamionowe.

Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli obliczone tolerancje mieszczg sie
w zakresie okreslonym w tabeli nr 6.

5.5.9.Sprawdzenie wspotczynnika zmienno  $ci napi ¢ wtoérnych.

Sprawdzenie wspoiczynnika zmiennosci napie¢ wtérnych na zgodnos¢é z wymaganiami
podanymi w tabeli 7 kol.14 nalezy wykona¢ przez pomiar napiecia na odczepach
najwyzszego napiecia wtdrnego w stanie jatowym i przy obcigzeniu pragdem znamionowym.
Wspotczynnik nalezy obliczy¢ wg wzoru:

U20-U2
o= —— x100%
Uz
gdzie:
UoolV]- napigcie wtorne stanu jatowego,
Uo[V] - napiecie wtdrne przy obcigzeniu znamionowym.

Dla transformatoréw REJ 1061/1, REJ 1062/1 lub ich odpowiednikéw wspédtczynnik
zmiennosci napie¢ wtérnych przy najwyzszym dopuszczalnym pradzie wtornym wg p. 3.10.9
nie powinien przekraczac¢ 30%.
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5.5.10. Sprawdzenie pr adu stanu jatowego.

Sprawdzenie pradu stanu jalowego na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w tabeli 7 kol.10
oraz p.3.10.11.2 nalezy wykona¢ przez pomiar prgdu w obwodzie uzwojenia pierwotnego
przy zasilaniu tego uzwojenia napieciem o wartosci podanej w tablicy 7 kol.9 i przy
rozwartym obwodzie uzwojenia wtérnego.

Pomiar nalezy wykona¢ amperomierzem i woltomierzem o klasie dokfadnosci nie gorszej niz
1,5.

5.5.11. Sprawdzenie pr adu zwarcia.

Sprawdzenie pradu zwarcia na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w tabeli 7 kol. 11 nalezy
wykonac przez pomiar pradu w obwodzie uzwojenia pierwotnego przy zasilaniu tego obwodu
napieciem znamionowym i przy zwarciu wszystkich odczepéw uzwojenia wtérnego. Jezeli
uzwojenie transformatora ma kilka odczepéw dla napie¢ pierwotnych, pomiar nalezy
przeprowadzi¢ na odczepie o napieciu podanym w tabeli 7 kol. 9.

Pomiar nalezy wykona¢ amperomierzem i woltomierzem o klasie dokfadnosci nie gorszej niz
1,5.

5.5.12. Sprawdzenie podzialu pr adu i spadkow napi eé w uzwojeniach dtawika
wyréwnawczego.

Sprawdzenie podziatu pradu i spadkéw napie¢ w uzwojeniach dlawika wyrbwnawczego na
zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w tabeli 8 kol. 6 i 7 nalezy wykona¢ wg ukiadu
podanego na rysunku 3.

Rysunek nr 3. Schemat potgczen do sprawdzenia podziatu pradu

A1iAs - amperomierze okreslajgce prady w uzwojeniach,

A3 - amperomierz okreslajgcy prad w miejscu podziatu zwojéw na dwa
uzwojenia,

V1iVo - woltomierze okreslajgce spadki napie¢ na uzwojeniach,

W1iWs - wytgczniki,

ATr - autotransformator,

Dt - diawik.

Pomiar podziatu pradéw i spadkéw napie¢ w uzwojeniach dtawika wyréwnawczego nalezy
wykonac przy zasilaniu uktadu z autotransformatora napieciem przemiennym 50 Hz. Przy
pomiarze podziatu pradow nalezy odczyta¢ na woltomierzach V1 i Vo spadki napie¢ w
uzwojeniach.

Do pomiaru pradéw i napie¢ nalezy uzy¢ przyrzadow o klasie doktadnosci nie gorszej niz 1,5.

5.5.13. Sprawdzenie impedancji.

Sprawdzenie impedancji na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w tabeli 8 kol.8 nalezy
wykona¢ metodg techniczng za pomocg woltomierza i amperomierza zasilajgc uktad
pomiarowy wg rys. 4 pragdem przemiennym o czestotliwosci 50 Hz.
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Rysunek 4 . Schemat polaczen do sprawdzenia impedancji

1 2 ®—
(2) (3)

—(V)—
U/

50Hz AC 6

Impedancje Z[Q] nalezy obliczy¢ wg wzoru:

U
Z= —— - Ry
I
gdzie:
U[V] - wartos¢ napiecia wskazana przez woltomierz,
I[A] - wartos¢ pradu wskazana przez amperomierz,

Ra[Q] - rezystancja amperomierza na danym zakresie.

5.5.14. Sprawdzenie rezystancji.

Sprawdzenie rezystancji na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w tabeli 8 kol.9 oraz
p. 3.10.11.6 nalezy wykonac przez pomiar rezystancji uzwojen mostkiem Thomsona przy
maltych rezystancjach uzwojen do 1 Q oraz mostkiem Wheatstone'a przy rezystancjach
powyzej 1 Q lub mostkami elektronicznymi.

Dopuszcza sie réwniez wykonanie pomiaréw metoda techniczna.
Pomiar powinien by¢ wykonany w temperaturze otoczenia t,=20°C. Rezystancje uzwojeh
miedzianych zmierzong w temperaturze réznej od 20°C nalezy przeliczy¢ na rezystancje
RoolQ] (w temperaturze 20°C) wg wzoru:

235° + 1,
R20=Rp

235° + 1,
gdzie:
tp[°C] -temperatura uzwojenia podczas pomiaru (mozna przyjg¢ temperature otoczenia,
jezeli transformator przebywat w niej co najmniej 6 h),
Rp[Q]- zmierzona rezystancja uzwojenia.

5.5.15. Sprawdzenie znamionowej sprawno  Sci.

Sprawdzenie znamionowej sprawnosci na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w tabeli 7
kol.13 nalezy wykonaé¢ przy pomocy watomierzy zatgczonych w obwdd pierwotny i wtorny
przy rezystancyjnym obcigzeniu uzwojenia wtérnego pradem znamionowym. Znamionowg
sprawnos$¢ transformatora nalezy obliczy¢ wg wzoru:

Pw
n= —
Pp
gdzie:
Pw[W]- moc czynna wydawana (wtdrne uzwojenie),

P,[W]- moc czynna pobierana (pierwotne uzwojenie),
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5.5.16. Sprawdzenie odporno $ci ha magnesowanie pr adem statym.

5.5.16.1 Sprawdzenie przyrostu temperatury.

Sprawdzenie przyrostu temperatury uzwojen transformatoréw REJ 1501/1 i REJ 1511/1 i ich
odpowiednikbw na zgodnos$¢ z wymaganiami p.3.10.11.1 nalezy dokona¢ wg schematu
przedstawionego na rys.5.

Rysunek 5. Schemat potaczen do sprawdzenia nagrzewania uzwojen pierwotnych
transformatorow REJ1501/1 i REJ1511/1.

REJ 1501/1
REJ 1511/1
So‘ ° Ro

ol
e ° ° o}
S Ry

Nalezy wykona¢ pomiar (po ustaleniu sie temperatury) i dokonac¢ obliczen wg p. 5.5.17.

5.5.16.2 Sprawdzenie przyrostu pr gdu stanu jatowego.

Sprawdzenie przyrostu pradu stanu jalowego transformatoréw REJ 1505/1 Ilub ich
odpowiednikdéw na zgodnos¢ z p. 3.10.11.2 nalezy dokona¢ w ukfadzie przedstawionym na
rys.6.

Rysunek 6. Schemat do sprawdzenia przyrostu pradu stanu jatowego.

-_ 10A
)

ZAS. 60V 30c_‘|".: Ruzoe | REJ1505/
I eed v 4
-7 Atr REJ1005/ 0,0K/15A
S| [Ro
A el o
S Ry
5.5.16.3 Sprawdzenie przyrostu temperatur uzwoje A transformatoréw REJ 1505/1
lub ich odpowiednikéw. Sprawdzenie przyrostu temperatur uzwoje A transformatoréw

REJ 1505/1 lub ich odpowiednikbw na zgodno $¢€é z p.3.10.11.3 nalezy dokona ¢ w
dwdch etapach.

5.5.16.3.1. w pierwszym etapie badany transformator zasila¢ w ukladzie
przedstawionym na rys.7 do momentu ustalenia sie temperatury uzwojen dla napiecia
zasilajgcego 10V, 50Hz i obcigzenia uzwojenia wtérnego rezystancjg 5Q. Pomiaru
temperatury nalezy dokona¢ jak w p.5.5.17.

31
stan na dzien 6 czerwca 2011. r



PKP POLSKI LINIE KOLEJOWE S.A.

Rysunek 7. Schemat do sprawdzenia przyrostu temperatur uzwojen transformatora
REJ1505/1 lub jego odpowiednika

. Atr REJ1505/1
10v >t tRo
22 | BEORE | Y|
St Ry
O

5.5.16.3.2.  w drugim etapie nalezy transformator bada¢ wg ukfadu przedstawionego na
rys. 6 przy zasilaniu uzwojenia pierwotnego napieciem 10V, 50Hz i przy obcigzeniu
uzwojenia wtérnego rezystancjg 5Q. Po uplywie 10 min. nalezy zmierzy¢ przyrost
temperatury. Nie powinien on przekracza¢ 75K (75°C).

5.5.16.4 Sprawdzenie spadku napi ecia pierwotnego transformatoréw REJ 1511/1
lub ich odpowiednikow.

Sprawdzenie spadku napiecia pierwotnego transformatorow REJ 1511/1 lub ich
odpowiednikoéw na zgodnos¢ z p. 3.10.11.4 nalezy dokona¢ wg schematu przedstawionego
narys.8.

Rysunek 8. Schemat do sprawdzenia spadku napiecia pierwotnego.

Ro{ }Rl

= REJ1511/1
St S, Roi{ |
 —

_@_"J 10|JF_j_ Re[_75Q/5A

Ar - REJI2521{\ +

ZAS.24V/10A
220V || " 10uF -;
AC
(W H W Ry, [
. —1—4
St S, 0,01Q 75Q/5A

REJ1511/1

Tr. bad.
Ro" R,

25Q

Przy otwartym wytaczniku W, autotransformator nalezy ustawi¢ tak, aby woltomierze
przylaczone do uzwojeh pierwotnych badanych transformatorow wskazaty 2V = 0,1V.
Nastgpnie nalezy zamkna¢ wytgcznik W i tak regulowac rezystorami Rgq i Rpp, aby
miliwoltomierz wskazat minimum napiecia oraz tak regulowac rezystorem Rp aby

woltomierz z bocznikiem 0,01Q wskazat wartos¢ 0,1V, co jest rbwnoznaczne z ustawieniem
pradu statego o wartosci 10A.
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Nastepnie nalezy powtérzy¢ pomiar dla ustawionego napiecia przemiennego na wartos¢ 5V
+0,1V.

5.5.16.5 Sprawdzenie przyrostu temperatury uzwoje n transformatorow REJ
1511/1. Sprawdzenie przyrostu temperatury uzwoje n transformatoréw REJ 1511/1 lub
ich odpowiednikéw na zgodno $¢ z p. 3.10.11.5 nale zy dokona ¢ w dwdch etapach:

5.5.16.5.1. w pierwszym etapie nalezy transformator podtgczy¢ wg schematu
przedstawionego na rys.9.

Rysunek 9. Schemat do sprawdzenia przyrostu temperatur uzwojen transformatora
REJ1511/1 lub jego odpowiednika.

o Atr REJ1253/1 REJ1511/1

220V AC ||I

[ % &,II:IRO ol

5.5.16.5.2.  po ustaleniu si e temperatury badany transformator nalezy podigczy¢ wg
schematu przedstawionego na rys.8, (bez transformatora separujgcego REJ 1252/1 -
zasilanie bezposrednio z autotransformatora) jako transformator oznaczony Tr bad. wraz z
obcigzeniem strony wtérnej rezystancjg 25Q. Nastepnie nalezy ustawi¢ napiecie zasilajgce
badany transformator na warto$¢ 5V oraz po zamknieciu wylacznika W ustawi¢ prad staty o
wartosci 10A. Po czasie 10 min. nalezy wykona¢ pomiar i obliczy¢ przyrost temperatury wg
p.5.5.17.

5.5.17. Sprawdzenie nagrzewania elementow.

Sprawdzenie nagrzewania elementéw na zgodnos¢ z wymaganiami wg p.3.9 powinno by¢
wykonane przy pracy znamionowej, tj. przy znamionowym napieciu zasilania i obcigzeniu
pradem znamionowym. W przypadku transformatoréw o kilku napieciach wtérnych nalezy
obcigzy¢ pradem znamionowym odczepy o najwyzszym napieciu wtérnym zgodnie z tabelg 7
kol.617.

W transformatorach podanych w tabeli 5 kol.2 lub ich odpowiednikach nalezy obcigzyé
pradem dopuszczalnym o wartosci podanej w kol. 5 tabeli 5 uzwojenie wtorne miedzy
zaciskami dla najwiekszego napiecia podanego w kol. 6 tabeli nr 7.

W przypadku transformatoréw zwarcioodpornych, prébe przyrostu temperatury nalezy
przeprowadzi¢ w stanie zwarcia uzwojenia wtornego w czasie podanym w tabeli 7 kol.12.

W przypadku transformatorow REJ 1501/1, REJ 1505/1 i REJ 1511/1 lub ich odpowiednikéw
nagrzewanie uzwojenia nalezy sprawdzi¢ w czasie oraz przy pradzie podanym w p. 3.10.11.
Pomiar przyrostu temperatury nalezy przeprowadzi¢ po ustaleniu sie temperatury.
Temperature nalezy uzna¢ za ustalong, jezeli jej przyrost wyniesie mniej niz 2K (2°C) na 1 h.
Na temperature nagrzewania sie uzwojen sktada sie temperatura odniesienia oraz przyrost
temperatury spowodowany obcigzeniem. Za temperature odniesienia nalezy uwazac
temperature uzwojenia przed rozpoczeciem préby lub temperature otoczenia, jezeli
transformator lub dtawik wyrownawczy przebywat w niej co najmniej 6 h. Pomiar przyrostu
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temperatury uzwojeh At nalezy wykonac¢ sposobem rezystancyjnym i obliczy¢é w °C wg
wzoru:

Rg - RZ
At

(235° + t5)
Rz
gdzie:
Rg[Q] -rezystancja uzwojenia gorgcego na koncu préby grzania,
R,[Q] -rezystancja uzwojenia zimnego na poczatku proby grzania,
t,[°C] - temperatura uzwojenia zimnego (temperatura odniesienia),
Temperature nagrzewania sie uzwojenia tg nalezy oblicza¢ w °C wg wzoru:

tg=At+t,

5.5.18. Sprawdzenie odporno $ci na udary pojedyncze.

Sprawdzenie transformatoréw lub dfawikéw wyréwnawczych na udary pojedyncze wg
p.3.11.1 nalezy wykona¢ przez przeprowadzenie préby Ea (PN-92/E-04605.01) z
nastepujgcymi parametrami:

5.5.18.1 przyspieszenie szczytowe - 300 m/s2,

5.5.18.2 czas trwania impulsu - 18 m/s,

5.5.18.3 zmiana pr edko $ci - 3,4 m/s,

5.5.18.4 ksztalt impulsu - péisinusoida

5.5.18.5 ilo §¢ udaréw - po trzy udary w ka zdym kierunku

Podczas przeprowadzania préby transformator lub dlawik wyrobwnawczy powinien byé¢
zamocowany zgodnie z postanowieniami normy PN-85/E-04625 i by¢ wilaczony.
Transformator (dtawik wyroéwnawczy) powinien by¢ poddany sprawdzeniu wstepnemu
i kohcowemu.

Sprawdzenie to powinno polega¢ na:

- ogledzinach,

- sprawdzeniu wiasciwosci elektrycznych, rezystancji i wytrzymatosci izolacji,

- sprawdzeniu dziatania

Wynik préby uznaje sie za pozytywny, jezeli:
- nie stwierdzono zadnych uszkodzenh,
- kazde sprawdzenie zakonczyto sie pozytywnie.

5.5.19. Sprawdzenie odporno $ci na wibracje ci agte sinusoidalne.

Sprawdzenie na zgodnos¢ z wymaganiami p.3.9.2 nalezy przeprowadzi¢ wg PN-86/E-
04606.03 przez przeprowadzenie préby Fc z nastepujaca ostroscig narazania:
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5.5.19.1 dla cze stotliwo $ci 1 + 35 Hz - stata amplituda przemieszczenia 0,35 mm,
5.5.19.2 kierunek drga n - wzdtuz osi réwnolegtej do ptaszczyzny zamocowania,
5.5.19.3 20 cykli przestrajania cze stotliwo Sci.

Przestrajanie powinno by¢ ciggte, a czestotliwos¢ powinna sie zmienia¢ z szybkoscig
1 oktawy na minute +10%. Podczas przeprowadzania proby transformator (dtawik
wyréwnawczy) powinien byé zamocowany zgodnie 2z postanowieniami  normy
PN-85/E-04625. Po prébie nalezy je podda¢ sprawdzeniu koncowemu. Sprawdzenie
to powinno polegac na;

- sprawdzeniu dokrecenia zaciskow,

- sprawdzeniu parametrow elektrycznych wg p.5.5.8 + 5.5.11.

Pozostate warunki przeprowadzenia préby powinny by¢é zgodne z postanowieniami normy
PN-86/E/04606.03.

Wynik préby uznaje sie za pozytywny, jezeli;

- nie stwierdzono zadnych uszkodzen,

- kazde sprawdzenie zakonczylto sie pozytywnie.

5.5.20. Sprawdzenie odporno $ci na wilgo € i korozje (wilgotne gor aco state).

5.5.21. Transformatory lub dtawiki wyréwnawcze nale zy umiescié w komorze
probierczej o wilgotno $ci wzgl ednej 93 +3% i temperaturze 40 +2°C przy ostro $ci
préby 4 doby. Pozostate warunki przeprowadzenia préby wg PN-84/E-04603/01.

Po wyjeciu z komory nalezy transformator (dtawik wyréwnawczy) osuszy¢ sprezonym
powietrzem i dokonac¢ préby kontrolnej rezystanciji izolacji i wytrzymatosci elektrycznej izolacji
wg p.5.5.5 i p.5.5.6.2 jak dla préby kontrolnej. Probe rozpocza¢ w czasie nie diuzszym niz 5
min. od wyjecia transformatora (dtawika wyrownawczego) z komory.

Sprawdzi¢ przez ogledziny, czy nie wystepujg uszkodzenia lub zmiany szkodliwe dla ich
pracy, a na czesciach metalowych nie wystepuje korozja.

5.6. Ocena wynikéw bada A.

Wynik badan petnych nalezy uzna¢ za dodatni, jesli wynik kazdego przeprowadzonego testu
jest dodatni. Jezeli ktérekolwiek badanie zakonczylo sie wynikiem ujemnym, a przyczyng
byla ukryta wada materiatowa lub przypadkowy btad montazowy, to po usunieciu usterki
nalezy badanie powt6rzy¢ i w przypadku otrzymania wyniku dodatniego uzna¢, ze wyréb
spetnia niniejsze le-110 (WTO-REJ) . Jesli jest to konieczne, mozna do dalszych badan
wykorzysta¢ inny egzemplarz transformatora (dtawika wyréwnawczego), jednak pod
warunkiem przejscia przez niego wszystkich badan od poczatku z wynikiem pozytywnym
Jesli przyczyng wyniku ujemnego byta wada konstrukcyjna lub zastosowany rodzaj (gatunek)
materiatu, to wynik badan nalezy uznac za ujemny.

Wynik badan niepetnych nalezy uzna¢ za dodatni, jesli transformator (dtawik wyréwnawczy)
przeszedt wszystkie badania okreslone w p.5.1.2 z wynikiem dodatnim. W przypadku
uzyskania wyniku ujemnego ktoregokolwiek badania, nalezy usuna¢ przyczyne tego wyniku i
powtérzy¢ badanie.

W przypadku badan niepetnych wykonywanych przy odbiorze, jezeli jedno badanie da wynik
negatywny, nalezy pobra¢ z badanej partii sposobem losowym zgodnie z PN-83/N-03010
p.3.4 podwdjng ilos¢ egzemplarzy i jezeli prébki te przejdg badania niepetne z wynikiem
pozytywnym, badania uznaje sie za pozytywne (zakwestionowany egzemplarz nalezy
wycofa¢ do poprawy). W przypadku powtornego wyniku negatywnego, partie wyrobow
uznaje sie za niespetniajgcg wymagan niniejszej normy.
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6. Przyktady zastosowania transformatoréw typu REJ lub ich odpowiednikéw w
wybranych obwodach urza dzen sterowania ruchem kolejowym.

6.1. Transformatory typu REJ i ich odpowiedniki zastosowane w obwodach
torowych stosowanych na PKP

6.1.1.Zgodnie z dokumentem ,Karty — Instrukcje obwoddéw torowych stosowanych na
PKP” opracowanego przez Centralny O $rodek Bada n i Rozwoju Kolejnictwa — Zaktad
Automatyki i Telekomunikacji - Warszawa, luty 1985- transformatory o parametrach
wymienionych w p 5.1. pow. dokumentu typu:

6.1.1.1.

6.1.1.1.1.

6.1.1.2.

6.1.1.2.1.

6.1.1.2.2.

6.1.1.2.3.

6.1.1.2.4.

6.1.1.2.5.

6.1.1.2.6.

6.1.1.2.7.

6.1.1.2.8.

6.1.1.2.9.

6.1.1.2.10.

6.1.1.3.

6.1.1.3.1.

6.1.1.3.2.

6.1.1.3.3.

6.1.1.3.4.

6.1.1.3.5.

6.1.1.3.6.

REJ1009/1 lub ich odpowiedniki stosuje sie w obwodach torowych:

obwdd torowy, dwutokowy na pragd przemienny 50 Hz wykorzystywany
w samoczynnej blokadzie liniowej typu E. OTL-2-E, rys. 27

REJ 1101 (REJ1061/1) lub ich odpowiedniki stosuje sie w obwodach torowych:

obwod torowy zwrotnicowy, jednotokowy na prad przemienny 50 Hz.
OTZ-1, rys. 10

obwdd torowy zwrotnicowy, jednotokowy na prad przemienny 50 Hz z dwoma
przekaznikami. OTZ-1-2, rys. 11,

obwdd torowy zwrotnicowy, jednotokowy na prad przemienny 50 Hz ze szczelina.
OTZ-1-S, rys. 12

obwod torowy zwrotnicowy, jednotokowy na prad przemienny 50 Hz
z kondensatorami. OTZ-1-K, rys. 14,

obwdd torowy zwrotnicowy, dwutokowy na prad przemienny 50 Hz z dlawikami
JLA 1302. OTZ-2-JLA rys. 15,

obwdd torowy zwrotnicowy, dwutokowy na prad przemienny 50 Hz z 3 diawikami
JLA 1302. OTZ-2-JLA-3 rys. 16,

obwdd torowy zwrotnicowy, dwutokowy na prad przemienny 50 Hz z dlawikami
ZLB 0240. OTZ-2-ZLB rys. 17,

obwéd torowy stacyjny, jednotokowy na prad przemienny 50Hz.
OTS-1rys. 19,

obwdd torowy stacyjny, dwutokowy na prad przemienny 50Hz z dlawikami
JLA1302. OTS-2-JLA rys. 20,

obwdd torowy stacyjny, dwutokowy na prad przemienny 50Hz z dtawikami ZLB
0240. OTS-2-ZLB rys. 21,

REJ1102 (REJ1062/1) lub ich odpowiedniki stosuje sie w obwodach torowych:

obwod torowy zwrotnicowy, jednotokowy na prad przemienny 50 Hz
z kondensatorami OTZ-1-K, rys. 14,

obwdd torowy stacyjny, dwutokowy na prad przemienny 50Hz z zasilaniem
posrodku i dtawikami JLA1302. OTS-2-JLA —ZP rys. 24,

obwdd torowy stacyjny, dwutokowy na prad przemienny 50Hz z zasilaniem
posrodku i dlawikami ZLB0240. OTS-2-ZLB —ZP rys. 25,

obwdd torowy jednotokowy na prad przemienny 50 Hz wykorzystywany
w samoczynnej blokadzie liniowej typu E. OTL-1-E rys. 26,

obwdd torowy, dwutokowy na prgd przemienny 50 Hz z diawikami JLA 1302
stosowany w samoczynnej blokadzie liniowej typu Ea. OTL-2-JLA-Ea, rys. 28,
obwdd torowy, dwutokowy na prad przemienny 50 Hz z dtawikami ZLB 0240
stosowany w samoczynnej blokadzie liniowej typu Ea. OTL-2-ZLB-Ea, rys. 29,
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6.1.1.3.7.

6.1.1.4.

6.1.1.4.1.

6.1.1.4.2.

6.1.1.4.3.

6.1.1.4.4.

6.1.1.5.

6.1.1.5.1.

6.1.1.5.2.

6.1.1.5.3.

6.1.1.5.4.

6.1.1.6.

6.1.1.6.1.

6.1.1.6.2.

6.1.1.6.3.

6.1.1.6.4.

6.1.1.6.5.

6.1.1.6.6.

6.1.1.6.7.

6.1.1.7.

6.1.1.7.1.

6.1.1.7.2.

6.1.1.7.3.

6.1.1.7.4.

6.1.1.7.5.
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obwdd torowy zwrotnicowy, otwarty na prad przemienny 50 Hz do stosowania na
stacjach rozrzadowych OTG-2-15/1 rys. 30,

REJ1252/1 lub ich odpowiedniki stosuje sie w obwodach torowych:

obwdd torowy stacyjny, dwutokowy na prad przemienny 50Hz z zasilaniem
posrodku i dlawikami JLA1302. OTS-2-JLA —ZP rys. 24,

obwdd torowy stacyjny, dwutokowy na prad przemienny 50Hz z zasilaniem
posrodku i dtawikami ZLB0240. OTS-2-ZLB —ZP rys. 25,

obwdd torowy, dwutokowy na prad przemienny 50 Hz z dtawikami JLA 1302
stosowany w samoczynnej blokadzie liniowej typu Ea. OTL-2-JLA-Ea, rys. 28,
obwdd torowy, dwutokowy na prad przemienny 50 Hz z dtawikami ZLB 0240
stosowany w samoczynnej blokadzie liniowej typu Ea. OTL-2-ZLB-Ea, rys. 29,

REJ1254/1 (REJ1252s) lub ich odpowiedniki stosuje sie w obwodach torowych:

obwdd torowy stacyjny, dwutokowy na prad przemienny 50Hz z dlawikiem
transformatorem i dlawikami JLA1302. OTS-2-JLA -DT rys. 22,

obwdd torowy stacyjny, dwutokowy na prad przemienny 50Hz z diawikiem
transformatorem i dtawikami ZLB 0240. OTS-2-ZLB —DT rys. 23,

obwdd torowy, dwutokowy na prad przemienny 50 Hz z dtawikami JLA 1302
stosowany w samoczynnej blokadzie liniowej typu Ea. OTL-2-JLA-Ea, rys. 28,
obwdd torowy, dwutokowy na prad przemienny 50 Hz z ditawikami ZLB 0240
stosowany w samoczynnej blokadzie liniowej typu Ea. OTL-2-ZLB-Ea, rys. 29,

REJ1259/1 lub ich odpowiedniki stosuje sie w obwodach torowych:

obwdd torowy zwrotnicowy, jednotokowy na prad przemienny 50 Hz
z transformatorem ze szczeling i dwoma przekaznikami. OTZ-1-S-2, rys. 13,
obwdd torowy zwrotnicowy, dwutokowy na prad przemienny 50 Hz z 3 diawikami
JLA 1302. OTZ-2-JLA-3 rys. 16,

obwdd torowy zwrotnicowy, dwutokowy na prad przemienny 50 Hz z dlawikami
ZLB 0240. OTZ-2-ZLB rys. 17,

obwadd torowy zwrotnicowy, dwutokowy na prad przemienny 50 Hz z 3 diawikami
ZLB 0240. OTZ-2-ZLB-3 rys. 18,

obwdd torowy stacyjny, jednotokowy na prad przemienny 50Hz.
OTS-1rys. 19,

obwdd torowy stacyjny, dwutokowy na prad przemienny 50Hz z dlawikami
JLA1302. OTS-2-JLA rys. 20,

obwdd torowy stacyjny, dwutokowy na prad przemienny 50Hz z dtawikami ZLB
0240. OTS-2-ZLB rys. 21,

REJ1501/1 lub ich odpowiedniki stosuje sie w obwodach torowych:

obwod torowy zwrotnicowy, jednotokowy na prad przemienny 50 Hz.
OTZz-1, rys. 10,

obwdd torowy zwrotnicowy, jednotokowy na prad przemienny 50 Hz z dwoma
przekaznikami. OTZ-1-2, rys. 11,

obwod torowy zwrotnicowy, jednotokowy na prad przemienny 50 Hz
z kondensatorami OTZ-1-K, rys. 14,

obwdd torowy zwrotnicowy, dwutokowy na prad przemienny 50 Hz z diawikami
JLA 1302. OTZ-2-JLA, rys. 15,

obwdd torowy zwrotnicowy, dwutokowy na prad przemienny 50 Hz z 3 diawikami
JLA 1302. OTZ-2-JLA-3 rys. 16,
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6.1.1.7.7.

6.1.1.7.8.

6.1.1.7.9.

6.1.1.7.10.

6.1.1.7.11.

6.1.1.7.12.

6.1.1.7.13.

6.1.1.7.14.

6.1.1.7.15.

6.1.1.8.

6.1.1.8.1.

6.1.1.8.2.
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obwdd torowy zwrotnicowy, dwutokowy na prad przemienny 50 Hz z diawikami
ZLB 0240. OTZ-2-ZLB rys. 17,

obwaod torowy zwrotnicowy, dwutokowy na prad przemienny 50 Hz z 3 dlawikami
ZLB 0240. OTZ-2-ZLB-3 rys. 18,

obwdd torowy stacyjny, jednotokowy na prad przemienny 50Hz.
OTS-1rys. 19,

obwdd torowy stacyjny, dwutokowy na prad przemienny 50Hz z diawikami
JLA1302. OTS-2-JLA rys. 20,

obwdd torowy stacyjny, dwutokowy na prad przemienny 50Hz z dfawikami ZLB
0240. OTS-2-ZLB rys. 21,

obwod torowy jednotokowy na prad przemienny 50 Hz wykorzystywany
w samoczynnej blokadzie liniowej typu E. OTL-1-E rys. 26,

obwdd torowy, dwutokowy na prad przemienny 50 Hz z dtawikami JLA 1302
stosowany w samoczynnej blokadzie liniowej typu Ea. OTL-2-JLA-Ea, rys. 28,
obwod torowy, dwutokowy na prad przemienny 50 Hz wykorzystywany
w samoczynnej blokadzie liniowej typu E. OTL-2-E, rys. 27,

obwdd torowy, dwutokowy na prad przemienny 50 Hz z dtawikami ZLB 0240
stosowany w samoczynnej blokadzie liniowej typu Ea. OTL-2-ZLB-Ea, rys. 29,
obwadd torowy zwrotnicowy, otwarty na prad przemienny 50 Hz do stosowania na
stacjach rozrzadowych. OTG-2-15/1 rys. 30

REJ1511/1 lub ich odpowiedniki stosuje sie w obwodach torowych:

obwadd torowy zwrotnicowy, jednotokowy na prad przemienny 50 Hz ze szczelina.
OTZ-1-S, rys. 12,

obwod torowy zwrotnicowy, jednotokowy na prad przemienny 50 Hz
z transformatorem ze szczeling i dwoma przekaznikami OTZ-1-S-2, rys. 13.
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RYSUNEK 10
Obwadd torowy zwrotnicowy, jednotokowy na prad przemienny 50Hz
0TZ-1
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Napiecie na przekazniku torowym: 12V w stanie suchym lub zmrozonym odcinka
7+8 V w stanie bardzo mokrym odcinka
— Rezystancje petli zasilania: 2+4 Q. Przy rezystancji kabli zasilajgcych i potaczen 4 Q, rezystor ograniczajacy wylaczony.
— minimalna opornos$¢ podtorza 1 Q/km.
— Obwdd stosowac na stacjach bez trakcji elektrycznej.
X) na oznaczonym odcinku nie moze byc¢ klasycznych ztgcz szynowych (np. tubki) .

V'S IMOCTTOM JINIT IIMSTOd dXd



"1 TTOZ ©IMISZI 9 UIZP BU Ue)S

oy

RYSUNEK 11

PKP POLSKI LINIE KOLEJOWE S.A.

Obwdd torowy zwrotnicowy, jednotokowy na prad przemienny 50Hz z dwoma przekaznikami
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Napiecie na przekaznikach torowych: 12 V w stanie suchym lab zmrozonym odcinka
7+8V w stanie bardzo mokrym odcinka

— Rezystancja petli zasilania 2+4 Q. Przy rezystancji kabli zasilajgcych i potaczen 4 Q rezystor ograniczajacy wytaczony .

— Przekazniki torowe umieszczone w przekaznikowni a uzwojenia lokalne zasilane z tej samej fazy.

— Minimalna opornos¢ podtorza 1 Q/km.

— Obwod mozna stosowac na liniach niezelektryfikowanych w torach gtownych.
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RYSUNEK 12
Obwad torowy zwrotnicowy jednotokowy na prad przemienny 50Hz z transformatorem ze szczelng 0TZ-1-S

eieiistpln, W T—

Skrzynko
vchronng LS

X) Na oznaczonym odeinku nie moze byc
Klasycznych ztqez szyn (np. fubki) .

Napiecie na przekazniku: 12V w stanie suchym lub zmrozonym odcinka

8V w stanie bardzo mokrym odcinka .
Rezystancja petli zasilania 2+4 Q. Przy rezystancji kabli zasilajacych i potaczen 4 Q rezystor ograniczajgcy nalezy

wytaczyé. Minimalna opornos¢ podtorza 1 Q/km.

Obwdd stosowac przy duzych zakiéceniach od trakcji elektrycznej (np. przy ciezkich pociggach w poblizu podstacji)
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RYSUNEK 13
Obwaod torowy zwrotnicowy, jednotokowy na prad przemienny 50Hz z transformatorem ze szczeling i dwoma przekaznikami 0TZ-1-S-2
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Napiecie na przekaznikach torowych: 12V w stanie suchym tub zmrozonym odcinka

7+8V w stanie bardzo mokrym odcinka
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- Rezystancja petli zasilania 2+4 Q. Przy rezystancji kabli zasilajagcych potaczen 4 Q rezystor ograniczajacy nalezy wytgczyc.
— Przekazniki torowe umieszczone w przekaznikowni a uzwojenia lokalne zasilane z tej samej fazy.
— Minimalna opornos¢ podtorza 1 Q/km .
— Obwdd stosowacé na stacjach zelektryfikowanych w torach gtéwnych przy duzym poziomie zakidcen elektrotrakcyjnych .
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Obwdd torowy zwrotnicowy, jednotokowy na prad przemienny 50Hz z kondensatorami 0TZ-1-K

TYLKO DO STOSOWANIA DORAZNEGO
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Napiecie na przekaznika torowym: 12V w stanie suchym tub zmrozonym odcinka

8V w stanie bardzo mokrym odcinka
- Rezystancja petli zasilania 2+4 Q. Przy rezystancji kabli zasilajacych i potaczen 4Q rezystor ograniczajacy nalezy wytaczyc.
— Kondensatory tylko elektrolityczne aluminiowe typu 1 rodzaju 61/L ( lub inne spetniajgce takie same warunki).
- Pojemnos$c¢ kondensatorow kontrolowaé co 14 dni. Przy utracie pojemnosci kondensatoréw wymieni¢ na nowe lub wrdci¢ do
stanu poprzedniego (obwod jednotokowy).
— Obwdd moze by¢ stosowany tylko DORAZNIE (do czasu zastosowania innych srodkow - np. obwody z transformatorem ze
szczeling 0TZ-1-S) na stacjach zelektryfikowanych z duzym poziomem zakiécen.
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Obwad torowy zwrotnicowy, dwutokowy na prad przemienny 50 Hz z dtawikami JLA 1302 0TZ-2-JLA
TJLA 1302 ‘ _ JLA 1302
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Napiecie na przekazniku torowym: 12V w stanie suchym lub zmrozonym odcinka
7+8V stanie bardzo mokrym odcinka.
- Rezystancja petli zasilania 2+4 Q przy rezystancji kabli zasilajgcych i potgczen 4 Q rezystor ograniczajacy nalezy wytaczyé.
- Minimalna opornos¢ podtorza 1 Q/km
- Obwad stosowac na stacjach z trakcjg elektryczna.

V'S AMOCITOM JINIT IIMSTOd did



‘1 TTOZ eOMISZI 9 UalZp eu uels

14

PKP POLSKI LINIE KOLEJOWE S.A.

RYSUNEK 16
Obwaod torowy zwrotnicowy, dwutokowy na prad przemienny 50Hz z 3 dtawikami JLA 1302 0TZ-2-JLA-3
JLA 1302 N JLA 1302
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Napiecie na przekaznika torowym: 12V w stanie suchym lub zmrozonym odcinka
7+8V w stanie bardzo mokrym odcinka .
- Rezystancja petli zasilania 2+4 Q. Przy rezystancji kabli zasilajacych i potaczenh 4 Q rezystor ograniczajgcy nalezy wytgczyc.
- Minimalna opornosc¢ podtorza 1Q/km .
- Obwadd stosowac na stacjach z trakcjg elektryczng przy duzym poziomie zaktocen .
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Obwaod torowy zwrotnicowy dwutokowy na prad przemienny 50 Hz z dlawikami ZLB 0240 0TZ-2-ZLB
ZLB 0240 ZLR 6240
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Napiecie na przekazniku torowym: 12V w stanie suchym Lab zmrozonym odcinka
7+8V w stanie bardzo mokrym odcinka

— Rezystancja petli zasilania 2+4 Q. Przy rezystancji kabli zasilajacych i potaczen 4 Q rezystor ograniczajacy nalezy wytaczy¢

— Minimalna oporno$¢ podtorza 1 Q/km.
— Obwdd stosowac przy duzych zaktoceniach elektrotrakcyjnych (np. ciezkie pociagi, bliskos¢ podstacii).

V'S AMOCITOM JINIT IIMSTOd did



‘1 TTOZ eOMISZI 9 UalZp eu uels

Ly

PKP POLSKI LINIE KOLEJOWE S.A.

RYSUNEK 18
Obwdd torowy zwrotnicowy, dwutokowy na prad przemienny 5GHz z 3 dtawikami ZLB 0240 0TZ-2-ZLB-3
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Napiecie na przekaznika torowym: 12V w stanie suchym Lub zmrozonym odcinka
7+8V w stanie bardzo mokrym odcinka ,
— Rezystancja petli zasilania 2+4 Q. Przy rezystancji kabli zasilajgcych i potaczen 4 Q rezystor ograniczajgcy nalezy
wylgczyc.
— Minimalna opornos¢ podtorza 1 Q/km.
— Obwdd stosowac przy duzych zakidceniach elektrotrakcyjnych (np. ciezkie pociagi  blisko$¢ podstaciji).
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Obwaod torowy stacyjny, jednotokowy na prad przemienny 50Hz 0oTs-1
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Napiecie na przekazniku: 15V w stanie suchym lub zmrozonym odcinka o dtugosci powyzej 500m
12V w stanie suchym lub zmrozonym odcinka o dtugosci do 500m
7+8V w stanie bardzo mokrym odcinka niezaleznie od diugosci
— Rezystancja petli zasilania: 2+4 Q dla odcinkéw o diugosci do 500m
2+3 Q dla odcinkéw o diugosci wiekszej niz 500m
— Przy rezystancji kabli zasilajacych i potaczen : 4 Q (dla obwoddéw do 500 m)
3 Q (dla obwodow powyzej 500m) rezystor ograniczajgcy nalezy wytaczyé.
- Obwad stasowaé na stacjach bez trakcji elektrycznej oraz na stacjach z trakcjg na torach bocznych
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Obwdd torowy stacyjny, dwutokowy na prad przemienny 50Hz z dtawikami JLA 1302 OTS-2-JLA
Ji4 1302 4 _ - = JLAIZ02
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Napiecie na przekazniku torowym: 15V w stanie suchym lub zmrozonym dla odcinkéw diuzszych niz 500m
12V w stanie suchym lub zmrozonym dla odcinkéw krétszych niz 500m
7+8V w stanie bardzo mokrym niezaleznie od diugosci odcinka .

- Rezystancja petli zasilania: 2+4 Q -dla odcinkéw o dtugosci do 500m

2+3 Q - dla odcinkéw o diugosci wiekszej niz 500m

- Gdy rezystancja kabli zasilajacych i potaczen wynosi: 4 Q (dla obwodéw do 500m)

3 Q (dla obwodow powyzej 500) rezystor ograniczajgcy halezy wytaczyé.

— Dlugo$¢ obwodu do 900m przy opornosci podtorza 1 Q/km.

- Obwdd stosowacé na stacjach z. trakcjg elektryczng oraz na stacjach bez trakcji w torach gtownych.
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Obwdd torowy stacyjny, dwutokowy na prad przemienny 50Hz z dtawikami ZLB 0240 OTS-2-ZLB
LB 0240 A - ' JL8 0240
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Napiecie na przekazniku torowym: 15V w stanie suchym lab zmrozonym dla odcinkéw diuzszych niz 500m
12V w stanie suchym lab zmrozonym dla odcinkéw do 500m
7+8V w stanie bardzo mokrym niezaleznie od dlugosci odcinka..

— Rezystancja patii zasilania: 2+4 Q dla odcinkow o diugosci do 500m

2+3 Q dla odcinkéw o diugosci wiekszej niz 500m

— Gdy rezystancja kabli zasilajgcych i potaczen wynosi: 4 Q (dla obwod6éw do 500m)

3 Q (dla obwodow powyzej 500m)

rezystor ograniczajacy nalezy wytgczyc .

—  Dlugos¢ obwodu do 1000m przy opornosci podtorza 1 Q/krn.

— Obwadd stosowac na stacjach z trakcjq elektryczng (zwlaszcza na Liniach jednotorowych i pozostatych o zwiekszonej asymetrii

trakcyjnych pradow powrotnych).
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Obwdd torowy stacyjny, dwutokowy na prad przemienny 50Hz z dtawikiem - transformatorem i dtawikami JLA 1302 OTS-2-JLA-DT
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Napiecie na przekazniku torowym : 10V w stanie suchym lub zmrozonym odcinka
9V w stanie bardzo mokrym odcinka
Nie wolno przekraczac¢ napiecia 10V na przekazniku torowym

— Kondensator 10uF w dtawiku na zasilaniu odtaczony.

— Regulacja obwodu tytko przez zmiang napiecia na transformatorze REJ 1254. /

— RoOznica napie¢ miedzytokowych miedzy zasilaniem i odbiorem nie maze przekraczac¢ 1V (jezeli przekracza to nalezy usung¢ usterki
w sieci powrotnej - taczniki linki dtawikowe).

— Dopuszczalna opornos¢ podtorza 0,8Q/km.

— Obwdd stosowacé na stacjach z trakcjg elektryczng przy duzych zanieczyszczeniach podtorza w odcinkach o diugosci do 600m
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Obwdd torowy stacyjny, dwutokowy na prad przemienny 50Hz z dtawikiem - transformatorem i dtawikami ZLB0240 OTS-2-ZLB-DT
ZLE 0240 | 7180240
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Napigeie na preskazniku forowgm : §5Y w stanie suchym lub zmrozonum odeinko
8,5V w starie bardzo mokrym cdeinka

Nie wolno przekraczac¢ napiecia 9,5V na przekaznikach

— ROznica napie¢ miedzytokowych miedzy zasilaniem | odbiorem nie moze przekraczac 1V (jezeli przekracza to nalezy usunaé usterki
w sieci powrotnej — taczniki linki dtawikowe).

— Kondensatory 10uF w dtawikach torowych odtgczone.

— Regulacja obwodu tylko przez zmiane napiecia na transformatorze REJ 1254.

— Minimalna opornos$c¢ podtorza 0,7Q/km.

— Obwod stosowaé na stacjach z duzymi zanieczyszczeniami podtorza, przy duzych zakidceniach elektrotrakcyjnych w odcinkach o
dtugosci do 600m,
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Obwdd torowy stacyjny, dwutokowy na prad przemienny 50Hz z zasilaniem posrodku i dlawikami JLA 1302 OTS-2-JLA-ZP
JLAa 1302 JLA 1302
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Napiecie na przekaznikach torowych : 10V w stanie suchym lub zmrozonym odcinka
8V w stanie bardzo mokrym odcinka
Nie wolno przekraczac¢ napiecia 10V na przekaznikach
— Przy réznicy napie¢ na przekaznikach wiekszej niz 1V sprawdzi¢ stan powrotnej sieci trakcyjnej (taczniki, linki dtawikowe).
— Kondensatory 10uF w dtawikach torowych odtgczone.
— Regulacja obwodu tylko przez zmiane napiecia na transformatorze REJ 1252.
— Minimalna oporno$¢ podtorza 0,6Q/km.
— Obwadd stosowac na stacjach zelektryfikowanych przy duzych zanieczyszczeniach podtorza w odcinkach o dtugosci powyzej 500m.
— Maksymalna dtugos¢ obwodu 1200rn.
— Oba przekazniki powinny sta¢ w przekaznikowni a uzwojenia lokalne powinny byc¢ zasilane z tej samej fazy.
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Obwdd torowy stacyjny, dwutokowy na prad przemienny 50Hz z zasilaniem posrodku i dlawikami ZLB 0240 OTS-2-ZLB-ZP
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Napiecie na przekaznikach torowych: 9,5V w stanie suchym lub zmrozonym odcinka
8,5V w stanie bardzo mokrym odcinka
Nie wolno przekraczac¢ napiecia 9,5V na przekaznikach
- Przy réznicy napieé na przekaznikach wiekszej niz 1V sprawdzi¢ stan powrotnej sieci trakcyjnej (tacznik; linki diawikowe),
- Kondensatory 10uF w dfawikach torowych odtaczone.
- Regulacja obwodu tylko przez zmiane napiecia na transformatorze REJ 1252/1,
- Minimalna opornos¢ podtorza 0,8Q/km.
- Obwaod stosowac na stacjach z duzymi zanieczyszczeniami podtorzayprzy duzych zaktoceniach elektrotrakcyjnych w odcinkach o
diugosci powyzej 500m,
- Maksymalna dilugos¢ obwodu 1200m.
— Oba przekazniki powinny sta¢ w przekaznikowni, a uzwojenia lokalne powinny by¢ zasilane z tej samej fazy.
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Obwdd torowy jednotokowy na prad przemienny 50Hz wykorzystywany w samoczynnej blokadzie liniowej typu E
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Napiecie no przekazniku forowyrms: 12V w stamte suchym iub zmrosongm odeinka
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Obwdd torowy dwutokowy na prad przemienny 50Hz wykorzystywany w samoczynnej blokadzie liniowej typu E OTL-2-E
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Napiecie na przekaznika torowym: 5,5V w stanie suchym lab zmrozonym odcinka,
4,5V w stanie bardzo mokrym odcinka.

— Maksymalna dtugo$¢ obwodu 1500m przy opornosci podtorza 1 Q/km.

— Obwaod nalezy stosowa¢ w samoczynnej blokadzie liniowej typu E.
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Obwad torowy dwutokowy na prad przemienny 50Hz z dtawikami JLA 1302 stosowany w samoczynnej blokadzie liniowej typu Ea OTL-2-JLA-Ea
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Napiecie na przekaznikach torowych: 55 V w stanie suchym lub zmrozonym odcinka
45 V w stanie bardzo mokrym odcinka
— Regulacja napig¢ na przekaznikach tylko przez zmiang odczepow na transformatorze REJ 1254 (REJ 1252/1)
— Maksymalna diugos¢ obwodu torowego 2400 m przy opornosci podtorza 1 Q/km.
— Obwaod stosowa¢ w samoczynnej blokadzie liniowej typa Ea

V'S IMOCTTOM JINIT IIMSTOd dXd



"1 TTOZ ©IMISZI 9 UIZP BU Ue)S

89

PKP POLSKI LINIE KOLEJOWE S.A.

RYSUNEK 29

Obwdd torowy dwutokowy na prad przemienny 50Hz z dtawikami JLA 1302 stosowany w samoczynnej blokadzie liniowej typu Ea
OTL-2-ZLB-Ea
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Napiecie na przekaznikach torowych: 5,5V w stanie suchym lub zmrozonym odcinka
4,5V w stanie bardzo mokrym odcinka.
— Regulacja hapig¢ na przekaznikach tylko przez dobér odczepow” na transformatorze REJ1254 (REJ 1252/1)
— Maksymalna dtugos$¢ obwodu torowego 2400m przy opornosci podtorza 1 Q/km.
— Obwodd stosowaé w samoczynnej blokadzie liniowej typu Ea.
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Obwdd torowy zwrotnicowy, otwarty na prad przemienny 50Hz do stosowania na stacjach rozrzgdowych OTG-2-15/1
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Napiecie na przekazniku (przy zwartym obwodzie): 6,9V w stanie suchym lub zmrozonym odcinka
4,8V w stanie bardzo mokrym odcinka .
— Rezystancja bocznikowania obwodu 0,5Q.
— Odlegto$é do przekaznikowni max. 500m (przy zytach 1mm?).
— Rezystancja obwodu (rezystancja miedzy szynami) ~ nie mniejsza niz 5Q.
— Przekaznik typ 15 (symbol 1505.1322. 3006) .
— Z jednego transformatora REJ1102 mozna zasila¢ 5+10 obwodéw podwdjnych.
— Obwdd jest przeznaczony do stwierdzania zajetosci rozjazdow na stacji rozrzadowej (w strefie podziatowej) jako pojedynczy lub podwdjny.
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6.2. Transformatory typu REJ i ich odpowiedniki zastosowane w obwodach Swiatet
stosowanych na PKP:

6.2.1.REJ 1001/3 lub ich odpowiedniki stosuje si e w obwodach swiatet:

6.2.1.1. sprzezonych z gérnym swiatlem przystosowanym do migania z przekaznikami
kontrolnymi JRK i JRB stosowany w urzadzeniach elektromechanicznych oraz typu E i PB
rys. 31irys. 32,

6.2.1.2. sprzezonych ciggtych z przekaznikami kontrolnymi JRK stosowany
w urzadzeniach elektromechanicznych oraz typu E i PB rys. 33,

6.2.1.3. zezwalajacych sprzezonych z jednym wspolnym przekaznikiem kontrolnym
JRG stosowany w urzgdzeniach elektromechanicznych z sygnalizacjg swietlng rys. 34, .
6.2.1.4. Swiatta zezwalajgcego z przekaznikiem kontrolnym JRK stosowany
w urzgdzeniach elektromechanicznych z sygnalizacjg swietlng rys. 35, .

6.2.1.5. Swiatta zezwalajagcego z przekaznikiem typu JRF 24 V= stosowany

w urzadzeniach:
- typuJZH 111,

- typu OSA - H,

- typu SUP

rys. 36.

6.2.1.6. Swiatta zabraniajgcego z przekaznikiem kontrolnym JRG stosowany
w urzgdzeniach stacyjnych:

- typuE

- elektromechaniczne z sygnalizacjg swietlng

rys. 37.

6.2.1.7. Swiatta zabraniajgcego z przekaznikiem typu JRF 24 V= stosowany

w urzadzeniach:
- typuJZH 111,

- typu OSA - H,

- typu SUP

rys. 38.

6.2.1.8. Swiatta zabraniajgcego z zaréwka dwuwitbknowa rys. 39.

6.2.1.9. Swiatta  zabraniajagcego z  przekaznikiem JRF 29004 stosowany
w urzgdzeniach stacyjnych typu OSA — H rys. 40.

6.2.1.10. Swiatta zezwalajgcego semafora odstepowego blokady Eac rys. 41.

6.2.1.11. Swiatta zabraniajgcego semafora odstepowego blokady Eac rys. 42.

6.2.1.12. semafora powtarzajacego ze swiattem gérnym migowym rys. 43.

6.2.1.13. Swiatet semafora powtarzajgcego rys. 44.

6.2.2.REJ 1005/1 lub ich odpowiedniki stosuje si e w obwodach $wiatet:

6.2.2.1. Swiatta zabraniajgcego z przekaznikiem kontrolnym JRG stosowany
w urzgdzeniach stacyjnych:

- typuE

- elektromechaniczne z sygnalizacjg $wietlng

rys.37.

6.2.2.2. Swiatta zabraniajgcego z przekaznikiem typu JRF 24 V= stosowany

w urzadzeniach:

- typuJZH 111,

- typu OSA - H,

- typu SUP

rys. 38.

6.2.2.3. Swiatta zabraniajgcego z przekaznikiem JRF 48 V= stosowany
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w urzgdzeniach stacyjnych typu SUP rys. 45

6.2.2.4. Swiatta zezwalajgcego semafora odstepowego blokady Eac rys. 41.
6.2.2.5. Swiatta zabraniajgcego semafora odstepowego blokady Eac rys. 42.
6.2.2.6. semafora powtarzajgcego ze swiattem gérnym migowym rys. 43.
6.2.2.7. Swiatet semafora powtarzajacego rys. 44.

6.2.3.REJ 1052/1 lub ich odpowiedniki stosuje si e w obwodach swiatet:

6.2.3.1. Swiatta zabraniajacego z zarowka dwuwtoknowa rys. 39.
6.2.3.2. Swiatta  zabraniajgcego z przekaznikiem JRF 29004 stosowany
w urzgdzeniach stacyjnych typu OSA — H rys. 40.

6.2.4.REJ 1301/1 lub ich odpowiedniki stosuje si e w obwodach $wiatet:

6.2.4.1. sprzezonych z gornym swiattem przystosowanym do migania z przekaznikami
kontrolnymi JRK i JRB stosowany w urzgdzeniach elektromechanicznych oraz typu E i PB
rys. 31irys. 32

6.2.4.2. sprzezonych ciagtych przystosowanym z przekaznikami kontrolnymi JRK
stosowany w urzadzeniach elektromechanicznych oraz typu E i PB rys. 33,

6.2.4.3. zezwalajacych sprzezonych z jednym wspolnym przekaznikiem kontrolnym
JRG stosowany w urzadzeniach elektromechanicznych z sygnalizacjg swietlng rys. 34,
6.2.4.4. Swiatta zezwalajgcego z przekaznikiem kontrolnym JRK stosowany
w urzgdzeniach elektromechanicznych z sygnalizacjg swietlng rys. 35,

6.2.4.5. Swiatta zezwalajagcego z przekaznikiem typu JRF 24 V= stosowany

w urzadzeniach:

- typuJZH 111,

- typu OSA - H,

- typu SUP

rys. 36.

6.2.4.6. Swiatta zezwalajgcego z przekaznikiem typu JRF 48 V= i kondensatorem
stosowany w urzadzeniach stacyjnych typu SUP rys. 46,

6.2.4.7. Swiatta zezwalajgcego z przekaznikiem typu JRF 48 V= bez kondensatora
stosowany w urzadzeniach stacyjnych typu SUP rys. 47,
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Rys. 31. Schemat  obwodu Swiatet sprzezonych z  gérnym Swiattem
przystosowanym do migania z przeka znikami kontrolnymi JRK i JRB
Wykaz elementéw
Nazwa Oznaczenie |Typ Parametry
JRB  27902(Ip=120 mA, lzw= 60 mA, 1zn=270mA
Przekaznik kontrolny 1Kz JRB  27908|Ip=100 mA, Izw= 65 mA, 1zn=250mA
y JRB  27910(Ip= 100 mA, lzw= 65 mA, 1zn=250mA
JRB 47910 |[Ip=100 mA, lzw= 65 mA, 1zn=250mA
.. Ip=195 mA, lzw= 100 mA,
Przekaznik kontrolny |Kp JRK 10410 IZn=220mA
Przekiadnik ERL ERL 10001
napieciowy
Transformator Tr1 REJ 1301/1 U1=220V, U2=115/130/145V S= 200
zasilajacy VA
Transformator Tr2, Tr3 REJ 1001/3 U1=110/127V, U2=11/13/15V S= 45
sygnatowy VA
Zar6wka z 12V/24W
Zar6wka P 12V/24W
Diawik Dt REJ 1003/2

Ip - prad przyciggania, lzw - prad zwolnienia, 1zn- prad znamionowy

Stosowany w urzgdzeniach elektromechanicznych oraz typu E i PB.

62

stan na dzien 6 czerwca 2011. r



T

PKP POLSKI LINIE KOLEJOWE S.A.

PRZEKAZNIKOWNIA

LINIA
KABLOWA

SEMAFOR

I
I
1
I
|
1
1
{
I
i
1
1
1
1
H
1
1
|
1
1
1
!
1
E
1
|
H
]
!
I
1
1
1
1
|
i
1
1
I
L]

5 415v
230V 130V
' 145V
Rys. 32. Schemat  obwodu Swiatet sprzezonych z  gérnym Swiattem
przystosowanym do migania z przeka znikami kontrolnymi JRK i JRB
Wykaz elementéw
Nazwa Oznaczenie |Typ Parametry
Ip= 120 mA, Izw= 60 mA,
IR a0s” |lZn=270mA Ip="100 mA, lzw= 65
Przekaznik kontrolny Kz JRB 27910 mMA, [1zn=250mA Ip=100 mA, Izw=
IRB 47910 65 mA, [zn=250mA [p=100 mA,
Izw= 65 mA, 1zn=250mA
. Ip=195 mA, Izw= 100 mA,
Przekaznik kontrolny (Kp JRK 10410 lz0=220mA
Przekiadnik ERL ERL 10001
napieciowy
Transformator Tr1 REJ 1301/1 Ul=220V, U2=115/130/145VS= 200
zasilajacy VA
Transformator Tr2, Tr3 REJ 1001/3 Ul= 110/127V, U2=11/13/15V S=
sygnatowy 45 VA
Zar6wka z 12V/24W
Zar6wka P 12V/24W
Dilawik Dt REJ 1003/2

Ip - prad przyciggania, lzw - prad zwolnienia, 1zn- prad znamionowy

Stosowany w urzgdzeniach elektromechanicznych oraz typu E i PB.
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SEMAFOR

Rys. 33. Schemat obwodu  $wiatet sprzezonych ci agtych z przeka znikami
kontrolnymi JRK

Wykaz elementow

Nazwa Oznaczenie |[Typ Parametry

Przekaznik kontrolny |Kp, Kz JRK 10410 |Ip=195 mA, Izw= 100 mA, 1zn=220mA
Przekladnik ERL ERL 10001

napieciowy

Transformator Tr1 REJ 1301/1 U1=220V, U2=115/130/145V S= 200
zasilajacy VA

Transformator Tr2, Tr3 REJ 1001/3 U1=110/127V, U2=11/13/15V S= 45
sygnatowy VA

Zar6wka Z, P 12V/24W

Diawik Dt REJ 1003/2

Ip - prad przyciggania, lzw - prad zwolnienia, 1zn- prad znamionowy

Stosowany w urzgdzeniach elektromechanicznych oraz typu E i PB.
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Rys. 34. Schemat obwodu  sSwiatet zezwalaj acych sprzezonych z jednym

wspoélnym przeka znikiem kontrolnym JRG

Wykaz elementow
Nazwa Oznaczenie |Typ Parametry
Ip=195 mA, Izw= 125 mA,
Przekaznik kontrolny |Kpz JRG 1602, 1zn=220mA [p=195 mA. lzw= 125
JRG 1702 _
maA, 1zn=220mA
Transformator Tr1 REJ 1301/1 U1=220V, U2=115/130/145VS= 200
zasilajacy VA
Transformator Tr2, Tr3 REJ 1001/3 U1=110/127V, U2=11/13/15V S= 45
sygnatowy VA
Zarowka z 12V/24W
Zarbwka P 12V/24W
Dtawik Dt REJ 1003/2

Ip - prad przyciggania, lzw - prad zwolnienia, 1zn- prad znamionowy

Stosowany w urzgdzeniach elektromechanicznych z sygnalizacjq swietlng.
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Rys. 35. Schemat obwodu sSwiatta zezwalaj acego z przeka znikiem kontrolnym
JRK
Wykaz elementéw
Nazwa Oznaczenie |Typ Parametry
Przekaznik kontrolny [Kz, Kp JRK 10410 |Ip=195 mA, Izw= 100 mA, 1zn=220mA
Przektadnik ERL ERL 10001
napieciowy
Transformator Tr1 REJ 1301/1 |U1=220V, U2=115/130/145V S= 200 VA
zasilajacy
Transformator Tr2 REJ 1001/3 |U1=110/127V, U2=11/13/15V S= 45 VA
sygnatowy
Zar6wka Z,P 12Vv/i24W

Ip - prad przyciggania, lzw - prad zwolnienia, 1zn- prad znamionowy

Stosowany w urzgdzeniach elektromechanicznych z sygnalizacjg swietlna.
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Rys. 36. Schemat obwodu Swiatta zezwalaj gcego z przeka znikiem typu JRF 24 V=
Wykaz elementow

Nazwa Oznaczenie [Typ Parametry

Przekaznik kontrolny |Kz, Kp JRF 21103 |[Ip=32,5 mA. Izw= 9,1 mA, 1zn=250mA
Przekladnik Tr2 MFV 42002

napieciowy

Transformator Tr1 REJ 1301/1 U1=220V, U2=115/130/145V S= 200
zasilajacy VA

Transformator ™3 REJ 1001/3 Ul = 110/127V, U2=11/13/15V S=45
sygnatowy VA

Zar6wka Z,P 12V/24W

Ip - prad przyciggania, lzw - prad zwolnienia, 1zn- prad znamionowy

Stosowany w urzgdzeniach:

- typu JZH 111,
- typu OSA - H,
- typu SUP.
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Rys. 37. Schemat obwodu sSwiatta zabraniaj gcego z przeka znikiem kontrolnym
JRG

Wykaz elementéw
Nazwa Oznaczenie Typ Parametry

. JRG 1602{1p=390 mA, lzw= 250 mA, 1zn=440mA
Przekaznik kontrolny - Ke JRG 1702 |Ip=390 mA. Izw= 250 mA, Izn=440mA
Transformator zasilajacy |Trl T(I)E(315/1 Ul1=220V, U2=115/130/145V
Transformator ™3 REJ1001/3 U1=110/127V, U2=11/13/15V S= 45
sygnatowy VA
Zaréwka gtéwna Gt 12V/24W
Zar6wka rezerwowa Rez 12V/12W
Opornik R 2Q/10W

Ip - prad przyciggania, lzw - prad zwolnienia, 1zn- prad znamionowy

Stosowany w urzgdzeniach stacyjnych:
- typuE
- elektromechaniczne z sygnalizacjg swietlna.
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Schemat obwodu sSwiatta zabraniaj gcego z przeka znikiem typu JRF 24 V=

Wykaz elementéw

Nazwa Oznaczenie |Typ Param etry
Ip=60mA, lzw= 16,2 mA,
Przekaznik kontrolny [Kc JRF 21104 Izn=350mA Ip=60mA, lzw= 16,2
JRF 21105 _
mA, 1zn=350mA
Transformator Trl REJ 1005/1 |U1=220V, U2=115/130/145V
zasilajacy
Przektadnik Tr2 MFV 42002
napieciowy
Transformator ™3 REJ 1001/3 U1=110/127V, U2=11/I3/15V S= 45
sygnatowy VA
Zaréwka gtéwna Gt 12V/24W
ZarOwka rezerwowa |Rez 12Vv/12wW
Opornik R 2Q/10W

Ip - prad przyciggania, lzw - prad zwolnienia, 1zn- prad znamionowy

Stosowany w urzgdzeniach stacyjnych:

- typuJZH111
- typuOSA-H
- typu SUP.
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Rys. 39. Schemat obwodu $wiatta zabraniaj acego z zaréwk g dwuwtoknow a
Wykaz elementow
Nazwa Oznaczenie |Typ Parametry
. Ip=95,5mA. lzw= 22,8 mA.
Przekaznik kontrolny |Kc JRF 21106 IzN=350mA
Transformator Trl REJ 1052/1 |U1=220V, U2=130/145V
zasilajacy
Przekladnik Tr2 MFV 42002
napieciowy
Transformator Ul=110/127V, U2=11/13/15V S= 45
sygnalowy Tr3 REJ 1001/3 VA
zarowka C 2X12V/24W
dwuwidknowg
Przekaznik pragdowy |P R-15

- Ip - prad przyciggania, lzw - prad zwolnienia, 1zn- prgd znamionowy
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Schemat obwodu $wiatla zabraniaj gcego z przeka znikiem JRF 29004

Wykaz elementéw

Nazwa Oznaczenie |[Typ Parametry

Przekaznik kontrolny [Kc JRF29004 |[Ip=37mA, Izw= 10mA, 1zn=350mA
Transformator Tr1 REJ 1052/1 [U1=220V, U2=130/145V
zasilajacy

Przekiadnik Tr2 MFV 42002

napieciowy

Transformator T3 REJ 1001/3 U1=110/127V, U2=11/13/15V S= 45
sygnatowy VA

Zaréwka gtéwna Gt 12V/24W

Zarbéwka rezerwowa  |Rez 12V/12W

Opornik R 2Q/10W

Ip - prad przyciggania, lzw - prad zwolnienia, 1zn- prad znamionowy

Stosowany w urzgdzeniach stacyjnych typu OSA — H
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Schemat obwodu $wiatta zezwalaj acego semafora odst epowego blokady

Wykaz elementéw

Nazwa Oznaczenie |Typ Parametry

Przekaznik kontrolny (Kz, Kp RK 12414 |Ip=187 mA, lzw= 120 mA, 1zn=220mA
Przektadnik ERL ERL 10016

napieciowy

Transformator Tr1 REJ 1005/1 |U1=220V, U2=115/130/145V S= 109 VA
zasilajacy

Transformator Tr2 REJ 1001/3 |U1=110/127V. U2=11/13/15VS= 45 VA
sygnatowy

Zarowka Z P 12V/24W

Ip - prad przyciggania, lzw - prad zwolnienia, 1zn- prad znamionowy
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Rys. 42. Schemat obwodu  sSwiatta =zabraniaj gcego semafora odst epowego
blokady Eac
Wykaz elementow
Nazwa Oznaczenie |Typ Parametry
. [p=280mA, lzw= 160 mA,
Przekaznik kontrolny [Kc RK 12614 Izn=300mA
PrZ(_ak’rgdnlk ERL ERL
napieciowy 10016
Transformator Tr1 REJ U1=220V, U2=115/130/145V, S=109
zasilajacy 1005/1 VA
Transformator Tro REJ U1=110/127V, U2=11/13/15V, S=45
sygnatowy 1001/3 VA
Zaréwka gtéwna Gt 12 VI24 W
Zar6wka rezerwowa |Rez 12V/12W
Opornik R 2Q/10W

Ip - prad przyciggania, lzw - prad zwolnienia, 1zn- prad znamionowy
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Schemat obwodu swiatet semafora powtarzaj acego ze sSwiattem gornym

Wykaz elementéw

Nazwa Oznaczenie |[Typ Parametry

Przekaznik kontrolny |Kp JRB 27910 (Ip=100mA, Izw=65 mA, I1zn=300mA
Przekaznik kontrolny |Kb JRG 1702 |Ip=195mA, Izw= 125 mA, 1zn=250mA
Transformator Tr1 REJ 1005/1 U1=220V, U2=115/130/145V S= 109
zasilajacy VA

Transformator Tr2, Tr3 REJ 1001/3 U1=110/127V, U2=11/13/15V S= 45
sygnatowy VA

Zar6wka P 12V/24W

Zaréwka gtéwna Gt 12V/24W

Zar6wka rezerwowa |Rez 12V/12W

Opornik R 2Q/10W

Ip - prad przyciggania, lzw - prad zwolnienia, 1zn- prad znamionowy
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Rys. 44. Schemat obwodu $wiatet semafora powtarzaj acego

Wykaz elementow

Nazwa Oznaczenie |[Typ Parametry

Przekaznik kontrolny [Kp JRB 27910 [Ip=100mA, Izw= 65 mA, 1zn=3Q0mA
Przekaznik kontrolny [Kb JRG 1702 [(lp=195mA, Izw= 125 mA, 1zn=250mA
Transformator Tr1 REJ 1005/1 Ul=220V, U2=115/130/145V S= 109
zasilajacy VA

Transformator Tr2,Tr3  |REJ 1001/3|U1=110/127V, U2=11/13/15V S=45 VA
sygnatowy

Zar6wka P 12V/24W

Zaréwka gtéwna Gt 12V/24W

Zar6wka rezerwowa |Rez 12V/12W

Opornik R 2Q/10W

Ip - prad przyciggania, lzw - prad zwolnienia, 1zn- prad znamionowy
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Schemat obwodu $wiatla zabraniaj gcego z przeka znikiem typu JRF 48 V=

Wykaz elementow

Nazwa Oznaczenie |Typ Parametry

Przekaznik kontrolny |[Kc JRF 21005 ([Ip=34 mA, Izw= 8,8 mA, 1zn=340mA
Przekiadnik Tro MFV 62003

napieciowy

Transformator Tr1 REJ 1005/1 U1=220V, U2=115/130/145V S=109
zasilajacy VA

Transformator U1=110/127V, U2=11/13/15V S= 45
sygnatowy Tr3 MFV8002 VA

Zar6wka gtéwna Gt 12V/24W

Zar6wka rezerwowa |Rez 12V/12W

Opornik R 2Q/10W

Ip - prad przyciggania, lzw - prad zwolnienia, 1zn- prad znamionowy

Stosowany w urzgdzeniach stacyjnych SUP.
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Schemat obwodu $wiatta zezwalaj acego z przeka znikiem typu JRF 48 V=

Wykaz elementéw

Nazwa Oznaczenie |Typ Parametry

Przekaznik kontrolny [Kz, Kp JRF 21003 |Ip=18 mA, Izw= 4,9 mA, 1zn=250mA
Przekladnik Tr2 MFV 62003

napieciowy

Transformator Tr1 REJ 1301/1 U1=220V, U2=115/130/145V S= 200
zasilajacy VA

Transformator ™3 MEV8002 Ul = 110/127V, U2=11/13/15V S=
sygnatowy 45 VA

Zar6wka Z, P 12V/24W

Ip - prad przyciggania, lzw - prad zwolnienia, I1zn- prad znamionowy

Stosowany w urzgdzeniach stacyjnych typu SUP.
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Rys.47. Schemat obwodu sSwiatta zezwalaj gcego z przeka znikiem typu JRF 48 V=
bez kondensatora
Wykaz elementow
Nazwa Oznaczenie |Typ Parametry
Przekaznik kontrolny |Kz, Kp JRF21005 (Ip=34 mA, lzw= 8,8 mA, Izn=250mA
Przekiadnik Tro MFV 62003
napieciowy
Transformator Tr1 REJ 1301/1 Ul= 220V, U2=115/130/145V S=200
zasilajacy VA
Transformator T3 MEV8002 Ul= 110/127V, U2=11/13/15V S= 45
sygnatowy VA
Zar6wka Z, P 12V/24W

Ip - prad przyciggania, lzw - prad zwolnienia, 1zn- prad znamionowy
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7. Informacje Dodatkowe

Dokumenty zwi gzane

1 KZA Krakow

WTO-05/3506-07

Warunki Techniczne Odbioru —
Urzadzenia sterowania ruchem
kolejowym. Transformatory i dtawiki
wyréwnawcze typu REJ 10-16, 30, 40.
Ogdlne wymagania i badania

ZPUH ,TELE-KOM”
Andrzej Lichosik

WTO-1 TKS-TK/07

Warunki Techniczne Odbioru —
Transformatory i dtawiki wyrbwnawcze
typu TKS 0-5, stosowane w urzgdzeniach
sterowania ruchem kolejowym. Ogdlne
wymagania i badania
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Tabela zmian

l.p. przepis wewnetrzny, ktorym | jednostki redakcyjne w obrebie| data wejscia
zmiany | zmiana zostata wprowadzona | ktorych wprowadzono zmiany | zmiany w zycie
(rodzaj, nazwa i tytut)
1. 2. 3. 4.
tytut
Zarzagdzenie Nr 19/2011 Zarzadu |pkt 1.1
1 PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z | pkt 1.2 6 czerwca 2011 .
dnia 6 czerwca 2011 r. pkt 3.1
pkt 5.6
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