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Rozdziat 1
Postanowienia ogélne

§1
Cel dokumentu
1. Celem ,Wytycznych dla projektowania i budowy Linii optotelekomunikacyjnych le-108, zwanych
dalej ,Wytycznymi”, jest okreslenie wymagan technicznych i funkcjonalno-uzytkowych, jakim
powinny odpowiada¢ kablowe linie optotelekomunikacyjne budowane dla PKP Polskie Linie

Kolejowe S.A.

§2

Zakres dokumentu

1. Niniejsze Wytyczne obejmujg szczegdétowe procedury i wytyczne dla:

1) projektowania, budowy, odbioréw nowych Linii optotelekomunikacyjnych;
2) rozbudowy, modernizacji i naprawy istniejgcych Linii optotelekomunikacyjnych;

3) prowadzenia robdt ziemnych w zblizeniu do infrastruktury optotelekomunikacyjnej PLK SA.

§3
Stownik pojec¢ i skrotow
1. W niniejszym dokumencie uzyto skrétéw, terminologii i okreslen, ktére nalezy réwniez
wykorzystywaé przy sporzadzaniu dokumentacji projektowej oraz opisie jej elementéw

projektowanej infrastruktury.
Pojecia:

1) Adapter ztgczowy — cze$¢ srodkowa ztgczki Swiattowodowej stuzgca do centrycznego
pofgczenia dwoch pétztgczy, mocowana na polu przetgcznicy;

2) Atrybut elementu Linii optotelekomunikacyjnej — cechy charakterystyczne przypisane do
danego elementu Linii optotelekomunikacyjnej, okreslone w dokumentacji powykonawczej,
pozwalajgce na zaewidencjonowanie danego elementu w systemie paszportyzacji;

3) Ciag kanalizacji kablowej — zesp6t utozonych jedna za drugg i potgczonych ze sobg
pojedynczych rur kanalizacyjnych tworzgcych kanat do utozenia w nim kabli
telekomunikacyjnych;

4) Dyspersja chromatyczna — poszerzenie impulsu o danej szerokosci widmowej,
spowodowane roznymi predkosciami grupowymi poszczegolnych sktadowych widma;

5) Glebokosé podstawowa — minimalna gtebokos¢ usytuowania w ziemi linii
telekomunikacyjnej, dla ktorej nie wymaga sie stosowania zabezpieczenia specjalnego lub

szczegdblnego;



6) Infrastruktura telekomunikacyjna — urzgdzenia telekomunikacyjne oprécz
telekomunikacyjnych urzgdzen koncowych oraz w szczegdlnosci linie, kanalizacje kablowe,
stupy, wieze, maszty, kable, przewody oraz osprzet, wykorzystywane do zapewnienia
telekomunikaciji;

7) Jednostka Merytoryczna (JM) — komérka organizacyjna wchodzgca w sktad struktur PLK
SA, odpowiedzialna za zarzgdzanie pasywng infrastrukturg optotelekomunikacyjng oraz
elementami bezposrednio powigzanymi ( np. studnie kablowe, zasobniki kablowe, rurocigg
kablowy) bedgcymi wtasnoscig PLK SA.;

8) Kabel optotelekomunikacyjny, kabel OTK — kabel zawierajacy widkna swiattowodowe do
transmisji telekomunikacyjnej;

9) Kabel OTK dielektryczny — kabel optotelekomunikacyjny nie zawierajgcy elementow
metalowych;

10) Kabel OTK stacyjny — kabel stosowany do budowy linii $wiattowodowych w budynkach i na
stacjach teletransmisyjnych, o powtoce z materiatu trudnopalnego, bezhalogenowego. Kabel
moze zawiera¢ jeden lub wiecej swiattowodow;

11) Kabel OTK tubowy — kabel zawierajgcy w o$rodku swiattowody w pokryciu wtérnym w
postaci luznych tub skreconych wokdt elementu wytrzymatosciowego, albo zawierajgcy tube
centralng z umieszczonymi w niej swiattowodami w pokryciu pierwotnym;

12) Kablownia — pomieszczenie techniczne, do ktérego wprowadzane sg kable teletechniczne
Z terenu do budynku;

13) Kaliber — cylindryczny element stuzgcy do sprawdzania droznosci rurociggdéw kablowych;

14) Kanalizacja kablowa — zesp6t podziemnych rur, studni kablowych, zasobnikéw kablowych
przeznaczonych do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych;

15) Kanalizacja kablowa szlakowa — zespot podziemnych rur, studni kablowych, zasobnikéw
kablowych przeznaczonych do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych, utozonych wzdtuz
szlaku kolejowego;

16) Kanalizacja kablowa pierwotna (Kanalizacja pierwotna) — zesp6t rur o duzej srednicy
(zwykle 110 mm), przeznaczonych do instalacji kabli telekomunikacyjnych, rur kanalizaciji
wtornej, mikrokanalizacji. Moze by¢ wykonana z blokéw betonowych, rur z PCV, HDPE lub
innych. Instalowana jest gtéwnie w obszarach zurbanizowanych;

17) Kanalizacja kablowa wtérna (Kanalizacja wtérna) — zesp6t rur polietylenowych lub innych
0 nie gorszych wtasciwosciach, zacigganych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych
dodatkowg ochrone dla kabli $wiattowodowych;

18) Kanat kablowy — kanat w Scianie, stropie, podtodze, na mostach lub w ziemi, przykryty
ptytami zdejmowanymi zupetnie lub czesciowo, przeznaczony do uktadania kabli;

19) Korytko kablowe — konstrukcja wsporcza w postaci elementu o trzech scianach

przeznaczona do uktadania kabli;



20) Koryto kablowe (betonowe lub z tworzywa) — element betonowy lub z tworzywa sztucznego
o trzech Scianach przykryty od gory zdejmowalng przykrywa, stuzgcy do budowy kanatéw
kablowych;

21)Linia optotelekomunikacyjna podziemna — Linia optotelekomunikacyjna , umieszczona pod
ziemig w kanalizacji kablowej. Linia podziemna moze przebiega¢ w gruncie, pod dnem rzek,
kanatow i jezior;

22) Linia optotelekomunikacyjna (Swiattowodowa) — linia telekomunikacyjna zbudowana z
kabli optotelekomunikacyjnych;

23) Luzna tuba — pokrycie wtérne swiattowodu, luzne, wykonane w postaci elastycznej rurki,

w ktorej widkna majg duzy stopien swobody;

24) Mikrokanalizacja — system kanalizacji kablowej oparty o rury matej srednicy (np. 7mm,
14mm) produkowanych jako:

a) cienkoscienne — do zastosowania w istniejgcych trasach w rurociggach lub rurach
kanalizacji wtérnej;
b) gruboscienne — do uktadania bezposrednio w ziemi bez dodatkowej ostony;

25) Mikrokabel swiattowodowy — kabel optyczny o mniejszej srednicy niz typowy kabel liniowy,
o porownywalnej liczbie witdkien, przeznaczony do stosowania w mikrokanalizacji;

26) Mufa kablowa — ostona ztgczowa, kompletny zestaw osprzetu do trwatego potgczenia dwdch
(lub wiekszej liczby) odcinkéw instalacyjnych kabli swiattowodowych;

27) Nasyp kolejowy — budowla ziemna, stanowigca element infrastruktury kolejowej, stuzgca do
przeprowadzenia toréw kolejowych (jednego lub kilku) powyzej naturalnego poziomu terenu;

28) Obiekt kolejowy — zespot potgczonych Srodkdw technicznych i budowlanych (systemoéw i/lub
urzgdzen) zapewniajgcych poprawne dziatanie sieci kolejowej, miedzy innymi: obiekt
radiokomunikacyjny (OR), nastawnia dysponujgca (ND), lokalne centrum sterowania (LCS),
kontenery SAZ itp.;

29) Obszar kolejowy — powierzchnia gruntu okreslona dziatkami ewidencyjnymi, na ktérej
znajduje sie droga kolejowa, budynki, budowle i urzgdzenia przeznaczone do zarzadzania,
eksploatacji i utrzymania linii kolejowej oraz przewozu osob i rzeczy;

30) Odlegtosé podstawowa — najmniejsza dopuszczalna odlegtosé linii telekomunikacyjnej od
innych urzadzen uzbrojenia terenowego, dla ktérego nie wymaga sie stosowania
zabezpieczenia specjalnego lub szczegdlnego;

31) Okna transmisyjne swiatlowodu — zakresy fal elektromagnetycznych (optycznych)
wykorzystywanych do transmisji sygnatow w swiattowodach. W zakresach tych na
charakterystyce spektralnej swiattowodow (ttumienno$¢ w funkgji dtugosci fali) wystepuja
minima ttumiennosci;

32) Ostonka spoiny swiattowodowej — element osprzetu stuzgcy do trwatego zabezpieczenia

spoiny w ztgczu Swiattowodowym;



33) Ostona zlagczowa (mufa kablowa) — kompletny zestaw osprzetu do trwatego potgczenia
dwdch (lub wiekszej liczby) odcinkdw instalacyjnych kabli $wiattowodowych;

34) Patchcord — kroétki odcinek jedno lub wielowtdknowego kabla stacyjnego zakonczony
obustronnie wtykami (potztgczami), stuzgcy do potgczenia wtdkien swiattowodowych,
urzgdzen teletransmisyjnych z przetgcznicg swiattowodowg lub do dotgczenia przyrzgdow
pomiarowych;

35) Pigtail — kroétki odcinek jednowtdéknowego kabla stacyjnego zakonczony z jednego konica
wtykiem (potztagczem), stuzgcy do wykonania zakonczen torow swiattowodowych liniowego
kabla OTK;

36) Ptaszcz — zewnetrzna warstwa otaczajgca rdzen swiattowodu o wspotczynniku zatamania
Swiatta mniejszym od wspétczynnika zatamania Swiatta w rdzeniu;

37) Pétztacze — czes¢ wtykowa ztgcza Swiattowodowego stanowigca zakonczenie kabla
swiattowodowego (pigtaila, patchcordu);

38) Profil kanalizacji/rurociggu — liczba i odwzorowanie graficzne wzajemnego utozenia rur
kanalizacji w ciggu kanalizacji;

39) Przetacznica swiattowodowa ODF — urzgdzenie umozliwiajgce zakonczenie linii
optotelekomunikacyjnej, taczenie i roztgczanie swiattowodowych kabli liniowych z kablami
stacyjnymi, wykonywanie przetgczen torow swiattowodowych oraz dotgczanie aparatury
pomiaroweyj;

40) Przepust kablowy — obudowany kanat utozony pod przeszkodg terenowg w przypadku
skrzyzowania z linig telekomunikacyjng, umozliwiajgcy przeprowadzenie kabla lub rurociggu
kablowego;

41) Przewiert — podziemny kanat umozliwiajgcy bezwykopowe uktadania rur lub kabli wykonany
za pomocg wiertnicy. Wykonywany jest otwor pilotazowy a nastepnie jest on rozwiercany do
odpowiedniej srednicy;

42) Przecisk — poziemny kanat umozliwiajgcy bezwykopowe uktadanie rur lub kabli. Przecisk
wykonywany jest za pomocg maszyny pneumatycznej metodg zageszczania gruntu wokot
drgzonego otworu;

43) Rdzen — centralnie potozona czesc¢ cylindryczna $wiattowodu o wspoétczynniku zatamania
Swiatta wigkszym od wspotczynnika zatamania otaczajgcego go ptaszcza;

44) Reflektometr — przyrzad do pomiaréw charakterystyki ttumiennosciowej Swiattowodéw
metodg rozproszenia wstecznego, stosowany powszechnie w pomiarach laboratoryjnych
i eksploatacyjnych;

45) Reflektancja — stosunek mocy wigzki odbitej do mocy padajacej na granice dwdch osrodkéw

o réznych wspétczynnikach zatamania wyrazony w decybelach ze znakiem ujemnym;



46) RHDPE - rury polietylenowe o zwiekszonej wytrzymatosci mechanicznej, wykonane
z polietylenu o duzej gestosci, stuzgce do budowy kanalizacji teletechnicznej. Mogg by¢
wykonane z wewnetrzng warstwg poslizgowa lub rowkowane;

47) Rura gruboscienna — rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci scianki nie mniejszej
niz 5mm, przeznaczona do budowy ciggéw tras kablowych w miejscach szczegdlnie
obcigzonych, np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.;

48) Rura cienkoscienna — rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci scianki od 3 do 5 mm,
przeznaczona do budowy ciggdéw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym zagrozeniu
uszkodzeniami mechanicznymi;

49) Rura przepustowa — rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, stalowa lub z innego
materiatu o nie gorszych wtasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustow dla kabli lub
rurociggéw kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia
terenowego. Rure przepustowg moze stanowi¢ rura ochronna;

50) Rura ochronna — rura o srednicy wiekszej od kanalizacji kablowej, naktadana wspdtosiowo
na kanalizacje dla przenoszenia obcigzen zewnetrznych;

51) Rurociag kablowy — cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wiasciwosciach
(zwykle o $rednicy 40 mm) wraz z zasobnikami ztgczowymi, z tworzyw sztucznych albo
innego materiatu o nie gorszych wiasciwosciach, uktadanych bezposrednio w ziemi,
stanowigcych ostone ochronng dla kabli telekomunikacyjnych. Rurociggi kablowe instalowane
sg gtdbwnie poza obszarami zurbanizowanymi;

52) Sie¢ telekomunikacyjna PLK SA — zbiér Linii optotelekomunikacyjnych i innych urzgdzen
wymaganych do przesytania informacji pomiedzy dwoma lub wiecej Obiektami kolejowymi
(weztami sieci) PLK SA;

53) Skarpa — stroma $ciana z gruntu, uksztattowana w sposob naturalny lub sztuczny;

54) Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego — przebieg linii telekomunikacyjnej, przy
ktérym trasa linii przecina sie z trasg lub miejscem posadowienia innych urzgdzen uzbrojenia
terenowego. Szkodliwy wptyw tych urzadzen na linie telekomunikacyjng lub odwrotnie moze
by¢ w tym wypadku wiekszy niz przy zblizeniu;

55) Skrzynka zapaséw — specjalna obudowa, przeznaczona do umieszczania w niej zapaséw
kabli swiattowodowych liniowych, najczesciej instalowana w kablowni. Powinna chroni¢ kabel
przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz zapewniac funkcjonalno$c¢ i prawidtowy promien
zginania kabla. Skrzynki sg wykonane najczesciej z blachy, z wewnetrznym stelazem zapasu
kabla swiattowodowego. Umozliwiajg umieszczenie kilkudziesieciu metrow zapasu kabla
Swiattowodowego;

56) Stelaz zapasu kabla — element, zapewniajgcy uporzgdkowanie, prawidtowy promien giecia

oraz magazynowanie zapasu kabla swiattowodowego;
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57) Stupek oznaczeniowy — stupek z betonu lub z tworzywa sztucznego stuzgcy
do oznakowania trasy przebiegu linii telekomunikacyjne;j i jej punktow charakterystycznych w
terenie;

58) Stupek oznaczeniowo - kontrolny — stupek betonowy lub tworzywa sztucznego, stuzacy do
oznakowania trasy przebiegu linii telekomunikacyjnej oraz do przytgczenia przewodow dla
lokalizaciji trasy linii z kablami dielektrycznymi i umozliwiajgcy wykonanie odpowiednich
pomiaréw w terenie;

59) Spawarka swiattowodowa — przyrzad do trwatego tgczenia wtodkien swiattowodowych
metodg spajania w fuku elektrycznym;

60) Spoina — miejsce trwatego potgczenia swiattowodéw wykonanego metodg spajania w tuku
elektrycznym:;

61) Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane w ciggi kanalizacji kablowej,
betonowe lub z tworzyw sztucznych, w celu umozliwienia wciggania, montazu ztgczy
i konserwacji kabli;

62) Scista tuba — pokrycie wtérne $wiattowodu przylegajgce $ciéle do pokrycia pierwotnego;

63) Swiattowod jednomodowy — $wiattowdd, w ktdrym mozna propagowag, przy okreslone;
dtugosci fali, promieniowanie tylko jednego modutu zwigzanego, o $rednicy rdzenia/wtékna -
9/125 um;

64) Tasma ostrzegawcza — tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym
z napisem: UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY lub UWAGA! KABEL
TELEKOMUNIKACYJNY, uktadana nad kablem lub rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia
o zakopanym kablu telekomunikacyjnym. Tasma uktadana jest w potowie gtebokosci utozenia
rurociggu kablowego, kabla;

65) TaSma ostrzegawczo-lokalizacyjna — taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze
pomaranczowym z napisem: UWAGA KABEL SWIATLOWODOWY zawierajgca czynnik
lokalizacyjny np. tasme stalowg i uktadana nad rurociggiem kablowym na catej dtugosci trasy
przebiegu;

66) Thumiennos¢ jednostkowa — wielko$¢ okreslajgca zmniejszenie sie mocy sygnatu
optycznego po przejsciu przez swiattowdd o dlugosci 1 km;

67) Tunel liniowy — obiekt inzynieryjny umozliwiajgcy przeprowadzenie linii kolejowej pod
powierzchnig terenu;

68) Uszczelki koncow rur — zespdt elementdw stuzgcych do uszczelnienia zakonczen rur trasy
kablowej pierwotnej wraz z utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur trasy
kablowej wtérnej i rurociggéw kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do
uszczelnienia zakonczen wszystkich rodzajow rur pustych;

69) Wiazki wielorurowe RHDPE — wigzki dwdch lub wiecej rur RHDPE potgczonych mostkami;
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70) Wiékno swiattowodowe — element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci
widkna optycznego, ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami pozwalajgcy na
transmisje fali Swietlnej;

71) Wtékno swiattowodowe jednomodowe (Single Mode Fibre - SMF) — Wtékno
Swiattowodowe, w ktorym moze propagowac, przy okreslonej dtugosci fali, promieniowanie
tylko jednego modutu zwigzanego;

72) Wspotczynnik dyspersji chromatycznej — dyspersja chromatyczna przypadajaca na
jednostke dtugosci Swiattowodu. Wspétczynnik dyspersji chromatycznej okreslony jest jako
pochodna jednostkowego opéznienia grupowego po diugosci fali:

D(A) = dt(A)/dl;

73) Zabezpieczenie specjalne — dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej w
przypadku , gdy odlegto$¢ pomiedzy linig a innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego jest
mniejsza niz odlegto$¢ podstawowa lub gtebokosé podstawowa o nie wiecej niz 50 %;

74) Zabezpieczenie szczegdlne — dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej
w przypadku, gdy odlegtos¢ pomiedzy linig a innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego jest
mniejsza niz 50 %, lecz wieksza niz 25 % odlegtosci podstawowej lub gtebokosci
podstawowej;

75) Zasobnik ztaczowy/Zasobnik kablowy — zbiornik stanowigcy ostong ochronng dla ztgcza
kabla swiattowodowego i/lub jego zapasoéw oraz utatwiajgcy zaciaganie i wycigganie kabli,
przykryty warstwag ziemi;

76) Zblizenie do obiektéw uzbrojenia terenowego — bezkolizyjny przebieg linii
telekomunikacyjnej w stosunku do innych urzadzen uzbrojenia terenowego, przy ktérym
mozliwy jest jednak szkodliwy wptyw tych urzgdzenh na linie telekomunikacyjng lub odwrotnie;

77) Ztacze kabla swiattowodowego (zwanego dalej ztgczem) — miejsce trwatego potgczenia
odcinkéw instalacyjnych kabli Swiattowodowych przy zastosowaniu kompletnej ostony (mufy)
ztgczowej (ztgcze mechaniczne, spawane);

78) Ztacze swiattowodowe — element osprzetu stuzacy do roztgcznego potgczenia
Swiattowodow, sktadajgcy sie zazwyczaj z dwoch wtykow (poétztgczy) i adaptera ztgczowego;

79) Zkgczka rurowa — element osprzetu stuzgcy do szczelnego potaczenia rur, z ktérych

budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurocigg kablowy.

Skréty:
1) DP — Dokumentacja Powykonawcza;

2) FDS - Terminal dyspozytorski;
3) IAT — Biuro Automatyki i Telekomunikacji Centrala PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.;
4) PLK SA - PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.;
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5) SAZ - Szafa aparaturowo-zasilajgca (stanowigca zwykle kontener samoczynnej blokady
linioweyj);

6) SDIP — System Dynamicznej Informacji Pasazerskiej;

7) SMW — System Monitoringu Wizyjnego;

8) SPA — System Przywotawczo- Alarmowy;

9) SSP - Samoczynna Sygnalizacja Przejazdowa;

10) TVu — Telewizja uzytkowa;

11) ZLK — Zaktad Linii Kolejowych, PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Rozdziat 2
Terminologia gtéwnych elementéw Sieci telekomunikacyjnej PLK SA

§4
Kabel swiattowodowy
1. Terminologia dotyczaca kabli Swiattowodowych:

1) Kabel szlakowy — Kabel optotelekomunikacyjny wybudowany wzdtuz linii kolejowej, tgczgcy
ze sobg kolejne Obiekty kolejowe (przetgcznice ODF w obiektach).:

a) Kabel szlakowy podstawowy — Kabel szlakowy stanowigcy podstawowa droge
przesytania sygnatéw we wszystkich warstwach sieci telekomunikacyjnej PLK SA
oraz miedzy nimi,

b) Kabel szlakowy protekcyjny — Kabel szlakowy stanowigcy droge rezerwowa
w przypadku uszkodzenia podstawowego kabla szlakowego. Uktadany jest po
przeciwnej stronie uktadu torowego niz kabel podstawowy;

2) Kabel dodatkowy — Kabel optotelekomunikacyjny, zwiekszajgcy i rozbudowujgcy
mozliwosci transmisyjne na danym odcinku. Stosowany w sytuacji, kiedy wymagane jest
zwiekszenie pojemnos¢ Kabla szlakowego na wymaganym odcinku;

3) Kabel odgatezny — Kabel optotelekomunikacyjny, wyprowadzony bezposrednio ze ztgcza
kablowego, zainstalowanego na kablu szlakowym i wprowadzony do obiektu kolejowego
np.: potgczenie przetgcznicy ODF w Obiekcie ze ztgczem kablowym zainstalowanym na

Kablu szlakowym.

§5
Studnia kablowa
2. Terminologia dotyczaca studni kablowych:
1) Studnia przelotowa — usytuowana na odcinkach przebiegu prostolinijnego Kanalizacji
kablowej;

2) Studnia narozna — usytuowana na zatamaniach trasy Kanalizacji kablowe;
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3) Studnia odgatezna — usytuowana na odgatezieniach trasy Kanalizacji kablowej;
4) Studnia koncowa — usytuowana na zakonczeniach ciggu trasy Kanalizacji kablowej;
5) Studnia przyobiektowa — usytuowana przed obiektami kolejowymi lub przy obiektach

inzynieryjnych (tunelach, wiaduktach, mostach).

§6
Kanalizacja kablowa
3. Terminologia dotyczgca Kanalizacji kablowej:
1) Rurociag kablowy szlakowy — Rurocigg kablowy budowany z rur RHDPE40/3,7
stuzgcy do zabezpieczenia Kabla szlakowego;
a) Rurociag kablowy szlakowy podstawowy — Rurocigg kablowy, utozony wzdtuz
szlaku kolejowego, przeznaczony dla Kabla szlakowego podstawowego,
b) Rurociag kablowy szlakowy protekcyjny — Rurocigg kablowy, utozony wzdtuz
szlaku kolejowego, przeznaczony dla Kabla szlakowego protekcyjnego.
2) Rurociag kablowy odgatezny — Rurocigg kablowy budowany z rur RHDPE40/3,7,
przeznaczony dla Kabla odgateznego;
3) Kanalizacja pierwotna szlakowa — Kanalizacja pierwotna utozona wzdtuz szlaku
kolejowego;
4) Kanalizacja wtérna szlakowa — Kanalizacja wtérna, utozona w Kanalizacji pierwotnej
szlakowej, przeznaczona dla Kabla szlakowego;
5) Kanalizacja pierwotna odgatezna — Kanalizacja pierwotna utozona pomiedzy
Kanalizacjg pierwotng szlakowg a Obiektem;
6) Kanalizacja wtérna odgatezna — Kanalizacja wtorna, uktadana w Kanalizacji

pierwotnej odgateznej, przeznaczona dla Kabla odgateznego.

§7
Obiekty kolejowe
4. Podziat Obiektow kolejowych ze wzgledu na lokalizacje weztéw w sieci teletransmisyjnej:

1) Obiekt weztowy — Obiekt kolejowy w ktérym jest realizowana transmisja danych w sieci
telekomunikacyjnej PLK SA, przesytanie duzych strumieni ruchu pomiedzy sobg oraz
agregowanie ruchu z Weztéw lokalnych. Do obiektow weztowych mozna zaliczy¢ np.
Lokalne Centrum Sterowania, Nastawnia Dysponujgca — przy czym nie kazda Nastawnia
Dysponujgca musi by¢ obiektem weztowym;

2) Obiekt lokalny — Obiekt kolejowy o znaczeniu lokalnym dla realizacji transmisji danych
w sieci telekomunikacyjnej PLK SA, ktérego zadaniem jest przytgczenie lokalnych
urzgdzen do sieci telekomunikacyjnej (danego obiektu lub urzadzenia). Do obiektow

lokalnych zaliczy¢é mozna: przystanki osobowe, przejazdy kolejowe, kontenery ( np. SAZ,
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SSP, SMW, TVu, TT) i inne posterunki odgatezne, posterunki dréznikéw, Nastawnie

Dysponujgce o lokalnym znaczeniu niespetniajgce definicji w pkt 1.

Rozdziat 3
Wymagania techniczne i eksploatacyjne dla elementéw infrastruktury
telekomunikacyjnej dopuszczonych do stosowania przy budowie Linii
optotelekomunikacyjnych PLK SA

§8
Wymagania formalne dla elementow infrastruktury telekomunikacyjnej
Kazdy element Infrastruktury telekomunikacyjnej, wykorzystany do budowy Linii
optotelekomunikacyjnej PLK SA, musi posiadaé: certyfikat producenta, deklaracje zgodnosci lub
deklaracje wiasciwosci uzytkowych, karte katalogowg produktu, dopuszczenie do uzytkowania na
terenie Unii Europejskiej, ktore potwierdzajg zgodnos¢ parametréw technicznych z obowigzujgcym

normami oraz przepisami prawa.

9
Kable swiatlowodowe — wym§agania techniczne i eksploatacyjne
Do budowy linii optotelekomunikacyjnych nalezy stosowa¢ kable swiattowodowe spetniajgce
nastepujgce wymagania:
1) W zakresie parametrow: technicznych, transmisyjnych, optycznych oraz metod badan widkien
jednomodowych nastepujace normy oraz standardy:
a) ETSI: ETS 300 226; ETS 300 227,
b) ITU-T: G.652D, G.657A,
c) EN serii 188000 (EN 60793-1; IEC 60793-1), EN serii 187000 (EN 60794-1; IEC 60794-
1),
d) EN-60332-1-2-3;
2) Krajowe wymagania i warunki techniczne okreslone w dokumentach obowigzujgcych na
terenie RP;
3) Wymagania techniczne i eksploatacyjne przedstawione w niniejszym dokumencie;

4) Warunki techniczne uzgodnione z producentem (dostawcg) kabli.
Zaleca sie stosowanie jednomodowych kabli Swiattowodowych posiadajgcych co najmniej 36
widkien. W uzasadnionych przypadkach mozliwa jest budowa kabla swiattowodowego o innej

liczbie witdkien, jednak zastosowanie takiego rozwigzania wymaga uzyskania zgody JM.

Nalezy stosowac kable swiattowodowe o konstrukgji luznej tuby, upakowane w 6 tubach,

w nastepujgcej konfiguracji widkien w tubach:
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1) kabel OTK 36J — 6 widkien w tubie (6x6),

2) kabel OTK 72J — 12 witdkien w tubie (12x6);

4. Wyboru rodzajéw kabli w zaleznosci od warunkéw instalowania nalezy dokonywa¢ wedtug

wskazah ujetych w tabeli nr 1.

Tabela nr 1:
Lp. Rodzaje kabli Warunki instalowania

1 Kabel (OTK) kanatowy w kanalizacji wtornej lub w rurociggu kablowym;

2 Kabel (OTK) o konstrukcji w kanalizacji wtérnej lub w rurociggu kablowym na

wzmocnionej terenach szkdd gorniczych;

3 Kabel (OTK) trudnopalny przy wprowadzaniu kabli do budynkéw, w kanatach
pionowych, w przejsciach obiektowych, tunelach
kablowych - gdzie istnieje zagrozenie pozarowe;

4 Kabel (OTK) samonosny do budowy linii nadziemnych tymczasowych za zgodg
JM;

5 Kabel (OTK) stacyjny wewnatrz budynkéw central i staciji
teletransmisyjnych;

5. W miejscach gdzie kable mogg by¢ narazone na uszkodzenia przez gryzonie, nalezy uktada¢

kable o wzmocnionej mechanicznie powtoce lub ostonie bgdz o specjalnej ostonie zabezpieczonej

chemicznie przed gryzoniami (np. w tunelach kolejowych, kanalizacji kablowej w peronie,

kanatach kablowych, itp.).

1) Typ zastosowanego kabla nalezy dobra¢ w zaleznosci od miejsca docelowej jego zabudowy,

np:

a) Z-XOTKtsd — kabel zewnetrzny, przeznaczony do uktadania

b)

d)

w kanalizacji kablowej pierwotnej i wtdrnej zabudowanej wzdtuz linii kolejowe;j,

Z-(XV)OTKtsd — kabel zewnetrzny, przeznaczony do uktadania

w miejscach narazonych na atak gryzoni (np. w tunelach kolejowych, kanalizacji kablowe;j

w peronie, itp.),

W-NNOTKSd — kabel wewnetrzny z powtokg bezhalogenowg, do stosowania w

budynkach,

Z-XOTKtmsd — kabel zewnetrzny o matej srednicy zewnetrznej do uktadania

w mikrokanalizacji kablowej.
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1
Rury i ztaczki kanalizacji teletechniczn§ej0— wymagania techniczne i eksploatacyjne
1. Minimalne wymagania techniczne dla rur typu RHDPE40/3,7 oraz RHDPE32/2,9:
1) powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna gtadka oraz wolna od wtrgcen i nieregularnosci;
2) stopien udarnosci (T.1.R) < 10, wg. PN-EN 744:1997;
3) sztywnosc¢ obwodowa = 8 kN, wg. PN-EN 1SO 9969:1997;
4) powierzchnia wewnetrzna z warstwg poslizgowg o wspotczynniku tarcia < 0,1;
5) gestosé materiatu — minimum 0,941 g/cma3;
6) wskaznik szybkosci ptyniecia materiatu — MFR (temp. 190 °C / 5kg) - od 0,3 do 1,3 g/10min;
7) czas indukcji utleniania materiatu w temp. 200 °C — > 20min;
8) odpornos¢ na cisnienie wewnetrzne materiatu co najmniej 1 MPa w ciggu 30 min.;
9) odcinki rur poddane probie udarnosci ciezarkiem o masie 3 kg z wysokosci
1,0 metra w temp. -20 °C nie mogg wykazac¢ pekniec i zarysowan;
10) srednia wzgledna zmiana dtugosci rury po wygrzaniu w temperaturze 110 °C nie moze by¢
wieksza niz 3%.
2. Minimalne wymagania techniczne dla rur typu: RHDPE110/6,3; RHDPE125/7,1; RHDPE140/8,0;
RHDPE160/9,1:
1) gesto$¢ materiatu — minimum 0,941 g/cm3;
2) wspotczynnik ptyniecia materiatu MFR (temp. 190 °C/5kg) — od 0,3 - 1,3g/10 min;
3) stopien udarnosci (T.1.R) <10, wg. PN-EN 744:1997,
4) wydtuzanie wzgledne przy zerwaniu — > 350;
5) czas indukcji utleniania materiatu w temp. 200 °C — > 20min.
3. Minimalne wymagania techniczne dla ztgczek rur RHDPE40/3,7 oraz RHDPE32/2,9:
1) budowa umozliwiajgca swobodne rozebranie — ztgczki skrecane;
2) produkowane z polipropylenu (PP);
3) wodoszczelno$¢ (uszczelka z kauczuku butadienowo akrylonitrylowy);
4) wytrzymato$¢ pneumatyczna min. 16 bar;
5) odporne na agresywne oddziatywanie gleby oraz zanieczyszczen statych i ciektych, jakie
mogq pojawiac sie w kanalizacji kablowej;
6) zapewniajgce szczelnos¢ ztgcza w normalnych warunkach uzytkowania rurociggéw
kablowych przez caty okres ich eksploataciji.
4. Rurocigg kablowy RHDPE40/3,7 oraz Kanalizacja wtérna RHDPE32/2,9 musi posiada¢ wyrézniki
kolorystyczne zgodnie z wymaganiami w zawartymi §36 niniejszego dokumentu.
5. Rury, ztgczki oraz zasobniki kablowe powinny posiada¢ znakowanie producenta, ktére powinno
by¢ naniesione na tych powierzchniach elementu, ktore nie wptywa na hermetycznosc potaczenia.
Powinno zawiera¢ informacje na temat producenta, materiatu z ktérego wykonany jest dany

element, date produkcji, wymiary elementu oraz znak CE, jesli tego dotyczy. Rury zorganizowane

17



w postaci wigzki powinny by¢ oznaczone za pomocg barwnych wyréznikéw (barwienie tworzywa

w masie lub kolorowe paski naniesione na powierzchnie).

§11
Studnia kablowa —wymagania techniczne i eksploatacyjne

Stosowane studnie kablowe muszg by¢ w wykonaniu kompletnym, np.:
1) Studnia SKR-2:

2)

3)

4)

a)
b)
c)

d)

rury wsporcze 4 szt., uchwyty dwukablowe, 4 szt.,

korpus zelbetowy dwuelementowy,

rama lekka podwadjna RL2 klasy A, B; rama ciezka RCZ klasy A; rama ciezka wzmocniona
RCW klasy B, C, D, E, F — rodzaj ramy nalezy dostosowa¢ do miejsca posadowienia,
uwarunkowan terenowych i narazenia studni na dodatkowe obcigzenia (np. na parkingu),
pokrywa lekka z wywietrznikiem klasy A, B; pokrywa ciezka PCZ klasy A lub pokrywa
ciezka wzmocniona PCW klasy B, C, D, E, F — rodzaj pokrywy nalezy dostosowaé¢ do
miejsca posadowienia, uwarunkowan terenowych i narazenia studni na dodatkowe

obcigzenia (np. ruch kotowy na placach);

Studnia SK2:

a)
b)
c)

d)

rury wsporcze 2 szt., uchwyty dwukablowe, 2 szt.,

korpus zelbetowy dwuelementowy,

rama lekka podwdjna RL2 klasy A, B; rama ciezka RCZ klasy A; rama ciezka wzmocniona
RCW Kklasy B, C, D, E, F —rodzaj ramy nalezy dostosowa¢ do miejsca posadowienia,
uwarunkowan terenowych i narazenia studni na dodatkowe obcigzenia (np. na parkingu),
pokrywa lekka z wywietrznikiem klasy A, B; pokrywa ciezka z wywietrznikiem; klasy A;
pokrywa ciezka wzmocniona PCW klasy B, C, D, E, F — rodzaj pokrywy nalezy dostosowac
do miejsca posadowienia, uwarunkowan terenowych i narazenia studni na dodatkowe

obcigzenia (np. ruch kotowy na placach);

Dobor wyposazenia studni i jej elementow powinien odbywaé sie na zasadzie weryfikacji

nastepujgcych parametrow:

a)
b)

c)
d)

e)

gwarancja pracy w zaktadanych warunkach srodowiskowych,

gwarancja zapewnienia odpowiednich parametréw technicznych przez caty okres
eksploataciji,

kompatybilno$¢ z pozostatymi elementami infrastruktury,

zgodnos¢ z normami unijnymi i polskimi,

zakres temperatur poprawnego funkcjonowania osprzetu kanalizacji kablowej powinien
wynosié: -30°C + +50°C;

Studnie kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw gwarantujgcych poprawng eksploatacije

przez okres minimum 50 lat;
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5) Kazda studnia kablowa musi by¢ wyposazona w wewnetrzny wtaz zabezpieczony przed
wejsciem oséb nieuprawnionych;

6) Zabezpieczenie wtazow musi odbywac sie przez zastosowanie ktdédek, lub zamkow
systemowych wraz z pokrywg zabezpieczajgcag wejscie do studni — system MasterKey;

7) Zamki i ktédki musza by¢ odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych, a ich mechanizmy
zamkowe muszg byc¢ pyto- i wodoszczelne;

8) Typ, model i system zabezpieczenia musi by¢ uzgodniony z ZLK;

9) Na kazdg zabudowywang studnie jej producent musi udzieli¢ gwarancji na konstrukcje

stalowg pokrywy i na powioki antykorozyjne, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa.

§12
Zasobnik kablowy —wymagania techniczne i eksploatacyjne

1. Stosowane zasobniki kablowe powinny by¢ w wykonaniu kompletnym:

1) Kkorpus zasobnika z HDPE;

2) pokrywa zasobnika wraz z tulejg odcigzajaca z PE;

3) uszczelka pokrywy;

4) uszczelki narury @ 32 i & 40 — w zaleznosci od typu wprowadzanej rury.
2. Minimalne wymagania techniczne zasobnikéw kablowych:

1) bez wad powierzchniowych, wgtebien i rys;

2) gestos¢ materiatu — minimum 0,934 g/cm3;

3) wspodtczynnik ptyniecia materiatu MFR — od 3,0 — 9,0 g/10 min;

4) odpornos¢ na obcigzenie korpusu zasobnika min. 15 kN — bez uszkodzen.

1
Swiattowodowe mufy kablowe — v§vy::nagania techniczne i eksploatacyjne
1. Minimalne wymagania techniczne i funkcjonalno-uzytkowe dla swiattowodowych muf kablowych:
1) zastosowane mufy kablowe musza by¢ w wyposazaniu kompletnym przewidzianym przez
producenta;
2) liczba spawow termicznych mozliwych do wykonania w mufie musi by¢ dostosowana do
profilu kabli biorgcych udziat w potgczeniu, nie moze by¢ ona jednak mniejsza niz 96;
3) minimalna ilo$¢ pojedynczych ztgczek mechanicznych — min. 48 szt.;
4) minimalna ilos¢ kaset w mufie — 10 szt.;
5) liczba wejsciowych portéw okragtych do mufy - min. 6 szt.;
6) liczba wejsciowych portéw owalnych do mufy - min. 1 szt.;
7) poszczegodlne wejscia do mufy o regulowanej srednicy w zakresie — @ 8 + 17,5 mm;
8) stopien szczelnosci — min. IP 68;

9) rezystancja izolacji — min. 2x10* MQ;
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10) zakres temperatury pracy : - 40°C + + 65°C;

11) materiat obudowy z polipropylenu;

12) termiczne uszczelnienie portéw;

13) mechanizm zamykania zapewniajgcy mozliwos¢ wielokrotnego dostepu;

14) zawdr cisnieniowy;

15) kasety potgczone ze sobg za pomocg zatrzaskéw, ktdre zapobiegajg ich przypadkowemu
otwarciu i wychyleniu;

16) wyposazone w koszyk do magazynowania zapasow widkien przelotowych.

§14
Przelacznice swiattowodowe — wymagania techniczne i eksploatacyjne

. W obiektach kolejowych (np. Nastawnie Dysponujgce, Lokalne Centra Sterowania, Centra

Zarzadzania Siecia, itp.), nalezy stosowaé przetgcznice ODF typu:

1) przetgcznica uniwersalna;

2) przetgcznica stojakowa (z polem przetgczen co najmniej 72 wtdkna);

3) przetgcznica panelowa (do instalacji w szafie teleinformatycznej Rack 197, od 12 widkien);

4) przetgcznica modutowa (do instalaciji w szafie teleinformatycznej Rack19”).

Typ przetacznicy musi by¢ dostosowany do ilosci dostepnego miejsca w pomieszczeniu, do ilosci

wymaganych zakohczen oraz uzgodniony z ZLK na etapie opracowywania dokumentaciji

projektowe;.

Dla konstrukcji umozliwiajgcych pdzniejsze uzupetnienie wyposazenia, przetgcznice nalezy

wyposazac wytgcznie do poziomu wymaganego bezposrednio po wybudowaniu.

Przetgcznice muszg spetnia¢ nastepujgce minimalne warunki techniczne i funkcjonalno-uzytkowe:

1) drzwi zabezpieczone zamkami;

2) listwy rozszycia kabli liniowych;

3) listwa mocujaca kable;

4) strefy gromadzenia zapasu patchcorddéw;

5) mozliwos¢ wejscia kablem z gory lub od dotu.

Konstrukcja przetgcznicy musi by¢é wykonana z materiatéw nierdzewnych lub zabezpieczonych

przed korozjg, W kontenerach teletechnicznych i szafach dostepowych nalezy stosowac

przetgcznice swiattowodowe ODF typu:

1) przetacznica stojakowa (np.: Optomer PS-4/72 - PS-4/320: od 72 do 336 widkien, FCA Opti
PSS: od 96 do 324 witdkien);

2) przetgcznica panelowa/modutowa w szafie teleinformatycznej Rack 19”;

3) PSU-1, PS-4, itp,;

4) przetgcznice nascienne (np.: Optomer PS-3/48, PS-3/72, itp.).
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6. Przefgcznice ODF o ktérych mowa w §14 ust. 5 pkt. 1-3 muszg spetnia¢ minimalne warunki
techniczne i funkcjonalno-uzytkowe opisane w §14 ust. 4 pkt. 1-5. Przetgcznice nascienne (np.
PS-3/48, PS-3/72, itp.) muszg natomiast charakteryzowac sie:

1) uchylnymi kasetami;
2) petnym dostepem od strony czotowej przetgcznicy do listwy komutacyjnej i kaset;

3) strefg gromadzenia zapasu patchcordéw.

™~

konstrukcja przetgcznicy musi by¢ wykonana z materiatéw nierdzewnych lub zabezpieczonych

przed korozjg, wszystkie ztgcza od strony stacyjnej i liniowej powinny by¢ opisane umieszczone

w przetgcznicy w sposob trwaty i czytelny. Opis musi by¢ zgodny z wymaganiami zawartymi

w Instrukcji le-50z1.3.

8. W przetgcznicy musi znajdowaé sie karta z opisem wszystkich wyprowadzen wiékien i kabli, a
takze z opisem zajetosci poszczegodlnych widkien i portdw na panelach przetacznicy. Karta musi
by¢ umieszczona w przetgcznicy w sposob trwaly i jej opis musi by¢ czytelny.

9. Konstrukcja przetgcznicy powinna umozliwia¢ dokonywanie wszelkich czynnosci zwigzanych
Z wprowadzeniem, tgczeniem, zarzgdzaniem kablami swiattowodowymi liniowymi, stacyjnymi oraz
patchcordami, bez koniecznosci dostepu od tylnej strony przetacznicy.

10. Przetgcznica powinna byc¢ przygotowana do normalnej pracy w pomieszczeniach zamknietych
w zakresie temperatur: +5°C do +45°C przy wilgotnosci wzglednej do 85% w temperaturze +20°C.

11. Przetgcznica (jej zewnetrzna obudowa) powinna by¢ wyposazona w tabliczke znamionowa
okreslajgca: producenta, typ przetgcznicy, rok produkcji, nr seryjny, pojemnosc (o ile nie wynika
z 0znaczenia typu), opis przetgcznicy zgodny z wymaganiami zawartymi w Instrukgji le-50z1.3.
Tabliczke ewidencyjng nalezy trwale przytwierdzi¢ w miejscu dostepnym, gornej frontowej czesci
przetgcznicy.

12. Montaz elementdw przetgcznicy oraz sposob rozszycia w niej widkien kabli musi by¢ zgodny
z instrukcjg producenta oraz dobrymi praktykami telekomunikacyjnymi.

13. Wyposazenie przetgcznic swiattowodowych musi byé na tyle kompletne, aby rozszycie

dodatkowego w niej kabli wigzato sie tylko z pracami instalacyjnymi polegajgcymi np. na

dotozeniu szuflady zapaséw, tacek spawdw, adapteréow potgczeniowych, modutdw przetgcznicy,

itp.

Rozdziat 4
Usytuowanie Linii optotelekomunikacyjnej PLK SA

§15
Warunki ogélne usytuowania Linii optotelekomunikacyjnej PLK SA

1. Podstawowym rozwigzaniem dla Linii optotelekomunikacyjnej PLK SA (Kabla szlakowego) jest

budowa Linii optotelekomunikacyjnej podziemnej.
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Nie dopuszcza sie uktadania kabli optotelekomunikacyjnych bezposrednio w ziemi, bez rur

ostonowych.

Projektujgc Linie optotelekomunikacyjng wzdtuz linii kolejowej, nalezy uwzglednic¢ nastepujgce

wymagania dla jej usytuowania:

1)

2)
3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

Uktada¢ na gruntach, przy granicy Obszaréw kolejowych, ktérych wtascicielem jest Skarb

Panstwa lub wiascicielem/uzytkownikiem wieczystym jest PKP S.A. lub PLK SA,;

Uktadac¢ poza granicg podtorza kolejowego;

Uktada¢ w maksymalnym, mozliwym do uzyskania, oddaleniu od istniejgcych elementéw

infrastruktury kolejowej stuzgcych do prowadzenia ruchu kolejowego, takich jak: uktad

torowy, rozjazdy, semafory, elementy systemu sterowania ruchem kolejowym, konstrukcje

wsporcze sieci trakcyjnej, konstrukcje wsporcze oswietleniowe, itp.;

Prowadzi¢ po zewnetrznej stronie (patrzac od osi toru) konstrukcji wsporczych: sieci

trakcyjnej, Linii elektroenergetycznych, stupow oswietleniowych, bramek semaforowych

i trakcyjnych oraz budynkow stacyjnych;

Gtebokos¢ uktadania Kanalizacji kablowej w gruncie mierzona od gérnej powierzchni

najwyzej potozonej rury utozonej na dnie wykopu z warstwg podsypki piaskowej do

powierzchni powinna wynosi¢ minimum 1,0 m;

Infrastruktura teletechniczna nie powinna by¢ narazona na szkodliwe oddziatywania

mechaniczne, srodowiskowe, srodki chemiczne i inne zagrozenia. Trasa Linii

optotelekomunikacyjnej powinna zapewniac¢ tawy dostep do: studni kablowych, kabli, muf,

zasobnikow i innych urzadzen infrastruktury w czasie budowy jak i pdzniejszej eksploatacii;

Infrastruktura teletechniczna nie moze by¢ budowana na elementach tworzgcych system

przeciwpowodziowy np. watach przeciwpowodziowych;

Infrastruktura teletechniczna nie moze by¢ budowana na czynnych terenach osuwiskowych

i w lokalizacjach o pogorszonej statecznosci;

Rurocigg kablowy uktadany w otwartej przestrzeni (w niezakrytym wykopie) wymaga

zastosowania rur RHDPE odpornych na dziatanie promieni UV;

Nalezy dazy¢ do:

a) prowadzenia Linii optotelekomunikacyjnej pod ciekami wodnymi, drogami,

b) prowadzenia Linii optotelekomunikacyjnej z ominieciem obiektow inzynieryjnych takich
jak: mosty, wiadukty, tunele piesze, przepusty wodne i drogowe, itp.,

C) ograniczenia liczby przejsc¢ Linii optotelekomunikacyjnej przez obszary o zwiekszonym
zagrozeniu pozarem lub wybuchem,

d) prowadzenia Linii optotelekomunikacyjnej poza gruntami na ktorych wystepuja szkody
gornicze,

e) unikania uktadania rurociggu kablowego wzdtuz rowu odwadniajgcego pod jego dnem,

f) unikania prowadzenia rurociggu kablowego w nasypie kolejowym.
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Projekt budowy Linii optotelekomunikacyjnej nalezy uzgodni¢ w Kolejowym Zespole Uzgadniania
Dokumentac;ji Projektowej (KZUDP) dla kolejowych terenébw zamknietych. Dla obszaréw
niebedgcych kolejowymi terenami zamknietymi, na ktérych projektowana jest trasa rurociggu

telekomunikacyjnego, projekt nalezy uzgodnic¢ z powiatowym ZUDP.

1

Infrastruktura telekomunikacyjna na ob§ieitach inzynieryjnych (np. mosty, wiadukty)
Zaprojektowanie i utozenie infrastruktury telekomunikacyjnej (kanalizacji kablowej i kabli
Swiattowodowych) na obiekcie inzynieryjnym mozna realizowac tylko w przypadku braku
mozliwosci technicznych wykonania przejscia infrastruktury pod ciekiem wodnym lub pod drogg
metodqg przecisku lub przewiertu.
Na etapie projektowania do wniosku o wprowadzenie rurociggu kablowego na obiekt inzynieryjny
nalezy zamies$cic:

1) negatywng decyzje wtasciciela/wtadajgcego o przeprowadzeniu infrastruktury
telekomunikacyjnej pod ciekiem lub droga;

2) opinie Zaktadu Linii Kolejowych i Biura Inzyniera Projektu o braku mozliwosci przejscia
infrastrukturg telekomunikacyjng pod ciekiem wodnym lub drogg;

3) dokumentacje fotograficzng potwierdzajgca trudne warunki terenowe w danej lokalizacij;

4) opinie Zaktadu Linii Kolejowych i Biura Inzyniera Projektu wraz z dokumentacjg
fotograficzng, ze obiekt inzynieryjny jest przystosowany technicznie do poprowadzenia
infrastruktury telekomunikacyjnej — posiada dedykowane i drozne kanaty kablowe
0 parametrach technicznych zapewniajgcych poprowadzenie w nich infrastruktury
telekomunikacyjnej zgodnej z Wytycznymi.

Na etapie budowy, do wniosku o wprowadzenie rurociggu kablowego na obiekt inzynieryjny
muszg znalez¢ sie:

1) raporty z min. 3 préb przewiertowych zakonczonych niepowodzeniem — potwierdzone
przez Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w Dzienniku Budowy lub
notatce stuzbowej lub protokole konieczno$ci (spisanym przez uczestnikow procesu
budowalnego);

2) dokumentacja fotograficzna potwierdzajgca trudne warunki terenowe w danej lokalizacji.

Na zabudowe infrastruktury kablowej na konstrukcji obiektu inzynieryjnego, na ktérym wystepuja
dedykowane kanaty kablowe, kanalizacja teletechnicza, po spetnieniu wymagan z ust. 2, JM
moze wyrazi¢ zgode na odstepstwo od wykonania infrastruktury telekomunikacyjnej pod ciekiem
wodnym lub pod droga.

Kabel protekcyjny oraz kabel podstawowy nie mogg wykorzystywac tego samego obiektu

inzynieryjnego.
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10.

11.

12.

13.

Zabudowa infrastruktury kablowej na konstrukcji obiektu inzynieryjnego, na ktérych nie ma
dedykowanych kanatéw kablowych, kanalizacji teletechnicznych itp. wymaga zaprojektowania
dedykowanych podwieszen i mocowan, ktérych wymagania okreslono w ust. 7 - 23 ponizej.
Technologia mocowania Kanalizacji kablowej musi by¢ odpowiednio dobrana do konstrukc;ji
obiektu inzynieryjnego (np. obiekt w wykonaniu betonowym, zelbetonowym, stalowym, innym) i
by¢ zgodna z zaleceniami producenta elementéw wykorzystywanych do prowadzenia Kanalizacji
kablowej na konstrukcji obiektu (rurocigg kablowy, elementy tgczace rurocigg z obiektem
inzynieryjnym, itp.). Montaz elementéw konstrukcyjnych musi przebiegaé wedtug procedur
ustalonych przez producenta zastosowanych rozwigzan oraz jego instrukgiji.
Kable optotelekomunikacyjne, prowadzone na konstrukcji obiektdw inzynieryjnych, nalezy
zabudowywaé w rurze ochronnej typu: RHDPE160/9,1; RHDPE140/8,0; RHDPE125/7,1 lub
RHDPE110/6,3 i zaciggnietych do nich rurociggéow wtérnych — RHDPE40/3,7 lub RHDPE32/2,9.
W przypadku zabudowy rurociggu kablowego na konstrukcji obiektu z wykorzystaniem
dedykowanych betonowych kanatéw kablowych, ciggi kanalizacji wtérnej typu RHDPE40/3,7 lub
RHDPE32/2,9 nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ rurg ochronng gruboscienna.
Rury ciggow wtérnych muszg charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami i parametrami
techniczno-eksploatacyjnymi:

1) trudnopalnos¢, nierozprzestrzenianie ognia;

2) odpornos¢ na dziatanie promieniowania UV,

3) eksploatacja w temperaturze z zakresu min. -30°C +75°C.
Rury ochronne na konstrukcji obiektu inzynieryjnego (np. RHDPE 110, 160) musza
charakteryzowaé sie nastepujgcymi cechami i parametrami techniczno-eksploatacyjnymi:

1) trudnopalnos¢, nierozprzestrzenianie ognia;

2) odpornos¢ na dziatanie promieniowania UV,

3) eksploatacjg w temperaturze z zakresu min. -30°C + 75°C;

4) potgczenie kielichowe kompensujgce prace obiektu, do ktérego zostat przymocowany

(jezeli taka praca obiektu wystepuje).

Rury ochronne nalezy przytwierdzi¢ do obiektu inzynieryjnego w sposéb dedykowany dla danej
konstrukcji obiektu. Zastosowane elementy mocujgce i ich ilos¢ muszg uwzgledniac ciezar
wiasciwy rury ochronnej — z uwzglednieniem jej catkowitego wypetnienia rurami wtéornymi i
kablami OTK/TKM.
Przy mocowaniu rury ochronnej do konstrukgji obiektu nalezy zachowac ciggtos¢ i szczelnosc¢ rur
na catym odcinku montazowym. Przy dtugich (x = 80 m) odcinkach rury ochronnej pozostawienia
tzw. rewizji w postaci np. rozbieralnej ztgczki, zabudowanej na rure ochronng, ktéra umozliwi
dostep do rurociggu, jego inspekgciji i zaciggniecie do niego dodatkowych kabli. Mozliwos¢
zastosowania takiego rozwigzania, ilos¢ rewizji oraz ich odlegtos¢ od siebie nalezy

przeanalizowac¢ na etapie opracowywania Projektu Wykonawczego.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Ukfadane na obiekcie inzynieryjnym ciggi rur wtérnych w rurze ochronnej, nie mogg posiada¢ na
catej swojej dtugosci ztgczek rozbieralnych.

Mocowanie kanalizacji kablowej na obiektach inzynieryjnych i ich lokalizacja nie moze ogranicza¢
poruszania sie stuzb technicznych PLK SA po obiekcie (np. uktadanie rur na chodnikach
technicznych lub pomostach) oraz naruszac skrajnie budowli, zgodnie z zasadami zawartymi w
»otandardach technicznych Tom II”.

W Projekcie Wykonawczym dotyczgcym danego odcinka projektowanej optotelekomunikacyjnej
linii kablowej, powinien znalez¢ sie osobny rozdziat poswiecony sposobowi prowadzenia
kanalizacji kablowej na obiektach inzynieryjnych. W rozdziale tym powinien zostac¢ opisany
sposob usytuowania kanalizacji kablowej na obiekcie wraz z lokalizacjg obiektu na PZT (Plan
zagospodarowania Terenu) oraz rysunkami technicznymi wskazujgcymi technologie mocowania
rur do obiektu, miejscami wprowadzenia rur kanalizacji do najblizszych studni kablowych oraz
zagospodarowaniem kanalizacji kablowej — przekréj zajetosci rur wraz z ich wyréznikami
kolorystycznymi.

Wszystkie elementy wykorzystane do mocowania kanalizacji kablowej do konstrukcji obiektu
inzynieryjnego powinny by¢ nierdzewne, odporne na warunki srodowiskowe oraz powinny
zapewni¢ trwate pofgczenie z konstrukcja.

Przy obiekcie inzynieryjnym, gdzie odcinek rur ochronnych bedzie dtuzszy niz 80,0 m, nalezy
przewidzie¢ dwie studnie kablowe, po kazdej stronie obiektu z min. 50 m zapasu kabla w kazdej
studni. W przypadku, gdy w Projekcie Wykonawczym przewidziano ztgcze kablowe w studni przy
obiekcie inzynieryjnym nalezy woéwczas zaprojektowaé min. 50 m zapasu po kazdej stronie
ztgcza. W przypadku koniecznosci zastosowania zasobnikéw kablowych, w zamian za
przyobiektowe studnie kablowe w kazdym zasobniku nalezy pozostawi¢ analogiczng ilos¢ zapasu
co w studniach. W sytuaciji kiedy w zasobniku koniecznym bedzie zainstalowanie ztgcza
kablowego, nalezy zastosowaé zasobnik z dedykowang ,kieszenig” umozliwiajgca zabudowe w
niej mufy kablowe;.

Projektujgc montaz kanalizacji kablowej z kablami telekomunikacyjnymi na konstrukcji obiektu
inzynieryjnego nalezy uwzgledni¢ szczeline dylatacyjng obiektu i ,prace” konstrukcji obiektu

w trakcie jego eksploatacji — jezeli taka wystepuje.

Uktadajgc kable telekomunikacyjne w kanalizacji kablowej , przymocowanej do konstrukcji
obiektu, nalezy zachowa¢ odpowiednie (nie mniej niz 2%) falowanie kabla tak, aby wyeliminowaé
wystgpienie w nim naprezen rozciggajgcych.

Wejscie i zejscie kanalizacji kablowej, zamocowanej na konstrukcji obiektu, musi by¢ wykonane
tagodnymi tukami - do poziomu zagtebienia rurociggu w ziemi.

Nie dopuszcza sie uktadania infrastruktury telekomunikacyjnej na konstrukcji ktadek dla pieszych

i/lub rowerow.
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§17
Infrastruktura telekomunikacyjna pod ciekami wodnymi

1. Kanalizacje kablowg pod ciekiem wodnym nalezy uktada¢ z uwzglednieniem warunkéw wydanych
przez organ witascicielski w stosunku do woéd, pod ktérymi planowane jest przejscie — tzw. operat
wodnoprawny.

2. Ciag rur wtérnych typu RHDPE40/3,7 pod ciekiem wodnym nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo rurg
ochronng, stanowigca przepust, dedykowang do realizacji przewiertéw sterowanych lub
przeciskow: RHDPE125/7,1; RHDPE140/8,0; RHDPE160/9,1.

3. Na obu skrajnych kohcach przewiertu sterowanego, diuzszego niz 80 m, zlokalizowanego pod
ciekiem wodnym, nalezy zabudowac studnie kablowe lub zasobniki kablowe.

4. Dla przewiertow sterowanych krétszych niz 80 m i jezeli warunki terenowe na to pozwolg, nalezy
dazy¢ do zabudowy studni kablowych w odlegtosci od 20 m do 80 m od skrajnych skarp cieku
wodnego.

5. Studnie kablowe, o ktérych mowa w ust. 3 i ust. 4 powyzej, nalezy traktowacé jako rozwigzanie
pierwszego wyboru.

6. Przyobiektowe studnie kablowe nalezy projektowac na terenie niepodmoktym i niezagrozonym
zalaniem. Dopuszcza sie zabudowe zasobnikéw kablowych (zamiennie za studnie) w terenach
podmoktych, na wysokich skarpach i w miejscach trudnodostepnych (np. ograniczony obszar
terenu kolejowego, teren intensywnie zadrzewiony, duza ilo$¢ infrastruktury podziemnej, inne
przeszkody terenowe).

7. W studni przyobiektowej nalezy pozostawi¢ min. 50,0 m zapasu kabla. W przypadku, gdy
w Projekcie Wykonawczym przewidziano ztgcze kablowe w studni przyobiektowej nalezy
wowczas zaprojektowa¢ min. 50,0 m zapasu po kazdej stronie ztgcza.

8. W zasobniku kablowym, o ktérym mowa w ust. 6 powyzej, nalezy pozostawi¢ analogiczng ilos¢
zapasu co w studniach. W sytuacji kiedy w zasobniku koniecznym bedzie zainstalowanie ztgcza
kablowego, nalezy zastosowaé zasobnik z dedykowang ,kieszenig” umozliwiajgca zabudowe w
niej mufy kablowej.

9. Oba konhce rury ochronnej (przepustowej) zastosowanej przy przejsciu pod ciekiem wodnym
nalezy uszczelni¢ i zabezpieczy¢ przed zamulaniem, stosujgc dedykowane uszczelki i
zabezpieczenia.

10. Dokumentacja projektowa, dot. przejscia pod ciekiem wodnym, musi zawiera¢ m.in.:

1) przekrdj poprzeczny przejscia pod ciekiem wodnym zawierajgcy odlegtoscig gornej
powierzchni rury obiektowej od: dna i najgtebszego punktu cieku wodnego, odlegtosci od
skrajnych brzegéw cieku wodnego, odlegtos¢ studni obiektowych/zasobnikéw kablowych od
brzegoéw cieku wodnego;

2) Plan Zagospodarowania Terenu z zaznaczonym przejsciem pod ciekiem wodnym;
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3) uzyskane zgody i warunki prowadzenia prac od organu wiascicielskiego w stosunku do waéd,

pod ktérymi planowane jest przejscie.

§18
Infrastruktura telekomunikacyjna nad przepustami i tunelami i w miejscach trudnodostepnych

1. Dopuszcza sie zabudowe Kanalizacji kablowej nad tunelami/przepustami w terenach podmoktych
i w miejscach trudnodostepnych (np. ograniczony obszar terenu kolejowego, teren intensywnie
zadrzewiony, duza ilos¢ infrastruktury podziemnej, inne przeszkody terenowe).

2. Sposo6b prowadzenia robot ziemnych nad przepustem/tunelem okresli projektant w dokumentacii
projektowej w zaleznosci od warunkéw terenowych i stanu technicznego obiektu.

3. Sposbéb ukfadania i zabezpieczenia Kanalizacji kablowej nad przepustem/tunelem w naziomie
w zaleznosci od odlegtosci miedzy gérng powierzchnig konstrukcji przepustu/tunelu, a
powierzchnig gruntu (odlegtosé ,.x*):

1) 40 cm =< x <100 cm — cigg rur RHDPE40/3,7 zabezpieczony rurg gruboscienng RHDPE
utozong na gtebokosci min. 40 cm;

2) x =100 cm — rurocigg kablowy RHDPE40/3,7 bez dodatkowego zabezpieczenia, utozony na
gtebokosci min. 80 cm.

4. Odlegtos¢ pomiedzy kanalizacjg kablowa a istniejacg konstrukcjg przepustu/tunelu powinna
wynosi¢ min. 0,15m.

5. Projekt z opisanym sposobem przejscia nad obiektem nalezy uzgodni¢ z ZLK na terenie ktérego

realizowane sg prace.

§19
Infrastruktura telekomunikacyjna w zblizeniu do fundamentéw, stupéw budynkéw i obiektow
telekomunikacyjnych

1. Kanalizacje kablowg nalezy uktada¢ w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m od fundamentow
konstrukcji wsporczych stupow: sieci trakcyjnej, elektroenergetycznej, oswietleniowej; semaforéw,
budynkow i obiektow telekomunikacyjnych.

2. Infrastrukture teletechniczng nalezy prowadzi¢ po zewnetrznej stronie (patrzac od osi toru)
fundamentéw konstrukcji wsporczych: stupéw, o ktérych mowa w ust. 1 i semaforéw.

3. W przypadku ograniczonego miejsca w obszarze kolejowym lub trudnych warunkéw terenowych
dopuszcza sie prowadzenie infrastruktury telekomunikacyjnej w zblizeniu do fundamentow,
budynkow, obiektéw telekomunikacyjnych i konstrukcji wsporczych na odlegtos¢ nie mniejszg niz
0,5m.

4. Roboty ziemne, zwigzane z uktadaniem Kanalizacji kablowej w zblizeniu do fundamentéw

w odlegtosci < 1,0 m, nalezy prowadziC recznie w nastepujacy sposob:
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1) Rurociag kablowy typu RHDPE40/3,7 zabudowany w odlegtosci mniejszej niz
1,0 m od fundamentéw wymaga dodatkowego zabezpieczenia w postaci grubosciennej rury
ochronnych (np. RHDPE125/7,1; RHDPE140/8,0 RHDPE160/9,1). Dtugosc rury ostonowej nie
moze by¢ mniejsza niz 2,0 m, a kazdy jej skrajny koniec musi znalez¢ sie 1,0 m za obrysem
fundamentu stupa lub konstrukcji wsporczej. Oba konce ostonowych rur obiektowych nalezy
uszczelnic¢ i zabezpieczy¢ przed zamulaniem (zabezpieczenie musi by¢ dedykowane do
zastosowania w rozwigzaniach telekomunikacyjnych);

2) Kanalizacja pierwotna zabudowana w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od fundamentéw,
wykonana z rur: RHDPE110/6,3; RHDPE125/7,1; RHDPE140/8,0; RHDPE160/9,1 nie wymaga
dodatkowego zabezpieczenia.

. W przypadku ograniczonego miejsca w obszarze kolejowym lub w trudnych warunkéw

terenowych dopuszcza sie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26

pazdziernika 2005r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé

telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (poz. 1864 z pdzn. zm.), prowadzenie
infrastruktury telekomunikacyjnej pomiedzy uktadem torowym a fundamentem konstrukciji
wsporczej stupa, pod warunkiem zachowania odlegtosci min. 2,2 m od osi toru i 1,0 m od
fundamentéw konstrukcji wsporczych stupéw.

1) Na liniach zeletryfikowanych przy torze zbudowanym z szyn UIC S60 i podktadach
strunobetonowych podstawowa odlegtosé liczona od osi toru powinna wynosi¢ co najmniej 2,80
m.

Rozwigzania o ktérych mowa w ust. 3 i ust. 5 powyzej, wymagajg kazdorazowego uzgodnienia

z Zaktadem Linii Kolejowych PLK SA.

Niniejszy § 19 nie dotyczy kanalizacji kablowej budowanej w peronach kolejowych.

§20
Infrastruktura telekomunikacyjna w zblizeniu do uktadu torowego

Infrastrukture telekomunikacyjng nalezy uktada¢ w odlegtosci nie mniejszej niz
2,2 m (na liniach zeletryfikowanych przy torze zbudowanym z szyn UIC S60 i podktadach
strunobetonowych podstawowa odlegtosc¢ liczona od osi toru powinna wynosi¢ co najmniej 2,80

m) od osi toru oraz 1,5 m ponizej gtéwki szyny.

§21
Infrastruktura telekomunikacyjna prowadzona: w zblizeniu, wzdtuznie pod rowami
odwadniajacymi lub krzyzujaca sie z kolejowymi obiektami odwadniajacymi

1. Uktadanie infrastruktury telekomunikacyjnej wzdtuznie pod rowami odwaniajgcymi:

1) W wyjatkowym przypadku braku mozliwosci wybudowania infrastruktury na terenie dziatki

kolejowej i jednoczesnie na terenie dziatki przylegajgcej nie nalezacej do Skarbu Panstwa,
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mozliwe jest utozenie rurociggu kablowego w rurze ochronnej, wzdtuz rowu odwadniajgcego
bezposrednio pod jego dnem po uzyskaniu pisemnej zgody Biura Drég Kolejowych PLK SA
oraz ZLK, na warunkach jak nizej;

2) Rurocigg kablowy moze by¢ uktadany wzdtuznie pod dnem rowu odwaniajgcego, na odcinku
nie dtuzszym niz 100m,;

3) Rurociag kablowy pod dnem rowu nalezy utozy¢ z wykorzystaniem technologii przewiertu
sterowanego. Dopuszcza sie wykorzystanie metody wykopu otwartego, pod warunkiem
odtworzenia struktury rowu na catym jego odcinku (na warunkach podanych przez ZLK);

4) Rurocigg kablowy nalezy utozy¢ na gtebokosci min. 1,0 m pod dnem oczyszczonego rowu;

5) Ciag rur RHDPE40/3,7 nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ rurg ochronng RHDPE125/7,1;
RHDPE140/8,0 lub RHDPE160/9,1;

6) Oba skrajne konice rury ochronnej nalezy zabezpieczy¢ przed zamulaniem dedykowanymi
uszczelnieniami w wodoszczelnych zasobnikach kablowych lub studniach kablowych;

7) Na obu skrajnych kohcach rury przepustowej niezakohczonej w studni kablowej, nalezy
umiesci¢ znaczniki elektromagnetyczne (EMS).

Przejscia poprzeczne pod rowami odwadniajgcymi:

1) Muszg by¢ realizowane przy wykorzystaniu metod bezwykopowych, typu przewiert sterowany
lub przecisk, w grubosciennych rurach ochronnych (RHDPE125/7,1; RHDPE140/8,0 lub
RHDPE160/9,1);

2) Gileboko$é, na jakiej moze by¢ zabudowany rurocigg kablowy, krzyzujgcy sie pod katem w
przedziale od 60° do 90° z rowem odwadniajgcym, to min. 0,5 m (liczona w pionowej linii
prostej miedzy goérng powierzchnig rury ochronnej, a dnem oczyszczonego rowu). Giebokos¢
skrzyzowania nalezy dostosowaé do warunkow terenowych;

3) Prace ziemne przy uktadaniu infrastruktury telekomunikacyjnej nie mogg wigzac sie
z ryzykiem uszkodzenia podziemnej kolejowej infrastruktury odwodnieniowej;

4) W przypadku uszkodzenia elementéw odpowiedzialnych za odwodnienie uktadu torowego,
koniecznym jest niezwloczne poinformowanie o tym fakcie ZLK, na terenie ktérego doszto do
uszkodzenia oraz doprowadzenie do stanu pierwotnego uszkodzonej infrastruktury i jej

funkcjonowania. Warunki prowadzenia prac odtworzeniowych wyda ZLK.
§22

Infrastruktura telekomunikacyjna w obrebie skarp nasypoéw i przekopéw kolejowych

Rurocigg kablowy 3 lub 4-otworowy (HDPE40/3,7 lub HDPE32/2,9) w przypadku braku miejsca
na terenie dziatki kolejowej przy jej granicy, moze by¢ usytuowany wytgcznie w gorne;j strefie

skarp przekopdw i nasypow (rys. 1) (odpowiednio posadowiony i zabezpieczony), ponadto:
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1) wciecie wzdtuzne z zachowaniem wymaganych spadkéw podtuznych, na gtebokosé 0,5 m,
w istniejgcej skarpie w nasypie nalezy wykonac recznie, natomiast w przekopie powinno
by¢ wykonanie bez uzycia sprzetu mechanicznego;

2) rurocigg powinien byé zabezpieczony dodatkowg rurg ostonowg typu: RHDPEp110/6,3;
RHDPEp125/7,1; RHDPEpP140/8,3; RHDPEpP160/9,1 lub DVK160 (rura dwuscienna,

z karbowang warstwg zewnetrzng i gladkg warstwg wewnetrzng);

3) rurocigg w rurze ostonowej nalezy usytuowac na tawie o wtasnosciach i grubos$ci ustalonej
przez projektanta, a po utozeniu rury wymagane jest zasypanie przestrzeni kruszywem
frakcjonowanym o cechach umozliwiajgcych zageszczenie (zalecana jest mieszanka
kruszywa tamanego 0/16mm lub 0/31,5 mm). Minimalna grubos¢ zasypki nad rurg do
powierzchni pierwotnej skarpy, wynikajgca z wtasciwosci materiatu zasypowego
i dostepnego sprzetu powinna wynosi¢ ok. 10 cm. Powierzchnie skarpy w obrebie wciecia
nalezy umocni¢. Sposdb umocnienia ustala projektant. Umocnienie skarpy w obrebie
zasypki nalezy wykona¢ w sposob trwaty (darniowanie, brukowanie, klejenie kruszywa
itp.).

Rozwigzania projektowe nalezy przedstawi¢ w dokumentacji projektowej, ktéra podlega
zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego;

4) Nie dopuszcza sie wykonania przejscia wzdiuznego w konstrukcji nasypu z uzyciem

technologii przewiertu sterowanego.

2. Nie dopuszcza sie uktadania Kanalizacji kablowej w nasypach kolejowych i skarpach powodujgce
podcinanie pionowe skarp i nasypdw oraz niedrozno$ci urzgdzen odwadniajgcych.

3. Projekt prowadzenia Kanalizacji kablowej w skarpie nasypu lub skarpie przekopu, musi zostaé
uzgodniony przez projektanta posiadajgcego uprawnienia w specjalnosci: inzynieryjno- kolejowej,
konstrukcyjno-budowlanej lub inzynieryjno-mostowej w zakresie kolejowych obiektow

budowlanych.
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Rysunek 1 - szczegéf posadowienia profilu osfonowego we wcieciu skarpy w istniejacym

nasypie - analogiczne rozwigzanie przy posadowieniu we wcieciu w przekopie

;
geosyntetyk separacyjny o | linia wykopu 1:1 |
pod warstwa ochronng 2 | I

_-— )
0\ :'_ f wymagane pozostawienie min 20 cm nienaruszonej fawy
min. grubos¢ zasypki nad profilem ‘I"'-. = | torowiska
konstrukeyjnym ostonowym: 20 cm \ g | 5
(mierzona prostopadle od profila do \ \ g | 8
powierzchni skarpy) ‘\‘ \ 2 | 8 ‘<|;
\ \ c |
\“ ".‘\ E |
Y \ ) |
**natrysk klejem zywicznym - \ LR | ;
powierzchniowo (penetracja wglebna \‘\ II". | ’
max na 100 mm) \ \ | " Wy
o Lk
! - I warstwa ochronna p grubosci min 0,20m >
1 - '......."-.' FTTTIT T IR RNRRRNEN o
- £ e —

geosyntetyk drenarski (z uwagi na kryterium Terzagi'ego)

przyblizenie przy fundamencie budowli

5 5 4 ” 6,90m**‘
'\‘.X‘ , t
P - 5 cm fawa pod profil konstrukcyjny ostonowy (warstwa 1)*
~ N e e e - -
< wymagane odtworzenie (warstwa 2, warstwa 3)
zakres oddziatywania obcigZenia od toru wyznaczajgcy fragmentu podtorza po wykonaniu weiecia i ufozeniu profilu
ostonowego z zageszczeniem®

obszar wewnetrzny obcigzenia

* do zageszczenia zaleca sie stosowac lekkg ptytg wibracyjng, zapewniajgc zmniejszenie grubosci o

min. 10 % kazdej z oznaczonych ponizej warstw;
- warstwa 1 - 5 cm tawa pod profil konstrukcyjny ostonowy (rure, multikanat itp.), np z niesortu,

betonu,
- warstwa 2 - zasadnicza warstwa odtworzenia fragmentu warstwy nasypu (w podtorzu),

zabezpieczona warstwg z geosyntetykow, jesli wymagane,
- warstwa 3 - uzupetnienie warstwy ochronnej na fragmencie tworzgcym powierzchnie tawy torowiska,

niesortem wg wymagan jak dla warstwy ochronnej,
**celem zabezpieczenia przed nastepstwami prowadzonych robdt w gornej czesci skarpy nasypu
wymaga sie klejenia powierzchniowego materiatu tawy torowiska i materiatu odtworzonej skarpy na

szerokos$ciach nie mniejszych niz 0,6 w poziomie tawy i 1,0 m na powierzchni skarpy,
z zastosowaniem materiatow do tego przeznaczonych posiadajgcych dopuszczenie do stosowania w

*kk

podstawy pryzmy ttucznia tworzgcego nawierzchnie celem zachowania nienaruszonej strefy rozktadu

kolejnictwie;
ok. 90 cm, z wymaganym pozostawieniem min 20 cm nienaruszonej tawy torowiska mierzonej od
obcigzen przekazywanych od nawierzchni, zaleznej m.in. od kata tarcia wewnetrznego materiatu.
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Uwaga: Bezwzglednym warunkiem prowadzenia robot w gornej strefie skarpy nasypu (w
konstrukcji podtorza) zwigzanych z zabudowg profilu konstrukcyjnego ostonowego jest
zapewnienie kompletnego projektu (w tym Projektu Zagospodarowania Terenu)
uwzgledniajacego polozenie wzgledem osi projektowej wszystkich toréw na wspoéinym
torowisku (m.in. dwa na linii dwutorowej) zaréwno w planie (sytuacyjno-wysokosciowym)

jak i w profilu (przekroju poprzecznym).

2

Infrastruktura telekomunikacyjna krzygu?qca sie z ukladem torowym linii kolejowej
Realizujgc przejscia poprzeczne pod istniejgcym uktadem torowym nalezy stosowac¢ technologie
przewiertu sterowanego lub przecisku. Wybér technologii nalezy dostosowaé do panujgcych
warunkow terenowych oraz struktury gruntu pod uktadem torowym. Roboty ziemne nie mogg
wigzac sie z ryzykiem uszkodzenia warstw gleby przenoszgcych obcigzenia wynikajgce z ruchu
kolejowego. Rodzaj zastosowanej technologii nalezy uzgodni¢ z ZLK, na terenie ktérego
realizowane sg prace.
Cigg rur Kanalizacji wtérnej lub Rurociggu kablowego pod uktadem torowym linii kolejowej nalezy
zabezpieczy¢ dodatkowo rurg ochronng dedykowang do realizacji przewiertdow sterowanych lub
przeciskéw. Dopuszczone typy rur ochronnych to: RHDPEp125/7,1;RHDPEp140/8,3;
RHDPEp160/9,1.
Na przejsciu poprzecznym pod uktadem torowym nalezy stosowacé studnie kablowg lub zgodnie
z ust. 4 ponizej zasobnik kablowy po obydwdch stronach przejécia. W uzasadnionych
przypadkach, w uzgodnieniu z ZLK dopuszcza sie zabudowe studni kablowej z jednej strony
ukfadu torowego, chyba, ze zabudowa studni wynika z wymogoéw okreslonych w § 30 ust. 10.
Studnie kablowe, o ktérych mowa w ust. 3 ww. nalezy projektowac¢ na terenie niepodmokiym,
niezagrozonym zalaniem, poza obszarem szkdd gorniczych. W przeciwnym wypadku oraz
w miejscach o ograniczonej ilosci miejsca (dla zabudowy studni kablowych) nalezy zastosowac
zasobnik kablowy.
W studniach kablowych lub zasobnikach, na koricu przejscia poprzecznego pod uktadem
torowym, nalezy pozostawi¢ min. 50 m zapasu kabla. W przypadku, gdy w projekcie
wykonawczym przewidziano ztgcze kablowe w studni kablowej, nalezy wowczas zaprojektowac
min. 50 m zapasu po kazdej stronie ztgcza. W sytuacji kiedy w zasobniku koniecznym bedzie
zainstalowane ztgcza kablowe, nalezy zastosowac zasobnik z dedykowang ,kieszenig”
umozliwiajgca zabudowe w niej mufy kablowe;.
Oba konce rury ochronnej zastosowanej przy przejsciu poprzecznym pod uktadem torowym
nalezy uszczelni€ i zabezpieczy¢ przed zamulaniem — z wykorzystaniem dedykowanych do tych

celéw rozwigzan technicznych (np. uszczelek).
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10.

11.

12.

Lokalizacja przejscia poprzecznego pod ukfadem torowym i zastosowane rozwigzania techniczne
wymagajg uzyskania zgody ZLK, na terenie ktérego planowane sg prace. Uzgadniany z ZLK
projekt przejscia poprzecznego musi zawiera¢ m.in.:

1) Plan Zagospodarowania Terenu z zaznaczonym przejsciem pod uktadem torowym;

2) przekréj poprzeczny przejscia pod uktadem torowym z zaznaczong odlegto$cig gornej

powierzchni rury ochronnej od gtowki szyny i pozostatej infrastruktury podziemne.

Opracowujgc przekroj poprzeczny nalezy uwzgledni¢ uktad terenu wynikajgcy z mapy do celow
projektowych i rzeczywiste uwarunkowania terenowe (ha podstawie wizji lokalnej),

JM lub ZLK moze zazgda¢ dokumentaciji fotograficznej, badan geologicznych.

Kat skrzyzowania kanalizacji kablowej z linig kolejowg powinien miescic sie w zakresie 60° + 90°
w stosunku do osi toru.

Kazde przejscie poprzeczne pod uktadem torowym nalezy zakonczyé w obszarze za linig
wyznaczong przez fundamenty konstrukcji wsporczych sieci trakcyjnej znajdujgcych sie po obu
skrajnych stronach uktadu torowego (linie tg definiuje sie jako kolejne odcinki linii prostej taczgce
punkty wyznaczone przez fundamenty konstrukcji wsporczych zlokalizowane po jednej ze stron
uktadu torowego). W sytuacjach uzasadnionych technicznie, wynikajgcych z uwarunkowan
terenowych oraz ograniczonego pasa obszaru kolejowego mozliwa jest inna lokalizacja studni
kablowych, jednak odlegtos¢ pomiedzy zewnetrzng krawedzig obrysu studni a osig toru nie moze
by¢ mniejsza niz 2,2 m (na liniach zeletryfikowanych przy torze zbudowanym z szyn UIC S60

i podktadach strunobetonowych podstawowa odlegtosc¢ liczona od osi toru powinna wynosi¢ co
najmniej 2,80 m).

Odlegtos¢ projektowanej rury ochronnej, stanowigcej przepust pod uktadem torowym, mierzona
w linii pionowej od gérnej powierzchni rury ostonowej do gérnej powierzchni gtéwki szyn nie moze
by¢ mniejsza niz 1,5 m. W przypadku linii kolejowych planowanych do modernizacji/naprawy,
odlegtos¢ ta nie moze by¢é mniejsza niz 2,5 m.

Odlegtos¢ skrzyzowania kanalizacji kablowej z linig kolejowg powinna wynosi¢ co najmniej:

1) 2 m od semaforéw, budynkow;

2) 5 m od konstrukcji wsporczych sieci trakcyjnej;

3) 10 m poczatku i konca rozjazdow.

Dopuszcza sie wykonanie skrzyzowania projektowanej kanalizacji kablowej z linig kolejowg

w odlegtosci mniejszej niz 10 m od poczatku badz konca rozjazdéw pod warunkiem zachowania
gtebokosci nie mniejszej niz 2,5 m, mierzonej w linii pionowej od gornej powierzchni rury

ochronnej, stanowigcej przepust do gornej powierzchni gtowki szyny.

§24
Infrastruktura telekomunikacyjna krzyzujaca sie z drogami
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Kanalizacje kablowg krzyzujgcg sie drogg nalezy uktada¢ z uwzglednieniem warunkéw wydanych
przez organ wtascicielski w stosunku do drogi, pod ktorg planowane jest przejscie.

Gtebokosé¢ utozenia Kanalizacji kablowej podziemnej pod jezdnig powinna by¢ taka, aby pokrycie
gruntem byto nie mniejsze niz 1,1 m, liczone w linii pionowej od gornej powierzchni rury
przepustowej do gérnej powierzchni drogi.

Rurociagg kablowy projektowany pod drogg, nalezy utozy¢ w dodatkowej rurze ochronnej
RHDPE125/7,1 stanowigcej przepust. Jesli wymagajg tego uwarunkowania projektowe,
dopuszcza sie wykonywanie przepustéw rurami o wiekszej srednicy.

Na obydwdch koncach rury ochronnej utozonej pod drogg o nawierzchni utwardzonej nalezy
stosowac studnie kablowe.

W uzasadnionych przypadkach, w uzgodnieniu z ZLK dopuszcza sie zabudowe studni kablowej
Z jednej strony ukfadu torowego.

Studnie kablowe nalezy projektowaé na terenie niepodmoktym i niezagrozonym zalaniem.

W studni kablowej nalezy pozostawi¢ min. 50 m zapasu kabla. W przypadku, gdy w projekcie
wykonawczym przewidziano ztgcze kablowe w studni kablowej, nalezy wéwczas zaprojektowac
min. 50 m zapasu po kazdej stronie ztgcza.

W przypadku koniecznosci zastosowania zasobnikow kablowych, w zamian za przyobiektowe
studnie kablowe, w kazdym zasobniku nalezy pozostawi¢ analogiczng ilo$¢ zapasu co w
studniach (§17 ust.7). W sytuaciji kiedy w zasobniku koniecznym bedzie zainstalowanie ztgcza
kablowego, nalezy zastosowac zasobnik z dedykowang ,kieszenig” umozliwiajgca zabudowe w
niej mufy kablowej.

W wypadkach, gdy jezdnie posiadajg nawierzchnie ulepszone np. betonowe, z kostki lub asfaltu
na podktadzie betonowym, zaleca sie uktadanie Kanalizacji kablowej w miejscach skrzyzowan
bez naruszania nawierzchni, metodg przecisku lub przewiertu sterowanego.

Oba skrajne konce rury przepustowej (ochronnej) powinny koriczy¢ sie min. 0,5 m za obrysem
drogi. W przypadku, gdy rownolegle do jezdni prowadzony jest row odwadniajgcy — rura
przepustowa powinna by¢ zakonczona co najmniej 0,5 m za zewnetrznym obrysem rowu.

Rura przepustowa (ochronna) powinna przebiegac na gtebokosci co najmniej 0,5 m pod dnem

rowu odwadniajgcego.

§25

Infrastruktura telekomunikacyjna krzyzujaca sie z urzgdzeniami do przesytania ptynéw lub

gazéw

Kanalizacje kablowg krzyzujgca sie z infrastrukturg stuzgcg do przesytania ptynéw i gazéw nalezy
uktadac z uwzglednieniem warunkéw wydanych przez organ wiascicielski w stosunku do

infrastruktury podziemnej, z ktérg planowane jest skrzyzowanie.
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2. Wzajemne skrzyzowanie lub zblizenie kanalizacji kablowej z urzgdzeniami do przesytania ptynéw
lub gazéw powinno by¢ wykonane tak, aby nie dopusci¢ do:

1) przedostawania sie do ciggow trasy kablowej i kabli telekomunikacyjnych ptynéw i gazow
palnych, wybuchowych, trujgcych i aktywnych chemicznie oraz innych ptynéw powodujgcych
zawilgocenie lub uszkodzenie kabla;

2) podwyzszania sie temperatury kabla o wiecej niz 5°C;

3) uszkodzen mechanicznych kanalizacji kablowych i kabli przy pracach konserwacyjnych
i budowlanych na rurociggach.

3. Przy zblizeniu lub skrzyzowaniu kanalizacji kablowej z innymi rurociggami (stuzgcymi do
przesytania ptynow lub gazéw) wykonanymi z preizolowanych rur stalowych powinny by¢
zachowane odlegtosci poziome i pionowe zgodne z przepisami prawa zawartymi w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinno odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie
(Dz. U. 2005 nr 219 poz. 1864 z po6zn.zm.).

2
Skrzyzowania Infrastruktury telekomfniskacyjnej z inng infrastruktura podziemna
1. Kanalizacja kablowa krzyzujgcy/a sie z infrastrukturg podziemng, nalezy uktada¢ z
uwzglednieniem warunkéw wydanych przez organ wtascicielski w stosunku do infrastruktury
podziemnej, z ktoérg planowane jest skrzyzowanie.
2. Zblizenia oraz skrzyzowania z inng infrastrukturg podziemng, nalezy wykonywac¢ w oparciu o:
1) przepisy prawa wskazane w Ustawie z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2021r.
poz. 11, 234, 282, 784, 1986 z pézn. zm.);
2) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 219 poz. 1864 z p6zn.zm.);

3) Inne akty normatywne oraz przepisy prawa obowigzujgce na terenie RP.

§27
Infrastruktura telekomunikacyjna na gruntach niebedacych we wiadaniu PLK SA

1. W przypadkach braku miejsca na terenie Obszaru kolejowego, JM moze wyda¢ zgode na
zaprojektowanie infrastruktury telekomunikacyjnej na gruntach bedgcych we wtadaniu PKP S.A.
oraz innych podmiotéw nalezacych do Skarbu Panstwa.

2. JM moze wyda¢ zgode na zaprojektowanie infrastruktury telekomunikacyjnej na gruntach nie
bedacych we wtadaniu PKP S.A. oraz innych podmiotéw nie nalezgcych do Skarbu Panstwa, pod

warunkiem braku mozliwosci wykorzystania gruntéw o ktérych mowa w ust. 1 powyze;j.
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Do JM nalezy dostarczy¢ szczegotowg analize techniczng i ekonomiczng, ktéra uzasadniac
bedzie utozenie infrastruktury telekomunikacyjnej w danej lokalizaciji.

Prowadzenie infrastruktury teletechnicznej na kazdym innym gruncie (np. bedgcym we wiadaniu
podmiotéw nalezgcych do Skarbu Panstwa), niz ten, do ktérego PLK SA posiada prawo
wiasnosci/uzytkowania wieczystego lub objety jest umowag D50 zawartg z PKP S.A., do ktérego
PKP S.A. posiada prawo wtasnosci/uzytkowania wieczystego, wymaga przeprowadzenia
wszelkich niezbednych uzgodnien formalno-prawnych, ktére umozliwig zaprojektowanie, budowe
i eksploatacje infrastruktury telekomunikacyjnej na tych nieruchomosciach.

W ksiedze wieczystej dla danej nieruchomosci, na ktorej ma zosta¢ zbudowana kolejowa
infrastruktura teletechniczna, zastrzezone musi by¢ na czas nieokreslony prawo stuzebnosci
przesytu na rzecz PLK SA, polegajgce na bezptatnym, catodobowym dostepie do teletechnicznej
kanalizacji kablowej i kabla $wiattowodowego oraz prawie do jego eksploatacji, konserwacji

i przebudowy wraz z teletechniczng kanalizacjg kablowg, nie bedacg czescig sktadowg gruntu,

a stanowigcg wtasnosc¢ PLK SA.

Obecny jak i ewentualnie nowy wiasciciel nieruchomosci, na ktérej zbudowana ma zostaé
kolejowa infrastruktura teletechniczna, zobowigze sie do niepodejmowania zadnych dziatan,
ktérych skutkiem mogtoby by¢ uszkodzenie, zniszczenie bgdz naruszenie infrastruktury
teletechnicznej Spotki PLK SA. W razie koniecznos$ci przemieszczenia teletechnicznej kanalizacji
kablowej lub kabli telekomunikacyjnych w zwigzku z realizacjg zamierzeh obecnego lub nowego
wiasciciela nieruchomosci, koszty tych dziatan obcigzg w catosci tego wtasciciela.

Obostrzenia, o ktorych mowa w ust. 5 i 6 wskazanych powyzej muszg zosta¢ zamieszczone w ||
Dziale Ksiegi Wieczystej prowadzonej dla nieruchomosci, na ktoérej zabudowana ma zostaé
kolejowa infrastruktura teletechniczna.

W przypadku koniecznosci zaprojektowania infrastruktury teletechnicznej PLK SA na gruntach
niebedgcych we wiadaniu PLK SA, preferowanymi nieruchomos$ciami sg nieruchomosci bedgce

wiasnoscig Skarbu Panstwa.

Rozdziat 5
Standard budowy elementéw infrastruktury telekomunikacyjnej PLK SA

§28
Kanalizacja kablowa szlakowa
Obowigzujgcym standardem Kanalizacji kablowej na terenach niezurbanizowanych jest budowa
Rurociggu kablowego szlakowego w konfiguracji 3xRHDPE40/3,7 uktadana po dwdch réznych
stronach ukfadu torowego.
Rurocigg kablowy musi posiada¢ wyrézniki kolorystyczne, o ktérych mowa w §36 niniejszych

wytycznych.
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Kabel OTK w Rurociggu kablowym szlakowym (podstawowym, protekcyjnym), nalezy zabudowaé

w pierwszej kolejnosci w rurze z wyréznikiem koloru niebieskiego.

W sytuacji kiedy wzdtuz linii kolejowej utozony jest Rurocigg kablowy w konfiguracji

min. 3XRHDPE40/3,7, tylko po jednej stronie ukfadu torowego, nalezy wybudowac drugi Rurociag

kablowy min. 3xRHDPE40/3,7 (rurocigg protekcyjny) po przeciwnej stronie uktadu torowego,

w stosunku do istniejgcego rurociggu.

Na terenach zurbanizowanych powinna by¢ budowana Kanalizacja pierwotna, w ktorej nalezy

stosowac rury Kanalizacji wtérnej RHDPE40/3,7 lub RHDPE32/2,9.

Jako Kanalizacje pierwotng nalezy stosowac rury typu: RHDPE110/6,3; RHDPE125/7,1;

RHDPE140/8,0; RHDPE160/9,1. Preferowang rurg pierwszego wyboru jest rura typu

RHDPE110/6,3 z wypetnieniem rurami 3XRHDPE32/2,9, lub 3xRHDPE40/3,7.

1) Zmiany profilu rury RHDPE40/3,7 na RHDPE32/2,9 mozna wykonac jedynie w studni
kablowej fgczac oba profile za pomocg skrecanej ztgczki redukcyjne;.

W przypadku budowy Rurociggu kablowego szlakowego podstawowego i protekcyjnego po

jednej stronie uktadu torowego, bezwzglednie wymagane jest zabezpieczanie ciggu rur

RHDPE40/3,7 rurami ochronnymi: RHDPE125/7,1; RHDPE140/8,0; RHDPE160/9,1. Rurociggi

takie muszg znajdowac sie w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0 m od siebie.

Dopuszcza sie mozliwo$¢ zastosowania innych typéw rur, o nie gorszych parametrach

niewymienionych w §28, pod warunkiem uzyskania zgody JM (przed lub na etapie uzgadniania

dokumentacji projektowej).

Trase Kanalizacji kablowej nalezy zaprojektowac prostoliniowo unikajgc (o ile to mozliwe)

zataman o kat wiekszy niz 60°, zachowujgc mozliwos¢ swobodnego wciggania i wyciggania

kabla.

Rury Kanalizacji kablowej mogg odchyla¢ sie od przebiegu prostoliniowego, jednak promien

zagiecia rur nie powinien by¢ mniejszy niz:

1) 6,0 m dla kanalizacji pierwotnej;

2) 2,0 m dla rurociggu kablowego.

W przypadku koniecznosci zatamania trasy Kanalizacji kablowej o kgt wiekszy od 60° (przy
promieniu zagiecia mniejszym niz wskazany powyzej w pkt. 1 i 2), nalezy w miejscu zatamania
zabudowa¢ studnie kablowe lub zasobniki kablowe. W studniach kablowych nie nalezy rozcina¢
rurociggu, o ile nie bedzie wykonywane ztgcze (wynikaé¢ to powinno z: projektu wyprowadzenia
kabli Swiattowodowych, zatozen projektowych lub warunkéw technologicznych budowy).

Po utozeniu ciggu rur RHDPE40/3,7 lub RHDPE32/2,9 koniecznym jest weryfikacja droznosci
kazdej z rur. Sprawdzenie droznosci rurociggu kablowego nalezy wykona¢ poprzez
wdmuchniecie elementu ,kalibra” o dtugosci 20 cm i srednicy 20 mm dotgczonego do ttoczka za

pomocg przegubu (kretlika). Weryfikacja droznosci rurociggu za pomocg dedykowanego ,kalibra”
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nalezy wykona¢ metodg pneumatyczng, ttoczkowg przez wszystkie zamontowane odcinki
rurociggow.

Po utozeniu ciggu rur RHDPE40/3,7 lub RHDPE32/2,9 koniecznym jest weryfikacja szczelnosci
kazdej z rur. Sprawdzenie szczelnosci nalezy wykonaé poprzez uszczelnienie jednego konca
ciggu rur kapturkiem termokurczliwym z klejem termotopliwym, a na drugim - kapturkiem
termokurczliwym z klejem i zaworem wpustowo - kontrolnym (wentylem). Poprzez wentyl nalezy
odcinek ten napetni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa i zanotowac
jego wartos¢. Po uptywie co najmniej 24 godzin, nalezy ponownie zmierzy¢ nadcisnienie

i zweryfikowa¢ ewentualng réznice. Odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego nalezy
uznac za szczelny, jesli poréwnanie wynikéw pomiarow nie wykazuje ubytku nadcisnienia o
wiecej niz 10kPa. W przeciwnym wypadku nalezy ustali¢ miejsce nieszczelnosci i naprawic
badany odcinek rurociggu.

Gtebokos¢ uktadania Kanalizacji kablowej na gruncie, w pasie wywtaszczenia obszaréw
kolejowych, mierzona od gornej powierzchni najwyzej potozonej rury utozonej na dnie wykopu na
warstwie podsypki piaskowej powinna wynosi¢ minimum 1,0 m.

W przypadku budowy Rurociggu kablowego ztozonego z kilku rur HDPE powinny by¢ stosowanie
specjalne mostki potgczeniowe stuzgce do zwigzania rur w jeden cigg kanalizacyjny (zgodnie

Z zaleceniami producenta).

§29
Mikrokanalizacja

W uzasadnionych przypadkach po uzyskaniu zgody JM dopuszcza sie wykorzystanie mikrorurek

do rozbudowy istniejgcej kanalizacji kablowej poprzez uzupetnianie mikrorurkami istniejgcych rur

(zwiekszenie ilosci otworéw w istniejgcej kanalizacji kablowej).

Mikrorurki mogg by¢ zabudowane do kanalizacji pierwotnej, wtérnej lub do rurociggu kablowego

badz jako system komunikacyjny wewnatrzobiektowy:

1) mikrorurki o $rednicy zewnetrznej/wewnetrznej [mm] 10/8 w rurociggu kablowym i
istniejgcej kanalizacji wtérnej;

2) mikrorurki o $rednicy zewnetrznej/wewnetrznej [mm] 12/8 bezposrednio w kanalizacji
pierwotnej, w przypadku braku kanalizacji wtornej.

Do budowy mikrokanalizacji wewnatrzobiektowej nalezy stosowac wytgcznie komponenty

niepodtrzymujgce palenia i bezhalogenowe.

Wszystkie ztgczki stosowane do budowy mikrokanalizacji muszg by¢ wielokrotnie rozbieralne,

wytrzymywac na state cisnienie 12 bar i by¢ wodoszczelne przez caty okres eksploataciji.

llos¢ mikrotub/mikorurek powinna by¢ dobrana tak, aby w kazdej relacji, w ktorej przewidziane

jest wyprowadzenie wtokien swiattowodowych, pozostata wolna co najmniej jedna mikrorurka.

38



10.

11.

12.

13.

14.

Na catej dlugosci budowanej mikrokanalizacji telekomunikacyjnej powinna przebiegac
sumaryczna ilos¢ mikrotub/mikrorurek (wynikajgca z sumy mikrotub/mikrorurek wyprowadzonych
w poszczegolnych lokalizacjach). Rozwigzanie to stworzy mozliwo$¢ zestawienia petnego,
maksymalnego profilu mikrokanalizacji ,na wprost” na catej dtugosci szlaku objetego systemem
mikrokanalizaciji.

Wszystkie mikrotuby/mikrorurki powinny by¢ wykonane z wewnetrzng powierzchnig rowkowang

I powtokg antyelektrostatyczna.

Srednice mikrotub/mikrorurek powinny byé dobrane zgodnie z projektem odpowiednio do ilosci

wibkien mikrokabla przewidzianych do zabudowy, przy czym wspétczynnik wypetnienia (stosunek

pola przekroju poprzecznego mikrokabla do pola przekroju poprzecznego mikrotub/mikrorurek)

dla mikrorurek nie powinien przekracza¢ 65%,

Probe szczelnosci potgczonego ztgczkami traktu mikrokanalizacji wykonuje sie stosujac z jednej

strony standardowg zatyczke mikrorury oraz specjalng ztgczke z wentylem z drugiej strony.

Wykonuije sie testy krétkotrwate oraz 24-godzinne:

1) trakt kablowy zbudowany z mikrorurek potgczonych ztgczkami powinien wytrzymaé prébe
krotkotrwatg nadcisnienia powietrza 1,0MPa w ciggu 30min;

2) po napetnieniu zmontowanego odcinka mikrokanalizacji powietrzem o cisnieniu 10 bar
spadek cisnienia w ciggu 30 minut nie powinien przekroczy¢ 5%;

3) mikrokanalizacja uszczelniona na obydwu kohcach zmontowanego odcinka o dtugosci ok.
2,0km i napetniona sprezonym powietrzem do nadcisnienia 0,1MPa nie powinna
wykazywaé spadku nadcisnienia o wiecej niz 0,01MPa w ciggu 24 godzin.

Badanie szczelnosci mikrokanalizacji z uwagi na duzg ilos¢ tras do sprawdzenia powinno by¢

wykonywane na trasach zestawionych pod trase mikrokabla swiattowodowego lub

przewidzianych do zestawienia w najblizszym etapie wykonywania prac.

Po uzgodnieniu z Inwestorem dopuszczalne jest wykonywanie testéw szczelnosci wytgcznie

metodg krotkotrwatg na losowo wybranych mikrorurkach znajdujgcych sie w wigzce, przy czym

test powinien objg¢ minimum 30% mikrorur w wigzce.

W trakcie odbioréw nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie mikrokanalizacji kalibrem (zgodnym

z zaleceniami producenta), co najmniej 30% liczby rurek mikrokanalizacji. Sprawdzeniu powinny

by¢ poddawane mikrorurki z warstwy zewnetrzne;.

Sprawdzanie droznosci rurek mikrokanalizacji nalezy wykonac¢ kalibrem przeznaczonym do

mikrokanalizacji kulkami kalibracyjnymi przeznaczonymi do srednic poszczegolnych mikrorurek.
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§30
Studnie kablowe

1. Na trasie przebiegu kabla $wiattowodowego nalezy stosowac¢ standardowe studnie SK-2 lub
wieksze, zas w miejscach wykonania odgatezienia od kabla gtdbwnego nalezy stosowac studnie
SKR-2 lub wigksze. Zastosowanie studni niestandardowej, wymaga uzgodnienia z JM.

2. Studnie kablowe nalezy zabudowywac¢ na Kanalizacji kablowej w nastepujgcych miejscach ich
przebiegu:

1) Studnie przelotowe (na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji):

a) studnie kablowe zabudowywane na Rurocigg kablowy RHDPE40/3,7 w odlegtosci nie
wiekszej niz 2000 m od siebie. Odlegtos¢ miedzy studniami kablowymi nalezy dostosowaé
do ilosci zataman Rurociggu kablowego,

b) studnie kablowe zabudowane w ramach budowy Kanalizacji pierwotnej, w odlegtosci nie
wiekszej niz 110 m od siebie. Odlegtos¢ miedzy studniami kablowymi nalezy dostosowaé
do ilosci zataman kanalizacji kablowej;

2) Studnie narozne (na zatamaniach linii trasy):

a) zabudowywane na zatamaniach Kanalizacji kablowej, gdzie kgt zatamania miesci sie
w przedziale miedzy 60-°+90°, przy skrzyzowaniach Kanalizacji kablowej z linig kolejows,
droga, itp.;

3) Studnie odgatezne (na odgatezieniach kanalizacji):

a) studnie stanowigce miejsce styku kilku tras Kanalizacji kablowych zabudowanych w
ramach réznych linii kolejowych,

b) studnie zabudowywane w miejscach, gdzie planuje sie instalacje ztgcza kablowego,
taczagcego Kabel odgatezny z Kablem szlakowym,

c) studnie stanowigce pofgczenie miedzy Kanalizacjg kablowg szlakowg , a Kanalizacjg
odgatezng;

4) Studnie koncowe (na zakonczeniu ciggu kanalizaciji):

a) studnie kablowe zabudowywane na koncu Kanalizacji kablowej, jako zakonczenie ich
fizycznej trasy, z jednostronnie doprowadzonym ciggiem kanatowym - ostatnia studnia
kanalizacji (np. studnia kablowa na koncu peronu);

5) Studnie przyobiektowe (przed budynkami, kontenerami, szafami, mostami, wiaduktami,
tunelami, ciekami wodnymi, itp.):

a) studnie kablowe instalowane przed Obiektami kolejowymi oraz przed obiektami
inzynieryjnymi oraz ciekami wodnymi, itp.,

b) studnie przyobiektowg nalezy zabudowac w odlegtosci nie wigkszej niz 5,0 m od Obiektu

kolejowego,
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c) studnie przyobiektowg nalezy zabudowaé¢ w odlegtosci nie wiekszej niz 30,0 m od
konstrukcji obiektu inzynieryjnego, na ktorym utozona ma zostac rura obiektowa
dedykowana dla danego obiektu.

Sposob zabudowy i montazu studni powinien by¢ zgodny z instrukcjg i warunkami technicznymi
podanymi przez producenta studni.

Studnie kablowe nalezy traktowac jako jeden z elementéw infrastruktury podziemnej, w ktorym
nalezy umieszczac zapasy kabli Swiattowodowych i ztgcza kablowe, ktorych lokalizacja wynika

z zatozen projektowych i wymagan JM.

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w pasach zieleni lub w chodnikach. Wtazy do studni
powinny znajdowac sie poza wjazdami do bram, wejsciami do budynkdéw, wylotami rynien,
miejscami odptywu sciekow oraz wyznaczonymi miejscami parkingdw samochodowych.

W przypadku koniecznosci zabudowy studni kablowych w miejscach, w ktorych wystepuje ryzyko
ich mechanicznego uszkodzenia (np. przez ruch kotowy, w jezdniach, chodnikach, na parkingach,
w miedzytorzu ), nalezy stosowa¢ studnie o ciezkich pokrywach i ramach o zwiekszonej
wytrzymatosci na obcigzenie — typ pokryw i ram oraz ich nosno$¢ nalezy dobrac z
uwzglednieniem warunkow terenowy.

Wiazy do studni muszg by¢ zabezpieczone przed otwarciem przez osoby nieuprawnione
(pokrywg zabezpieczajgcg zamkiem typu PIOCH lub innym zamkiem z ryglem).

Klucze do witazoéw studni wydawane sg za pisemnym potwierdzeniem przez ZLK na terenie
ktérego znajduje sie studnia.

W pokrywach studni nalezy umieszcza¢ wywietrzniki w sposéb nastepujacy:

1) w co drugiej studni przelotowej, jesli odlegto$¢ miedzy studniami nie przekracza 100m;
2) w kazdej studni, jedli odlegto$¢ miedzy studniami przekracza 100m;

3) w kazdej studni naroznej, odgateznej, kohcowej oraz przyobiektowe;.

llos¢ studni kablowych na zabudowywanych ciggach rur musi umozliwia¢ swobodny serwis,
eksploatacje i zaciggniecie do nich kabli $wiattowodowych badz Kanalizacji wtérej lub
Mikrokanalizaciji.

W studni odgateznej, przewidzianej jako miejsce montazu ztgczy kablowych, osadnik powinien
by¢ zlokalizowany nie pod wtazem, lecz po stronie kabli, aby mogt by¢ wykorzystany jako miejsce
na nogi montera siedzgcego na dnie studni.

Jezeli Sredni poziom wody gruntowej jest wysoki albo zachodzi potrzeba zwiekszenia odpornosci
studni na przenikanie gazow z gruntu, mozna zrezygnowac z wykonania osadnika

Sciana z osadzonymi rurami kanalizacji pierwotnej powinna tworzyé ptaszczyzne ze $ciang studni,
bez wystajgcych koncow rur, a otwory rur powinny tworzyc¢ regularne, poziome warstwy.
Dopuszcza sie odstepstwa od tych zasad, np. w studniach specjalnych, jezeli zostaty one

okreslone w dokumentacji.
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Niewykorzystane otwory kanalizacji w studniach kablowych powinny by¢ uszczelnione
dedykowanymi prefabrykowanymi korkami, za$ fragmenty wolnych otworéw w $cianach studni
powinny by¢ uszczelnione w taki sposéb, aby byto mozliwe ewentualne pdzniejsze wprowadzenie
dodatkowych rur, bez zagrozenia dla rur istniejgcych. Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji
kablowej wtérnej, otwor rury kanalizacji kablowej pierwotnej powinien by¢ ponownie uszczelniony.
Wiaz powinien mie¢ regularne ksztatty i gtadkie sciany, a wymiary w Swietle (dtugos¢, szerokos¢)
powinny by¢ nie mniejsze niz wymiary otworu w ramie witazu.

Wysoko$¢ wiazu powinna by¢ dobrana tak, by przy wymaganej minimalnej grubosci warstwy
przykrycia studni i rur trasy kablowej gérna powierzchnia ramy wtazu byta na poziomie
powierzchni gruntu.

Jezeli podwyzszanie wtazu jest wykonywane przy uzyciu naktadanych elementéw (ptyt), to
powinny by¢ zastosowane srodki uniemozliwiajgce wzajemne przesuniecie sie tych elementow.
Rama wiazu powinna by¢ silnie potgczona z korpusem wtazu i otoczona betonowym
obramowaniem.

W ptytkich studniach rozdzielczych i w niektérych studniach specjalnych wiaz moze byé wykonany
w inny sposaob, okreslony w odpowiedniej dokumentacji.

W studniach gtebokich, o gtebokosci wiekszej niz 150 cm, nalezy przewidzie¢ uchwyty we witazie
studni, ktére umozliwig montaz drabin serwisowych niezbednych do wejscia do studni. Uchwyty

muszg:

1) umozliwia¢ tatwe zaczepianie gornego kornca drabiny i jej chwytanie rekami;
2) by¢ umocowane nieruchomo w taki sposéb, by nie utrudniaty wprowadzania kabli do studni;
3) posiadaé dodatkowe klamry na $cianach studni, w gtebokoséci studni wiekszej niz 200 cm;

4) znajdowac sie w odlegtosci nie wiekszej niz 30 cm od siebie.

W przypadku koniecznoéci wykonania nadbudowy studni kablowych wymaga sie montazu na
state drabin serwisowych w studniach, jednak ich lokalizacja w studni nie moze utrudnia¢ w niej
prowadzenia kabli i rurociggéw. Odstgpienie od powyzszego wymaga uzgodnienia z ZLK.

Ucha w studniach powinny wystepowaé co najmniej po jednym w kazdej scianie bocznej.

W studniach o duzej wysokosci, z wielowarstwowymi ciggami rur, zaleca sie umocowanie
drugiego ucha ponad ukfadem rur.

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji
kablowej, powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody
powierzchniowej ani zamulanie komory studni.

Zewnetrzne powierzchnie studni powinny mie¢ uszczelniajgce i ochronne pokrycie bitumiczne.

42



§31
Zasobniki kablowe

1. Zasobniki kablowe powinny by¢ instalowane na ciggach Rurociggéw kablowych. Maksymalna
odlegtos¢ miedzy zasobnikami zalezna jest od warunkdéw terenowych, zastosowang technologia
zaciggania kabla.

2. Podstawowym typem zasobnika kablowego, wykorzystywanym przy budowie kolejowych Linii
optotelekomunikacyjnych, powinien by¢ zasobnik ZK-0 (w miejscach pozostawiania zapasu, np.
w potowie odcinkéw fabrykacyjnych) i ZK-1 (w miejscach tgczenia odcinkow fabrykacyjnych).
Dopuszcza sie stosowanie innych typow, jesli wynika to ze specyfiki projektowanej sieci.

3. Lokalizacja zasobnikow jest uwarunkowana:

1) maksymalnym zasiegiem instalacji kabli optycznych;

2) wymaganymi zapasami technologicznymi kabli;

3) lokalizacjg miejsc rozgatezienia rurociggow;

4) uwarunkowaniami terenowymi;

5) rodzajem gruntu.

4. W przypadku koniecznosci zainstalowania zasobnika pod nawierzchnig utwardzong nalezy
zaplanowac instalacje studni kablowej zamiast zasobnika.

5. Zasobniki powinny gwarantowac:

1) swobodne utozenie 1 lub 2 muf ztgczowych kabla swiattowodowego oraz do 50m zapaséw
technologicznych kabla, bez nadmiernego jego wyginania, w sposéb umozliwiajgcy
czesciowe, bezpieczne rozwinigcie tych zapasow w razie awaryjnego wyciggniecia kabla na
trasie;

2) swobodne utozenie zapasow technologicznych kabla na srodku odcinka miedzyztgczowego
w sposob umozliwiajgcy bezpieczne rozwiniecie tych zapasoéw w razie awaryjnego
wyciggniecia kabla na trasie;

3) swobodne zacigganie dodatkowego kabla swiattowodowego w razie awarii lub rozbudowy linii
optotelekomunikacyjnej. Zasobniki powinny by¢ dostosowane do utozenia ich bezposrednio w
ziemi na poziomie posadowienia rurociggu kablowego, tak aby na powierzchni terenu
mozliwa byta uprawa gleby nawet przy uzyciu ciezkiego rolniczego sprzetu
zmechanizowanego o masie ok. 10 t.

6. Rurociggi doprowadzone do zasobnikéw, a takze utozone w nich kable, nie mogg by¢ narazone
na zgniatanie w razie przypadkowych ruchéw zasobnika w ziemi.

7. Zasobnik ztgczowy powinien by¢ odporny na zamulanie i zasypany warstwg ziemi o grubosci co

najmniej 1 m.
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§32
Podtaczenie obiektéw kolejowych do Kanalizacji kablowej szlakowej

8. Projektujgc Kanalizacje kablowg szlakowg nalezy uwzgledni¢ nastepujgcy sposob jego potgczenia
z obiektami kolejowymi:

1) Pofgczenie Lokalnych Centréw Sterowania z Kanalizacjg kablowg szlakowg (podstawowg
i protekcyjng) nalezy wykonaé poprzez studnie przyobiektowg. Studnie przyobiektowg
z obiektem nalezy potgczy¢ za posrednictwem rur w konfiguracji min. 6xRHDPE110/6,3
(dopuszcza sie zastosowanie rur DVR, w przypadku braku mozliwosci zastosowania rur
RHDPE). Na terenach niezurbanizowanych studnia przyobiektowa moze by¢ jednoczesnie
studnig przelotowa, zabudowang na Kanalizacji kablowej szlakowej;

2) Potgczenie Nastawni Dysponujgcych z Kanalizacjg kablowg szlakowg (podstawowg
i protekcyjng ) nalezy wykonac¢ poprzez studnig przyobiektowg. Studnie przyobiektowag
Z obiektem nalezy potgczy¢ za posrednictwem rur w konfiguracji min. 4xRHDPE110/6,3
(dopuszcza sie zastosowanie rur DVR, w przypadku braku mozliwosci zastosowania rur
RHDPE). Na terenach niezurbanizowanych studnia przyobiektowa moze by¢ jednoczesnie
studnig przelotowa, zabudowang na Kanalizacji kablowej szlakowej;

3) Potgczenie Obiektow lokalnych (zlokalizowanych w kontenerach, szafach zewnetrznych,
itp.) z Kanalizacja kablowg szlakowg nalezy wykonac¢ poprzez studnie przyobiektows.
Studnie przyobiektowg z obiektem nalezy potgczy¢ za posrednictwem rur w konfiguraciji
min. 2xRHDPE110/6,3 (dopuszcza sie zastosowanie rur DVR, w przypadku braku
mozliwosci zastosowania rur RHDPE). Na terenach niezurbanizowanych Studnia
przyobiektowa moze by¢ jednoczesnie studnig przelotowa, zabudowang na Kanalizacji
kablowej szlakowej;

4) Kanalizacje kablowg szlakowg protekcyjng wybudowang jako Rurocigg kablowy
3xRHDPE40/3,7, nalezy potgczy¢ z Nastawniami Dysponujgcymi i Lokalnymi Centrami
Sterowania poprzez studnie przyobiektowe. W tym celu nalezy wykonac przejscie pod
uktadem torowym rurami ochronnymi w konfiguracji: min. 2xRHDPE125/7,1.

9. llos¢ rur Kanalizacji kablowej doprowadzanych do Obiektéw kolejowych zalezy od ich znaczenia
w sieci telekomunikacyjnej i tym samym liczby wprowadzanych kabli. Przedstawiona w §32 ust. 1
konfiguracja rur wprowadzonych do obiektu jest orientacyjna i przedstawia ogélne minimalne

wymagania JM.

§33
Budowa Kanalizacji kablowej - prowadzenie robét ziemnych

1. W trakcie realizacji inwestycji zwigzanej z budowg Linii optotelekomunikacyjnej podziemnej,

nalezy:
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1) przestrzega¢ wymagan projektowych zawartych w dokumentacji dla danej inwestycji (Projekt
Budowlany / Projekt Wykonawczy) oraz obowigzujgcych przepiséw i norm dla branzy
telekomunikacyjnej;

2) przestrzega¢ wymagan instalacyjnych producentéw, wykorzystywanych elementéw
infrastruktury;

3) w przypadku zblizen i skrzyzowan z elementami infrastruktury podziemnej prace nalezy
wykonywac w uzgodnieniu z wiascicielami uzbrojenia;

4) natychmiast przerwac prace w przypadku zidentyfikowania w wykopie niezinwentaryzowanej
infrastruktury podziemnej (np. rurociggu, kabla), nie wykazanej na podktadzie geodezyjnym
w projekcie budowlanym. Wznowienie prac moze nastgpi¢ wytgcznie po uzupetnieniu projektu
technicznego przez projektanta, po dokonaniu odpowiednich wpiséw w dzienniku budowy
oraz po zabezpieczeniu tej infrastruktury.

Odcinki rur polietylenowych dostarczane w zwojach lub na bebnach nalezy uktada¢ bezposrednio

w ziemi recznie, w uprzednio przygotowanym wykopie lub przy uzyciu maszyn budowlanych typu

ptugouktadacz.

Wybar technologii uktadania uzalezniony jest od rodzaju gruntu, uksztattowania terenu oraz jego

uzbrojenia w inne urzadzenia podziemne i nadziemne.

Kanalizacja kablowa ukfadana w wykopach wykonanych recznie powinna by¢ zasypywana

najpierw warstwg piasku lub warstwe piasku o grubosci co najmniej 10 cm nad powierzchnie rur.

Rurociggi kablowe uktadane w gruncie powinny posiadac¢ falowanie w zakresie:

1) od 0,2% do 0,3% w gruntach o twardym, trwatym podtozu oraz

2) 2% w gruntach bagnistych i na terenach zalewowych.

W okresie letnim tj. gdy temperatura w ziemi na gtebokosci 1,0 m jest znacznie nizsza od

temperatury rur polietylenowych na placu budowy, zasypanie Kanalizacji kablowej powinno byé

wykonane dwuetapowo: najpierw warstwg podsypki, a po uptywie 24 godzin, po ochtodzeniu sie
rur w ziemi, powinno nastgpic¢ ostateczne zasypanie rur.

W wypadku Kanalizacji kablowej z rur gietkich jej przebieg powinien by¢ na tyle prostoliniowy, aby

mozliwe byto przeciggniecie przez nig kalibru wg. zasad podanych dla tukéw kanalizacji kablowej

Z rur prostych.

W terenie usytuowanym poziomo Kanalizacja kablowa powinna by¢ uktadana ze spadkiem 0,1 +

0,3 % w kierunku jednej ze studni. W terenie pochytym kanalizacje kablowg nalezy usytuowaé

zgodnie z naturalnym uksztattowaniem terenu, z zachowaniem zasady spadku na

poszczegolnych odcinkach w kierunku jednej ze studni.

Kanalizacja kablowa wprowadzana do komory kablowej powinna by¢ utozona ze spadkiem nie

mniejszym od 2%, a do budynkdéw niemajgcych komér — ze spadkiem nie mniejszym od 0,5%

w kierunku studni kablowych.
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Dopuszcza sie stosowanie rur z kielichami wyposazonymi w uszczelke elastyczng. Konce rur
w studniach powinny by¢ uszczelnione zatyczkami rozporowymi (uszczelkami).

Gtebokosci wykopdw na poszczegolnych odcinkach przebiegu Kanalizacji kablowej powinny by¢
dostosowane do gtebokosci utozenia ciggow kanalizacji kablowej wg zatwierdzonego projektu.
Nalezy podkresli¢, ze gtebokos¢ utozenia Kanalizacji kablowej na poszczegdlnych odcinkach
moze wynikaé np. z typu zastosowanych studni kablowych lub uwarunkowan terenowych.

W zaleznosci od liczby warstw rur w zestawie zakopywanych w ziemi, nalezy dostosowaé
gtebokos¢ wykopu sie zgodnie z tabelg nr 2. Podane ponizej liczby majg wartos¢ jedynie
pomocniczg. Wykonawce obowigzuje warunek na minimalne pokrycie, powyzej gornej

powierzchni, najwyzszej warstwy rur kanalizacji kablowej pierwotnej — 1,0 m.

Tabela 2 - Glebokos¢ wykopu w zalezno$ci od ilosci warstw rur Kanalizacji pierwotnej

Liczba warstw rur w wykopie 1 2 3 4 5

Orientacyjna gtebokos¢

11 1,25 1,40 1,55 1,7

wykopu [m]

Dla Kanalizacji kablowej wzmochionej i specjalnej nalezy stosowac gtebokos¢ wykopdéw na
poszczegolnych odcinkach wg projektu budowlanego.

W szczegolnych przypadkach moze by¢ budowana kanalizacja wyptycona (zagtebiona ptycej niz
na gtebokosciach normatywnych). Wymaga to kazdorazowo uzgodnienia z JM.

Wymagang szerokosci dna wykopow podano w tabeli nr 3. Dla zestawdw o innej liczbie otworow
w rzedzie odlegtos¢ w Swietle od sciany wykopu do rury w dnie wykopu nie powinna by¢ mniejsza
od 0,15m.

Tabela 3 - Szerokos$¢ wykopu w zaleznosci od ilosci ufozonych obok siebie rur

Kanalizacji pierwotnej

Liczba rur w warstwie 1 2 3 4 5 6

Szerokosé dna wykopu

[m]

0,30 0,45 0,55 0,70 0,80 0,90

W przypadku uktadania Kanalizacji kablowej w terenie o roznych typach nawierzchni nalezy
unika¢ zrywania nawierzchni drég stosujgc metody bezwykopowe (przewiert sterowany lub

przecisk). Jezeli zrywanie nawierzchni jest konieczne, powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby
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zerwane elementy nawierzchni mogty by¢ w jak najwiekszym stopniu uzyte do jej naprawy po

utozeniu rurociggu kablowego lub kanalizacji kablowej i zasypaniu wykopow.

§34
Rurociag kablowy na terenach szkéd goérniczych

Nie dopuszcza sie budowy infrastruktury telekomunikacyjnej na terenie szkéd gorniczych

powyzej kat. lll.

Nalezy unika¢ budowy linii Swiattowodowych na terenach szkdd gorniczych o zagrozeniu

kategorii I, I i . Jezeli nie ma mozliwosci ominigcia takich terendw, to rurociggi kablowe nalezy

uktada¢ na gtebokosci 1,5 m liczonej od gornej powierzchni najwyzej potozonej warstwy

rurociggu do powierzchni gruntu, na 10 cm warstwie piasku, przykrywac je warstwg piasku o

grubosci 25 cm.

Dodatkowo nalezy zastosowaé nastepujgce rozwigzania:

1) kable swiattowodowe nalezy uktadaé w rurociggach kablowych z rur o zwiekszonej
grubosci Scianki;

2) kable powinny posiadac konstrukcje wzmocniong warstwg widkien aramidowych lub
szklanych;

3) dodatkowe zapasy nalezy uktada¢ na kazde 500m zainstalowanego kabla, po ok. 3+4m
luzno utozone i zabezpieczone, tak aby kable mogty przesuwac sie w rurach
polietylenowych w razie ruchéw gruntu;

4) pofalowanie rurociggu powinno by¢é w miare mozliwosci jak najwieksze, od 3% do 6%;

5) rurociggi mogg by¢ dodatkowo chronione przykrywami kablowymi.

Projekt powinien zawiera¢ informacje, ze infrastruktura przebiega na terenach szkdd gorniczych.

Jezeli projekt budzi zastrzezenia, JM moze zazadac przeprowadzenia procedury oceny

znaczenia zmian SMS/MMS.

Trasy Rurociggéw kablowych powinny przebiegaé poza obszarem podtorza, z wylgczeniem

ewentualnych skrzyzowan z linig kolejowa.

Tolerancja gtebokosci utozenia rurociggu kablowego w ziemi nie moze przekracza¢ + 5cm.

§35
Rurociag kablowy uktadany w gruntach skalistych

W gruntach skalistych, gdzie do wykonania rowow dla rurociggow kablowych, konieczne jest
uzycie mtotow pneumatycznych lub zastosowanie metody wybuchowej, standardowa gtebokosc¢
uktadania Rurociggu kablowego (okreslona jako 1,0 m) moze by¢ zmniejszona do 0,4 m. W
przypadku uktadania rur na mniejszej gtebokosci niz standardowa, ciag rur RHDPE 40/3,7 w tego
typu terenie nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ rurg ochronng typu RHDPE125/7,1, RHDP140/8,0,
RHDPE160/9,1 lub inng dopuszczong do zastosowania przez JM.
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2. W przypadku braku mozliwosci uzycia mtotéw pneumatycznych lub zastosowania metody
wybuchowej, skutkujgcym brakiem mozliwosci zagtebienia Rurociggu kablowego w gruncie
skalistym (np. skaliste skarpy), Rurociggi kablowe powinny by¢ budowane z rur RHDPE o
grubo$ci scianek co najmniej 5 mm w rurze ochronnej typu RHDPE125/7,1, RHDP140/8,0,
RHDPE160/9,1. Na etapie opiniowania projektu budowy rurociggu, mogg zosta¢ okreslone
dodatkowe warunki prowadzenia prac i zabezpieczenia rurociggu. Sposéb mocowania oraz typ

rur nalezy dostosowac¢ do warunkow i mozliwosci ich zastosowania w danej lokalizacji.

Rozréznienie ciaggéw Kanalizacji v?rf:rnej i ciagdéw Rurociggéw kablowych
1. Ciaggi kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych na catej ich dtugosci powinny by¢ rozréznialne.
1) Rozrdznianie ciggow Kanalizacji wtornej zapewniajg:
a) stosowanie rur z wyrdznikami kolorystycznymi, jednakowymi dla poszczegolnych
ciggow na catej trasie kanalizaciji (rys. 2),
b) oznakowanie ciggoéw zajetych przez kable przywieszkami identyfikacyjnymi w studniach
kablowych zgodnie z wymaganiami instrukcji PLK SA le-50z1.3;
2) Rozrdznianie ciggow w Rurociggach kablowych zapewniaja:
a) stosowanie rur z barwnymi wyréznikami, jednakowymi dla poszczegolnych ciggéw na
catej trasie rurociggu (rys. 2),
b) zapewnienie jednakowej konfiguracji ciggéw rur w rowie kablowym na catej trasie
rurociggu,

c) brak zamian wzajemnego utozenia rur.

Rysunek 2 — przyktad wyréznikéw kolorystycznych Kanalizacji wtérnej i Rurociggu kablowego

(ff/ T‘%H
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2. W zaleznosci od liczby ciggdw nalezy stosowac nastepujgce kolory rur:

1) dla 2 ciggow: niebieski, czerwony;
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2) dla 3 ciggéw: niebieski, czerwony, zielony;

3) dla 4 ciggdéw: niebieski, czerwony, zielony, biaty;

4) wiecej niz 4 ciggi: kolory inne niz powyze;j.

Wymieniajgc dany odcinek rury, w wyniku np. jej uszkodzenia, nalezy zachowac sposob jej
oznaczenia (kolorystyka i ilos¢ paskow wyrézniajgcych), tym samym zachowana musi by¢

ciggtos¢ oznaczenia catego ciggu kanalizaciji.

§37
Zagospodarowanie Rurociagu kablowego szlakowego i Kanalizacji wtérnej szlakowej

Rura z wyréznikiem niebieskim — kabel szlakowy podstawowy/kabel szlakowy protekcyjny.

Rura z wyrdznikiem zielonym — kabel dodatkowy, zwiekszajagcy pojemnos¢ kabla
podstawowego/protekcyjnego.

Rura z czerwonym wyrdznikiem — rezerwowa, serwisowa.

Rura z biatym wyréznikiem kolorystycznym — do innych zastosowan.

Kanalizacja kablowa w obszarze stacji i p§r233tank6w osobowych (pomiedzy semaforami
wjazdowym )
Kanalizacja kablowa szlakowa:

1) W obszarze stacji kolejowej i przystankéw osobowych na potrzeby telekomunikacji nalezy
wybudowa¢ Kanalizacje pierwotng dwuotworowg 2x RHDP110/6,3 po dwdch skrajnych
stronach uktadu torowego;

2) Kanalizacja te nalezy zakonczy¢ w studniach kablowych SKR-2, posadowionych na
wysokosci semaforéw: wjazdowego, do ktérych nalezy doprowadzi¢ Rurocigg kablowy
szlakowy 3xRHDPE40/3,7;

3) Kanalizacje pierwotng, o ktorej mowa w pkt. 1 i 2 nalezy zabudowa¢ w obszarze terenu
kolejowego, przy jego granicy — w ramach warunkow terenowych i mozliwosci
technicznych;

4) Zagospodarowanie rur w dwuotworowej Kanalizacji pierwotnej:

a) rura nr 1 — Kanalizacja wtérna 4xRHDPE32/2,9 + Kabel szlakowy,
b) rura nr 2 — rura rezerwowa;

5) Zagospodarowanie Kanalizacji wtérnej zgodnie z § 37;

6) Potgczenia perondw (systemoéw peronowych, np. SDiP) do Obiektow kolejowych
zlokalizowanych poza peronami (np. LCS, ND) powinny by¢ realizowane wytgcznie
w oparciu o Kabel optotelekomunikacyjny (Kabel szlakowy lub Kabel dodatkowy);

7 Nie dopuszcza sie uktadania kabli elektroenergetycznych i srk w Kanalizacji kablowej

telekomunikacyjnej;

49



8) W uzasadnionych technicznie i ekonomicznie przypadkach, np. w przypadku ograniczonej
ilosci miejsca w obszarze stacji lub przystanku osobowego, dopuszcza sie utozenie
Kanalizacji kablowej szlakowej w peronie na zasadach jak nizej:

a) nie mozna tgczy¢ Kanalizacji kablowej szlakowej z Kanalizacjg peronowa, tj. peronowa
studnia kablowa nie moze by¢ czescig Kanalizacji kablowej szlakowej,

b) na peronach dopuszcza sie zabudowe minimalnie 5 technologicznych studni kablowych,
ktorych zabudowa bedzie konieczna z powodu ograniczen technologicznych

c) kanalizacja kablowa szlakowa, zabudowana w obszarze peronu, musi zaczynac¢
I konczy¢ sie studnig kablowg poza oboma skrajnymi koncami peronéw — w ziemi,
w odlegtosci nie wiekszej niz 20,0 m od ich koncéw;

9) Na terenach niezurbanizowanych, o ile nie bedzie wymagana wieksza pojemnosé
Kanalizacji kablowej wynikajgca z innych potrzeb telekomunikacyjnych, dopuszcza sie
odstgpienie od budowy Kanalizacji kablowej szlakowej o ktérej mowa w ust. 1 pkt 1 na

rzecz Rurociggu kablowego 3xRHDPE40/3,7 po obu stronach uktadu torowego.

2. Kanalizacja kablowa — perony:

1) W obszarze peronéw na potrzeby telekomunikacji nalezy wybudowac¢ Kanalizacje pierwotng
trzyotworowg 3xRHDPE110/6,3;

2) Studnie kablowe typu SK-2/SKR-2 zabudowywane w ramach peronowej kanalizacji kablowej
muszg znajdowac sie w odlegtosci nie wiekszej niz 30,0 m od siebie;

3) Ostatnig studnig kablowg na danym peronie nalezy zabudowac¢ w odlegto$ci nie wiekszej niz
20,0 m od konca peronu;

4) Kanalizacje kablowg nalezy zakonczy¢ na peronie studnig kablowg korncowg. Nie dopuszcza
sie do konczenia rur kanalizacji tylko uszczelnieniem;

5) W miejscu jak najblizszym obecnemu lub planowanemu do zabudowania budynku dworca
kolejowego, (w poblizu pomieszczenia teletechnicznego), znajdujacym sie na terenie PLK SA (
przy granicy dziatek PLK SA oraz PKP S.A.), nalezy zaprojektowac studnie kablowg
rozdzielczg minimum SKR-2, potgczong z najblizszym odcinkiem kanalizacji peronowej;

6) Typ studni kablowych zastosowanych na terenie perondéw nalezy dobra¢ w zaleznos$ci od
profilu rur kanalizacji peronowej;

7) Profil rur (ilos¢ otwordw i ich $rednice) w miejscach potgczenia kanalizacji peronowej
z Kanalizacjg szlakowg musi by¢ zgodny z profilem zastosowanym w ramach peronowej
kanalizacji kablowej;

8) Kanalizacje kablowg na peronach nalezy zaprojektowa¢ majgc na uwadze ogolne zatozenia
przedstawione na schemacie ogolnym (rys. 3). Przedstawiony schemat ma na celu wskazanie
jedynie podstawowych zatozen. Projekt budowy kanalizacji kablowej nalezy dostosowac¢ do

warunkéw w danej lokalizacji;
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9) Zagospodarowanie rur w trzyotworowej Kanalizacji kablowej pierwotnej:

a) rura nr 1 —kable optotelekomunikacyjne,
b) rura nr 2 — kable telekomunikacyjne z zytami miedzianymi (np. symetryczne, wspotosiowe,
itp.),

C) ruranr 3 —rezerwowa,

10) Potgczenia perondw (systeméw peronowych, np. SDiP) do Obiektéw kolejowych
Zlokalizowanych poza peronami (np. LCS, ND) powinny by¢ realizowane wylgcznie w oparciu
0 Kabel optotelekomunikacyjny (Kabel szlakowy lub Kabel dodatkowy);

11) Nie dopuszcza sie uktadania kabli energetycznych i srk w Kanalizacji kablowej

telekomunikacyjnej.

Rysunek 3 - Ogélny schemat peronowej

Kanalizacji kablowej i jej pofgczen

studnia kablowa
zabudowana na podstawowe)j
szlakowej kanalizacji kablowej

podstawowa szlakowa kanalizacja kablowa

peronows kenalizacis ks " peronowa studnia kablowa
| blow:

- odcinki lgczace perony
z kanalizacjq sziakowq

\ , max 20,0 m

Al

peronowa
kanalizacja kablowa

studnia kablowa
zabudowana na protekcyjnej
szlakowej kanalizacji kablowej

protekcyjna szlakowa kanalizacja kablowa

3. Kanalizacja kablowa - pozostaty obszar stacji kolejowej i przystankow osobowych:
1) Projektujgc Kanalizacje kablowg szlakowg (podstawowg i protekcyjng) nalezy zapewnié

potgczenie jej z Obiektami kolejowymi odpowiedzialnymi za prowadzenie ruchu kolejowego
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2)

3)

(Nastawnie Dysponujgce, Nastawnie Wykonawcze, Lokalne Centra sterowania, itp.).
Potgczenie to nalezy wykona¢ Kanalizacjg kablowg o profilu zgodnym z Kanalizacjg kablowg
szlakowg za posrednictwem studni przyobiektowej, ktora nie moze by¢ jednoczesnie studnig
przelotowg, zabudowang na Kanalizacji kablowej szlakowej, chyba Zze Obiekt kolejowy
Zlokalizowany jest w odlegtosci nie wiekszej niz 5m od trasy Kanalizacji kablowej szlakowej;

W przypadku stacji kolejowej podziemnej nalezy:

a) wydzieli¢ w budynku stacji kolejowej dedykowane pomieszczenie na kablownie oraz
dedykowane pomieszczenie na przetgcznice ODF,

b) kanalizacje kablowg podstawowg i protekcyjng, zabudowang w tunelu doprowadzi¢ do
kablowni za posrednictwem studni przyobiektowej,

c) studnie przyobiektowg potaczy¢ z kablownig kanalizacjg kablowag pierwotng o profilu
zgodnym do Kanalizacji kablowej podstawowej i protekcyjnej plus 100% rezerwy;

Typ studni kablowej, zabudowywanej w ramach budowy Kanalizacji kablowej nalezy dobrac

w zaleznosci od ilosci otworow w kanalizacji kablowe;.

§39
Kanalizacja kablowa i kabel swiattowodowy w tunelach liniowych

1. Kanalizacja kablowa w tunelach:

1)

2)

3)

4)

W tunelach kolejowych, Kanalizacje kablowg nalezy projektowac po obu skrajnych
stronach tunelu. Cigg rur nalezy rozpoczg¢ i zakonczy¢ w studniach przyobiektowych po
obu skrajnych stronach tunelu;

W tunelu kolejowym nalezy ukfadac ciggi kanalizacji wtérnej zbudowane z rur typu:

RHDPE40/3,7 lub RHDPE32/2,9, ktére charakteryzowa¢ muszg sie nastepujgcymi

cechami i parametrami techniczno-eksploatacyjnym:

a) trudnopalnosé, nierozprzestrzenianie ognia,

b) materiat zastosowany do budowy bez-halogenowy,

c) eksploatacja w temperaturze z zakresu min. -25°C - 90°C;

Ciagi kanalizacji wtornej, uktadane w tunelach kolejowych, nalezy dodatkowo

zabezpieczy¢ w nastepujgcy sposob:

a) rurg ochronng RHDPE160/9,1,

b) korytami kablowymi z pokrywami oraz rurg ochronng gruboscienng,

c) kanatem kablowym (z przegrodami w przypadku wspdlnego prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych z kablami elektroenergetycznymi lub sygnalizacyjnymi) oraz rurg
ochronng gruboscienng;

Rura ochronna RHDPE160/9,1 zabudowana w tunelu kolejowym musi charakteryzowac

sie nastepujgcymi cechami i parametrami techniczno-eksploatacyjnymi:

a) trudnopalnos$é, nierozprzestrzenianie ognia,
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5)

6)

7)

8)

b) odpornosé¢ na dziatanie promieniowania UV,

c) eksploatacjg w temperaturze z zakresu min. -30°C + 75°C,

d) potaczenie kielichowe lub zgrzewane;

W przypadku rozwigzania na podstawie ust. 1 pkt 3 lit. a powyzej, rure tg nalezy utozy¢ w

ziemi na gtebokosci min. 40 cm lub pod chodnikami z minimalnym pokryciem ziemig 20

cm. Sposob utozenia rury ochronnej w ziemi musi uniemozliwiaé jej swobodne

przemieszczanie;

Koryta/kanaty kablowe, jako dodatkowa ochrona dla rury ochronnej, mozna stosowac tylko

w przypadku, gdy mozliwe jest ich zakopanie w ziemi tak, aby gorna powierzchnia pokrywy

koryta/kanatu byta na poziomie gruntu. Dopuszcza sie budowe koryta/kanatu przykrytego

pokrywami pod chodnikiem lub przykrytego pokrywami licujgcymi z powierzchnig chodnika.

Inny sposéb zabudowy ciggu kanalizacji wtérnej wymaga uzgodnienia z Biurem Drég PLK

SA oraz ZLK na terenie ktérego znajduje sie obiekt. Zabrania sie zabudowy tunelu

kablowego w sposob uniemozliwiajgcy lub ograniczajgcy prawidtowe korzystanie

z koryta/kanatu kablowego. Lokalizacja Rury ochronnej w korycie/kanale kablowym nie

moze ogranicza¢ poruszania sie stuzb technicznych PLK SA w obiekcie (np., utrudniac

wejscie do wykuszy w tunelu liniowym, itp.) oraz wchodzi¢ w skrajnie taboru;

W tunelach liniowych o dtugosci do 100 m, uktadany ciag kanalizacji wtérnej w rurze

ochronnej, nie moze posiadac na catej swojej dtugosci ztgczek rozbieralnych;

Studnie kablowe i ztgcza kablowe przy tunelach liniowych

a) na obu skrajnych koncach tunelu nalezy zabudowac studnie kablowe, (studnie
przyobiektowe) dla kazdego z ciggu kanalizacji kablowej (podstawowej i protekcyjnej).
Studnie te muszg znajdowac sie w odlegtosci nie wiekszej niz 100 m od wejscia i
wyjscia z tunelu.

b) w kazdej przyobiektowej studni kablowej (po obu skrajnych stronach tunelu kolejowego

— wejscie/wyjscie), nalezy zaprojektowac zlgcza kablowe wraz z zapasami kabla.

2. Kable swiattowodowe w tunelach:

1)

W tunelach liniowych, nalezy stosowac kable swiattowodowe spetniajgce nastepujace

wymagania techniczno-eksploatacyjne:

a) kabel z elementami chronigcymi przed atakiem gryzoni (np. oplot z widékna szklanego
lub z widkien kewlarowych),

b) kabel z powlokg bezhalogenows.
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§40
Wielobranzowa kanalizacja kablowa

Kanalizacja kablowa, obejmujgca takie branze jak: telekomunikacja (np. kable swiattowodowe),
energetyka (np. kable energetyczne), automatyka (np. kable miedziane na potrzeby srk) powinna
uwzglednia¢ wymagania zawarte w wytycznych poszczegolnych branz. Parametry takiej
kanalizacji jak: liczba rur, srednice rur, usytuowanie rur wzgledem siebie, itp. powinny wynikaé

z wymagan zawartych w wytycznych/instrukcjach poszczegolnych branz, potrzeb
poszczegolnych branz oraz aktualnych przepiséw prawa.

Wielobranzowa kanalizacja kablowa powinna spetnia¢ odpowiednie wymagania zawarte

w Rozporzagdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie (Dz.U. 2005 nr 219 poz. 1864 z p6ézn.zm.).

Ze wzgledu na bezpieczenstwo oraz mozliwo$¢ wywotywania niepozadanych zjawisk przez
kable elektroenergetyczne w innych liniach kablowych (zaktécania), wymagana jest rozdzielnos¢
studni kablowych dla sieci telekomunikacyjnej i elektroenergetycznej. W studniach kablowych

telekomunikacyjnych instalowane mogg by¢ wytgcznie kable telekomunikacyjne.

§41
Standard budowy Kabla szlakowego, Kabla dodatkowego oraz Kabla odgateznego

Kabel szlakowy podstawowy:

1) Do budowy lub modernizacji Linii optotelekomunikacyjnej PLK SA nalezy wykorzystywac
kabel typu OTK 36j z szescioma tubami lub o wiekszej pojemnosci z takg samg iloscig tub
(np.72j);

2) Przy zastosowaniu kabla o wigkszej ilosci wiokien niz 36 (np. OTK 72J),
zagospodarowanie wiokien i tub dla poszczegolnych branz jest analogiczne jak dla kabla
36j (patrz tabela nr 4);

3) W obiektach/mufach, do ktérych wprowadzany jest Kabel szlakowy podstawowy, ciete
mogg by¢ tylko te tuby, z ktérych w danym obiekcie/mufie wyprowadzane sg wtdékna do
urzadzenia. Niedopuszczalne jest ciecie wszystkich tub bez wyraznego zapotrzebowania w
danej lokalizacji;

4) Kabel szlakowy podstawowy (niezbedne tuby) w danym obiekcie nalezy zakohczy¢ na
przetacznicy ODF;

5) W przypadku, kiedy pojemnos¢ istniejgcego Kabla szlakowego podstawowego w danej
relacji jest niewystarczajgca lub parametry poszczegodlnych toréw optycznych na danym
odcinku sg nieakceptowalne, nalezy wybudowa¢ Kabel dodatkowy w drugiej rurze

Rurociggu kablowego szlakowego;
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6)

7

W uzasadnionych technicznie przypadkach, po uzyskaniu zgody JM dopuszcza sie
stosowanie mikrokabli i mikrokanalizacji na potrzeby budowy Kabla podstawowego;
Kabel OTK 48J mozna stosowac tylko w sytuacji kiedy konieczna jest jego rozbudowa

w analogicznej konfiguracji oraz w przypadku koniecznosci zamknigecia petli transmisyjne;j

miedzy poszczegolnymi weztami transmisyjnymi.

Kabel szlakowy protekcyjny:

1)

Zasady budowy Kabla szlakowego protekcyjnego sg analogiczne jak dla Kabla

Szlakowego Podstawowego, opisane w ust. 1 powyzej.

Kabel dodatkowy:

1)

2)

3)

4)

Jako Kabel dodatkowy nalezy wykorzystywac kabel typu OTK 36j z szescioma tubami lub
0 wiekszej pojemnosci z takg samg iloscig tub (np.72j);

Przy zastosowaniu kabla o wigkszej ilosci wtokien niz 36 (np. OTK 72J),
zagospodarowanie wiokien i tub dla poszczegolnych branz jest analogiczne jak dla kabla
36j (patrz tabela nr 4);

W obiektach/mufach, do ktérych wprowadzany jest Kabel dodatkowy, ciete mogg by¢ tylko
te tuby, z ktérych w danym obiekcie/mufie wyprowadzane sg widékna do urzadzenia.
Niedopuszczalne jest ciecie wszystkich tub bez wyraznego zapotrzebowania w danej
lokalizacij;

Na potrzeby budowy Kabli dodatkowych, dopuszcza sie wykorzystanie mikrorurek
grubosciennych do rozbudowy istniejgcej Kanalizacji, poprzez uzupetnianie mikrorurkami
drugiej rury rurociggu kablowego (zwigkszenie ilosci otworéw w rurze Rurociggu

kablowego) na warunkach opisanych w § 29.

Kabel odgatezny:

1)

2)

3)

4)

W przypadku kiedy do obiektu nie jest wprowadzany Kabel szlakowy (petny profil kabla),
nalezy zaprojektowac kabel odgatezny na odcinku: mufa kablowa, zainstalowana na Kablu
szlakowym — mufa kablowa w kablowni obiektu kolejowego;

Jako Kabel odgatezny, w zaleznosci od potrzeb wynikajgcych z podtgczenia danego
Obiektu kolejowego nalezy wykorzystywaé kabel typu OTK 12j lub 36j lub 72j;

Kabel odgatezny poprowadzony do Lokalnych Centrow Sterowania i Nastawni
Dysponujgcych musi posiada¢ profil (ilos¢ widkien w kablu) dwa razy wigekszy niz kabel
szlakowy, dla umozliwienia realizacji transmisji ,WE-WY” (wejscie — wyjscie);

W ztgczu odgateznym, zainstalowanym na kablu szlakowym, nalezy potgczy¢ ze sobg
tylko te witbkna Kabla odgateznego i kabla szlakowego, ktore na etapie projektowania sg

niezbedne do zestawienia transmisji w danym obiekcie. Pozostate widkna nalezy

55



pozostawi¢ ,uspione” - zwiniete w mufie na tackach spawow (patrz rys. 4) a w obiekcie na
przetgcznicy ODF;

5) Odgatezienia do Obiektow kolejowych z wykorzystaniem istniejgcej infrastruktury
Swiattowodowej oraz budowanej w ramach projektow modernizacyjnych:

a) odgatezienie z Kabla szlakowego nalezy wykona¢ z najblizszego istniejgcego ztgcza
kablowego,

b) w przypadku, gdy ttumiennosé kabla odgateznego budowanego od istniejgcego ztgcza
na kablu szlakowym, jest wigksza niz ttumienno$¢ kabla odgateznego, budowanego
od dodatkowego nowego ztgcza, zaleca sie wykonanie dodatkowego ztgcza na kablu
szlakowym,

c) przylacze z rur RHDPE do obiektu nalezy wykona¢ jako niezalezne od kanalizacji

szlakowej z zachowaniem separacji min 1m dla réznych kierunkdw transmisiji.

§42
Wprowadzenie Kabla szlakowego do Obiektéw kolejowych

1. Projektujgc Kabel szlakowy nalezy uwzgledni¢ nastepujgcy sposéb wejscia i potgczenia
Z Obiektami kolejowymi (patrz rys. 4):
8) Obiekty Weztowe:

a) Kable szlakowe (podstawowy, protekcyjny) —w zaleznosci od warunkéw moze byc¢
wprowadzany petnym profilem o ile mozliwy jest do wykonania scenariusz
przedstawiony na rys. 4. Na ODF wyprowadzane powinny byc¢ te wtdkna, ktore bedag
podigczone do urzadzen w danym Obiekcie;

9) Obiekty lokalne:
a) wprowadzenie dedykowanych tub Kabla szlakowego (podstawowego, protekcyjnego)

do obiektu kolejowego za posrednictwem Kabla odgateznego.

§43
Prowadzenie kabli swiattowodowych w Obiekcie kolejowym

1. Wprowadzenie kabla do Obiektéw kolejowych (np. ND, LCS), nalezy realizowac zgodnie
z przyktadem na (patrz rys. 4). Mufe kablowg na kablu szlakowym nalezy zainstalowaé poza

zaplombowanym pomieszczeniem srk (w kablowni lub w studni przyobiektowej).

Rysunek 4 — Przyktad sposobu wprowadzenia Kabla szlakowego do obiektu kolejowego

(Nastawnia Dysponujaca)
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Nastawnia
Dysponujaca

pomieszczenie pomieszczenie
telekomunikacyjne srk

® |/

ODF ODF

kabel OTK 36J
kabel tacznikowy tt - srk

przyobiektowa
studnia kablowa

@ kablownia @

+30 m

% J N +30 m

\

kabel OTK 36J
4%
30m do pomieszczenia srk
Tl kablowa kabel OTK 36J

Ziacze do ikacyjnego

wejscie do obiektu
np. 6xHDPE125/7,1

szlakowy kabel OTK36J
"wejscie”

Kable oznaczone jako: ,17, ,2” oraz ,3” muszg posiadac taki sam profil (ilos¢ widkien w kablu
i tubie), jak kabel szlakowy.

W obiekcie nalezy odseparowac transmisje dla potrzeb automatyki kolejowej od tej zwigzanej
z telekomunikacja kolejowa. Separacje nalezy wykona¢ poprzez dedykowane kable
Swiattowodowe poprowadzone z mufy w kablowni:

1) indywidualne dla automatyki kolejowej — doprowadzone do pomieszczenia srk;

2) indywidualne dla telekomunikacji kolejowej — doprowadzone do pomieszczenia

telekomunikacyjnego.

W Obiektach kolejowych nalezy stosowac kable (kabel nr 1, nr2inr 3)

0 powloce bezhalogenowej, charakteryzujgce sie parametrami technicznymi i eksploatacyjnymi
dedykowanymi do zabudowy w pomieszczeniach.

Kabel swiattowodowy w budynku / kontenerze nalezy prowadzi¢ w rurze ochronnej trudnopalnej
w istniejgcych bgdz nowobudowanych korytkach kablowych / drabinkach kablowych.
Preferowanym miejscem lokalizacji mufy kablowej, zabudowanej miedzy Kablem szlakowym,

a kablami w obiekcie, jest dedykowana kablownia. W przypadku braku takiego miejsca
dopuszcza sie umieszczenie ztgcza kablowego w studni przyobiektowej, ktorej odlegto$¢ od

budynku nie moze by¢ wigeksza niz 5,0 m.
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10.

11.

12.

§44
Montaz linii kablowe;j

Montaz linii Swiattowodowej nalezy przeprowadzi¢ tgczgc ze sobg kolejne odcinki
prefabrykacyjne zachowujgc profil kabla.

Zabrania sie zamiany kolejnosci tgczonych ze sobg widkien pomiedzy kolejnymi odcinkami
budowanego kabla swiattowodowego.

W przypadku projektu zaktadajgcego zmiane profilu kabla bez wyprowadzania go na
przetgcznice swiattowodowg wolne wtokna kabla nalezy pozostawi¢ z zapasem technologicznym
w mufie kablowej.

Niewykorzystane widékna w kablu odgateznym nalezy pozostawi¢ ,uspione” w mufie kablowej
i wylozone na tackach spawoéw.

W Kablu szlakowym lub odgateznym ciete mogg by¢ tylko te tuby, z ktérych w danym
obiekcie/mufie wyprowadzane sg widékna do urzadzenia.

Swiattowody powinny byé taczone zgodnie z numeracjg wg barwnego kodu identyfikacyjnego
widkien.

taczenie widkien swiattowodowych nalezy wykonywac¢ w dedykowanych do tego celu
spawarkach optycznych. Technikg fgczenia witdkien jest zastosowanie tuku elektrycznego.
Swiattowody przewidziane do odgatezienia nalezy uktada¢ w oddzielnej kasecie.

Kazde ztgcze Kabla optotelekomunikacyjnego powinno byé wykonane zgodnie z instrukcjg
fabryczna.

Przy kazdym ztgczu kablowym, na kazdym kablu swiattowodowym wprowadzanym do ztgcza,
powinien pozostac¢ w trakcie montazu zapas technologiczny kabla min. 30 m po obu stronach
ztgcza.

Jesli odlegtos¢ pomiedzy dwoma kolejnymi ztgczami swiattowodowymi jest wieksza niz 1000 m,
nalezy w srodku takiego odcinka kablowego pozostawi¢ w zasobniku kablowym badz studni
kablowej zapas technologiczny kabla — min. 100 m.

Nalezy stosowac kasety kablowe z jednotorowym zarzgdzaniem wtéknami swiattowodowymi.

4

Standard rozszycia Kabla szlako§w:go na przetacznicy swiattowodowej
Kazdy kabel swiattowodowy majgcy zosta¢ zakornnczony na przetgcznicy swiattowodowej, nalezy
rozszy¢ zgodnie z typem zastosowanej przetgcznicy.
Widkna kabli doprowadzonych do przetgcznicy ODF nalezy zakanczac prefabrykowanymi
pigtailami spetniajgcymi nastepujgce parametry techniczne:
1) standard potgczenia SC/APC,;
2) pigtail SM (Single Mode);
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3) wykonane na widknie spetniajgcym standard ITU — T: G.652D,
w konstrukcji luznej tuby;
4) $rednica rdzenia i ptaszcza 9/125 pm;
5) zlgcze zatrzaskowe typu push-pull.
Ttumiennosc¢ przejscia zastosowanych ztgczek powinna wynosi¢ < 0,3dB, a reflektancja =2 70dB —
dla SC/APC.

4

Zarzadzanie wiéknami éwiatlowodowy§m?W Kablu szlakowym i Kablu dodatkowym
Jednostkg merytoryczng, ktéra nadzoruje gospodarowanie zasobami wtokien swiattowodowych
oraz kabli swiattowodowych PLK SA jest JM.
W kompetencjach JM znajduje sie opracowywanie projektéw standardow technicznych
i eksploatacyjnych, instrukcji, wymagan oraz wytycznych technicznych w zakresie konstrukcji,
budowy, eksploatacji, utrzymania i diagnostyki eksploatowanych w Spoice infrastrukturg sieci
Swiattowodowe;.
Zgodnie z zapisami niniejszej Instrukcji le-108, do kompetencji JM nalezy réowniez wskazywanie
sposobu zagospodarowania poszczegolnych widkien swiattowodowych.
Zgodnie z niniejszymi Wytycznymi, Zakfady Linii Kolejowych PLK SA przydzielajg oraz
udostepniajg zasoby w kablach $wiattowodowych.
Zagospodarowanie wiokien swiattowodowych w kablach szlakowych: (podstawowych

i protekcyjnych), zaprezentowane jest w tab. nr 4 — 6 ponizej:

Tabela 4 - Zagospodarowanie wifékien w
kablu swiattowodowym podstawowym,

protekcyjnym i dodatkowym 36J

Kabel swiattowodowy 36J (6x6)

Ip. n n Funkcja
tuby | widkna

1 I 1 DWDM

1 I 2 DWDM

1 I 3 Sie¢ Szkieletowa / WAN
1 I 4 Sie¢ Szkieletowa / WAN
1 I 5 Sie¢ Szkieletowa / WAN
1 I 6 Sie¢ Szkieletowa / WAN
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nr

Funkcja

tuby | widkna
2 Il 7 Sie¢ Agregacyjna
2 Il 8 Sie¢ Agregacyjna
2 Il 9 Sie¢ Dostepowa
2 Il 10 Sie¢ Dostepowa
2 Il 11 Sie¢ Dostepowa
2 Il 12 Sie¢ Dostepowa
3 i 13 FDS
3 i 14 FDS
3 i 15 SDIP/SMW
3 i 16 SDIP/SMW
3 i 17 SDIP/SMW
3 i 18 SDIP/SMW
4 v 19 Urzadzenia elektroenergetyki kolejowej
4 v 20 Urzadzenia elektroenergetyki kolejowej
4 v 21 Sie¢ Lokalna / LAN
4 v 22 Sie¢ Lokalna / LAN
4 \% 23 Sie¢ Lokalna / LAN
4 v 24 Sie¢ Lokalna / LAN
5 \% 25 Systemy automatyki
5 \% 26 Systemy automatyki
5 \% 27 Systemy automatyki
5 \% 28 Systemy automatyki
5 \% 29 Systemy automatyki
5 \% 30 Systemy automatyki
6 Vi 31 Systemy automatyki
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nr nr _
Ip. ) Funkcja
tuby | widkna

6 VI 32 Systemy automatyki
6 Vi 33 Systemy automatyki
6 Vi 34 Systemy automatyki
6 Vi 35 Systemy automatyki
6 Vi 36 Systemy automatyki

Tabela 5 - Zagospodarowanie widkien
Swiattfowodowych w podstawowym,
protekcyjnym i dodatkowym kablu OTK
24]

kabel swiattowodowy 24J (2x12)

Lp. nr tuby ilos¢ widkien
1 1 12
2 2 12
Tabela 6 - Zagospodarowanie wiékien
Swiatlowodowych w podstawowym,
protekcyjnym i dodatkowym kablu OTK
48J
kabel swiattowodowy 48J (4x12)
Lp.| nrtuby ilos¢ witokien
1 1 12
2 2 12
3 3 12
4 4 12
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Zabrania sie ciecia widkien w Kablach szlakowych podstawowych (niewynikajgce

z zapotrzebowania w danym obiekcie), co skutkuje wprowadzaniem do nich dodatkowych
ttumiennosci i tym samym pogarszanie ich parametréw transmisyjnych.

Potgczenia z Kablami szlakowymi podstawowymi nalezy realizowac

z wykorzystaniem istniejacych ztgczy kablowych.

W przypadku, gdy ttumiennos¢ kabla odgateznego budowanego od istniejgcego ztgcza na kablu
szlakowym jest wieksza niz ttumiennos¢ kabla odgateznego, budowanego od dodatkowego

nowego zfgcza, zaleca sie wykonanie dodatkowego ztgcza na kablu szlakowym.

Rozdziat 6
Identyfikacja, oznaczanie elementéw infrastruktury telekomunikacyjnej PLK SA

§47
Studnia kablowa

Wzdbr stosowanego logotypu stosowanego do oznaczania studni kablowych znajduje sie na rys.
6. Plik graficzny z logo znajduje sie na stronie internetowej www.plk-sa.pl.
Kazda studnia kablowa musi posiadac:
1) zeliwny emblemat identyfikujgcy jej wiasciciela na zewnetrznej betonowej pokrywie studni
zgodnie ze wzorem (rys. 7):
a) na emblemacie musi znajdowac sie logotyp Spétki PLK SA,
b) logotyp musi by¢ takich rozmiaréw aby wypetnia¢ cata wolng przestrzen miedzy
wywietrznikami na zeliwnym elemencie;
2) tabliczke znamionowg na wewnetrznej, zabezpieczajgcej pokrywie studni (rys. 8):
a) tabliczka musi by¢ przytwierdzona w sposéb trwaty (potgczenie nitowe, srubowe, itp.)
do wewnetrznej pokrywy studni,
b) tabliczka znamionowa musi by¢ wykonana z aluminium Ilub innego materiatu
dopuszczonego przez JM,
c) znaki graficzne i alfanumeryczne na tabliczce muszg by¢ trwate i odporne na warunki
srodowiskowe (zastosowanie techniki grawerowania),
d) wymiary tabliczki znamionowej: 10 cm x 20 cm,
e) na tabliczce musi znalez¢ sie logotyp Spoétki PLK SA oraz numer studni kablowej
zgodnie z standardami znajdujgcymi sie w Wytycznych le-50z1.3 "Standard oznaczen

sieci transmisyjnej oraz sieci GSM-R”.
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Rysunek 6 - Logotyp Spétki PKP Polskie

Linie Kolejowe S.A.

Rysunek 8 - Tabliczka znamionowa wewnetrznej pokrywy studni kablowej

20 cm

i
!

v g ¢
SKX006-123456-XXX-01
% O

10 cm
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§48
Zasobnik kablowy

1. Kazdy doziemny zasobnik kablowy nalezy wyposazac w znacznik elektromagnetyczny EMS.

2. Miejsce rozpoczecia i zakonczenia przepustu pod ciekiem wodnym, drogg gminng, krajowa,

wojewddzkg i szybkiego ruchu nalezy oznacza¢ znacznikiem elektromagnetycznym EMS.

Wiasciwosci techniczne markerow elektromagnetycznych stosowanych przy identyfikacji

zasobnikow zabudowanych na gtebokosci nie wiekszej niz 1,3 m:

1) konstrukcja pasywna — nie wymaga zasilania z zewnatrz;

2) zasieg sygnatu emitowanego przez marker — do 1,5 metra;

3) system samo-poziomowania;

4) wewnetrzny plyn jest biodegradowalny.

3. Dopuszczone do eksploatacji markery magnetyczne muszg wspoétpracowac z lokalizatorami jakimi
dysponujg ZLK PLK SA.

4. Kazdy zasobnik kablowy musi posiadac tabliczke identyfikacyjng na zewnetrznej stronie pokrywy

— wzor tabliczki zgodnie z rys. 9.

1)

2)

3)

4)
5)

tabliczka musi by¢ przytwierdzona w sposob trwaty (potgczenie nitowe, srubowe, itp.) do
wewnetrznej pokrywy zasobnika;

tabliczka znamionowa musi by¢ wykonana z aluminium lub innego materiatu dopuszczonego
przez JM;

znaki graficzne i alfanumeryczne na tabliczce muszg by¢ trwate i odporne na warunki
Srodowiskowe (zastosowanie techniki grawerowania);

wymiary tabliczki znamionowej: 10 cm x 20 cm;

na tabliczce musi znalez¢ sie logotyp Spotki PLK SA oraz numer studni kablowej.

Rysunek 9 - Tabliczka znamionowa zasobnika kablowego

20 cm

i
— @
O =gl ¢
&
s | ZAX006-123456-XXX-01

-l O
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5. W przypadku zasobnikéw zabudowywanych na gtebokosci wiekszej niz 1,3 m nalezy stosowaé
markery magnetyczne, ktére charakteryzujg sie pracg na wiekszych gtebokosciach np. markery

magnetyczne petnozakresowe, ktére charakteryzujg sie pracg na gtebokosciach do 2,4 m.

§49
Rurociag kablowy

2. Do lokalizacji trasy podziemnego rurociggu kablowego nalezy stosowac telekomunikacyjny,
miejscowy, dwuparowy kabel lokalizacyjny XzTKMXpw2x2x0,8, zabudowywany wspdlnie
Z rurociggiem kablowym na catej jego dtugosci. Nie dopuszcza sie do budowy rurociggéw
kablowych bez infrastruktury towarzyszacej, stuzacej do ich lokalizaciji.

3. W miejscach gdzie istnieje ryzyko mechanicznego uszkodzenia kabla, w trakcie jego eksploatacji
lub ukfadania (np. w tluczniu, w wykopie gdzie wystepujg odtamki skalne lub kamienie o ostrych
krawedziach), nalezy stosowac kabel lokalizacyjny typu XzTKMXpwFtIx2x2x0,8.

Kabel lokalizacyjny nalezy uktada¢ w wykopie nad projektowanym rurociggiem kablowym.
Odcinki kabla lokalizacyjnego nalezy zaczyna¢ i konczy¢ w studniach kablowych, do ktérych
nalezy wprowadzi¢ kabel.

6. Miejscem fgczenia poszczegdinych odcinkow kabla lokalizacyjnego musi by¢ hermetyczna
natynkowa puszka instalacyjna przykrecona trwale do siany studni kablowej. Wymagania
techniczne dla muszki instalacyjnej:

1) wodoszczelnosé w klasie IP 67;
2) obudowa wykonana z polipropylenu (PP);
3) puszka wyposazona w zakrecane zaciski montazowe, przeznaczone dla kabla lokalizacyjnego.

7. Zigcze kabla lokalizacyjnego, w puszcze instalacyjnej, nalezy wykonaé za posrednictwem
zaciskéw montazowych. Po kazdej stronie ztgcza kabla lokalizacyjnego (za puszka instalacyjng)
nalezy zostawi¢ min. 5,0 m. zapasu kabla.

8. Rurociag kablowy musi by¢ oznaczony na catej dtugosci tadmg ostrzegawczg w kolorze
pomaranczowym, z napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY, umieszczong w ziemi nad
rurociggiem, w potowie gtebokosci wykopu.

9. Jezeli rurocigg kablowy uktadany bedzie we wspolnym wykopie z wielozytowym
telekomunikacyjnym kablem miejscowym (np. TKM 25x4x0,8; TKM 35x4x0,8, itp.), do lokalizacji
podziemnego rurociggu kablowego mogg postuzyé poszczegdlne zyty kabla miedzianego. W
takiej sytuacji nie ma koniecznosci uktadania dodatkowego kabla lokalizacyjnego TKM2x2x0,8

wspolnie z rurociggiem.

65



§50

Oznaczenie Kabla swiattowodowego, mufy kablowej oraz przetacznicy swiattowodowe;j

1. Kabel swiattowodowy:

1)

2)

3)

4)

5)

Kazdy kabel swiattowodowy, mufa kablowa, przetgcznica ODF, musi posiada¢ zawieszke

identyfikacyjng umozliwiajgca jego identyfikacje;

Na kablu swiattowodowym nalezy przymocowac¢ zawieszki identyfikacyjne w nastepujacych

lokalizacjach:

a)

b)

d)
e)

f)

studnie kablowe:

- w matych studniach po 1 szt. na kazdym kablu lub rurze,

- w duzych studniach po 2 szt. ha kazdym kablu lub rurze, przy wylocie i wlocie kabli lub
rur ze studni.

zasobniki kablowe,

wejscia i wyjscia do/z obiektow kolejowych,

przed i za ztgczem kablowym (mufg kablowg),

przed i za przetgcznicg ODF,

na drabinkach, w korytkach kablowych, tunelach, szybach, kanatach i pomostach

w odstepach nie wiekszych niz 5 m;

Na zawieszce identyfikacyjnej kabla, muszg znalez¢ sie informacje zawarte w Instrukciji
le -50z.1.3:

a)

b)
c)
d)
e)
f)
9)

wiasciciel kabla swiattowodowego, w przypadku PLK SA nalezy zastosowac logotyp
Spotki - wzor logotypu znajduje sie w §47 na rys. 6,

nazwa jednostki PLK SA, zajmujgca sie nadzorowaniem sieci Swiattowodowej,
informacja o typie medium — kabel Swiattowodowy,

data instalacji kabla,

typ zastosowanego kabla,

nazwa kabla,

relacja kabla — nazwa muf kablowych miedzy ktérymi zainstalowany jest kabel, nazwa
przetgcznic swiattowodowych miedzy jakimi zainstalowany jest kabel oraz kombinacja

w postaci mufy i przetgcznicy ODF miedzy jakimi zainstalowany jest kabel;

Zawieszka musi by¢ trwale przymocowana do kabla, a samo jej wykonanie i znaki

alfanumeryczne odporne na dziatanie wody i warunkéw Srodowiskowych;

Koncowki przewoddw, gniazda na urzgdzeniach i przyrzgdach pomiarowych lub potztgczki,

na wyjsciu ktérych moze by¢ emitowane promieniowanie ze zrédet laserowych powinno by¢

opatrzone znakiem ostrzegawczym i napisem:

UWAGA! NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE
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2. Mufa kablowa:
1) Do kazdej mufy kablowej musi zostac przytwierdzona w trwaty sposob zawieszka
identyfikacyjna. Na zawieszce muszg znalez¢ sie informacje o ktérych mowa w §50 ust. 1
pkt 3 lit. a-f — zgodnie ze wzorem (patrz rys. 11);
2) Zawieszka musi by¢ trwale przymocowana do mufy kablowej, a samo jej wykonanie i znaki
alfanumeryczne odporne na dziatanie wody i warunkow Ssrodowiskowych.
3. Przetgcznica swiattowodowa:
1) Kazda przetgcznica swiattowodowa musi zosta¢ opisana w sposob umozliwiajgcy jej
jednoznaczng identyfikacje;
2) Tabliczke znamionowg przetgcznicy nalezy umiesci¢ na zewnetrznej stronie jej drzwi,
w lewym goérnym ich narozniku;
3) Na tabliczce muszg znalez¢ sie informacje o ktérych mowa w §50 ust. 1 pkt 3 lit. a-g —
zgodnie ze wzorem (patrz rys.12);
4) Tabliczka musi by¢ trwale przymocowana do drzwi przetgcznicy, a samo jej wykonanie i

znaki alfanumeryczne odporne na warunki srodowiskowe (np. promienie UV).

Rysunek 10 — Przyktadowa tabliczka znamionowa kabla $Swiattowodowego

9 cm

s
PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

UWAGA ! KABEL SWIATLOWODOWY
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Rysunek 11 - Tabliczka znamionowa mufy kablowej

9 cm

=g

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

UWAGA | MUFA SWIATLOWODOWA

5cm

Rysunek 12 - Tabliczka znamionowa

przefgcznicy swiattowodowej

9cm

R

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

PRZELACZNICA SWIATLOWODOWA

5cm

Rozdziat 7

Badania,pomiary kabli, odbiér Linii optotelekomunikacyjnych, dokumentacja
projektowa, prowadzenie robét w zblizeniu do infrastruktury, naprawa infrastruktury
optotelekomunikacyjnej.

§51
Badania i pomiary przed pracami instalacyjnymi

10. Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych i montazowych linii kablowej, a po odbiorze
dostarczonych odcinkéw fabrykacyjnych od sprzedawcy, wszystkie odcinki fabrykacyjne kabli
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

nalezy poddac szczegdtowym ogledzinom zewnetrznym w celu wykrycia jakichkolwiek uszkodzen,
ktére mogty powstac podczas transportu lub przetadunku elementéw planowanych do zabudowy.
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ zabezpieczenia koncow kabli przed zawilgoceniem oraz
zabezpieczenia samych kabli na bebnach przed uszkodzeniami, zwracajgc uwage takze na
wygiecia kabla o zbyt matym promieniu.

W przypadkach watpliwych, np. jesli istnieje podejrzenie o niewtasciwe obchodzenie sie z kablem
przed dostarczeniem go na plac budowy, konieczne jest wykonanie pomiarow
reflektometrycznych takich, jak przy odbiorze kabli od producenta.

Nalezy ustali¢ kolejnos¢ instalowania poszczegdlnych odcinkow kabli, dla zachowania zgodnosci
z projektem, zarowno co do typdéw kabli przeznaczonych na odpowiednie odcinki w linii, jak i co do
dtugosci odcinkow instalowanych.

Nalezy ustali¢ miejsce przeznaczenia poszczegdlnych odcinkéw fabrykacyjnych kabla, a w razie
potrzeby sprawdzi¢ ich dlugosci i konstrukcje, w celu stwierdzenia zgodnosci z projektem
technicznym.

Wszystkie odcinki fabrykacyjne kabla powinny zosta¢ sprawdzone w zakresie ttumiennosci pod
katem zgodnosci z metrykg kabla.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci kable, na koszt wykonawcy, powinny zostaé zwrécone

do producenta.

§52
Badania i pomiary w trakcie budowy

Po utozeniu kabla, a przed rozpoczeciem montazu ztgczy nalezy wykona¢ pomiary kontrolne
potwierdzajgce parametry swiattowodow.

Pomiary wszystkich wtdkien optycznych w kablu nalezy wykonac¢ przy pomocy reflektometru dla
fali 1550 nm.

Po wykonaniu potgczen swiattowoddw nalezy wykonaé pomiary reflektometryczne z obydwu stron
zmontowanego odcinka dla fal: 1310 nm, 1550 nm w celu stwierdzenia poprawnosci wykonanych
potaczen.

Ztgcza spawane Swiattowoddéw jednomodowych powinny by¢ tak wykonane, aby wartos¢ srednia
ttumiennosci pojedynczego ztgcza nie przekraczata 0,1dB.

Thumiennos$¢ spoin powinna by¢ liczona jako wartos¢ srednia z uwzglednieniem znaku, z
pomiarow ttumiennosci toru swiattowodowego wykonywanych w obu kierunkach.

W przypadku trudnosci z uzyskaniem ttumiennosci < 0,1dB, pomimo trzykrotnych préb wykonania
spawu, dopuszcza sie pozostawienie ztgcza o ttumiennosci< 0,25 dB pod warunkiem, ze wyniki
pomiarow w obu kierunkach réznig sie o nie wiecej niz 0,04 dB, a ztgcz o takich parametrach

bedzie nie wiecej niz jedno na dwudziestokilometrowym odcinku kabla swiattowodowego.
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23.

24,

25.
26.

27

28

Dopiero po uzyskaniu zgodnego z wymaganiami wyniku tych pomiaréw, dla wszystkich witdkien
Swiattowodowych w kablu, mozna przystgpi¢ do ostatecznego zamkniecia mufy ztgczowe;j.

Po catkowitym zmontowaniu odcinka regeneratorowego, nalezy wykona¢ pomiary petnego profilu
kabla pomiedzy przetgcznicami Swiattowodowymi metodg reflektometryczng w obu kierunkach
transmisji dla fal o dtugosci: 1310 nm, 1550 nm.

Niespetniajgce wymogow spojenia, ujawnione w trakcie pomiaréw nalezy poprawic.

Wykresy reflektometryczne uzyskane po naprawieniu wadliwych spojen nalezy zarejestrowac

w formie elektronicznej i przekazac¢ jako zatgczniki do dokumentacji powykonawczej. Stanowié

one bedg charakterystyki wzorcowe (odniesienia) wybudowanej linii.

. Pomiary reflektometryczne na zmontowanej linii powinny umozliwia¢ okreslenie:

1) catkowitej dtugosci optycznej linii;
2) catkowitej ttumiennosci linii;
3) tlumiennosci jednostkowej catej linii i jej odcinkéw skfadowych;

4) tlumiennosci potgczen.

§53
Pomiary wykonywane przy odbiorze linii

. Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykonac

nastepujgce pomiary:

1) wiasciwosci transmisyjnych toréw optycznych metodg reflektometryczna;

2) ttumiennosci wynikowej toréw metodg transmisyjna;

3) reflektancji ztgczy swiattowodowych;

4) wspotczynnika dyspersji chromatycznej swiattowoddw w wybudowanej linii w celu obliczenia
rzeczywistego pasma przenoszenia - na zyczenie JM.

Petny zakres pomiaréw wykonuje sie dla kazdego toru optycznego.

Dla kazdego wtdkna swiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzyé

ttumiennos¢ pomiedzy dwiema skrajnymi przetgcznicami swiattowodowymi.

Pomiar powinien by¢ wykonany metodg reflektometryczng w obu kierunkach transmis;ji dla fal

o dtugosci: 1310 nm, 1550 nm. Celem tego pomiaru jest sprawdzenie tgcznej ttumiennosci kabla

wraz ze ztgczami roztgczalnymi i potwierdzenie zgodnosci z obliczonym bilansem mocy odcinka

regeneratorowego.

W przypadku pojawienia sie ztgczy spajanych lub niejednorodnosci w kablu wiekszych od 0,1 dB

nalezy ustali¢ przyczyne i jg usungc przed koncowym odbiorem kabla Swiattowodowego.

Zestaw pomiarowy powinien zawierac stabilizowane laserowe zrodto Swiatta generujgcy fale

o0 dtugosci: 1310 nm +20 nm, 1550 nm +20 nm, 1610 nm +20 nm przy szerokosci spektralnegj

(FWHM) < 10 nm.
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§54

Badania i pomiary Linii optotelekomunikacyjnych przy odbiorze - Weryfikacja dokumentacji

29.

W trakcie odbiorow powykonawczych nalezy zweryfikowa¢ zgodnos¢ dokumentacii

powykonawczej ze stanem faktycznym wybudowanych elementow infrastruktury

telekomunikacyjnej, w tym celu nalezy sprawdzic:

1) wymiary gabarytowe elementow lub czesci sktadowych linii optotelekomunikacyjnych;

2) rozmieszczenie ciggdw kablowych na konstrukcjach wsporczych i innych;

3) domiary poprzeczne i wzdtuzne trasy do punktow domiarowych;

4) gtebokos¢ utozenia rurociggu, rur ochronnych przepustowych, tasmy ostrzegawczej i innych
elementow;

5) lokalizacje doziemnych elementéw infrastruktury telekomunikacyjnej (zasobnikow, studni
kablowych);

6) zastosowane elementy infrastruktury telekomunikacyjnej i ich zgodnos¢ z wymaganiami
powyzszych Wytycznych (typ muf kablowy, przetgcznic swiattowodowych, zasobnikéw

kablowych, studni kablowych, itp.).

30. Pomiary i lokalizacja poszczegolnych elementéw zastosowanych do budowy linii

31.

32.

33.

optotelekomunikacyjnych nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna

uznac¢ za dopuszczalne, jezeli mieszczg sie

w zakresie tolerancji podanej w wytycznych, umozliwiajg montaz czesci sktadowych i nie bedag

miaty wptywu na prawidtowg eksploatacje linii optotelekomunikacyjne;j.

W dokumentacji powykonawczej danego odcinka linii $wiattowodowej musi znalez¢ sie

geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza wybudowanych elementow sieci, ktorg nalezy

przekaza¢ do:

1) wiasciwych terytorialnie Kolejowych Osrodkéw Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
PKP S.A;;

2) witasciwych terytorialnie Powiatowych Osrodkéw Dokumentaciji Geodezyjnej i Kartograficzne;j
— dla obszaréw niebedgcych kolejowymi terenami zamknietymi, w celu aktualizacji zasobow
geodezyjnych o nowo wybudowang infrastrukture telekomunikacyjna.

Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg wykonuje uprawniony geodeta.

§55
Weryfikacja elementéw uzytych do budowy Linii optotelekomunikacyjnej
Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy linii optotelekomunikacyjnej polega na stwierdzeniu
zgodnosci ich parametréw z wymaganiami Wytycznych i dokumentow poswiadczajgcych
zgodnos$¢ uzytych materiatéw z wymaganiami dokumentacji technicznej lub uzgodnionych

warunkéw technicznych.

71



34. Jakos¢ materiatdw powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym wymaganym dokumentem ich
dostawcow.

35. Dla kabli i osprzetu uzytego do budowy linii optotelekomunikacyjnej powinny by¢ przedstawione
aktualnie wazne dokumenty homologacyjne.

36. Nalezy sprawdzi¢, czy zastosowane do budowy kable swiattowodowe wraz z osprzetem
Swiattowodowym majg protokoty badan technicznych i metryke producenta.

37. W przypadku odstepstw od rozwigzan zawartych w projekcie nalezy sprawdzi¢, czy zostaty one
uzgodnione z projektantem i JM. W przypadku braku takich uzgodnien uzyte materiaty muszg
zostac¢ zastgpione materiatami spetniajgcymi wymagania Wytycznych.

38. Sprawdzenie poprawnosci doboru kabli i osprzetu poprzez poréwnanie zastosowanych kabli
i osprzetu z dokumentacjg projektowg i powykonawcza.

39. Sprawdzenie poprawnosci ttumiennosci odcinkéw regeneratorowych poprzez poréwnanie
wynikéw pomiaréw wykonanych w trakcie weryfikacji parametrow transmisyjnych toréw
optycznych na etapie ich instalacji z obliczong teoretyczng ttumiennoscig odcinka
regeneratorowego wg wzoru ponizej. Ttumiennos¢ kazdego toru swiattowodowego (wtdkna wraz
Z potgczeniami) nie moze przekraczaé wartosci sumy ttumiennosci wszystkich potgczonych

odcinkow swiattowodow fgcznie z tumiennoscig ztgczy obliczonej wedtug wzoru:

A<a;*xLopta*ni+as*n, [dB]

gdzie:
1) A (dB) — thumienno$¢ toru swiattowodowego na odcinku regeneratorowym, mierzona pomiedzy
potztagczkami zainstalowanymi na koncach toru;
2) Lop — diugos¢ optyczna odcinka (km);
3) a1 — tlumiennos¢ jednostkowa swiattowodow:
a) dla widkien G.652,
b) 0,4 dB/km przy A = 1310 nm,
c) 0,25 dB/km przy A = 1550 nm;
4) a, — Srednia ttumiennosc¢ ztgcza spawanego (ok. 0,1 dB);
5) ni —liczba zlgczy spawanych na odcinku transmisyjnym;
6) as —$rednia wartos¢ ttumiennosci ztgcza roztgczalnego (maks. 0,5 dB);

7) nz —liczba zlgczy roztgczalnych na odcinku transmisyjnym.
40. Sprawdzenie poprawnosci rozmieszczenia rur ciggu kanalizacyjnego oraz jego zajetosci poprzez

sprawdzenie na catej dlugosci trasy zgodnos¢ wyprowadzen poszczegoélnych rur kanalizacji

kablowej (w studniach, zasobnikach i innych obiektach) zwracajgc szczegdlng uwage, czy nie
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41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

wystgpito skrzyzowanie rur kanalizacji pomiedzy sobg oraz na zgodnos¢ umiejscowienia kabli

w kanalizacji z dokumentacjg projektowg i powykonawczg. Wszelkie stwierdzone
nieprawidtowosci nalezy usungc.

Sprawdzenie gtebokosci utozenia rur i innych elementéw sktadowych rurociggu, w ktérym
przebiega linia optotelekomunikacyjna, przez Inspektora Nadzoru, odbywajgca sie w trakcie
budowy (przed zakohczeniem robdét podlegajgcych zakryciu) lub na wykonaniu prébnych
wykopdw i pomiarze gtebokosci utozenia dostepnymi metodami.

Sprawdzenie zabezpieczenia linii (rurociggu) na terenie szkéd gérniczych polega na kontroli
wykonania robot przez Inspektora Nadzoru, w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych
wykopdw jezeli roboty ulegty zakryciu.

Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowah polega na kontroli wykonania robét, przez
Inspektora Nadzoru, w trakcie budowy lub na wykonaniu prébnych wykopéw jezeli roboty ulegty
zakryciu i pomiarze tasmg mierniczg, sprawdzeniu ochrony i gtebokosci utozenia rurociggu i rur
przepustowych. Do odbioru linii w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego powinny by¢ przedstawione dokumenty ich odbioru indywidualnego przez
uzytkownikow tych urzgdzen.

Sprawdzenie zgodnosci numerac;ji fgczonych swiattowodéw z profilem kabla i numeracjg na
przetagcznicy, ktéra polega na kontroli wszystkich potgczen, przez Inspektora Nadzoru, w trakcie
montazu ztgczy swiattowodowych na zgodnos¢ z dokumentacjg powykonawczg ztgczy oraz
zgodnosci opisOw na przetgcznicach z rozlokowaniem poszczegdlnych wtokien Swiattowodowych.
Przedstawiong do badan Linie optotelekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie

z wymaganiami zawartymi w niniejszym dokumencie , jezeli sprawdzenia, na podstawie §54, §55,
daty pozytywny wynik. Skfadniki linii, ktére w wyniku sprawdzen nie uzyskaty potwierdzenia
wypetnienia norm, powinny by¢ poprawione lub wymienione i ponownie zgtoszone do procedury
odbioru.

W przypadku stwierdzenia niepoprawnych parametrow Linii Swiattowodowej i niemoznosci
wykonania ponownych sprawdzen w trybie natychmiastowym (np. ze wzgledu na niekorzystne
warunki atmosferyczne) komisja odbioru technicznego moze wnioskowac o przekazanie linii do
eksploatacji warunkowej do czasu usuniecia usterek we wskazanym terminie.

Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia usterek, na odcinku kabla, na ktorym wystgpity usterki

muszg zosta¢ ponownie wykonane wszystkie pomiary dla wszystkich wtokien kabla.

§56
Dokumentacja projektowa

Budowa Linii optotelekomunikacyjnej musi by¢ zrealizowana zgodnie z opracowang
dokumentacjg projektowa, ktora powinna sktadac sie z nastepujgcych czesci:

1) Projekt budowlany;
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2)
3)

Projekt wykonawczy (Projekt Techniczny);
Dokumentacja powykonawcza.

2. Projekt budowlany infrastruktury telekomunikacyjnej powinien zawierac, co najmniej:

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

10)
11)

Strone tytutowg (tytut, branza, dane inwestora, data wykonania, dane Wykonawcy projektu,
nazwiska projektantéw, opracowujgcych i sprawdzajgcych projekt z podpisami

i pieczagtkami, liczba egzemplarzy/numer egzemplarza);

Informacje o podstawie prawnej opracowania;

Uzgodnienia branzowe i specjalistyczne z protokotami ZUDP/KZUDP;

Zgtoszenie zamiaru wykonywania budowy lub robét telekomunikacyjnych;

Ogolny opis techniczny przedmiotu projektu;

Symbolike i oznaczenia wykorzystane w projekcie budowlanym;

Spis rysunkow i schematow zawartych w projekcie budowlanym;

Ogodlny poglad sytuacyjny na mapie w skali 1: 10000 (albo 1:50000);

Szczegobtowg lokalizacje projektowanych linii $wiattowodowych na mapach w skali 1:500
do celéw projektowych w odniesieniu do kolejowych terendw zamknietych i terenow
pozakolejowych;

Komplet oryginatéw zgdd wtascicieli gruntéw i nieruchomosci;

Plan BIOZ.

3. Projekt wykonawczy powinien zawieraé, co najmnie;j:

1)

2)
3)
4)

Strone tytutowg (tytut, branza, dane inwestora, data wykonania, dane Wykonawcy projektu,

nazwiska projektantéw, opracowujgcych i sprawdzajacych projekt z podpisami

i pieczgtkami, liczba egzemplarzy/numer egzemplarza);

Informacje o podstawie prawnej opracowania;

Nr projektu budowlanego, na podstawie ktérego zostat wykonany projekt wykonawczy;

Szczegdbtowy opis techniczny projektowanej linii wraz z opisem:

a) zastosowanych materiatow,

b) budowanej kanalizacji teletechnicznej wraz ze studniami kablowymi i zasobnikami
kablowymi,

c) budowane;j sieci Swiattowodowej,

d) uszczelniania kanalizaciji,

e) uktadania i montazu zapaséw kabla,

f) oznakowania kabla,

g) wykonania przeciskow i przewiertéw sterowanych,

h) pomiaréw optycznych kabli,

i) przebiegu i zakonczen kabli,

j) rozszycia kabli w przetgcznicy;
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5)
6)
7

8)
9)
10)
11)

Symbolike i oznaczenia wykorzystane w projekcie wykonawczym;

Spis rysunkow i schematow zawartych w projekcie wykonawczym;

Szczegotows lokalizacje projektowanych linii Swiattowodowych na mapach w skali 1:500
do celéw projektowych w odniesieniu do kolejowych terenow zamknigetych i terenow
pozakolejowych;

Schemat rozwiniety kanalizacji kablowej;

Schemat budowy kabli Swiattowodowych;

Schemat optyczny linii Swiattowodowej;

Schemat wyprostowany kabla lokalizacyjnego z usytuowaniem stupkéw kontrolno —

pomiarowych.

4. Dokumentacja powykonawcza branzy telekomunikacyjne;j:

1)

2)

3)

Dokumentacja powykonawcza w wersji papierowej powinna by¢ dostarczona w minimum
jednym egzemplarzu oraz w wers;ji elektronicznej w formacie pdf i dwg. Wszelkie odstepstwa
od projektu muszg by¢ autoryzowane przez projektanta;

Dokumentacja powykonawcza wraz z dokumentacjg pomiarowg musi by¢ dostarczona do
PLK SA w terminie 7 dni kalendarzowych przed planowanym rozpoczeciem prac zwigzanych
z odbiorem wybudowanej linii optotelekomunikacyjnej;

Dokumentacja powykonawcza sporzgdzana jest przez wykonawce i dla celow paszportyzacii
powinna zawieraé: czes¢ optyczng, tzw. paszportyzacje optyczng, czes¢ trasowa, tzw.
paszportyzacje trasowg, w tym inwentaryzacje geodezyjng potwierdzong przez Osrodek

Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

5. Dokumentacja powykonawcza — czes¢ optyczna - dotyczy wtasciwosci transmisyjnych. Zawiera

informacje na temat kabli Swiattowodowych wraz z innymi elementami optycznymi oraz wyniki

pomiarow odbiorczych. Powinna sie sktada¢ z nastepujgcych dokumentow:

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7

8)

9)

Strony tytutowej;

Wykazu stosowanych oznaczen i skrotow;

Wykazu zastosowanych do budowy linii elementdéw i podzespotéw oraz ich atrybutdw;
Schematu optycznego Linii optotelekomunikacyjnych;

Warunkow technicznych dla kabli i urzadzen kablowych (przetgcznice swiattowodowe, mufy,
zasobniki);

Deklaracji zgodnosci, certyfikatow, instrukcji eksploatacji, itp.;

Warunkow technicznych na zmontowany odcinek linii, catg linie lub na kazdy trakt, jesli
wystepuja istotne réznice w ich parametrach (wymagania jakie ma spetnia¢ dana linia);
Protokotéw odbioréw komisyjnych (miedzy innymi: protokot wykonanej kalibracji ciggu rur
kanalizacji kablowej, protokot pomiaréw szczelnosci rurociggu kablowego, protokot ciggtosci
kabla lokalizacyjnego);

Wykazu i lokalizacji zapasow kabli;
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10) Wynikow pomiaréw powykonawczych (w formie wykresu wraz z tabelg w formacie *PDF oraz
*XLS) jak rowniez pliku wygenerowanego przez urzgdzenie pomiarowe w formacie z tego
przyrzadu;

11) Zestawienie elementow linii optotelekomunikacyjnej i ich atrybutéw zrealizowane w postaci
tabeli.

6. Dokumentacja powykonawcza — czesc¢ trasowa - dotyczy przebiegu linii optotelekomunikacyjnej
w terenie, ich usytuowania wzgledem innych obiektow oraz rozmieszczenia linii kablowych
w pomieszczeniach jak rowniez rozszy¢ kabli na przetgcznicach. Powinna skfadac sie
z nastepujgcych dokumentow:

1) Strony tytutowej ze spisem rzeczy;

2) Zestawienia przyjetych skrotow i oznaczen;

3) 0Ogodlnego przebiegu trasowego linii;

4) Szczegodtowy przebieg wybudowanych linii swiattowodowych;

5) Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza;

6) Planéw rozmieszczenia urzgdzeh optycznych pasywnych w pomieszczeniach i terenie;

7) Schematu eksploatacyjnego linii;

8) Rysunkéw rozszy¢ kabli na przetgcznicach;

9) Zestawienia elementéw i materiatéw wykorzystanych w danym odcinku;

10) Zestawienia dlugosci trasowych i optycznych;

11) Schematu wyprostowanego kabla lokalizacyjnego z usytuowaniem stupkéw kontrolno —
pomiarowych;

12) Dokumentacji fotograficznej.

7. W zakresie poszczegdlnych odcinkdw linii optotelekomunikacyjnej, paszportyzacji trasowej (w tym
dokumentacji fotograficznej) podlegaja:

1) kable swiattowodowe;

2) ztgcza Swiattowodowe i zasobniki, mufy kablowe, szafy kablowe, skrzynki kablowe;

3) przefgcznice, studnie, kanalizacje teletechniczne, rurociagi, tunele kablowe, sale zakonczenh
kablowych, pomieszczenia kablowni, szafy, kontenery, budynki;

4) wprowadzenia, prowadzenie i zakohczenia kabli w budynkach.

§57
Prowadzenie roboét ziemnych w zblizeniu do telekomunikacyjnej infrastruktury podziemnej
2. Prowadzenie robot ziemnych na terenie kolejowym moze wigzac sie z ryzykiem prowadzenia prac
w bezposrednim zblizeniu do infrastruktury optotelekomunikacyjnej wtasnosci Spétki PLK SA
Informacje nt. lokalizacji telekomunikacyjnej infrastruktury kablowej na terenie kolejowym, w
rejonie prowadzonych prac ziemnych nalezy pozyskac z ZLK, na terenie ktorego realizowane sg

prace.
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3. Roboty ziemne w obszarze, na ktérym znajduje sie telekomunikacyjna infrastruktura kablowa PLK
SA, nalezy prowadzi¢ po uprzednim powiadomieniu, z wyprzedzeniem 14 dni, i pod nadzorem
pracownikéw oddelegowanych przez ZLK, na terenie ktérego prowadzone sg prace.

4. Roboty ziemne w miejscach skrzyzowan i zblizen (2 m) z infrastrukturg optotelekomunikacyjng
PLK SA, muszg byé wykonane wedtug nastepujacych zalecen tj.:

1) przed przystgpieniem do robét ziemnych, nalezy wykorzystaé kable lokalizacyjne
TKM2x2x0,8 i inne kable TKM (utozone wspétbieznie z kablem swiattowodowym) w celu
zweryfikowania lokalizacji kabli OTK. Do lokalizacji kabli OTK nalezy wykorzystac¢ lokalizatory
infrastruktury podziemnej;

2) dodatkowo, nalezy sposobem recznym wykonac przekop kontrolny kabli swiattowodowych
wiasnosci Spoétki PLK SA, celem zweryfikowania ich lokalizacji i rzednych wysokosciowych.

5. Nie dopuszcza sie do rozpoczecia robdt ziemnych przed wczesniejszym potwierdzeniem
lokalizaciji infrastruktury kablowej.

6. Kazdy wykonawca robot ziemnych na terenie kolejowym musi posiadaé lokalizator infrastruktury
podziemnej, a w przypadku uszkodzenia infrastruktury telekomunikacyjnej PLK SA przedstawic¢
dane z lokalizatora, ktére potwierdza jego wykorzystanie w celu zlokalizowania infrastruktury
podziemnej PLK SA.

7. W komisji przekazania placu budowy musi uczestniczy¢ przedstawiciel ZLK, na terenie ktérego
prowadzone sg prace. Na komisji przekazania placu budowy wykonawca musi przedstawic
przedstawicielowi ZLK ubezpieczenie OC i zestaw urzgdzen do lokalizacji infrastruktury
podziemne;j.

8. Po zakonczeniu robét ziemnych, odkryta kanalizacja kablowa / kabel PLK SA musi zosta¢
zakopana w pierwotnej lokalizacji, a w potowie gtebokosci wykopu kabla nalezy utozyé tasme
ostrzegawczg-lokalizacyjng koloru pomaranczowego.

9. Bezwzglednie koniecznym jest przyjecie, ze wrysowana na mape do celéw projektowych
lokalizacja kabli PLK SA moze nie oddawac ich rzeczywistego usytuowania w gruncie. Majgc na
uwadze powyzsze, jezeli w trakcie realizacji inwestycji wykonawca robo6t budowlanych napotka na
niezinwentaryzowane sieci i/lub niepoprawnie zinwentaryzowane instalacje podziemne -
wzgledem dokumentacji projektowej, zobowigzany jest niezwtocznie zgtosic zaistniatg sytuacje do
przedstawiciela ZLK, na terenie ktérego prowadzone sg prace, w celu wydania aneksu do
uzgodnienia i wykonania dodatkowych prac polegajgcych na rzeczywistym odwzorowaniu
niezainwentaryzowanej lub niepoprawnie zainwentaryzowanej istniejgcej infrastruktury
podziemnej.

10. Prace na terenie kolejowym nalezy wykonywac zgodnie z zapisami instrukcji IBH-105 oraz Ir-3.
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10.

11.

12.

§58
Warunki naprawy uszkodzonej infrastruktury optotelekomunikacyjnej

Uszkodzony kabel swiattowodowy nalezy wymieni¢ na catej jego dtugosci fabrykacyjnej — miedzy
istniejgcymi ztgczami kablowymi. Bezwzglednie zakazane jest wykonywanie swiattowodowej
wstawki kablowej i tym samym generowanie dodatkowej ttumiennosci w kablu.

Ttumienie i moc optyczna na catym nowym odcinku mierzonego kabla nie moze ulec pogorszeniu
w stosunku do parametréw znajdujacych sie w Dokumentacji Powykonawczej dla tego odcinka i
nie moze odbiegac od standardéw zawartych w niniejszych Wytycznych.

Pomiary reflektometryczne i mocy optycznej catego odcinka kablowego — wskazanego przez ZLK
na terenie ktérego prowadzone sg prace serwisowe, muszg by¢ zrealizowane miedzy
przetgcznicami ODF (z dwéch stron), dotyczy¢ wszystkich widkien swiattowodowych w kablu.
Pomiary nalezy wykona¢ na warunkach wskazanych w Instrukcji In-1.

Nowy, wymieniony odcinek kablowy musi uwzglednia¢ wszystkie dotychczasowe zapasy kablowe,
wraz z ich dtugosciami w studniach i zasobnikach.

Nowy odcinek kabla swiattowodowego musi posiadaé parametry transmisyjne

i techniczne takie same jak te w kablu przed uszkodzeniem. Parametry te muszg by¢ zgodne

Z Instrukcja In-1 (typ widkna $wiattowodowego, upakowanie wtdkien w tubie, itp.).

JM dopuszcza wykorzystanie jednej z istniejgcych (w ciggu 3xHDPE40/3,7) rur HDPE40/3,7 do
wciggniecia do niej nowego odcinka kablowego. Po wykonaniu prac instalacyjnych, uszkodzony
odcinek kablowy nalezy usuna¢ z istniejgcego Rurociggu kablowego i tym samym ,uwolni¢” rure.
JM bezwzglednie wymaga naprawy uszkodzonego Rurociggu kablowego (3xHDPE40/3,7).

Rury zastosowane do naprawy rurociggu muszg by¢ tego samego typu i o nie gorszych
parametrach technicznych oraz eksploatacyjnych co uszkodzone — z zachowaniem kolorystyki
rur (wyrézniki kolorystyczne). Dopuszcza sie wykonanie potgczenia istniejgcego rurociggu z
nowym poprzez zastosowanie skrecanych ztgczek kablowych, dedykowanych do tego typu rur.
Minimalna dtugo$¢ wymienianego odcinka rur to 100 m, nie dopuszcza sie do instalacji ztgczek
skrecanych jedna tuz za druga.

Z istniejgcego rurociggu kablowego nalezy usung¢ pozostatosci ziemi zanieczyszczen, a po
wykonanej naprawie nalezy zweryfikowac¢ droznosc¢ i szczelnosc rur (prob cisnieniowe).

Jezeli naprawa uszkodzonej infrastruktury bedzie wymagata zmiany trasy rurociggu kablowego

i tym samym kabla OTK, koniecznym bedzie dostarczenie do ZLK nowego Planu
Zagospodarowania Terenu (na mapach do celéw projektowych) z nowg trasg kablowg oraz

powykonawczymi pomiarami geodezyjnymi odbudowanej infrastruktury.

Do naprawy uszkodzonej infrastruktury mogg zostac¢ wykorzystane tylko fabrycznie nowe
materiaty.
Po wykonanej naprawie, nalezy przekaza¢ do ZLK, na terenie ktérego prowadzone byty prace

oraz do JM dokumentacje powykonawczg , ktéra zawiera¢ musi:
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13

14.

15.

16.

17.

1) schemat wyprostowany kabla OTK z lokalizacjg ztgczy kablowych, do ktérych zostat wpiety
nowy odcinek kablowy;

2) lokalizacje i ilo$¢ pozostawionego zapasu kablowego w studniach
i zasobnikach;

3) lokalizacje ztgczek skrecanych na Rurociggu kablowym — informacja
o dtugosci wymienianego odcinka rurociggu;

4) kolorystyka rur HDPE40/3,7 oraz zagospodarowanie Rurociggu kablowego — w rurze jakiego
koloru jest istniejacy i nowy kabel;

5) pomiary reflektometryczne widkien optycznych w pliku *SOR;

6) wykonujgc dokumentacje powykonawczg nalezy opisac infrastrukture telekomunikacyjnej
zgodnie z zapisami Instrukcji le-50z1.3.

. Dokumentacja powykonawcza podlega zaopiniowaniu przez ZLK i JM. Pozytywnie zaopiniowania

dokumentacja powykonawcza wraz z protokotem odbioru koncowego bedg podstawg do

odebrania robdét.

Wszelkie roboty ziemne i prace przy infrastrukturze telekomunikacyjnej muszg by¢ realizowane

zgodnie z zapisami niniejszych Wytycznych oraz pod nadzorem przedstawiciela ZLK.

Rozdziat 8
Odstepstwa od Wytycznych

§59
Jednostka organizacyjna PLK SA upowazniona do udzielania odstepstw od niniejszych
Wytycznych oraz zakres ich udzielania

W uzasadnionych przypadkach, kierujacy JM moze udzieli¢ zgody na odstepstwa od niniejszych
Wytycznych le- 108, z wylgczeniem wytycznych wskazanych w ust. 3 ponizej, zgodnie z Instrukcjg
la-7 §17 ust.1.

Zgoda Kierujgcego JM na odstepstwa, o ktérych mowa w ust. 1 powyzej, nie wymaga

przeprowadzenia oceny znaczenia zmiany zgodnie z procedurg SMS/MMS - PR- 03.

Odstepstwa od Wytycznych, ktére wymagajg przeprowadzenia procedury oceny znaczenia
zmiany zgodnie z procedurg SMS/MMS - PR- 03 przedstawione sg w ponizszej tabeli. Zgody te
udzielane sg przez Zarzad Spolki PLK SA.

§ Ust

§15 Warunki ogdlne usytuowania Linii optotelekomunikacyjnej PLK SA 1,2

79




§ Ust
§16 Infrastruktura telekomunikacyjna na obiektach inzynieryjnych (np. mosty, 5
wiadukty)
§20 Infrastruktura telekomunikacyjna w zblizeniu do uktadu torowego uwzgledniony
w catosci
§22 Infrastruktura telekomunikacyjna w nasypach i skarpach kolejowych uwzgledniony
w catosci
§23 Infrastruktura telekomunikacyjna krzyzujgca sie z uktadem torowym linii 8
kolejowej
§34 Rurocigg kablowy na terenach szkéd gérniczych 1

18. JM moze zazadac¢ uzupetnienia wniosku przez Wnioskujgcego o dodatkowe materiaty (np. mapy,
dokumentacje fotograficznag/techniczna, przekroje poprzeczne, opinie merytoryczne, itp.), jezeli
dostarczone przez Wnioskodawce okazg sie niewystarczajgce. Wnioski niekompletne

i nieuzupetnione pozostang bez rozpatrzenia przez JM.
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Tabela zmian

Przepis wewnetrzny, |Jednostki redakcyjne |Data wejscia Biuletyn PLK SA

Lp. | w ktérym zmiana w obrebie ktérych zmiany w zycie |w ktorym zmiana zostata
zmiany | zostata wprowadzono zmiany opublikowana (Nr/poz./rok)
wprowadzona

(rodzaj, nazwa i tytut)
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