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Rozdziat 1 Postanowienia ogoéine
§1. Cel dokumentu

Celem ,Wytycznych dla projektowania i budowy linii optotelekomunikacyjnych le - 108”,
zwanych dalej ,Wytycznymi”, jest okreslenie wymagan technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ kablowe linie optotelekomunikacyjne budowane przez PKP PLK S.A. Niniejsze
wymagania powinny by¢ stosowane przy projektowaniu, budowie i odbiorach nowych linii

oraz rozbudowie istniejgcych linii optotelekomunikacyjnych.
§ 2. Zakres dokumentu

Wytyczne zawierajg szczegotowe procedury i wytyczne dla projektowania, budowy oraz
odbioru technicznego linii Swiattowodowych realizowanych przez PKP PLK S.A.

§ 3. Okreslenia

1. Uzyte w Wytycznych okreslenia oznaczaja:

1) adapter ztgczowy - czes¢ srodkowa ztgczki swiattowodowej stuzgca
do centrycznego potaczenia dwéch potzigczy, mocowana na polu przetgcznicy;

2) dlugos¢ fali odciecia dla swiattowodu - graniczna dtugosc fali $wietlnej dla danego
Swiattowodu, powyzej ktorej swiattowod staje sie prowadnicg jednomodowa;

3) dtugosc fali zerowej dyspersji (0znaczenie: Ao) - dtugosé fali, dla ktérej wspotczynnik
dyspersji chromatycznej przyjmuje wartosé zerowa;

4) dyspersja - Zalezno$¢ parametru propagacji od dtugosci fali;

Uwaga — Wynikiem dyspersji sg znieksztatcenia transmitowanego sygnatu

5) element wytrzymatosciowy kabla - element osrodka kabla zwiekszajacy jego
odpornoé¢ na dziatanie sit rozciggajacych i zginajgcych;

6) kabel (OTK) dielektryczny - kabel optotelekomunikacyjny nie zawierajgcy elementow
metalowych;

7) kabel (OTK) kanatowy - kabel optotelekomunikacyjny przeznaczony do ukfadania w
kanalizacji wtérnej lub w rurociggach kablowych;

8) kabel optotelekomunikacyjny (OTK) - kabel swiattowodowy - kabel zawierajgcy
widkna Swiattowodowe do transmisji sygnatéw telekomunikacyjnych. Moze zawiera¢
wiokna jednomodowe zgodne z zaleceniem ITU-T G.652 oraz widkna jednomodowe
z przesunietg niezerowg dyspersjg zgodnie z zaleceniem ITU-T G.655;

9) kabel optyczny potgczeniowy (patchcord) - krotki odcinek jedno-
lub wielowtdknowego kabla stacyjnego zakonczony obustronnie wtykami

(potztgczami), stuzagcy do potgczenia widkien swiattowodowych, urzgdzen
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teletransmisyjnych z przetgcznicg swiattowodowg lub do dotgczenia przyrzgdéw

pomiarowych;

kabel (OTK) samonosny - kabel o konstrukcji przystosowanej do budowy linii

optotelekomunikacyjnych w oparciu o podbudowe stupowa linii

telekomunikacyjnych, energetycznych, trakcyjnych lub tez do innego sposobu

mocowania (np. w tunelach);

kabel (OTK) stacyjny - kabel stosowany do budowy linii $wiattowodowych

w budynkach i na stacjach teletransmisyjnych, o powtoce z materiatu trudnopalnego,

bezhalogenowego. Kabel moze zawiera¢ jeden lub wiecej Swiattowodéw (HLFR);

kabel (OTK) tubowy - kabel zawierajgcy w osrodku $wiattowody w pokryciu wtérnym

w postaci luznych tub skreconych wokét elementu wytrzymatosciowego, albo

zawierajgcy tube centralng z umieszczonymi w niej $wiattowodami w pokryciu

pierwotnym;

kabel (OTK) wzmochniony - kabel o konstrukcji wzmocnionej;

kablownia - pomieszczenie techniczne, do, ktérego wprowadzane sg kable

teletechniczne z terenu do budynku;

kanat kablowy - kanat w $cianie, stropie, podtodze, na mostach lub w ziemi, stuzgcy

do uktadania kabli;

kanalizacja kablowa - zesp6t podziemnych rur, studni kablowych, zasobnikow

kablowych przeznaczonych do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych;

kanalizacja kablowa pierwotna - kanalizacja kablowa, wykonana z rur kanalizacji

kablowej, kanalizacyjnych blokéw wielootworowych betonowych lub tworzywowych,

stuzgca do uktadania kabli telekomunikacyjnych i rur kanalizacji wtérnej;

kanalizacja kablowa wtorna - kanalizacja z rur polietylenowych lub innych o nie

gorszych wiasciwosciach, zacigganych do otwordéw kanalizacji pierwotne;,

stanowigcych dodatkowg ochrone dla kabli Swiattowodowych;

linia optotelekomunikacyjna podziemna - linia zbudowana z kabli z wiéknami

Swiattowodowymi, umieszczonych pod ziemig w kanalizacji kablowej, albo w

rurociggach kablowych. Linia podziemna moze tez przebiega¢ pod dnem rzek,

kanatow i jezior, albo bezposrednio na dnie gtebokich zbiornikow wodnych;

linia optotelekomunikacyjna (Swiattowodowa) - linia telekomunikacyjna zbudowana z

kabli optotelekomunikacyjnych;

mikrokanalizacja swiattowodwa- to system kanalizacji kablowej oparty o rury matej

Srednicy (7mm, 14mm) produkowanych jako:

a) cienkoscienne - do zastosowania w istniejgcych trasach w rurociggach lub
rurach kanalizacji wtérnej,

b) gruboscienne - do uktadania bezposrednio w ziemi bez dodatkowej ostony;



22)

23)

24)

25)

26)

27)

28)

29)

30)

31)

32)

33)

34)

35)

mikrokabel swiattowodowy - kabel optyczny o mniejszej Srednicy niz typowy kabel
liniowy, o poréwnywalnej liczbie widkien, przeznaczony do stosowania w
mikrokanalizacj;

luzna tuba - pokrycie wtérne $wiattowodu, luzne, wykonane w postaci elastycznej
rurki, w ktorej wtokna majg duzy stopieh swobody;

odlegto$¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ linii
telekomunikacyjnej od innych urzgdzen uzbrojenia terenowego, zabezpieczajgca
linie przed szkodliwym oddziatywaniem tych urzgdzen, bez zabiegow dodatkowych;
okna transmisyjne swiattowodu - zakresy fal elektromagnetycznych (optycznych)
wykorzystywanych do transmisji sygnatéw w swiattowodach. W zakresach tych na
charakterystyce spektralnej Swiattowodow (ttumiennos¢ w funkcji dtugosci fali)
wystepujg minima ttumiennosci;

ostonka spoiny swiattowodowej - element osprzetu stuzacy do trwatego
zabezpieczenia spoiny w ztgczu swiattowodowym;

ostona ztgczowa (mufa kablowa) - kompletny zestaw osprzetu do trwatego
potgczenia dwoch (lub wiekszej liczby) odcinkdw instalacyjnych kabli
Swiattowodowych;

pasmo przenoszenia — zakres czestotliwosci, w ktérym ttumienie sygnatu jest nie
wieksze niz 3 dB (spadek amplitudy o 3 dB w stosunku do amplitudy poczgtkowej);
pigtail - krétki odcinek jednowtdknowego kabla stacyjnego zakonczony z jednego
konca wtykiem (pétztgczem), stuzgcy do wykonania zakonczen toréw
Swiattowodowych liniowego kabla OTK;

ptaszcz - zewnetrzna warstwa otaczajgca rdzeh swiattowodu o wspétczynniku
zatamania Swiatta mniejszym od wspotczynnika zatamania Swiatta w rdzeniu;
pokrycie pierwotne swiattowodu - warstwa lub kilka warstw naktadanych w procesie
produkcji bezposrednio na ptaszcz Swiattowodu w procesie jego produkciji,
zabezpieczajgcych widkno przed szkodliwym wptywem otoczenia;

pokrycie wtérne swiattowodu - zewnetrzna warstwa ochronna, otaczajgca
Swiattowdd w pokryciu pierwotnym, majgca na celu wzmocnienie mechaniczne
Swiattowodu i dodatkowe zabezpieczenie przed szkodliwym wptywem otoczenia;
potowkowa szeroko$¢ widmowa zrodta Swiatta - szerokos¢ spektralna
charakterystyki zrédta swiatta w potowie wysokosci amplitudy;

potztgcze - czes¢ wtykowa ztgcza swiattowodowego stanowigca zakonczenie kabla
stacyjnego (pigtaila, patchcordu);

przecinarka wiokien swiattowodowych - przyrzad do poprzecznego, prostopadtego

przecinania wtokien swiattowodowych.


https://pl.wikipedia.org/wiki/Cz%C4%99stotliwo%C5%9B%C4%87
https://pl.wikipedia.org/wiki/Sygna%C5%82
https://pl.wikipedia.org/wiki/Decybel
https://pl.wikipedia.org/wiki/Amplituda
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przetgcznica swiattowodowa ODF - urzgdzenie w postaci stojakéw albo szaf
wolnostojgcych lub nasciennych wraz z osprzetem, umozliwiajgce zakonczenie
roznych rodzajéw linii optotelekomunikacyjnych, tgczenie i roztgczanie
Swiattowodowych kabli liniowych z kablami stacyjnymi, wykonywanie przetgczen
torow swiattowodowych oraz dotgczanie aparatury pomiarowej;

przepust kablowy - obudowany kanat utozony pod przeszkoda terenowg

w przypadku skrzyzowania z linig telekomunikacyjng, umozliwiajgcy
przeprowadzenie kabla lub rurociggu kablowego;

rdzen - centralnie potozona czesc¢ cylindryczna swiattowodu o wspétczynniku
zatamania swiatta wiekszym od wspétczynnika zatamania otaczajgcego go
ptaszcza;

reflektometr - przyrzad do pomiaréw charakterystyki ttumiennosciowej swiattowodow
metoda rozproszenia wstecznego, stosowany powszechnie w pomiarach
laboratoryjnych i eksploatacyjnych;

reflektancja - stosunek mocy wigzki odbitej do mocy padajacej na granice dwéch
osrodkéw o réznych wspétczynnikach zatamania wyrazony w decybelach ze
znakiem ujemnym. Jest to parametr ztgczki swiattowodowej, ktory $wiadczy o jej
jakosci;

RHDPE - Rury polietylenowe o zwiekszonej wytrzymatosci mechanicznej, wykonane
z polietylenu o duzej gestosci, stuzgce do budowy kanalizaciji teletechnicznej. Moga
by¢ wykonane z wewnetrzng warstwg poslizgowg lub rowkowane;

rura gruboscienna trasy kablowej pierwotnej - rura z tworzywa termoplastycznego o
gruboéci Scianki nie mniejszej niz 5mm, przeznaczona do budowy ciggow tras
kablowych w miejscach szczegdlnie obcigzonych, np. pod jezdniami ulic, placami,
torowiskami itp.;

rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, stalowa lub z
innego materiatu o nie gorszych wtasciwosciach, przeznaczona do budowy
przepustow dla kabli lub rurociggdéw kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego;

rurocigg kablowy - ciag rur polietylenowych albo kanatow kablowych wraz ze
studniami i zasobnikami ztgczowymi, z tworzyw sztucznych albo innego materiatu

0 nie gorszych wiasciwosciach, uktadanych bezposrednio w ziemi, stanowigcych
ostone ochronng dla kabli telekomunikacyjnych;

skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego - przebieg linii telekomunikacyjnej,
przy ktorym trasa linii przecina sie z trasg lub miejscem posadowienia innych

urzgdzen uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wptyw tych urzgdzen na linie
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telekomunikacyjng lub odwrotnie moze by¢ w tym wypadku wiekszy niz przy
zblizeniu;

skrzynka zapasow - specjalna obudowa, przeznaczona do umieszczania w niej
zapasow kabli Swiattowodowych liniowych, najczesciej instalowana w kablowni.
Powinna chroni¢ kabel przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz zapewniaé
funkcjonalno$¢ i prawidtowy promienh zginania kabla. Skrzynki sg wykonane
najczesciej z blachy, z wewnetrznym stelazem zapasu kabla swiattowodowego.
Umozliwiajg umieszczenie kilkudziesieciu metrow zapasu kabla swiattowodowego;
stupek oznaczeniowy - najczesciej stupek betonowy stuzgcy do oznakowania w
terenie trasy przebiegu linii telekomunikacyjnej i jej punktow charakterystycznych;
stupek oznaczeniowo - kontrolny - najczesciej stupek betonowy stuzacy do
oznakowania w terenie trasy przebiegu linii telekomunikacyjnej oraz do przytgczenia
przewodow dla lokalizaciji trasy linii z kablami dielektrycznymi i umozliwiajgcy
wykonanie odpowiednich pomiardéw;

spawarka swiattowodowa - przyrzad do trwatego tgczenia wtdkien swiattowodowych
metodg spajania w tuku elektrycznym:;

spoina - miejsce trwatego potgczenia swiattowodéw wykonanego metoda spajania w
tuku elektrycznym,;

studnia kablowa - pomieszczenie wbudowane w ciggi kanalizacji kablowej,
betonowe lub z tworzyw sztucznych;

Scista tuba - pokrycie wtérne swiattowodu przylegajgce scisle do pokrycia
pierwotnego;

srednica pola modu - odlegto$¢ miedzy dwoma punktami, symetrycznymi wzdtuz
Srednicy swiattowodu jednomodowego, dla ktérych gesto$¢ powierzchniowa mocy
promieniowania maleje do 1/e2 czeéci wartosci maksymalnej;

Swiattowdd jednomodowy - swiattowdd, w ktdérym mozna propagowac, przy
okreslonej dtugosci fali, promieniowanie tylko jednego modu zwigzanego, o $rednicy
rdzenia/wtékna - 9/125 um;

tasma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z
napisem: UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY lub UWAGA! KABEL
TELEKOMUNIKACYJNY, uktadana nad kablem lub rurociggiem kablowym w celu
ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym. Tasma ukfadana jest w
potowie gtebokosci utozenia rurociggu kablowego, kabla;

tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze
pomaranczowym z napisem: UWAGA KABEL SWIATLOWODOWY zawierajgca
czynnik lokalizacyjny np. tadme stalowg i uktadana nad rurociggiem kablowym na

catej dtugo$ci trasy przebiegu;
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obszar kolejowy - powierzchnia gruntu okreslona dziatkami ewidencyjnymi, na ktérej
znajduje sie droga kolejowa, budynki, budowle i urzgdzenia przeznaczone do
zarzgdzania, eksploataciji i utrzymania linii kolejowej oraz przewozu oséb i rzeczy;
ttumiennos¢ jednostkowa - wielko$¢ okreslajgca zmniejszenie sie mocy sygnatu
optycznego po przejsciu przez swiattowdd o diugosci 1 km;

tor Swiattowodowy - droga sygnatu optycznego zakonczona ztgczkami na
przetgcznicach swiattowodowych;

uszczelki koncow rur - zespot elementow stuzgcych do uszczelnienia zakonczen rur
trasy kablowej pierwotnej wraz z utozonymi w nich kablami lub rurami
polietylenowymi, rur trasy kablowej wtérnej i rurociggdéw kablowych wraz z
utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia zakonczen wszystkich rodzajéw
rur pustych;

wigzki wielorurowe RHDPE - wigzki dwdéch lub wiecej rur RHDPE potgczonych
mostkami;

widkno swiattowodowe - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w
postaci widkna optycznego, ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami
pozwalajacy na transmisje fali swietlne;j;

wspotczynnik dyspersji chromatycznej - dyspersja chromatyczna przypadajgca na
jednostke dtugosci swiattowodu. Wspotczynnik dyspersji chromatycznej okreslony
jest jako pochodna jednostkowego opdznienia grupowego po dtugosci fali: D(N)
= dt(\)/dl;

wspétczynnik wydtuzenia optycznego - stosunek dtugosci optycznej swiattowodu
mierzonej przy pomocy reflektometru do fizycznej diugosci odcinka kabla
zawierajgcego ten swiattowdd;

zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odlegtosci pomiedzy linig a innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego do potowy odlegtosci podstawowej;
zabezpieczenie szczegolne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii
telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odlegtosci pomiedzy linig a innymi
urzgdzeniami uzbrojenia terenowego ponizej potowy, lecz nie mniej niz do 25%
odlegtosci podstawowej;

zasobnik zlgczowy - zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztgcza kabla
Swiattowodowego i/lub jego zapaséw oraz utatwiajgcy zacigganie i wycigganie kabli,
przykryty warstwg ziemi;

zblizenie do obiektow uzbrojenia terenowego - bezkolizyjny przebieg linii

telekomunikacyjnej w stosunku do innych urzgdzen uzbrojenia terenowego, przy



69)

70)

71)

72)

ktérym mozliwy jest jednak szkodliwy wptyw tych urzgdzen na linie
telekomunikacyjng lub odwrotnie;

ztgcze kabla swiattowodowego - miejsce trwatego potgczenia odcinkdw
instalacyjnych kabli swiattowodowych przy zastosowaniu kompletnej ostony (mufy)
ztgczowej;

ztgcze Swiattowodowe - element osprzetu stuzacy do roztgcznego potgczenia
Swiattowodow, skfadajgcy sie zazwyczaj z dwoch wtykow (potztgczy) i adaptera
ztgczowego;

ztgcze sSwiattowodowe spajane - trwate potgczenie swiattowoddéw wykonane metodg
spajania w tuku elektrycznym;

ztgczka rurowa - element osprzetu stuzgcy do szczelnego potgczenia rur, z ktérych

budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurocigg kablowy.
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Rozdziat 2 Budowa linii optotelekomunikacyjnej
§ 4. Wilasnosci poszczegodlnych sktadnikéw linii optotelekomunikacyjnych

Poszczegdlne elementy wchodzace w sktad linii optotelekomunikacyjnej powinny

posiada¢ wymagane dopuszczenia i certyfikaty.

Stosowane do budowy linii optotelekomunikacyjnych (OTK) jednomodowe kable

Swiattowodowe powinny spetniaé:

1) w zakresie parametréw transmisyjnych i optycznych oraz metod badan
Swiattowodow jednomodowych normy i standardy europejskie oraz
miedzynarodowe:

a) ETSI: ETS 300 226; ETS 300 227;
b) ITU-T: G.650, G.652D, G.655;
c) EN serii 188000 (EN 60793-1; IEC 60793-1);

2) w zakresie parametrow technicznych i metod badan kabli normy i standardy
europejskie oraz miedzynarodowe tj. EN serii 187000 (EN 60794-1;IEC 60794-1);

3) w zakresie palnosci kabli EN-60332-1-2-3;

4) krajowe wymagania i warunki techniczne okreslone w dokumentach obowigzujgcych
na terenie RP;

5) wymagania techniczne i eksploatacyjne przedstawione w niniejszym dokumencie;

6) warunki techniczne uzgodnione z producentem (dostawcg) kabli.

Do budowy linii optotelekomunikacyjnej powinny by¢ stosowane kable dielektryczne,

o konstrukcji tubowej, z widknami jednomodowymi spetniajgcymi zalecenia G.652D.

Moga by¢ réwniez stosowane kable tubowe zawierajgce wtdkna spetniajgce zalecenia

G.652 oraz widkna — G.655, przy czym ilos¢ widkien spetniajgcych wymagania G.655

nie powinna przekraczac¢ 25% catkowitej ilosci wtdkien w kablu.

Zalecane jest stosowanie kabli swiattowodowych o upakowaniu sze$é witdkien w tubie.

Kable rozetowe mogg by¢ stosowane jedynie dla usuniecia kolizji z istniejgcymi kablami

rozetowymi innych operatoréw, po uzgodnieniu warunkéw usuniecia kolizji

Z wiascicielem.

Zaleca sie stosowanie kabli Swiattowodowych jednomodowych o ilosci 36 wtokien. W

uzasadnionych przypadkach mozliwa jest budowa kabla Swiattowodowego o innej liczbie

widkien po uzyskaniu pisemnej zgody Biura Teleinformatyki PKP PLK S.A. Do budowy
linii optotelekomunikacyjnych powinny by¢ stosowane ztgcza kablowe do wielokrotnego

montazu.
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§ 5. Wybér trasy linii optotelekomunikacyjnej

Trase linii optotelekomunikacyjnej nalezy wyznaczac tak, aby ograniczy¢ do minimum:
1) liczbe przejsc¢ linii przez obszary o zwiekszonym zagrozeniu pozarem
lub wybuchem;
2) liczbe zblizen i skrzyzowan linii z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego;
3) liczbe przejs¢ przez Sciany i stropy;
4) liczbe przejsc i zblizen do ciekow wodnych, zbiornikéw wodnych oraz instalacji
melioracyjnych.
Instalowane linie powinny by¢ jak najmniej narazone na szkodliwe oddziatywania
mechaniczne, Srodowiskowe, srodkow chemicznych i innych zagrozen. Trasa linii
optotelekomunikacyjnej powinna zapewniac tawy dostep do kabli i innych urzgdzen
infrastruktury w okresie budowy i eksploatacji.
Nalezy dazy¢ do prowadzenia tras kabli swiattowodowych pod ciekami wodnymi

Z ominieciem mostéw oraz tras nad przepustami.
§ 6. Usytuowanie linii optotelekomunikacyjnych

Trasa linii optotelekomunikacyjnej wzdtuz linii kolejowej powinna przebiegacé
podstawowo poza granicg podtorza kolejowego, w pasie obszaru kolejowego, przy jego
granicy.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie usytuowanie linii poza granicg tego obszaru
przy omijaniu po zewnetrznej stronie obiektow kolejowych, takich jak np. podstacje
trakcyjne, straznice kolejowe itp. Wymaga to uzyskania zgody wiasciciela nieruchomosci
na trwate pozostawienie infrastruktury w gruncie oraz prawa do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane, a po realizacji przedmiotowej inwestyciji
zapewnienie nieograniczonego dostepu do ww. linii w celu ich eksploatacji,
wykonywania hapraw, remontoéw, konserwacji, przebudowy, rozbudowy i modernizaciji
oraz prawie wykonywania wykopdéw poprzez ustanowienie na rzecz PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A. stuzebnosci przesytu.

W szczegolnie trudnych warunkach na ograniczonym obszarze dopuszcza sie inne
usytuowanie rurociggu kablowego, zgodnie z Instrukcjg Id-1 ,Warunki techniczne
utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych”.

Utozenie rurociggu kablowego w odlegtosci mniejszej od 2,2m od osi zewnetrznego toru
lub na gtebokosci mniejszej od 1,5m od gtéwki szyny w obszarze torowiska wymaga
uzyskania odstepstwa od Instrukcji Id-1 ,Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na

liniach kolejowych”.
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Kanalizacje kablowg nalezy prowadzi¢ po zewnetrznej stronie (patrzac od osi toru)
konstrukcji wsporczych sieci trakcyjnej, linii energetycznych i oswietleniowych,

w odlegtosci nie mniejszej niz 1m od fundamentow ww. konstrukcji wsporczych.

Przez tereny stacji kolejowych trasa linii powinna przebiegaé poza budynkami stacyjnymi

od zewnetrznej strony linii kolejowe;j.
§ 7. Usytuowanie zltgczy kabli Swiattowodowych

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak utozone, aby zlgcza kabli Swiattowodowych
byly zlokalizowane w miejscach fatwo dostepnych, nienarazonych na zalewanie,
podmywanie lub osuwanie sie gruntu, co najmniej 5m od brzegdw duzych rowdw i
kanatow Sciekowych. Ztgcza kabli swiattowodowych powinny byé umieszczane

w studniach kablowych albo w zasobnikach ztgczowych zapewniajgcych szczelnosé
przez caty okres eksploataciji linii $wiattowodowe.

W studniach kablowych i zasobnikach nalezy oznaczy¢ trwale znajdujgce sie rurociagi
kablowe i kable optotelekomunikacyjne (np. za pomocg zawieszek). Oznaczenie
powinno zawierac logo wtasciciela rurociggu, km trasy rurociggu, numer kabla
optotelekomunikacyjnego wedtug paszportyzacji wtasciciela lub relacje. Oznaczenie

nalezy umiescic przy wejsciu i wyjsciu rurociggu ze studni.

§ 8. Kolizje i zblizenia kanalizacji kablowej oraz linii optotelekomunikacyjnej

podziemnej z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego

Zblizenie lub skrzyzowanie kanalizacji kablowej oraz linii optotelekomunikacyjnej
podziemnej z innymi obiektami uzbrojenia terenowego powinno by¢ wykonane na
podstawie projektu technicznego, spetniajgcego wymagania Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 26.10.2005r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. nr 219

z 2005r. poz. 1864, ze zmianami). Projekt nalezy uzgodni¢ w Kolejowym Zespole
Uzgadniania Dokumentacji Projektowej (ZUDP) dla kolejowych terenéw zamknietych,
powiatowym ZUDP dla obszaréw niebedgcych kolejowymi terenami zamknietymi.

W szczegodlnosci powinna byé uzgodniona lokalizacja zblizen i kolizji. Sposéb wykonania
robot w miejscach zblizen i kolizji nalezy uzgodni¢ z gestorem danej sieci.

Wykonane i zakonczone roboty przy zblizeniach i skrzyzowaniach powinny byc¢
odebrane przez wiascicieli uzbrojenia terenowego. Prawidtowe wykonanie robdt nalezy
potwierdzi¢ zapisem w ,Dzienniku budowy”.

Wszystkie konce rur przepustowych powinny by¢ uszczelnione z wykorzystaniem

systeméw uszczelniania przewidzianych dla danego typu rur.
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§ 9. Skrzyzowania kanalizacji kablowej z drogami publicznymi i jezdniami ulic

Na skrzyzowaniach z jezdniami i drogami publicznymi kanalizacja kablowa powinna by¢
Zlokalizowana prostopadle do osi jezdni z dopuszczalnym odchyleniem +45°.Gtebokos¢
utozenia kanalizacji kablowej podziemnej pod jezdnig powinna by¢ taka, aby pokrycie
gruntem byto nie mniejsze niz 1,1m od gérnej powierzchni kanalizacji kablowe;j.

Jako rury przepustowe nalezy stosowac rury z tworzyw sztucznych o srednicy 100mm,
110mm, 125mm lub 160mm; ze Sciankami o grubosci nie mniejszej niz Smm. Jesli
wymagajg tego uwarunkowania projektowe, dopuszcza sie wykonywanie przepustow
rurami o wiekszej srednicy.

W wypadkach, gdy jezdnie posiadajg nawierzchnie ulepszone np. betonowe, z kostki lub
asfaltu na podktadzie betonowym, zaleca sie ukfadanie kanalizacji kablowej w miejscach
skrzyzowan bez naruszania nawierzchni, metodg przecisku lub przewiertu sterowanego.
Rury przepustowe powinny mie¢ dtugosé wiekszg o minimum 0,5m od szerokosci
drogi/jezdni z kazdej strony,

a w przypadku, gdy rownolegle do jezdni prowadzony jest row odwadniajgcy — rura
przepustowa powinna by¢ zakonczona co najmniej 0,5m za zewnetrznym obrysem
wnetrza rowu.

Rura przepustowa powinna przebiega¢ na gtebokoéci co hajmniej 0,5m pod dnem rowu
odwadniajgcego. Na skrzyzowaniach z drogami i ulicami oraz przy wprowadzaniu do
budynkéw dopuszcza sie budowe przepustoéw dla kanalizacji kablowych i kabli z rur
przepustowych w wykopie otwartym.

Przepusty rurowe nie mogg by¢ budowane na skrzyzowaniach z groblami

i innymi urzgdzeniami przeciwpowodziowymi.

Wszystkie instalacje, ktére mogg by¢ zagrozone przy budowie przepustu rurowego,
nalezy odstoni¢ w taki sposob, aby przy odchyleniach od wyznaczonego kierunku
uktadania przepustu mozna byto zapobiec uszkodzeniu tych instalacji odpowiednio
wczesniej.

Jezeli z powodu przeszkod podziemnych nie mozna wykonac przepustu

W wyznaczonym miejscu, to nalezy podjgc¢ probe wykonania go w bezposrednie;j
bliskosci. Jesli i ta proba bedzie bezskuteczna, to nalezy uzgodni¢ nowe miejsce
skrzyzowania zgodnie z przepisami prawa budowlanego. Wszystkie puste miejsca w
gruncie pozostate po probach wykonania przepustu nalezy doktadnie i szczelnie
wypetni¢ gruntem.

Najmniejsza grubos¢ warstwy ziemi przykrywajgcej przepust wykonywany metodg z

wydobyciem gruntu powinna wynosi¢ 1,5m dla rur o srednicy do 600mm i 2m dla rur o
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10.

srednicy wiekszej. Wykonanie przepustu powinno byc¢ realizowane wedtug

zatwierdzonego projektu.
§ 10. Skrzyzowanie kanalizacji kablowej z liniami kolejowymi

Na skrzyzowaniach z torami kolejowymi do budowy ciggow kanalizacji kablowej nalezy
stosowac gruboscienne rury przepustowe z tworzyw sztucznych (np. HDPE 125/7,1mm
lub 125/11,4mm).

W wyjatkowych przypadkach uzasadnionych technicznie dopuszcza sie stosowanie rur
przepustowych stalowych dwustronnie asfaltowanych. Kat skrzyzowania kanalizacji
kablowej z linig kolejowg powinien wynosi¢ od 60° do 90° w stosunku do osi toru.
Zaleca sie wykonywanie przepustow bez naruszania torowiska, metodg przewiertu lub
przecisku sterowanego. Jesli dlugos¢ pozioma przepustu jest niewieksza niz 60m, to
powinien on by¢ wykonany z jednego odcinka rury ostonowej. Kazdy przepust powinien
by¢ zakohczony z kazdej strony w odlegtosci co najmniej 3m od osi toru skrajnego (5m —
dla linii zelektryfikowanych).

W przypadku trudnych warunkéw terenowych dopuszcza sie odstepstwo od tych
wymagan po uzyskaniu pisemnej zgody Biura Teleinformatyki.

Przepust musi by¢ uszczelniony z obu stron.

Odlegtosc¢ skrzyzowania kanalizacji kablowej z linig kolejowg powinna wynosi¢ co
najmniej:

1) 2m od semaforéw, budynkow;

2) 5m od konstrukcji wsporczych sieci trakcyjnej;

3) 10m od poczatku i konca rozjazdow.

Nie dopuszcza sie wykonywania skrzyzowania kanalizacji kablowej z linig kolejowg pod
rozjazdami.

Kanalizacja kablowa przy skrzyzowaniu z linig kolejowg powinna by¢ utozona pod torami
na gtebokosci nie mniejszej niz 1,5m w odlegtosci pionowej mierzonej

od gérnej powierzchni kanalizacji kablowej do gtéwki szyny.

W przypadku rowéw odwadniajgcych lub drenazy odwadniajgcych wzdtuz toréw, rury
kanalizacji kablowej powinny mie¢ dtugos¢ dobrang tak, aby ich zakonczenie znajdowato
sie w odlegtosci co najmniej 0,5m od jego zewnetrznej gérnej krawedzi. Gtebokos¢
utozenia kanalizacji pod dnem rowow odwadniajgcych lub drenazy odwadniajgcych
powinna wynosi¢ co najmniej 0,5m.

Rury przepustowe na podtorzu z nasypu kolejowego powinny by¢ utozone na takiej

gtebokosci, aby ich korice znajdowaty sie na gtebokosci co najmniej 1m (od konca gorne;
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powierzchni rury do powierzchni zbocza nasypu), a glebokos¢ mierzona od gornej
powierzchni kanalizacji do gtowki szyny powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 m.

11. Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach powinna by¢ wykonana z rur
trudnopalnych, o zwiekszonej wytrzymato$ci lub umieszczanych w stalowych rurach

ostonowych, a w tunelach - z rur trudnopalnych, bezhalogenowych.

§ 11. Skrzyzowanie kanalizacji kablowej z urzadzeniami do przesytania ptynow lub

gazoéw

1. Wzajemne skrzyzowanie lub zblizenie kanalizacji kablowej z urzgdzeniami do
przesytania ptynow lub gazéw powinno by¢ wykonane tak, aby nie dopusci¢ do:

1) przedostawania sie do ciggow trasy kablowej i kabli telekomunikacyjnych ptynéw
i gazéw palnych, wybuchowych, trujgcych i aktywnych chemicznie oraz innych
ptynéw powodujgcych zawilgocenie lub uszkodzenie kabla;

2) podwyzszania sie temperatury kabla o wiecej niz 5°C;

3) uszkodzen mechanicznych kanalizacji kablowych i kabli przy pracach
konserwacyjnych i budowlanych na rurociggach.

2. Przy zblizeniu lub skrzyzowaniu kanalizacji kablowej z innymi rurociggami (stuzgcymi do
przesytania ptynow lub gazéw) wykonanymi z preizolowanych rur stalowych powinny byé
zachowane odlegtosci poziome i pionowe zgodne z zapisanymi w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie warunkoéw technicznych
jakim powinno odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.
U. nr 219 z 2005r. poz. 1864, z dnia 31.10.2005 z p6zniejszymi zmianami).

§ 12. Skrzyzowanie kanalizacji kablowej z pozostalymi urzagdzeniami podziemnymi

Skrzyzowania kanalizacji kablowej z pozostatymi urzgdzeniami podziemnymi powinny by¢
wykonane prostopadle do ich przebiegdéw z dopuszczalnym odchyleniem 10° dla kanalizaciji
Sciekowej i 35° dla pozostatych urzadzen. Kanalizacja kablowa powinna znajdowac sie nad
tymi urzgdzeniami. W wyjatkowych przypadkach, tzn. jezeli trasa nad urzagdzeniami nie moze
by¢ przykryta warstwg ziemi o wymaganej grubosci, a przebudowa urzgdzeh uzbrojenia jest
niemozliwa lub zbyt kosztowna dopuszcza sie skrzyzowanie kanalizacji kablowej stanowigcej

wiasnos¢ PKP PLK S.A. pod urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.
§ 13. Kanalizacja kablowa i linia optotelekomunikacyjna podziemna

1. Podstawowym rozwigzaniem jest budowa linii optotelekomunikacyjnej podziemnej (w
formie utozonego pod ziemig rurociggu kablowego, w ktorym umieszczony jest kabel

optotelekomunikacyjny).
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10.

11.

Nie dopuszcza sie uktadania kabli optotelekomunikacyjnych bezposrednio w ziemi, bez

ostony rurociggu.

W przypadku obszaréw zabudowanych lub gdy rozwigzanie takie wskazat inwestor,

zalecana jest budowa kanalizacji kablowej ztozonej z kanalizacji pierwotnej, w ktorej

umieszcza sie kanalizacje wtorng stanowigcg ostone kabli telekomunikacyjnych.

W przypadkach uzasadnionych technicznie badz ekonomicznie, po uzyskaniu pisemnej

zgody Dyrektora lub Zastepcy Dyrektora Biura Teleinformatyki PKP PLK S.A.,

dopuszczalne jest stosowanie innych rozwigzan.

W trakcie realizacji inwestycji zwigzanej z budowa linii optotelekomunikacyjne;j

podziemnej lub kanalizacji kablowej nalezy:

1) przestrzega¢ wymagan projektowych zawartych w dokumentacji dla danej inwestycji
oraz przepisow i norm;

2) przestrzega¢ wymagan instalacyjnych producentéw, wykorzystywanych elementéw
infrastruktury;

3) w przypadku zblizen i skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego
wykonywac¢ prace w uzgodnieniu z wiascicielami uzbrojenia;

4) natychmiast przerwac¢ prace w wypadku pojawienia sie w wykopie
niezidentyfikowanego przewodu (np. rurociag, kabel), nie wyszczegdlnionego oraz
nie wykazanego na podktadzie geodezyjnym w projekcie budowlanym. Wznowienie
prac moze nastgpi¢ wytgcznie po uzupetnieniu projektu technicznego przez
projektanta w trybie nadzoru autorskiego i po dokonaniu odpowiednich wpiséw w
dzienniku budowy.

W ramach budowy linii optotelekomunikacyjnej podziemnej nalezy utozy¢ w ziemi
rurocigg kablowy, w ktérym bedzie umieszczony kabel optotelekomunikacyjny.
Odcinki rur polietylenowych dostarczane w zwojach lub na bebnach nalezy uktadaé
bezposrednio w ziemi recznie, w uprzednio przygotowanym rowie albo tez przy uzyciu
ptugouktadaczy.

Wybdr technologii uktadania uzalezniony jest od rodzaju gruntu, uksztattowania terenu
oraz uzbrojenia go w inne urzgdzenia podziemne i nadziemne.

Rurociggi kablowe uktadane w rowach wykonanych recznie powinny by¢ zasypywane
najpierw warstwg piasku lub miatkiej ziemi o grubosci co najmniej 10cm nad
powierzchnie rur.

Zaleca sie rowniez, aby rurociggi kablowe posiadaty falowanie w poziomie o wielko$ci

od 0,2% do 0,3% w gruntach o twardym, trwatym podtozu i 2% w gruntach bagnistych i

na terenach zalewowych.

W okresie letnim tj. gdy temperatura w ziemi na gtebokosci 1m jest znacznie nizsza od

temperatury rur polietylenowych na placu budowy, zasypanie rurociggu kablowego
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

powinno by¢ wykonane dwuetapowo: najpierw warstwg podsypki, a po uptywie 24
godzin, po ochtodzeniu sie rur w ziemi, powinno nastgpi¢ ostateczne zasypanie
rurociggu.

Gtebokosé¢ uktadania rurociggow kablowych w ziemi, w pasie wywtaszczenia obszaréw
kolejowych, poza torowiskiem, mierzona od gornej powierzchni najwyzej potozonej rury
utozonej na dnie wykopu lub na warstwie podsypki powinna wynosi¢ minimum 1,0m.

W szczegolnych przypadkach, gdy rurocigg kablowy jest uktadany w obszarze
torowiska, gtebokos$¢ jego utozenia powinna wynosi¢ 1,50m mierzona od gtéwki szyny
do gornej powierzchni najwyzej potozonej rury.

W gruntach skalistych, gdzie do wykonania rowéw konieczne jest uzycie mtotéw
pneumatycznych lub zastosowanie metody wybuchowej, glebokos¢ ta moze by¢
zmniejszona do 0,4m pod warunkiem, ze na rurociggu kablowym znajdujgcym sie ptycej
niz 0,6m, zastosowana zostanie dodatkowa rura ochronna.

Tolerancja gtebokosci utozenia rurociggu kablowego w ziemi nie moze przekraczaé

+ 5cm.

W gruntach specjalnie trudnych oraz w miejscach szczegdlnie narazonych na
uszkodzenia mechaniczne, rurociggi kablowe powinny by¢ budowane z rur
polietylenowych o zwiekszonej grubosci $cianek do co najmniej 5mm.

Na zyczenie inwestora rurocigg moze by¢ w tych miejscach chroniony dodatkowo
przykrywami kablowymi lub rurami stalowymi.

Na terenach szkdd gorniczych o zagrozeniu do |l kategorii, rurociggi kablowe nalezy
uktadac¢ z pofalowaniem poziomym ok. 3%.

Nalezy unika¢ budowy linii Swiattowodowych na terenach szkdd gorniczych o zagrozeniu
powyzej Il kategorii. Jezeli nie ma mozliwosci ominigcia takich terendw, to rurociggi
kablowe nalezy uktada¢ na gtebokoséci 1,5 m liczonej od gérnej powierzchni najwyzej
potozonej warstwy rurociggu do powierzchni gruntu, na 10 cm warstwie piasku,
przykrywac je warstwg piasku o grubosci 25 cm i chroni¢ dodatkowo przykrywami
kablowymi.

Na terenach objetych dziataniem szkdd gorniczych trasy rurociggéw kablowych powinny
przebiega¢ poza obszarem podtorza, z wytgczeniem ewentualnych skrzyzowan z linig
kolejows.

Na terenach szkdéd gorniczych pofalowanie rurociggu powinno by¢ w miare mozliwosci
jak najwieksze, od 3% do 6%. Do budowy rurociggéw nalezy uzywacé rur o grubosci
Scianki co najmniej Smm.

Przy budowie linii optotelekomunikacyjnej podziemnej stosuje sie rury HDPE o srednicy

zewnetrznej @40 i grubosci Scianek 3,7mm.
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

W przypadku, gdy kanalizacja jest zabudowywana w kanalizacji pierwotnej, stosuje sie
rury o $rednicy @32 (grubosc¢ scianek 2,9mm) lub @40 lub ich kombinaciji.

Liczbe rurociggéw kablowych uktadanych réwnolegle w jednym wykopie okresla
kazdorazowo inwestor. Zasadniczo kanalizacja kablowa wtdrna powinna skfadac sie z
trzech rur HDPE @40 dla kazdego ciagu.

Dopuszcza sie odstepstwa od tej zasady za pisemng zgodg Biura Teleinformatyki PKP
PLK S.A.

Kanalizacja kablowa pierwotna jest przeznaczona do prowadzenia w niej kabli
telekomunikacyjnych wszelkiego rodzaju i przeznaczenia, a zatem kabli o zytach
miedzianych, kabli optotelekomunikacyjnych (OTK), kabli dla potrzeb telewizji kablowej
(wspotosiowych, swiattowodowych) itp.

W celu prowadzenia kabli $waittowodowych (oraz ewentualnie innych kabli) w rurach
kanalizacji pierwotnej umieszcza sie rury kanalizacji wtornej.

Gtebokos¢ utozenia kanalizacji kablowej pierwotnej powinna by¢ taka, aby najmniejsze
przykrycie liczone od poziomu nawierzchni do gérnej powierzchni rur kanalizacji
kablowej pierwotnej wynosito co najmniej 1,0m.

Kanalizacja kablowa pierwotna powinna by¢ zestawiana z rur umozliwiajgcych
umieszczenie kanalizacji kablowej wtérnej z rur @32mm i @40mm w uktadach: 4x32,
3x40, 2x32+2x40.

W sytuacjach uzasadnionych trudnosciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie
gtebokoséci utozenia kanalizacji kablowej pod warunkiem jej odpowiedniego
zabezpieczenia np. fawg betonowg lub wykonania kanalizacji z grubosciennych rur z
tworzywa sztucznego badz rur stalowych.

Grubos$¢ warstwy przykrycia kanalizacji powinna wynosi¢ co najmniej 0,4m.
Kanalizacja kablowa, na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami, powinna przebiegac¢
prostoliniowo.

W wypadku napraw istniejgcej kanalizacji kablowej, nalezy dostosowac sie do przebiegu
rur istniejgcej kanalizacji kablowej. Rowniez w przypadku rozbudowy kanalizacji
kablowej, nalezy dostosowac sie do istniejgcej trasy.

W uzasadnionych technicznie wypadkach, rury kanalizacji kablowej z rur prostych moga
odchylac sie od przebiegu prostoliniowego, jednak wygiecie rur powinno by¢ utrzymane
w takich granicach, aby mozliwe byto przeciggniecie przez nie kalibru wykonanego z
materiatu nie ulegajgcego odksztatceniu o dtugosci 1m i Srednicy rownej potowie
Srednicy wewnetrznej rury, o krawedziach zaokraglonych (promien zaokraglenia 5mm).
Trase kabla nalezy zaprojektowac prostoliniowo unikajgc - o ile to mozliwe - zataman o
kat wiekszy niz 60°, zachowujgc mozliwos¢ swobodnego wciggania i wyciggania kabla.

Rury kanalizacji mogg odchylac¢ sie od przebiegu prostoliniowego, jednak promien
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

zagiecia rur nie powinien by¢ mniejszy niz 6m. W przypadku koniecznosci zatamania

trasy kabla o kat wiekszy od 60° (przy promieniu mniejszym od 6m) nalezy w miejscu

zatamania zabudowac¢ studnie kablowe o wielko$ci odpowiadajgcej minimum studniom

SK2. W studniach kablowych SK2 nie nalezy rozcinac¢ rurociagu, o ile nie wynika to z

projektu wyprowadzenia kabli $wiattowodowych.

Sprawdzenie droznosci rurociggu kablowego HDPE @40 nalezy wykonac¢ kalibrem o

dtugosci 20cm i srednicy 20mm dotgczonego do ttoczka za pomocg przegubu (kretlika).

Kaliber nalezy przetransportowa¢ metodg pneumatyczng, ttoczkowg przez wszystkie

zamontowane odcinki rurociggow.

W wypadku kanalizacji kablowej z rur gietkich jej przebieg powinien by¢ na tyle

prostoliniowy, aby mozliwe byto przeciggniecie przez nig kalibru wg zasad podanych dla

tukéw kanalizacji kablowej z rur prostych.

Przy zachowaniu powyzszych zasad dopuszcza sie odchylenie kanalizacji kablowej od

przebiegu prostoliniowego (zmiane przebiegu trasy) na odcinkach miedzy sasiednimi

studniami. Dla tych celéw zaleca sie stosowanie prefabrykowanych rur tukowych.

W sytuacjach zmiany przebiegu trasy kanalizacji pod kagtem uniemozliwiajgcym

pozniejsze przeciggniecie kalibru, nalezy stosowaé, w miejscach zmiany kierunku trasy,

studnie kablowe z zamknieciami.

W terenie usytuowanym poziomo kanalizacja kablowa powinna by¢ ukfadana ze

spadkiem 0,1 - 0,3% w kierunku jednej ze studni. W terenie pochytym kanalizacje

kablowa nalezy usytuowac¢ zgodnie z naturalnym uksztattowaniem terenu,

z zachowaniem zasady spadku na poszczegodlnych odcinkach w kierunku jednej ze

studni.

Kanalizacja kablowa wprowadzana do komory kablowej powinna by¢ utozona ze

spadkiem nie mniejszym od 2%, a do budynkdéw niemajgcych komor — ze spadkiem nie

mniejszym od 0,5% w kierunku studni kablowych.

Do budowy kanalizacji kablowej pierwotnej nalezy uzywac rur wykonanych z:

1) nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW) o srednicy 100mm (110mm) i grubosci
Scianek nie mniejszej od 3mm;

2) polipropylenu (PP) o $rednicy 100mm (110mm) i grubosci $cianek nie mniejszej od
3mm;

3) karbowanych, dwuwarstwowych o $rednicy wewnetrznej 94mm (108mm);

4) polietylenu (PE) o $rednicy 100mm (110mm) i grubosci $cianek nie mniejszej od
3mm;

5) specjalnych, np. stalowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach, w miejscach
narazonych na uszkodzenie mechaniczne (pod jezdniami, placami, na odcinkach

przejs¢ przez przeszkody).
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44.

45.

46.

47.
48.

W miejscach szczegdlnie zagrozonych mozliwoscig uszkodzenn mechanicznych lub
oddziatywan niebezpiecznych powodowanych przez urzgdzenia elektroenergetyczne
nalezy stosowacé rury stalowe lub inne o nie gorszych wiasciwosciach (np. z polietylenu
o duzej gestosci HDPE) lub budowac¢ kanalizacje kablowg specjalng. Kanalizacje
kablowg specjalng nalezy wykonywa¢ wedtug indywidualnego rozwigzania projektowego
dla poszczegdlnych przypadkow.

Do zestawow kanalizacji kablowych nalezy uzywac rur wykonanych z:

1) nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW) o srednicy 110mm i grubosci $cianek
nie mniejszej od 3mm;

2) polipropylenu (PP) o $rednicy 110mm i grubosci scianek nie mniejszej od 3mm;

3) karbowanych, dwuwarstwowych o srednicy wewnetrznej 94mm (108mm);

4) polietylenu (PE) o srednicy 100mm (110mm) i grubosci $cianek niemniejszej od
3mm;

5) specjalnych, np. stalowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach, w miejscach
narazonych na uszkodzenie mechaniczne (pod jezdniami, placami, na odcinkach
przejs¢ przez przeszkody).

Rury nalezy tgczy¢ ztgczkami z uszczelkg elastyczna.

Ztgczki powinny zapewniac:

a) trwatos¢ nie mniejszg niz oczekiwany czas zycia kanalizacji kablowej, z
uwzglednieniem narazen ze strony Srodkow chemicznych przenikajgcych ziemie
w miejscu zlokalizowania kanalizacji kabloweyj;

b) wodoszczelnos$é, tzn. zabezpieczenie kanalizacji kablowej przed przenikaniem
wody do jej wnetrza,

c) szczelnosc i wytrzymato$¢ pneumatyczna,

d) szybkiiniezawodny montaz i demontaz przy uzyciu narzedzi i materiatéw
standardowych;

Materiaty stosowane do wykonywania ztgczek rur kanalizacji kablowej powinny mie¢

zaswiadczenie jakosci materiatow.

Dopuszcza sie stosowanie rury z kielichami wyposazonymi w uszczelke elastyczng.

Konce rur w studniach powinny by¢ uszczelnione zatyczkami rozporowymi

(uszczelkami).

Na zakretach kanalizacji kablowej nalezy stosowac¢ tgczniki rur prefabrykowane.

Gtebokosci wykopdw na poszczegdlnych odcinkach przebiegu kanalizacji kablowej

powinny by¢ dostosowane do gtebokosci utozenia ciggow kanalizacji kablowej wg

zatwierdzonego projektu. Nalezy podkresli¢, ze gtebokos¢ utozenia kanalizacji kablowej
na poszczegolnych odcinkach moze wynikaé np. z typu zastosowanych studni kablowych

lub sytuacji terenowej.
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49.

50.

W trakcie budowy nalezy stosowac sie do szczegdtowych danych zawartych w
zatwierdzonym projekcie i ewentualne wykonywac wzmocnienie mechaniczne.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze w zaleznosci od liczby warstw rur w zestawie gtebokosé
wykopu w metrach bedzie zmieniac sie zgodnie z Tablicg 1. Podane ponizej liczby maja
wartos¢ jedynie pomocniczg. Wykonawce obowigzuje warunek na minimalne pokrycie

powyzej gornej powierzchni, najwyzszej warstwy rur kanalizacji kablowej pierwotne;.

Tablica 1 — Szacowana gtebokos¢ wykopu przy budowie kanalizacji kablowej pierwotnej

Liczba warstw w zestawie 1 2 3 4 5

Gtebokos¢ wykopu [m] 1,1 1,25 1,40 1,55 1,7

51.

52.

53.

54.

W przypadku przewidywanej rozbudowy kanalizacji kablowej wykopy powinny by¢
odpowiednio gtebsze.

Dla kanalizacji kablowej wzmocnionej i specjalnej nalezy stosowac gtebokos¢ wykopdéw
na poszczegolnych odcinkach wg projektu budowlanego.

W szczegolnych przypadkach moze byé budowana kanalizacja ptytka (zagtebiona ptyce;j
niz na gtebokosciach normatywnych). Wymaga to kazdorazowo uzgodnienia z
zamawiajgcym.

Wymagang szerokosci dna wykopow podano w Tablicy 2. Dla zestawdw o innej liczbie
otworow w rzedzie odlegtos¢ w swietle od Sciany wykopu do rury w dnie wykopu nie

powinna by¢ mniejsza od 0,15m.

Tablica 2 — Wymagana szerokos$¢ dna wykopu dla trasy kablowej

Liczba rur 1 2 3 4 5 3]

Szerokosc¢ dna wykopu [m] 0,30 0,45 0,55 0,70 0,80 0,90

55.

56.

S7.

W przypadku uktadania kanalizacji kablowej w terenie o réznych typach nawierzchni
nalezy unika¢ zrywania nawierzchni drdg i ulic, stosujgc metody przewiertu i przecisku.
Jezeli zrywanie nawierzchni jest konieczne, powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby
zerwane elementy nawierzchni mogty by¢ w jak najwiekszym stopniu uzyte do jej
naprawy po utozeniu kanalizacji kablowej i zasypaniu wykopow.

Przy budowie kanalizacji kablowej nalezy dostosowac sie scisle do przebiegu
trasowego, w tym jego prostoliniowosci miedzy sgsiednimi studniami lub w przypadku
odstepstwa od tej zasady — wg zatwierdzonego projektu budowlanego.

Po zdjeciu nawierzchni mozna przystgpi¢ do wykonania wtasciwego wykopu dla rur

kanalizacji kablowej. W pierwszej kolejno$ci nalezy odkry¢ miejsca, w ktérych budowana
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59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

kanalizacja kablowa bedzie krzyzowata sie z innymi obiektami uzbrojenia terenowego.

Ma to na celu unikniecie przypadkowego uszkodzenia tych obiektéw w trakcie

wykonywania wykopow. Roboty przy odstanianiu takich obiektéw powinny by¢

wykonywane recznie, bez uzycia sprzetu ciezkiego, a w okresie zimowym, po sztucznym
ogrzaniu ziemi. W razie potrzeby prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem technicznym
wiascicieli urzgdzen.

W celu zlokalizowania urzgdzen podziemnych zasadne jest sprawdzenie trasy

wytyczonego wykopu z zastosowaniem metod wykorzystujgcych pole

elektromagnetyczne lub wykonanie przekopow kontrolnych.

Skrzyzowania kanalizacji kablowej z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego

powinny by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami zawartymi w projekcie budowlanym.

W czasie wykonywania wykopow napotkane w nich rurociggi, kable i ztagcza nalezy tylko

podwiesi¢. Podwieszenie kabli i ztgczy nalezy wykonac¢ wg wskazan witasciciela, a na

kablu elektroenergetycznym dodatkowo umiescic¢ tablice ostrzegajgca przed
porazeniem. W przypadku napotkania w wykopach nieprzewidzianych kabli

elektroenergetycznych, telekomunikacyjnych lub rurociggéw nalezy przerwac roboty w

tym miejscu i zaprojektowaé zabezpieczenie urzadzen w miejscu skrzyzowania.

Przed przystgpieniem do robot prowadzonych w bezposrednim sgsiedztwie torowiska,

nalezy od zarzadcy infrastruktury, uzyskac¢ warunki prowadzenia prac.

Wykopy powinny byé wykonane z nachyleniem skarp wynikajgcym z klina odtamu

uzaleznionego od gtebokosci wykopu i kategorii gruntu.

Sciany wykopdw gtebszych niz 1m lub zagrozonych wstrzgsami np. od przejezdzajgcych

pojazdéw nalezy zabezpieczy¢ przed obsuwaniem sie ziemi.

Wykopy dla kanalizacji kablowej mogg by¢ wykonywane przy uzyciu koparek tylko w

terenie, gdzie pozwalajg na to warunki bezpieczenstwa dla uzbrojenia podziemnego. W

terenie uzbrojonym w infrastrukture podziemng koparki nie powinny by¢ stosowane.

Zaleca sie, aby studnie kablowe byty wykonywane réwnoczesnie z budowg ciggdéw

rurowych. Podobnie jak inne wykopy dla trasy kablowej, réwniez wykopy dla studni

mogg by¢ wykonywane recznie lub przy pomocy koparek, z zachowaniem wymagan
opisanych powyze;j.

Rodzaje kanalizacji pierwotnej:

1) kanalizacja kablowa (pierwotna) zwykta (KKPz) — jest to kanalizacja kablowa
pierwotna budowana na odcinkach przebiegu trasowego, gdzie nie wystepujg
wzmozone zagrozenia uszkodzeniami mechanicznymi (przebiegi pod chodnikami,
trawnikami itp.). Nalezy jg projektowac z cienkosciennych rur z tworzyw
termoplastycznych, tj. z rur o grubosci scianki od 3 do 5mm, w zaleznosci od

rodzaju tworzywa i produkowanego, dopuszczonego do stosowania asortymentu.
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67.

2)

3)

4)

Kanalizacje KKPz nalezy budowa¢ z rur PE @110, mogg by¢ stosowane rury z PCW
lub PP;

kanalizacja kablowa (pierwotna) wzmocniona (KKPw) — jest to kanalizacja kablowa
pierwotna budowana na odcinkach zblizen i skrzyzowan z innymi urzgdzeniami
uzbrojenia i urzadzenia terenu (np. jezdnia ulicy, droga, tor kolejowy, ciek), gdzie
wystepuje zwykle zwigkszone zagrozenie uszkodzeniami mechanicznymi.
Kanalizacja kablowa wzmocniona stanowi w istocie kanalizacje pierwotng wykonang
z rur specjalnych, odpornych na zwigkszone obcigzenia mechaniczne. Wykonywana
jest z rur grubos$ciennych (tj. rur o grubosciach scianki wiekszych od 5mm) badz,

w szczegolnych sytuacjach, z rur stalowych. Jako rury przepustowe nalezy
stosowad rury o srednicach jak w ciggu podstawowym, lecz gruboscienne. Jako rury
obiektowe - rury gruboscienne o wiekszych srednicach, np. @125.

kanalizacja kablowa (pierwotna) specjalna (KKPs) — to specjalne wykonanie
kanalizacji kablowe] pierwotnej, ztozonej z odpowiednio uziemionych rur stalowych
wypetnionych rurami z materiatu izolacyjnego. Kanalizacje kablowg specjalng nalezy
budowac w celu zabezpieczenia kabli miedzianych oraz kabli swiattowodowych nie
dielektrycznych przed szkodliwym oddziatywaniem o charakterze niebezpiecznym
(oddziatywaniem niebezpiecznym), powodowanym przez linie i urzgdzenia
elektroenergetyczne wysokich napiec;

kanalizacja z tworzyw sztucznych sktada sie z rur lub\i kanatéw
telekomunikacyjnych z tworzyw sztucznych wraz z dedykowanymi do nich studniami
kablowymi. Elementy kanalizacji muszg by¢ potgczone ze sobg wyspecjalizowanym
osprzetem stanowigce dedykowane rozwigzanie dla systemu. Nalezy stosowac
kanaty cztero lub szescio otworowe. W uzasadnionych przypadkach, po uzyskaniu
pisemnej zgody Dyrektora lub Zastepcy Dyrektora Biura Teleinformatyki mogg by¢

stosowane kanaty dziewiecio otworowe.

Kanalizacja kablowa wtdrna powinna zabezpieczac zaciggniete do niej kable przed

uszkodzeniami mechanicznymi wzdtuz catych ciggéw oraz w studniach kablowych.

Zabezpieczenie to, zarbwno w czasie budowy linii, jak i w okresie eksploatacji powinno

by¢ osiagniete przez:

1)
2)
3)
4)

staranny dobdr rur i ztgczek rurowych;
staranny montaz trasy kablowej;
zapewnienie tatwosci zaciggania i wyciggania kabli z trasy kablowej;

umieszczenie w ciggach trasy kablowej wtornej tylko po jednym kablu w kazdym

ciggu.
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69.
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72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

Kanalizacja kablowa wtérna sktada sie z rur HDPE uktadanych wewnatrz ciggdw rur
kanalizacji kablowej pierwotnej lub jest uktadana bezposrednio w ziemi. Stanowi ona
dodatkowg ostone dla kabli optotelekomunikacyjnych.

Do budowy kanalizacji kablowej wtdrnej powinny by¢ stosowane rury z polietylenu HDPE
o duzej gestosci, nie mniejszej niz 0,943g/cm?® i 0 wspotczynniku ptyniecia (MFR) od 0,3
do 1,3g/10min.

Zewnetrzna powierzchnia rur powinna by¢ gtadka i wolna od wtrgcen i nieregularnosci.
Konce rur powinny byé wygtadzone i prostopadte do osi rur.

Wewnetrzna powierzchnia rur powinna by¢ gtadka i wolna od wtragcen i nieregularnosci.
Zaleca sie stosowanie rur z wewnetrzng warstwg poslizgowa lub rowkowanych.

Rury polietylenowe powinny wytrzymaé probe nadcisnieniem powietrza 1MPa w ciggu
30min.

Kanalizacja kablowa wtérna umieszczana w kanalizacji kablowej pierwotnej powinna by¢
wykonana z rur HDPE 32/2,9 (dopuszcza sie tez stosowanie rur HDPE 40/3,7).
taczenie rur polietylenowych kanalizacji kablowej wtornej powinno by¢é wykonane przy
uzyciu ztgczek rurowych o wymiarach dostosowanych do $rednicy rur.

Zaleca sie stosowanie ztgczek rozbieralnych.

Ztgcza powinny spetnia¢ warunki szczelnosci jak dla zmontowanego ciggu rurowego |
posiada¢ wytrzymatos$¢ na dziatanie podwyzszonego cisnienia powietrza (1MPa)
stosowanego przy metodach pneumatycznego zaciggania kabli.

Ztgcza powinny by¢ zbudowane z materiatu odpornego na agresywne oddziatywanie
gleby oraz zanieczyszczen statych i ciektych, jakie mogg pojawiac sie w kanalizacji
kablowej.

Elementy konstrukcyjne ztgczy rurowych nie powinny by¢ podatne na starzenie sie.
Powinny one zapewnia¢ szczelnos¢ ztgcza w normalnych warunkach uzytkowania
rurociggow kablowych przez caty okres ich eksploataciji.

W miejscach potgczen rur polietylenowych o réznych srednicach nalezy stosowaé
ztgczki redukcyjne.

Do uszczelniania koncow rurociggow kablowych, zaréwno zajetych przez kable, jak i
pustych, nalezy stosowac uszczelki koncow rur, o wymiarach dostosowanych do srednic
uszczelnianych rur.

Uszczelnienia powinny, w normalnych warunkach budowy i eksploatacji, uniemozliwic¢
przedostawanie sie do ciggéw kanalizacji wszelkich zanieczyszczen statych i ptynnych.
Ciagi kanalizacji kablowej wtdrnej na catej ich dtugosci powinny by¢ rozréznialne.
Rozréznialnos¢ powinna by¢ zapewniona przez:

1)  stosowanie rur z odpowiednimi napisami na zewnetrznej powierzchni;
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2)  stosowanie rur z barwnymi wyréznikami, jednakowymi dla poszczegdlnych ciggéw
trasy kablowej;

3) oznakowanie ciggow zajetych przez kable przywieszkami identyfikacyjnymi w
studniach kablowych.

Kanalizacja kablowa wtorna powinna umozliwia¢ maksymalne wykorzystanie otworéw

trasy kablowej pierwotnej. W zaleznosci od stanu technicznego tej trasy, do wolnych

otworow nalezy zaciggac wigzki 2 do 4 rur polietylenowych trasy kablowej wtérne;.

Zalecana jest instalacja minimum 3 rur kanalizacji kablowej wtorne;j.

Dopuszczalne jest wykorzystanie otworéw czesciowo zajetych przez inne kable, jesli

miesci sie w tych otworach wymagana liczba rur trasy kablowej wtornej.

W przypadku budowy rurociggu ztozonego z kilku rur HDPE powinny by¢ stosowanie

specjalne mostki potgczeniowe stuzgce do zwigzania rur w jeden cigg kanalizacyjny.

Jezeli przewiduje sie budowe wzdtuz linii kolejowej trasy kanalizacji kablowej

podstawowej oraz kanalizacji dla kabli redundantnych, to trasy tych kanalizacji na catej

dtugosci linii kolejowej powinny leze¢ po przeciwnych jej stronach i powinny by¢

wprowadzane do tych samych obiektéw odrebnymi drogami. Odstepstwa od tej zasady

sg mozliwe jedynie w wyjgtkowych sytuacjach i wymagajg pisemnej zgody Dyrektora lub

Zastepcy Dyrektora Biura Teleinformatyki. W takich sytuacjach wymagane jest na catej

dtugosci trasy objetej odstepstwem zastosowanie ochrony specjalnej polegajgcej na

oddaleniu obu rurociggdéw od siebie na odlegtos¢ co najmniej 1m oraz zastosowanie na

catej dtugoséci odcinka objetego odstepstwem, dla obu tras rurociggéw, kanalizaciji

pierwotnej zbudowanej z rur o zwiekszonej wytrzymatosci.

W dokumentaciji trasowej rurociggu kablowego powinny byé zwymiarowane wzdtuznie i

poprzecznie:

1) przebieg trasy rurociggu;

2) potozenie zasobnikdw ztgczowych, przepustow dla rurociggu, miejsca potgczen rur;

3) punkty zmian trasy rurociggu.

Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejgcych w terenie obiektéw statych itp.

mostow, przepustéw drogowych, wiaduktow, budynkéw, studntp.tp. W miejscach, gdzie

brak jest obiektow statych, powinny by¢ ustawione stupki oznaczeniowe.

Odlegtosci miedzy domiarowanymi elementami rurociggu kablowego,

a obiektami statymi lub stupkami oznaczeniowymi nie powinny przekracza¢ 50m dla

domiaru wzdtuznego i 30m dla domiaru poprzecznego. Wszystkie domiary trasowe

powinny by¢ wykonane z doktadnoscig nie gorsza, niz 1%.

Zaleca sie stosowanie techniki GPS do bezwzglednego domiarowania trasy rurociggu

oraz lokalizacji urzgdzen infrastruktury.
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Rurociggi kanalizacji kablowej wtérnej utozone w ziemi powinny by¢ oznaczone na catej
dtugosci tasmg ostrzegawczg w kolorze pomaranczowym, z napisem UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY, umieszczong w ziemi nad rurociggiem, w potowie gtebokosci jego
utozenia.

W tym samym wykopie na catej dtugosci odcinka transmisyjnego powinien by¢
wybudowany telekomunikacyjny kabel miejscowy dwuparowy 2x2x0,8mm dla celéw
lokalizacji kabla swiattowodowego.

Zakonhczenia kabla nalezy wyprowadzi¢ do stupkéw oznaczeniowo — kontrolnych.

Innym sposobem oznakowania rurociggu kanalizacji kablowej w ziemi jest wykorzystanie
tasmy ostrzegawczej w kolorze pomaranczowym, z napisem: UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY, z paskami metalowymi. Poszczegdlne paski muszg zostaé
potaczone na catej dtugosci oznaczenia. Koncowki paskow nalezy wyprowadzi¢ do
stupkoéw oznaczeniowo — kontrolnych ustawionych przy zasobnikach ztgczowych. W tym
przypadku nie jest wymagana budowa kabla lokalizacyjnego dwuparowego 2x2x0,8mm.
Do celéw lokalizacji moze by¢ rowniez wykorzystywany lokalny kabel TKM (np.

TKM 25x4x0,8 lub TKM 35x4x0,8), uktadany w tym samym wykopie co rurociag
kanalizacji kablowej, na catej dlugosci odcinka transmisyjnego. W tym przypadku
lokalizacyjna tasma ostrzegawcza nie musi by¢ wyposazona w system paskow
metalowych.

Kabel TKM stosuje sie tylko przy jednym ciggu kanalizacji (podstawowym lub
redundantnym) wzdtuz linii kolejowe;j.

Dopuszcza sie stosowanie w miejscach charakterystycznych przebiegu rurociggu
kablowego oznacznikéw elektromagnetycznych (np. 3M).

W celu oznaczenia przebiegu rurociggu kablowego uktadanego na terenie upraw
rolniczych powinny by¢ dodatkowo stosowane stupki oznaczeniowe o specjalnej,
wysokiej konstrukcji, umozliwiajgce identyfikacje przebiegu rurociggu kablowego bez
koniecznosci naruszania upraw.

Stupki oznaczeniowe powinny by¢ zakopane na takg gtebokosé¢, aby nadziemna czes$é
stupka miata wysokosc¢:

1) 0,5m dla stupkéw oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych;

2) 2,0m dla stupkow konstrukgji specjalnej przy rurociggach.
§ 14. Mikrokanalizacja

W technicznie uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie budowe mikrokanalizacji dla
wybudowania sieci Swiattowodowej PKP PLK S.A., opartej na mikrokablach

Swiattowodowych.
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Kazdorazowo przed zaprojektowaniem mikrokanalizacji nalezy uzyskac pisemng zgode
Biura Teleinformatyki Centrali Spotki.

Mikrokanalizacja moze by¢ uktadana (przy zastosowaniu odpowiednich komponentow)
bezposrednio w ziemi, zabudowana do kanalizacji pierwotnej lub jako system
komunikacyjny wewnatrzobiektowy.

Przy budowie mikrokanalizacji uktadanej bezposrednio w ziemi nalezy stosowac system
mikrokanalizacji z podwojnym ptaszczem zewnetrznym.

Do budowy mikrokanalizacji wewnatrzobiektowej nalezy stosowac wytgcznie
komponenty niepodtrzymujgce palenia i bezhalogenowe.

Nie dopuszcza sie stosowania mikrokanalizacji ztozonej z poszczegolnych mikrotub —
bez powloki ptaszcza zewnetrznego (z wytgczeniem mikrokanalizaciji
wewnatrzobiektowej).

Gtebokos¢ utozenia mikrokanalizacji bezposrednio w ziemi powinna odpowiadac
warunkom, o ktérych mowa w § 10.

Wszystkie ztgczki stosowane do budowy mikrokanalizacji muszg by¢ wielokrotnie
rozbieralne, wytrzymywac na state cisnienie 12 bar i by¢ wodoszczelne przez caty okres
eksploatacii;

llos¢ mikrotub w mikrokanalizacji powinna by¢ dobrana tak, aby w kazdej lokalizacji, w
ktérej przewidziane jest wyprowadzenie wiokien swiattowodowych, pozostata wolna co
najmniej jedna mikrorurka.

Na catej dlugosci budowanej mikrokanalizacji telekomunikacyjnej powinna przebiegaé
sumaryczna ilos¢é mikrotub (wynikajgca z sumy mikrotub wyprowadzonych w
poszczegolnych lokalizacjach). Rozwigzanie to stworzy mozliwos¢ zestawienia petnego,
maksymalnego profilu mikrokanalizacji ,na wprost” na catej dlugosci szlaku objetego
systemem mikrokanalizacji.

Wszystkie mikrotuby powinny by¢é wykonane z wewnetrzng powierzchnig rowkowang i
powtokg antyelektrostatyczng.

Jezeli w danej lokalizacji, zgodnie z projektem, majg by¢ wyprowadzone mikrowtékna
kabla swiattowodowego to w kazdym przypadku, zgodnie z projektem, musza
pozostawac wolne co najmniej dwa wtokna, a w zadnej mikrotubie nie moze byc¢
wprowadzone mniej niz 6 wtokien.

Srednice mikrotub powinny by¢ dobrane zgodnie z projektem odpowiednio do ilo$ci
wiokien mikrokabla przewidzianych do zabudowy, przy czym wspoétczynnik wypetnienia
(stosunek pola przekroju poprzecznego mikrokabla do pola przekroju poprzecznego
mikrotub) dla rurek o srednicy wewnetrznej do 5,5mm nie powinien przekraczac 65%, a

dla mikrotub o wigkszych Srednicach — nie powinien przekracza¢ 75%.
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Prébe szczelnosci potgczonego ztgczkami traktu mikrokanalizacji wykonuje sie stosujgc
z jednej strony standardowg zatyczke mikrorury oraz specjalng ztgczke z wentylem z
drugiej strony.
Wykonuje sie testy krotkotrwate oraz 24-godzinne:
1) trakt kablowy zbudowany z mikrorur potgczonych ztgczkami powinien wytrzymac
probe krétkotrwatg nadcisnienia powietrza 1,0MPa w ciggu 30min;
2) po napetnieniu zmontowanego odcinka mikrokanalizacji powietrzem o cisnieniu 10
bar spadek cisnienia w ciggu 30 minut nie powinien przekroczy¢ 5%;
3) mikrokanalizacja uszczelniona na obydwu koncach zmontowanego odcinka
o dtugosci ok. 2,0km i napetniona sprezonym powietrzem do nadcisnienia 0,1MPa
nie powinna wykazywaé spadku nadcisnienia o wiecej niz 0,01MPa w ciggu 24
godzin.
Badanie szczelno$ci mikrokanalizacji z uwagi na duzg ilo$¢ tras do sprawdzenia
powinno by¢ wykonywane na trasach zestawionych pod trase mikrokabla
Swiattowodowego lub przewidzianych do zestawienia w najblizszym etapie wykonywania
prac.
Po uzgodnieniu z Inwestorem dopuszczalne jest wykonywanie testow szczelnosci
wylgcznie metoda krotkotrwatg na losowo wybranych mikrorurach znajdujgcych sie w
wigzce, przy czym test powinien objg¢ minimum 30% mikrorur w wigzce.
W trakcie odbioréw nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie mikrokanalizacji kalibrem
(zgodnym z zaleceniami producenta), co najmniej 30% liczby rurek mikrokanalizaciji.
Sprawdzeniu powinny by¢ poddawane mikrorurki z warstwy zewnetrznej.
Sprawdzanie droznosci rur mikrokanalizacji nalezy wykonac kalibrem przeznaczonym do
mikrokanalizacji kulkami kalibracyjnymi przeznaczonymi do srednic poszczegdlnych

mikrorurek.
§ 15. Studnie kablowe

Studnie kablowe (rodzaje, wielko$¢) na trasie budowanej kanalizacji kablowej nalezy

stosowaé wg zatwierdzonej dokumentacji technicznej. Sposéb budowy i montazu studni

powinien by¢ zgodny z instrukcjg i warunkami technicznymi producenta.

Studnia kablowa lokowana jest na podstawie zatwierdzonej dokumentacji technicznej.

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujgcych miejscach przebiegu

kanalizacji kablowej:

1) na odcinkach przebiegu prostolinijnego — jako studnie przelotowe dla zachowania
dopuszczalnych dtugosci przelotéw miedzy sgsiednimi studniami oraz w miejscach

Zmian poziomu usytuowania trasy;
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2) na zatamaniach trasy — jako studnie narozne;

3) na odgatezieniach trasy — jako studnie odgatezne,

4) przed szafkami kablowymi — jako studnie szafkowe;

5) na zakonczeniach ciggu trasy — jako studnie koncowe;

6) przed budynkiem obiektu telekomunikacyjnego lub innego obiektu, do ktérego bedzie
wprowadzona trasa kanalizacji kablowej — jako studnie stacyjne.

Dopuszcza sie réwniez, w porozumieniu z inwestorem, stosowanie studni kablowych na

trasie kanalizacji kablowej przy zakohczeniach przepustéw pod drogami, liniami

kolejowymi, itp.

Studnie powinny by¢ usytuowane w pasach zieleni lub pod chodnikami. Wiazy do studni

powinny znajdowac sie poza wjazdami do bram, wejsciami do budynkéw, wylotami

rynien, miejscami odptywu sciekéw oraz wyznaczonymi miejscami parkingéw

samochodowych.

Wiazy do studni powinny by¢ zabezpieczone przed otwarciem przez osoby

nieuprawnione (np. zamkiem typu PIOCH lub innym zamkiem z ryglem). llos¢ kluczy

dostarczanych wraz ze studniami bedzie kazdorazowo ustalana z zamawiajgcym.

Klucze do wiazéw studni wydawane sg za pisemnym potwierdzeniem.

Usytuowanie studni nalezy okresli¢ za pomoca tablic orientacyjnych, przy czym cyfry

okreslajgce odlegtosci powinny by¢ naniesione w sposob trwaly, czytelny i estetyczny,

np. przy uzyciu szablondéw.

W pokrywach studni nalezy umieszczac¢ wietrzniki w sposéb nastepujgcy:

1) w co drugiej studni przelotowej, jesli odlegtos¢ miedzy studniami nie przekracza
100m;

2) w kazdej studni, jesli odlegtos¢ miedzy studniami przekracza 100m;

3) w kazdej studni szafkowej, rozgateznej oraz stacyjnej;

4) w kazdej studni, z ktérej jest wykonane wprowadzenie kabli do budynku.

W studni rozdzielczej, przewidzianej jako miejsce montazu ztgczy kablowych, osadnik

powinien by¢ nie pod wtazem, lecz po stronie kabli, aby mogt by¢ wykorzystany jako

miejsce na nogi montera siedzgcego na dnie studni.

Jezeli Sredni poziom wody gruntowej jest wysoki albo zachodzi potrzeba zwiekszenia

odpornosci studni na przenikanie gazow z gruntu, mozna zrezygnowac z wykonania

osadnika.

Sciana z osadzonymi rurami kanalizacji pierwotnej powinna tworzyé ptaszczyzne, bez

wystajgcych koncow rur, a otwory rur powinny tworzy¢ regularne, poziome warstwy.

Dopuszcza sie odstepstwa od tych zasad, np. w studniach specjalnych, jezeli zostaty

one okreslone w dokumentaciji.
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Nie wykorzystane otwory lub czesci otworéw w scianach studni powinny by¢
uszczelnione w taki sposob, aby byto mozliwe ewentualne pdzniejsze wprowadzenie
dodatkowych rur, bez zagrozenia dla rur istniejgcych.

Wiaz powinien mie¢ regularne ksztatty i gtadkie sciany, a wymiary w Swietle (dtugosc,
szerokos¢) powinny by¢ nie mniejsze niz wymiary otworu w ramie wtazu.

Wysoko$¢ wtazu powinna byé dobrana tak, by przy wymaganej minimalnej grubosci
warstwy przykrycia studni i rur trasy kablowej gérna powierzchnia ramy wiazu byta

na poziomie powierzchni gruntu.

Jezeli podwyzszanie wlazu jest wykonywane przy uzyciu naktadanych elementow (ptyt),
to powinny by¢ zastosowane srodki uniemozliwiajgce wzajemne przesuniecie sie tych
elementéw.

Rama wtazu powinna by¢ silnie potgczona z korpusem wtazu i otoczona betonowym
obramowaniem.

W ptytkich studniach rozdzielczych i w niektérych studniach specjalnych wtaz moze by¢
wykonany w inny sposob, okreslony w odpowiedniej dokumentacji.

Klamra powinna by¢ we wtazie studni gtebokiej, wymagajacej stosowania drabiny.
Powinna umozliwia¢ fatwe zaczepianie gérnego konca drabiny i chwytanie rekami.
Powinna by¢ umocowana nieruchomo w taki sposob, by nie utrudniata wprowadzania
kabli do studni.

W gtebokich wtazach zaleca sie¢ umocowanie dodatkowych klamer w odlegtosciach
wzajemnych okoto 30cm.

Ucha w studniach powinny wystepowac co najmniej po jednym w kazdej $cianie
bocznej.

W studniach o duzej wysokosci, z wielowarstwowymi ciggami rur, zaleca sie
umocowanie drugiego ucha ponad uktadem rur.

W studniach wiekszych od SK — 2 powinny by¢ wykonane w odpowiedniej ilosci
konstrukcje wsporcze do wszystkich mocowania kabli i rur kanalizacji wtérnej wzdtuz
Scian bocznych studni.

Smietnik powinien byé dostosowany do warunkéw eksploataciji studni. W standardowych
warunkach powinien mie¢ srednice wiekszg od srednicy wietrznika w pokrywie, a
pojemnos$¢ co najmniej 5dm3.

Odlegtos¢ krawedzi Smietnika od pokrywy powinna by¢ nie mniejsza niz 5cm.
Zawieszanie i zdejmowanie Smietnika powinno by¢ wykonalne bez trudnosci, po zdjeciu
pokrywy wiazu studni.

W studni z dodatkowg (wewnetrzng) pokrywa lub uzytkowanej w szczegdlnych

warunkach dopuszcza sie inne wykonanie albo zrezygnowanie ze Smietnika.

31



27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

Oznaczenie studni powinno by¢ wykonane z materiatu odpornego na warunki

atmosferyczne. Powinno by¢ trwale przymocowane do sciany wiazu w miejscu dobrze

widocznym po zdjeciu pokrywy wiazu.

Oznaczenie powinno zawiera¢, co najmniej:

1) nazwe lub znak wtasciciela: PKP PLK SA;

2) numer paszportyzacyjny studni kablowej oraz opcjonalnie rok instalacji i oznaczenie
producenta.

Studnie powinny by¢ wyposazone w dodatkowe, wewnetrzne pokrywy, zabezpieczajgce

je przed ingerencjg oséb nieuprawnionych.

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur

kanalizacji kablowej, powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty

przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory studni.

Zewnetrzne powierzchnie studni powinny mie¢ uszczelniajgce i ochronne pokrycie

bitumiczne wykonane zgodnie z wlasciwg dokumentacja.

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki

sposob, aby nie mogto nastgpi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z

trasy kablowej do komory studni lub odwrotnie.

Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji kablowej wtornej, otwoér rury kanalizaciji

kablowej pierwotnej powinien by¢ ponownie uszczelniony.

Srodki uzyte do zaslepiania (uszczelniania) koncéw rur powinny byé zgodne

z dokumentacjg akceptowang przez inwestora.

Dobér osprzetu powinien odbywac sie na zasadzie weryfikacji nastepujgcych

parametrow:

1) gwarancja pracy w zaktadanych warunkach srodowiskowych;

2) gwarancja zapewnienia odpowiednich parametréw technicznych przez caty okres
eksploataciji;

3) kompatybilno$¢ z pozostatymi elementami infrastruktury;

4) zgodnos¢ z normami miedzynarodowymi;

Zakres temperatur poprawnego funkcjonowania osprzetu kanalizacji kablowej powinien

wynosi¢: -30°C + +50°C.

Studnie kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow gwarantujgcych poprawng

eksploatacje przez okres minimum 30 lat.
§ 16. Kablownie

Kablownia jest to pomieszczenie techniczne, do ktérego wprowadzane sg kable

teletechniczne z terenu do budynku.

32



10.

11.

12.

W stropie lub scianie kablowni powinny by¢ umieszczone kanaty, szyby lub przepusty
umozliwiajgce wyprowadzenie kabli z pomieszczenia kablowni do przetgczalni oraz
wprowadzenie kabli z zewnatrz.

Pomieszczenie kablowni powinno by¢ suche, z wentylacjg grawitacyjng, tatwo dostepne,
0 powierzchni umozliwiajgcej dogodne rozmieszczenie kabli na konstrukcjach
wsporczych wraz ze ztgczami i innymi elementami stuzgcymi dla potrzeb utrzymania linii.
Otwory kanalizacji kablowej wprowadzonej do kablowni lub innego pomieszczenia,
kontenera, szafy, powinny by¢ uszczelnione w sposob zabezpieczajgcy kablownie przed
przenikaniem gazéw i wody oraz przed gryzoniami.

Kanalizacje nalezy opisa¢ w sposob czytelny i fatwy do zidentyfikowania.

Opis powinien zawiera¢ dane o kierunku, kilometrze kanalizaciji.

Kanalizacja kablowa powinna by¢ prowadzona w specjalnych dla tego celu
przeznaczonych drabinach lub kanatach kablowych.

Okablowanie wewnatrz budynku powinno sktadac sie z okablowania poziomego
(rozdzielczego) oraz pionowego (gtéwnego). Potgczenie ich ze sobg odbywa sie w
przetacznicach kablowych.

Wysokos¢ kablowni dla obiektow nowo budowanych powinna wynosi¢ co najmniej 2,5m,
natomiast dla obiektéw adaptowanych dopuszcza sie wysokosé co najmniej 2,0m.
Usytuowanie kablowni w budynku centrali lub stacji teletransmisyjnej powinno
umozliwia¢ doprowadzenie kanalizacji kablowej z dwoéch stron budynku (oddzielnymi
drogami). Dotyczy to zwtaszcza wprowadzenia kabli Swiattowodowych podstawowego i
redundantnego. W wypadku braku mozliwoéci terenowych dopuszcza sie
doprowadzenie kanalizacji kablowej z jednej strony budynku.

W przypadku budynkéw bez kablowni, kable powinny by¢ doprowadzone do przetgczalni
rurami i odpowiednimi kanatami bezposrednio ze studni stacyjnej usytuowanej przy
budynku.

W przypadku konteneréw lub szaf przytorowych, w ich poblizu powinna zostaé
zabudowana studnia kablowa, z ktérej kable zostang wprowadzone w rurociggach do

tych obiektow.
§ 17. Ogoblne zasady doboru kabli i osprzetu

Kable, osprzet i elementy infrastruktury Swiattowodowej powinny by¢ dobierane w taki
sposob, aby:

1) zapewni¢ trwatos¢ i funkcjonalno$c¢ sieci przez okres co najmniej 30 lat;

2) zabezpieczyC interes techniczny i ekonomiczny inwestora poprzez stosowanie

rozwigzan standardowych, posiadajgcych przewidywalng sciezke rozwoju.
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W zwigzku z powyzszym nalezy stosowac kable, osprzet swiattowodowy i elementy

infrastruktury swiattowodowej spetniajgce wymagania norm/standardéw.
§ 18. Przetacznice swiattowodowe ODF

Do zakonczen linii optotelekomunikacyjnych w obiektach telekomunikacyjnych nalezy
stosowac przetgcznice swiattowodowe ODF wykonane w postaci stojakéw lub szafek
wolnostojgcych albo nasciennych.

Dopuszcza sie, zwlaszcza w matych obiektach teletransmisyjnych, stosowanie
przetgcznic swiattowodowych w postaci jednej z potek stojaka urzgdzen
teletransmisyjnych.

Przetacznica swiattowodowa powinna umozliwia¢ wykonanie zakonczen kabli
Swiattowodowych, a jej pojemnos¢ powinna zapewniaé zakonczenie wszystkich widkien
kabli stacyjnych i liniowych przewidzianych do wprowadzenia w danej lokalizaciji
przetacznicy.

Przetgcznice swiattowodowe powinny mie¢ budowe modutowg oraz by¢ przygotowane
do przysziej rozbudowy, aby umozliwi¢ dodatkowg zabudowe, co najmniej jednego
patchpanelu 2U, a w przypadku przetgcznic nasciennych umozliwia¢ rozszycie, co
najmniej 12 dodatkowych wiékien kabla swiattowodowego.

Przetgcznica ODF powinna umozliwia¢, poza tgczeniem i roztgczaniem toréw
Swiattowodowych, tatwe wprowadzanie kabli Swiattowodowych od gory i od dotu stojaka
oraz ich mocowanie i prowadzenie zapewniajgce, aby nie zostat przekroczony minimalny
promien giecia $wiattowodu.

Wszystkie potztgcza od strony stacyjnej i liniowej powinny by¢ opisane w sposdb trwaty i
czytelny.

Kazdy kabel zakonczony na przetgcznicy, powinien by¢é oznakowany w sposéb
przejrzysty.

W przetgcznicy dodatkowo powinna znajdowac sie karta z opisem wszystkich
wyprowadzen wiékien i kabli, a takze z opisem zajetosci poszczegdlnych widkien.

W zalezno$ci od wyposazenia linii $wiattowodowej na sgsiadujgcych odcinkach

I zastosowanych ztgczy w urzadzeniach teletransmisyjnych przetacznica powinna byc¢
wyposazona w adaptory do ztgczek SC/PC lub SC/APC.

Ttumiennosc¢ przejscia zastosowanych ztgczek powinna wynosi¢ < 0,3dB, a reflektancja
= 65dB dla ztaczy SC/PC oraz = 70dB — dla SC/APC.

Stosowanie innych typow ztgczek powinno by¢ kazdorazowo uzasadnione waznymi

argumentami i uzgodnione na etapie projektowym.
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Konstrukcja przetacznicy powinna umozliwia¢ dokonywanie wszelkich czynnosci
zwigzanych z wprowadzeniem, tgczeniem, zarzgdzaniem kablami Swiattowodowymi
liniowymi, stacyjnymi oraz patchcordami bez koniecznosci dostepu od tylnej strony
przetgcznicy.

Przetgcznica powinna by¢ przygotowana do normalnej pracy w pomieszczeniach
zamknietych w zakresie temperatur:+5°C do +45°C przy wilgotnosci wzglednej do 85%
w temperaturze +20°C.

Konstrukcja przetgcznicy powinna umozliwia¢ ograniczenie dostepu dla oséb
postronnych poprzez zainstalowane zamki drzwiowe wielozapadkowe oraz
plombowanie.

Przetgcznica powinna by¢ wyposazona w tabliczke znamionowg okreslajgca:
producenta, typ przetgcznicy, rok produkcji, nr seryjny, pojemnosc (o ile nie wynika z
oznaczenia typu) oraz ma by¢ trwale oznaczona tabliczkg zawierajgcg numer
paszportyzacyjny

Sciany przetgcznicy, ktére mozna zdemontowaé bez otwierania drzwi z zamkiem, nalezy

zaplombowac.
Rozdziat 3 Ukladanie kabli swiattowodowych
§ 19. Wymagania ogéine

Kable optotelekomunikacyjne nalezy uktadac¢ w rurociggach kablowych. Zastosowana
technologia zaciggania kabli optotelekomunikacyjnych do kanalizacji kablowej wtérne;j
powinna zapewni¢ utozenie kabli bez uszkodzen i naruszania zewnetrznych oston
ochronnych.

Kable swiattowodowe nalezy uktada¢ po obu stronach linii kolejowej, z uwzglednieniem
wyprowadzen z kabli szlakowego w tych samych miejscach z kazdego kabla. Nalezy
wyprowadzi¢ te same widkna z danego kabla na danej przetgcznicy.

Wymaga sie stosowanie pneumatycznych metod zaciggania kabli $wiattowodowych.
Reczne lub mechaniczne zacigganie kabli optotelekomunikacyjnych jest dopuszczalne w
wyjatkowych, technicznie uzasadnionych przypadkach (np. krétkie odcinki, wyktadanie
kabli w studniach, niedostepno$¢ trasy dla urzadzen zaciggowych), ale pod warunkiem
ciagtej kontroli sity naciggu i stosowania urzgdzen zabezpieczajgcych przed
przekroczeniem maksymalnej dopuszczalnej wielkosci tej sity oraz minimalnego
promienia giecia swiattowodu.

Na tym etapie prac konieczne jest ustalenie kolejnosci instalowania poszczegoinych
odcinkéw. Odcinki fabrykacyjne kabli optotelekomunikacyjnych powinny by¢ uktadane w

taki sposdb, aby koniec kazdego odcinka fabrykacyjnego spotykat sie z poczgtkiem
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odcinka nastepnego. Kolejnos¢ uktadanych odcinkéw fabrykacyjnych powinna byé

zgodna z ich alokacja (ze wzgledu na rodzaj powtok i dtugosci odcinkow) i powinna by¢

ewidencjonowana.

Kable optotelekomunikacyjne powinny by¢ ukfadane przy temperaturze powyzej +5°C.

Niezaleznie od powyzszych wymagan ogolnych, w kazdym przypadku metoda instalaciji

kabli Swiattowodowych powinna by¢ weryfikowana wzgledem wymagan producenta dla

konkretnego typu kabla.
Nie dopuszcza sie zadnych odstepstw od instalacyjnych warunkéw granicznych

naktadanych przez producenta kabla.

W przypadku pojawienia sie pogorszenia parametrow technicznych linii Swiattowodowe;j

nalezy niezwtocznie dokonac jej naprawy.

Zasady postepowania w przypadku pojawienia sie awarii opisane sg w ,,Procedurze PKP

Polskie Linie Kolejowe S.A. zgtaszania awarii i prac planowych le-109”.

Naprawy uszkodzonego fragmentu linii optotelekomunikacyjnej nalezy dokona¢ kablem

o takich samych parametrach (w uzgodnieniu z Biurem Teleinformatyki), poprzez
wykonanie wstawki kablowej lub wymiany catego odcinka prefabrykacyjnego.
Linia optotelekomunikacyjna po naprawie powinna posiadac¢ takie same parametry

techniczne jak przed awarig, uszkodzeniem.
§ 20. Oznaczanie kabla swiattowodowego

W studniach kablowych i zasobnikach kablowych nalezy stosowa¢ oznaczniki
ostrzegawcze w kolorze pomaranczowym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY oraz logo PKP PLK S.A., przymocowane do rur kanalizacji
kablowych i rozmieszczone na kazdym kablu, na jego wejsciu i wyjsciu ze studni
kablowej oraz zasobnika kablowego.

W pomieszczeniach, do ktérych wprowadzono kabel swiattowodowy nalezy stosowac
tabliczki informacyjne zawierajgce nastepujgce informacje:

1) katalogowe oznaczenie kabla;

2) nazwe wiasciciela;

3) numer paszportyzacyjny linii.

Wymiary tabliczek bez oprawy nie powinny by¢ mniejsze niz 50x90mm. Tabliczki
i sposéb wykonania na nich napiséw powinien byc¢ trwaty i odporny na dziatanie

warunkoéw atmosferycznych.
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§ 21. Uktadanie kabli swiattowodowych w tunelach

Kable optotelekomunikacyjne w tunelach powinny byé uktadane w rurach kanalizaciji
kablowej wtdérnej, wykonanych z materiatow nierozprzestrzeniajgcych ognia,
bezhalogenowych.

Kable uktadane w tunelach powinny by¢ dielektryczne i powinny mie¢ powtoki z
materiatdw nierozprzestrzeniajgcych ognia, bezhalogenowych.

Kazdy cigg rur powinien by¢ oznaczony napisami identyfikacyjnymi, wydrukowanymi,
wyttoczonymi lub umocowanymi na powifoce.

Jezeli kable w kanatach lub tunelach mogg by¢ narazone na uszkodzenia przez
gryzonie, nalezy uktada¢ tam kable o wzmocnionej mechanicznie powtoce lub ostonie,

badz o specjalnej ostonie zabezpieczonej chemicznie przed gryzoniami.

§ 22. Uktadanie kabli Swiattowodowych w przeciskach pod naturalnymi

przeszkodami terenowymi oraz na skrzyzowaniach z obiektami budowlanymi

Na skrzyzowaniach z urzgdzeniami uzbrojenia terenowego oraz przeszkodami
naturalnymi (np. rzeki) do prowadzenia kabli wykorzystywac¢ technologie przepustow o
parametrach zgodnych z wymaganiami odpowiednich norm i projektu technicznego.
Ze wzgledu na czasochtonnosc i specyfike prac przy przepustach, zaleca sie, aby
proces budowy przepustow przebiegat niezaleznie od budowy pozostatej czesci
kanalizacji kablowej.

Przepusty wykonane metodg przeciskowg z rur o srednicy do 140mm powinny by¢
wykonane maksymalnie z dwdch rur umieszczonych rownolegle obok siebie, przy czym
odlegtos¢ miedzy nimi nie powinna by¢ mniejsza niz pieciokrotna srednica zewnetrzna
rur.

Nie nalezy uktadac obok siebie rur o wiekszej Srednicy.

Wszystkie puste miejsca w gruncie pozostate po prébach wykonania przepustu nalezy
doktadnie i szczelnie wypetni¢ gruntem.

Lokalizacja, wymiary i technologia wykonania przepustéw powinny by¢ podane

w dokumentacji projektowej (w projekcie budowlanym i wykonawczym).

W gruntach nizszych kategorii rura ostonowa moze by¢ dynamicznie wbijana i wciskana
bez rownoczesnego wydobywania gruntu. Nalezy przy tym przestrzegac, aby warstwa
gruntu przykrywajgcego przepust miata grubosc¢ nie mniejszg niz 1m.

Metoda opisana w pkt. 7 powyzej nie moze by¢ stosowana w miejscach, gdzie
przewiduje sie przeszkody takie jak gruz, pozostawione odeskowanie itp. Jezeli przy tej
metodzie nastgpi zahamowanie pracy, to nalezy prace wstrzymac, wycofa¢ urzgdzenie

robocze, a wszystkie puste miejsca w gruncie starannie wypetni¢ urobkiem.
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Po przecisnieciu rur do wykopu docelowego nalezy usung¢ ziemie z wnetrza rury
ostonowej. Rury stalowe ostonowe w miejscach fgczenia nalezy spawad.

W przypadku przepustow pod jezdniami drdg i ulic zaleca sig, aby byty one wykonywane
bez naruszania nawierzchni, a wiec metodami przecisku lub przewiertu,.. W
przypadkach takich wymagane jest jednak, aby teren, w ktéorym wykonywany jest
przecisk byt nieuzbrojony. Celowe jest kazdorazowe rozwazenie mozliwosci
zastosowania rury o duzej srednicy dla umieszczenia w niej potrzebnej liczby rur
przepustowych o srednicach typowych dla rur kanalizacji kablowej.

Wszystkie przepusty dla kanalizacji kablowych przy skrzyzowaniu z torami kolejowymi
powinny by¢ wykonywane bez naruszania podtorza, metodami przecisku lub przewiertu,
a w uzasadnionych przypadkach - metodg ptuczaco - wiercong ze sterowaniem. Wybor
metody uzalezniony jest od dlugosci przepustu i stanu uzbrojenia terenowego.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie wykonanie przepustu w wykopie otwartym.
W razie budowy na skrzyzowaniu z torami kolejowymi przepustu w wykopie otwartym
albo tez sposobem przeciskania rury o duzych $rednicach moze by¢ wymagane
stosowanie konstrukcji odcigzajacej tory. Rury robocze stosowane przy przeciskaniu
moga stuzy¢ jako rury ochronne. Wykonanie przepustéw pod torami kolejowymi powinno
by¢ bezwzglednie nadzorowane przez przedstawiciela zarzadcy infrastruktury kolejowej
danego obszaru.

Sposoby wykonania konkretnych skrzyzowan z ciekami wodnymi wynikajg z projektu
technicznego i pozwolenia wodno — prawnego, zgodnego z ,Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26.10.2005r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie”.

§ 23. Uktadanie kabli Swiattowodowych na terenach o zwigkszonym zagrozeniu

uszkodzeniami mechanicznymi i na terenach szkéd goérniczych

Sieci optotelekomunikacyjne powinny miec¢ taki ukfad, aby zawsze byt zapewniony
dostep do danego obiektu telekomunikacyjnego co najmniej dwoma réwnorzednymi
drogami, rozdzielonymi terenowo, co jest szczegdlnie wazne na terenach o
zwiekszonym zagrozeniu uszkodzeniami.

Na terenach o zwiekszonym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi kable
Swiattowodowe nalezy uktadac¢ w kanalizacjach kablowych z rur o zwiekszonej grubosci
Scianki. Kable powinny posiadac konstrukcje wzmocniong warstwg wiokien
aramidowych lub szklanych.

Przy wyborze trasy kanalizacji kablowej nalezy unika¢ sytuowania jej na terenach, na

ktorych wystepujg szkody gornicze.
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Zaleca sie, aby trasy kanalizacji omijaty tereny objete eksploatacjg goérnicza.
W przypadkach niezbednej koniecznosci budowy na terenach szkod gorniczych, nalezy
uktadaé kable $wiattowodowe z dodatkowymi zapasami i przedsiewzig¢ specjalne srodki

zabezpieczajgce w zaleznosci od kategorii szkdd.
§ 24. Zasobniki ztaczowe

Zasobniki ztgczowe, jako elementy sktadowe linii optotelekomunikacyjnych
podziemnych, instaluje sie po wytypowaniu miejsc dla ztgczy swiattowodowych i po
zaciggnieciu kabli.

Do zabezpieczania ztgczy kabli Swiattowodowych i zapasow kabli utozonych przy

budowie linii optotelekomunikacyjnych zaleca sie stosowanie zasobnikéw ztgczowych o

odpowiedniej wielkosci, gwarantujace;j:

1) swobodne utozenie minimum dwéch muf ztgczowych kabla $wiattowodowego oraz
do pieédziesieciu metrow zapaséw technologicznych kazdego kabla
sSwiattowodowego wprowadzanego do mufy, bez nadmiernego jego wyginania, w
sposbéb umozliwiajgcy czesciowe, bezpieczne rozwiniecie tych zapasow w razie
koniecznosci awaryjnego wyciggania kabla;

2) swobodne utozenie zapasow technologicznych kabla na srodku odcinka miedzy
ztgczami, w sposéb umozliwiajacy bezpieczne rozwiniecie tych zapaséw w razie
koniecznosci awaryjnego wyciggniecia kabla;

3) swobodne zacigganie dodatkowego kabla $wiattowodowego, w razie awarii lub
rozbudowy linii optotelekomunikacyjne;.

Zasobniki powinny by¢ dostosowane do utozenia ich bezposrednio w ziemi na poziomie

posadowienia rurociggu kablowego tak, aby na powierzchni terenu mozliwa byta uprawa

gleby nawet przy uzyciu ciezkiego rolniczego sprzetu zmechanizowanego (nacisk
0k.10T).

Nalezy je lokalizowaé w miare moznosci w miejscach tatwo dostepnych, nie narazonych

na zalewanie, podmywanie lub osuwanie sie gruntu, co najmniej 5m od brzegdw duzych

rowow i kanatow Sciekowych.

Zasobniki powinny by¢ odporne na zamulanie.

Zasobniki ztgczowe przy zboczach nasypdéw lub w poblizu stromych skarp wykopow

powinny by¢ usytuowane na poziomym terenie, poza rowami odwadniajgcymi,

w odlegtosci co najmniej 3,0m od gérnego brzegu rowu.

Zasobnik ztgczowy powinien by¢ zasypany warstwg ziemi o grubosci co najmniej 0,7m.

Zaleca sie zabudowywanie zasobnikéw z tworzyw sztucznych o odpowiednie]

wytrzymatosci mechanicznej oraz odpornych na szkodliwe oddziatywanie Srodowiska.
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Rurociagi linii optotelekomunikacyjnej podziemnej, doprowadzone do zasobnikéw, a
takze utozone w nich kable nie mogg by¢ narazone na zgniatanie w razie
przypadkowych ruchow zasobnika w ziemi.

Posadowienie zasobnikéw ztgczowych powinno by¢ oznakowane w terenie, np. z

wykorzystaniem indukcyjnych znacznikow elektromagnetycznych.

§ 25. Wprowadzanie i instalowanie kabli swiattowodowych w szafach, kontenerach

i budynkach

Jesli do budynkow, szaf lub kontenerdw nie jest doprowadzona kanalizacja kablowa, to
kable optotelekomunikacyjne powinny by¢ wprowadzane do budynkow, szaf lub
kontenerow w rurze ochronnej ze studni kablowej stacyjnej przez przepusty z rur,
wbudowane w $ciany budynkéw, szaf lub konteneréw odpowiednigj liczbie.

WiIoty przepustow powinny by¢ doktadnie uszczelnione.

Kazdy kabel optotelekomunikacyjny wprowadzony do budynku powinien dochodzi¢ do

sali zakonczen kablowych.

Kable liniowe nalezy doprowadzi¢ do komory kablowej, czyli specjalnie wydzielonego

pomieszczenia. Do dalszej czesci budynku nalezy wprowadzac te kable wykonane w

wersji z powtokami (ostonami) z materiatéw nierozprzestrzeniajgcych ognia,

bezhalogenowych.

Kabel powinien by¢ zakohczony na przetgcznicy Swiattowodowej liczbg widkien

uzgodniong pomiedzy projektantem, a zamawiajgcym.

Wprowadzenie moze by¢ wykonane jako:

1) wprowadzenie kablem liniowym niepalnym - ostatni (pierwszy) odcinek instalacyjny
w linii powinien by¢ wykonany z kabla o powtoce nierozprzestrzeniajgcej ognia,
bezhalogenowej;

2) wprowadzenie kablem stacyjnym niepalnym - w tym przypadku na kablu liniowym
wykonuje sie w komorze kablowej lub w specjalnym pomieszczeniu ztgcze
rozdzielcze lub przelotowe, dotaczajgc kable stacyjne o powtoce nie
rozprzestrzeniajgcej ognia, bezhalogenowej. Wymaga to jednak wykonania
dodatkowego ztgcza po kazdej stronie linii, co musi by¢ przewidziane w ogolnym
bilansie mocy danej linii;

3) wprowadzenie do budynkow stacyjnych typowych kabli liniowych w palnych
powtokach polietylenowych, po zabezpieczeniu ich przed bezposrednim dostepem
ptomieni i przed rozprzestrzenianiem przez nie ognia miedzy pomieszczeniami

izolowanymi pozarowo;
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4) zabezpieczenie nalezy wykonac¢ przez umieszczenie odcinkéw kabli wewnatrz
budynku (w szybach i w dtuzszych niz 2m poziomych przelotach) w rurach
ostonowych z materiatow nierozprzestrzeniajgcych ognia, bezhalogenowych;

5) kohce rur, przez ktére przechodzg kable w powtoce polietylenowej powinny by¢
odpowiednio uszczelnione materiatem niepalnym zabezpieczajgcym przed
wciekaniem do wnetrza rur palgcego sie polietylenu;

6) szczegdlng uwage nalezy zwracac na uszczelnianie przepustéw w stropach, miedzy
pomieszczeniami.

W komorze kablowej nalezy pozostawi¢ zapas kabla o dtugosci co najmniej 30m.

Kable optotelekomunikacyjne wewnatrz budynkéw, kontenerdw i szaf nalezy prowadzié:

1) nadrabinkach kablowych, w korytach kablowych lub na odpowiednio
przygotowanych konstrukcjach wsporczych mocowanych do $cian, stropow itp.;

2) w kanatach kablowych pod poziomem podtogi lub w kanatach sciennych, poziomych
i pionowych;

3) w rurach ostonowych utozonych pod poziomem podiogi;

4) w rurach ostonowych utozonych pod lub na tynku w ciggach pionowych prostych

Przy prowadzeniu kabli w budynkach, kontenerach i szafach nalezy zwréci¢ szczegoing

uwage na sposob instalacji i utozenia kabli. W szczegdlnosci nalezy zwréci¢ uwage na

nie przekraczanie maksymalnych dopuszczalnych sit podczas instalacji kabli oraz

minimalnych promieni instalacyjnych kabli.
§ 26. Zakanczanie kabli w stojakach i przetagcznicach swiattowodowych ODF

Do zakonczania linii optotelekomunikacyjnych nalezy stosowac przetagcznice
Swiattowodowe ODF, zgodnie z wymaganiami umieszczonymi w Rozdziale 2, §18.,
spetniajgce odpowiednie wymagania dotyczgce stopnia ochrony na warunki
srodowiskowe (IP), w zaleznosci od miejsca ich posadowienia.

Przy doborze pigtaili, ktore stuzg do zakonczenia kabli w przetgcznicy, ich dlugosé
powinna umozliwi¢ poprawne rozszycie kabla zgodnie z dokumentacjg przetgcznicy.
W ramach jednej przetgcznicy/linii Swiattowodowej nalezy stosowac jeden typ ztgczek.
Wymaga sie stosowanie ztgczek typu SC/PC lub SC/APC. Stosowanie innych typow
ztgczek powinno by¢ kazdorazowo uzasadnione oraz uzgodnione pisemnie na etapie
projektowym z Biurem Teleinformatyki PKP PLK S.A.

Wszystkie niewykorzystane porty adapteréw bezwzglednie zabezpiecza¢ zatyczkami
przeciwpytowymi.

Kable optyczne potgczeniowe (patchcordy) nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajgcy ich

ochrone oraz odpowiedni promien giecia kabli — np. w specjalnie dedykowanych do tego
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korytach (tzw. stacyjnych duktach swiattowodowych) lub na drabinkach/korytkach w

ostonie rury karbowanej bezhalogenowej, nie rozprzestrzeniajgcej ptomienia.
§ 27. Zagospodarowanie widékien w budowanych kablach

Za poprawne gospodarowanie i zarzgdzanie zasobami kabli Swiattowodowych
odpowiada Biuro Teleinformatyki.

Przeznaczenie widkien w projektowanych Rezerwacja widkien w danym kablu dla
potrzeb wtgczanego systemu bedzie realizowana na podstawie pisemnego wniosku
skierowanego do Biura Teleinformatyki lub na podstawie uzgodnionego przez Biuro
Teleinformatyki projektu.

kablach swiattowodowych 24J:

1) 2 wldkna — transmisja ERTMS/ETCS,

2) 6 witokien — transmisja dla urzgdzen srk — urzgdzenia stacyjne i blokada liniowa,
3) 4 widkna — transmisja dla urzgdzen tgcznosci ruchowej i technologiczne;j,

4) 6 widkien — transmisja dla systemu GSM-R,

5) 4 widkna — transmisja CCTV i monitoringu,

6) 2 widkna —rezerwa.

Przeznaczenie wtokien w projektowanych kablach swiattowodowych 36J:

1) 4 widkna — transmisja ERTMS/ETCS,

2) 12 widkien — transmisja dla urzadzen srk — urzgdzenia stacyjne i blokada liniowa,
3) 6 witdkien — transmisja dla urzgdzen fgcznoéci ruchowej i technologicznej,

4) 6 widkien — transmisja dla systemu GSM-R,

5) 6 widkien — transmisja CCTV i monitoringu,

6) 2 widkna —rezerwa.

Przeznaczenie wtdkien w projektowanych kablach swiattowodowych 48J:

1) 4 widkna — transmisja ERTMS/ETCS,

2) 12 widkien — transmisja dla urzadzen srk — urzgdzenia stacyjne i blokada liniowa,
3) 6 witdkien — transmisja dla urzgdzen fgcznosci ruchowej i technologicznej,

4) 6 widkien — transmisja dla systemu GSM-R,

5) 8 wiokien — transmisja CCTV i monitoringu,

6) 12 widkien — rezerwa.
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Rozdziat 4 Montaz linii Swiattowodowej
§ 28. Montaz liniowy

Montaz linii Swiattowodowej nalezy przeprowadzi¢ fgczgc ze sobg kolejne odcinki
prefabrykacyjne zachowujac profil kabla. Zabrania sie zamiany wtékien pomiedzy
kolejnymi odcinkami budowanego kabla swiattowodowego.

W przypadku projektu zaktadajgcego zmiane profilu kabla bez wyprowadzania go na
przetacznice swiattowodowg wolne widkna kabla nalezy pozostawi¢ z zapasem
technologicznym w ztgczu kablowym.

Swiattowody powinny by¢ tgczone zgodnie z numeracjg wg barwnego kodu
identyfikacyjnego wtdkien.

W przypadku usuwania awarii, na czas jej trwania, dopuszcza sie tgczenie swiattowodow
przy pomocy tgcznikdbw zaciskanych mechanicznie. Po usunieciu awarii nalezy wykonac
potaczenia spajane w tuku elektrycznym.

Swiattowody przewidziane do odgatezienia zaleca sie uktadaé w oddzielnej kasecie.
Kazde ztgcze kabla optotelekomunikacyjnego powinno by¢ wykonane zgodnie

z instrukcjg fabryczna.

Przy kazdym zigczu kablowym, na kazdym kablu swiattowodowym wprowadzanym do
ztgcza, powinien pozostaé w trakcie montazu zapas technologiczny kabla po okoto 30m.
Jesli odlegtos¢ pomiedzy dwoma kolejnymi ztgczami Swiattowodowymi jest wieksza niz
1000m, nalezy w srodku takiego odcinka kablowego pozostawi¢ w zasobniku kablowym
zapas technologiczny kabla — okoto 50m.

Zaleca sie stosowanie ztgcz kablowych z jednotorowym zarzgdzaniem widknami

Swiattowodowymi.
§ 29. Montaz odgatezien

W miejscach przewidzianych do wykonania odgatezien z linii optotelekomunikacyjnej
nalezy zainstalowac ostony ztgczowe rozbieralne, do wielokrotnego
otwierania/zamykania, umozliwiajgce wprowadzenie dodatkowych kabli.
Odgatezienia nalezy wykonac¢ zgodnie z projektem.

W przypadku wykonania odgatezienia realizujgcego podtgczenia do dedykowanych
ustug, nalezy wyprowadzi¢ tylko te widkna, ktére sg przeznaczone do ich realizacji.
Przytacze takie powinno posiada¢ wprowadzenie i wyprowadzenie o takiej samej,
dedykowanej ilosci wtokien dla danego obiektu.

Przytgcze nalezy wykonac¢ z wykorzystaniem najblizszego istniejgcego ztgcza

kablowego z kabla szlakowego. Dopuszcza sie za zgodg zarzadcy infrastruktury
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wykorzystanie wolnej rury kanalizacji wtérnej na niezbednym odcinku pomiedzy

obiektem i istniejgcym ztgczem kabla szlakowego.

Odgatezienie kabla $wiattowodowego nalezy wykona¢ w ostonie z rur HDPE.

Rozdziat 5 Badania oraz dokumentacja linii optotelekomunikacyjnych

§ 30. Badania wykonywane w trakcie budowy i montazu linii

Badania przed pracami instalacyjnymi:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

przed przystgpieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowej, a po
odbiorze dostarczonych odcinkéw fabrykacyjnych od sprzedawcy, wszystkie odcinki
fabrykacyjne kabli nalezy podda¢ szczegétowym ogledzinom zewnetrznym w celu
wykrycia jakichkolwiek uszkodzen, ktore mogty powstac podczas transportu lub
przetadunku bebndéw;

nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc¢ zabezpieczenia koncow kabli przed zawilgoceniem
oraz zabezpieczenia samych kabli na bebnach przed uszkodzeniami, zwracajgc
uwage takze na wygiecia kabla o zbyt matym promieniu;

w przypadkach watpliwych, tzn. jesli istnieje podejrzenie o niewtasciwe obchodzenie
sie z kablem przed dostarczeniem go na plac budowy, konieczne jest wykonanie
pomiarow reflektometrycznych takich, jak przy odbiorze kabli od producenta;

nalezy ustali kolejnos¢ instalowania poszczegolnych odcinkéw kabli, dla zachowania
zgodnosci z projektem, zaréwno co do typéw kabli przeznaczonych na odpowiednie
odcinki w linii, jak i co do dtugosci odcinkéw instalowanych;

nalezy ustali¢ alokacje odcinkéw fabrykacyjnych, a w razie potrzeby sprawdzi¢ ich
dtugosci i konstrukcje, w celu stwierdzenia zgodno$ci z projektem technicznym;
wszystkie odcinki fabrykacyjne kabla powinny zosta¢ sprawdzone w zakresie
ttumiennosci pod katem zgodnosci z metrykg kabla;

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci kable, na koszt wykonawcy, powinny

zostac¢ zwrécone do producenta.

Badania i pomiary w czasie budowy. W trakcie budowy i montazu linii powinny by¢

wykonywane nizej podane pomiary:

1)

2)
3)

po utozeniu kabla, a przed rozpoczeciem montazu ztgczy nalezy wykona¢ pomiary
kontrolne potwierdzajgce parametry Swiattowodow;

pomiary nalezy wykonac przy pomocy reflektometru dla fali 1550 nm;

po wykonaniu potaczenh Swiattowodow nalezy wykonaé pomiary reflektometryczne z
obydwu stron zmontowanego odcinka dla fal 1310 nm i 1550 nm, w celu

stwierdzenia poprawnosci wykonanych potgczen;
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4)

5)

6)

7)

8)

9)
10)

11)

ztgcza spawane $wiattowoddw jednomodowych powinny by¢ tak wykonane, aby
warto$¢ srednia ttumiennosci pojedynczego ztgcza nie przekraczata 0,1dB;
ttumiennos¢ spoin powinna by¢ liczona jako wartos¢ srednia z uwzglednieniem
znaku, z pomiaréw ttumienno$ci toru swiattowodowego wykonywanych w obu
kierunkach;

w przypadku trudnosci z uzyskaniem ttumiennosci <0,1dB, pomimo trzykrotnych
préb wykonania spawu, dopuszcza sie pozostawienie ztgcza o thumiennosci <
0,25dB pod warunkiem, ze wyniki pomiaréw w obu kierunkach roznig sie o nie
wiecej niz 0,04dB, a ztgcz o takich parametrach bedzie nie wiecej niz jedno na
dwudziestokilometrowym odcinku kabla swiattowodowego;

dopiero po uzyskaniu zgodnego z wymaganiami wyniku tych pomiaréw, dla
wszystkich widkien swiattowodowych w kablu, mozna przystapi¢ do ostatecznego
zamkniecia mufy ztgczowej;

po catkowitym zmontowaniu odcinka regeneratorowego, nalezy wykonac¢ pomiary
petnego profilu kabla pomiedzy przetgcznicami $wiattowodowymi metodg
reflektometryczng w obu kierunkach transmisji dla fal A1310 nm oraz A 1550 nm;
nie spetniajgce wymogdw spojenia, ujawnione w trakcie pomiaréw nalezy poprawic;
wykresy reflektometryczne uzyskane po naprawieniu wadliwych spojen nalezy
zarejestrowaé w formie elektronicznej i przekazac jako zatgczniki do dokumentacji
powykonawczej. Stanowi¢ one bedg charakterystyki wzorcowe (odniesienia)
wybudowanej linii;

pomiary reflektometryczne na zmontowanej linii powinny umozliwia¢ okreslenie:
a) catkowitej dtugosci optyczne;j linii,

b) catkowitej ttumiennosci linii,

c) tumiennosci jednostkowej catej linii i jej odcinkéw sktadowych,

d) tlumiennoéci potagczen.

3. Pomiary wykonywane przy odbiorze linii:

1)

2)

na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej nalezy

wykonac nastepujgce pomiary:

a) wiasciwosci transmisyjnych torow optycznych metodg reflektometryczna,

b) tlumiennosci wynikowej toréw metodg transmisyjna,

c) reflektancji ztaczy Swiattowodowych,

d) wspotczynnika dyspersji chromatycznej swiattowodow
w wybudowanej linii w celu obliczenia rzeczywistego pasma przenoszenia - na
zyczenie zleceniodawcy,

petny zakres pomiaréw wykonuje sie dla kazdego toru optycznego,
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

kazde wtdkna swiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzyé
ttumiennos¢ pomiedzy dwiema skrajnymi przetgcznicami swiattowodowymi,

nalezy wykona¢ pomiary petnego profilu kabla metoda reflektometryczng w obu
kierunkach transmisji dla fal A1310 nm oraz A 1550 nm. Celem tego pomiaru jest
sprawdzenie tgcznej ttumiennosci kabla wraz ze ztgczami roztgczalnymi i
potwierdzenie zgodno$ci z obliczonym bilansem mocy odcinka regeneratorowego,
w przypadku pojawienia sie ztgczy spajanych lub niejednorodnosci

w kablu wiekszych od 0,1dB nalezy ustali¢ przyczyne i jg usungc przed koncowym
odbiorem kabla $wiattowodowego,

zestaw pomiarowy powinien zawierac stabilizowane zrédto Swiatta na fale A 1310
+20 nm i A 1550 £20 nm przy szerokosci spektralnej (FWHM) < 10 nm,

pomiar reflektancji ztgczy roztgczalnych pozwala na ocene prawidtowosci potgczen,
zwlaszcza znajdujgcych sie blisko laserowego zrédta Swiatta i mogacych szkodliwie
wptywaé na jego prace,

pomiar moze by¢ wykonany przy zastosowaniu reflektometru lub

Z uzyciem sprzegacza kierunkowego,

pomiary wspétczynnika dyspersji chromatycznej toru optycznego wykonuje sie przy
odbiorze wybudowanej linii optotelekomunikacyjnej jesli wymagane pasmo

transmis;ji jest wieksze niz potowa pasma obliczonego teoretycznie dla danego toru.

Sprawdzenie zgodnosci domiarow z dokumentacjg powykonawcza:

1)

2)
3)

4)

5)

w celu sprawdzenia zgodnosci z dokumentacjg nalezy sprawdzic:

a) wymiary gabarytowe elementéw lub czesci sktadowych linii
optotelekomunikacyjnych,

b) rozmieszczenie ciagdw kablowych na konstrukcjach wsporczych i innych,

c) domiary poprzeczne i wzdtuzne trasy do punktéw domiarowych,

d) gtebokosc¢ utozenia rurociggu, rur ochronnych przepustowych, tasmy
ostrzegawczej i innych elementéw,

pomiary nalezy wykonac¢ przymiarami liniowymi,

odchyiki wymiarowe mozna uznac¢ za dopuszczalne, jezeli mieszczg sie

w zakresie tolerancji podanej w wytycznych, umozliwiajg montaz czesci sktadowych

i nie beda miaty wptywu na prawidtowg eksploatacje linii optotelekomunikacyjnej,

nalezy sprawdzi¢ przebieg linii telekomunikacyjnej na catej jej dlugosci pod katem

zgodnosci z dokumentacjg projektowg i powykonawcza,

wykonawca prac musi zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg

wybudowanych elementéw sieci przyjetg do:

a) wiasciwych terytorialnie Kolejowych Osrodkéw Dokumentaciji Geodezyjnej

i Kartograficznej PKP,
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b) witasciwych terytorialnie Powiatowych Osrodkéow Dokumentaciji Geodezyjnej
i Kartograficznej — dla obszaréw niebedgcych kolejowymi terenami
zamknietymi.

6) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg wykonuje geodeta legitymujacy sie
odpowiednimi uprawnieniami z zakresu geodezji i kartografii, o ktorych mowa
w art. 42 oraz art. 43 Ustawy Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (Dz.U. 2010 nr
193 poz. 1287).

Sprawdzenie materiatow:

1) sprawdzenie materiatdw uzytych do budowy linii optotelekomunikacyjnej polega na
stwierdzeniu zgodnosci ich parametréw z wymaganiami norm lub innych
dokumentéw poswiadczajgcych zgodnos¢ uzytych materiatow
Zz wymaganiami dokumentacji technicznej lub uzgodnionych warunkow
technicznych;

2) jako$¢ materiatow powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich
dostawcow;

3) dla kabli i osprzetu uzytego do budowy linii optotelekomunikacyjnej powinny by¢
przedstawione aktualnie wazne dokumenty homologacyjne;

4) nalezy sprawdzi¢, czy zastosowane do budowy kable swiattowodowe wraz z
osprzetem swiattowodowym majg protokoty badan technicznych i metryke
producenta;

5) w przypadku odstepstw od rozwigzan zawartych w projekcie nalezy sprawdzié, czy
zostaty one uzgodnione z projektantem i zamawiajgcym;

6) w przypadku braku takich uzgodnien uzyte materiaty muszg zosta¢ zastgpione
materiatami spetniajgcymi wymagania zamawiajgcego oraz niniejsze Wytyczne.

Sprawdzenie ,Dziennika budowy”:

1) sprawdzenie poprawnosci zapiséw w ,Dzienniku budowy”;

2) uprawnienia oséb dokonujgcych wpiséw w ,,Dzienniku budowy”;

3) sprawdzenie realizacji zalecen wprowadzonych do ,Dziennika budowy”.

Sprawdzenie poprawnosci doboru kabli i osprzetu poprzez poréwnanie zastosowanych

kabli i osprzetu z dokumentacjg projektowg i powykonawczag.

Sprawdzenie poprawnosci ttumiennosci odcinkow regeneratorowych poprzez

poréwnanie wynikdw pomiarow wykonanych wg Rozdziatu 6, §1 punktu 3, z obliczong

teoretyczng ttumiennoscig odcinka regeneratorowego wg wzoru ponizej. Ttumiennos¢
kazdego toru sSwiattowodowego (wtdkna wraz z potgczeniami) nie moze przekraczac

wartosci sumy ttumiennosci wszystkich potagczonych odcinkow swiattowodow tacznie z

ttumiennoscig ztgczy obliczonej wedtug wzoru:

A<a;* Lop+ az*n1+a3*n2[dB]
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10.

11.

12.

13.

gdzie:
A (dB) — thumiennos¢ toru $wiattowodowego na odcinku regeneratorowym,
mierzona pomiedzy potztgczkami zainstalowanymi na koncach toru;

Lop — dlugo$¢ optyczna odcinka (km);

ai — tlumiennosc¢ jednostkowa swiattowodow:

o dla wiokien G.652  0,4dB/km przyA = 1310nm;

0,25dB/km przy A = 1550nm;

o dla wtokien G.655 0,25dB/km przy A = 1550nm;

a>- Srednia tlumiennosc¢ ztgcza spawanego (okoto 0,1dB);

ni - liczba zlgczy spawanych na odcinku transmisyjnym;

as- Srednia wartosc¢ ttumiennos$ci ztgcza roztgczalnego (maks. 0,5dB);

N2 - liczba zlgczy roztgczalnych na odcinku transmisyjnym.
Sprawdzenie poprawnos$ci rozmieszczenia rur ciggu kanalizacyjnego oraz jego zajetosci
poprzez sprawdzenie na catej dlugosci trasy zgodnos¢ wyprowadzen poszczegdinych
rur kanalizacji kablowej (w studniach, zasobnikach i innych obiektach) zwracajgc
szczegolng uwage, czy nie wystgpito skrzyzowanie rur kanalizacji pomiedzy sobg oraz —
na zgodnos¢ umiejscowienia kabli w kanalizacji z dokumentacjg projektowg
i powykonawczg. Wszelkie stwierdzone nieprawidtowosci nalezy usungc.
Sprawdzenie gtebokosci utozenia rur i innych elementéw sktadowych rurociggu, w
ktérym przebiega linia optotelekomunikacyjna, przez Inspektora Nadzoru, odbywajgca
sie w trakcie budowy (przed zakonczeniem robét podlegajgcych zakryciu) lub na
wykonaniu probnych wykopow i pomiarze gtebokosci utozenia dostepnymi metodami.
Sprawdzenie szczelnosci badanego odcinka kanalizacji wtérnej lub rurociagu kablowego
poprzez uszczelnienie jednego konca ciggu kapturkiem termokurczliwym z klejem
termotopliwym (KTk), a na drugim - kapturkiem termokurczliwym (KTkw) z klejem i
zaworem wpustowo - kontrolnym (wentylem). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten
napeni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok. 100kPa i zanotowac
warto$¢ nadcisnienia. Po uptywie, co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢
nadcisnienie i zanotowac jego wartos¢. Odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu
kablowego nalezy uznac¢ za szczelny, jesli porownanie wynikow pomiaréw nie wykazuje
ubytku nadcisnienia o wiecej, niz 10kPa. W przeciwnym wypadku nalezy ustali¢ miejsce
nieszczelnosci i naprawic rurociag.
Sprawdzenie zabezpieczenia linii (rurociggu) na terenie szkdd gorniczych polega na
kontroli wykonania robot przez Inspektora Nadzoru, w trakcie budowy lub na wykonaniu
prébnych wykopow jezeli roboty ulegty zakryciu.
Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan polega na kontroli wykonania robot, przez

Inspektora Nadzoru, w trakcie budowy lub na wykonaniu probnych wykopow jezeli
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14.

15.

16.

17.

roboty ulegty zakryciu i pomiarze tasmg miernicza, sprawdzeniu ochrony i gtebokosci
utozenia rurociggu i rur przepustowych. Do odbioru linii w miejscach zblizen i
skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego powinny by¢ przedstawione
dokumenty ich odbioru indywidualnego przez uzytkownikow tych urzgdzen.
Sprawdzenie zgodnosci numeracji tgczonych swiattowodow z profilem kabla i numeracjg
na przetgcznicy, ktora polega na kontroli wszystkich potgczen, przez Inspektora
Nadzoru, w trakcie montazu ztgczy swiattowodowych na zgodnos¢ z dokumentacjg
powykonawczg ztgczy oraz zgodnosci opisdw na przetgcznicach z rozlokowaniem
poszczegdlnych widkien swiattowodowych.

Przedstawiong do badan linie optotelekomunikacyjng nalezy uznaé¢ za wykonang
zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia, na podstawie §29, potwierdzity
zgodnos$¢ wykonania z wymaganiami normy. Sktadniki linii, ktére w wyniku sprawdzen
nie uzyskaty potwierdzenia wypetnienia norm, powinny by¢ poprawione lub wymienione i
ponownie zgtoszone do procedury odbioru.

W przypadku stwierdzenia niepoprawnych parametréw linii Swiattowodowej

i niemoznosci wykonania ponownych sprawdzen w trybie natychmiastowym (np. ze
wzgledu na niekorzystne warunki atmosferyczne) komisja odbioru technicznego moze
wnioskowac o przekazanie linii do eksploatacji warunkowej do czasu usuniecia usterek
we wskazanym terminie.

Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia usterek, na odcinku kabla, na ktérym
wystgpity usterki muszg zosta¢ ponownie wykonane wszystkie pomiary dla wszystkich

wiokien kabla.
§ 31. Dokumentacja

W czasie prowadzenia prac zwigzanych z projektowaniem i budowa linii

optotelekomunikacyjnych nalezy opracowa¢ dokumentacje projektowa, wykonawczg i

powykonawczg.

Budowa kabla optotelekomunikacyjnego musi by¢ zrealizowana zgodnie z opracowang

dokumentacjg projektows, ktéra powinna sktadac¢ sie z nastepujgcych czesci:

1) projektu budowlanego;

2) projektu wykonawczeg;

Projekt budowlany powinien zawiera¢, co najmniej:

1) strone tytutowg (tytut, branza, dane inwestora, data wykonania, dane Wykonawcy
projektu, nazwiska projektantow, opracowujgcych i sprawdzajgcych projekt z
podpisami i pieczgtkami, liczba egzemplarzy/numer egzemplarza);

2) informacje o podstawie prawnej opracowania,;
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3)

4)
5)
6)
7
8)
9)
10)

11)

decyzje o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu dla lokalizacji tego

wymagajgcych;

uzgodnienia branzowe i specjalistyczne z protokotami ZUDP;

pozwolenie na budowe dla lokalizacji tego wymagajgcych;

0golny opis techniczny przedmiotu projektu;

symbolike i oznaczenia wykorzystane w projekcie budowlanym;

spis rysunkow i schematow zawartych w projekcie budowlanym;

0golny poglad sytuacyjny na mapie w skali 1:10000 (albo 1:50000);

szczegotowa lokalizacje projektowanych linii Swiattowodowych na mapach w skali

1:500:

a) sytuacyjno-wysokosciowych do celéw projektowych w odniesieniu do
kolejowych terenéw zamknietych,

b) zasadniczych do celow projektowych w odniesieniu do terendow
pozakolejowych,

komplet oryginatow zgdd witascicieli gruntow i nieruchomosci.

Projekt wykonawczy powinien zawiera¢, co najmniej:

1)

2)

3)

4)

5)
6)
7

strone tytutowa (tytut, branza, dane inwestora, data wykonania, dane Wykonawcy
projektu, nazwiska projektantéw, opracowujgcych i sprawdzajgcych projekt z
podpisami i pieczgtkami, liczba egzemplarzy/numer egzemplarza),
informacje o podstawie prawnej opracowania,

nr projektu budowlanego na podstawie, ktérego zostat wykonany projekt
wykonawczy,

szczegotowy opis techniczny projektowane;j linii wraz z opisem:

a) zastosowanych materiatow,

b) budowanej kanalizacji teletechnicznej wraz ze studniami kablowymi,

c) budowanej sieci swiattowodowej,

d) uszczelniania kanalizacji,

e) uktadania i montazu zapaséw kabla,

f) oznakowania kabla,

g) wykonania przeciskow i przewiertow sterowanych,

h) pomiaréw optycznych kabli,

i) przebiegu i zakonczen kabli,

j)  rozszycia kabli w przetgcznicy,

symbolike i oznaczenia wykorzystane w projekcie wykonawczyml;

spis rysunkow i schematow zawartych w projekcie wykonawczym;
szczegotowg lokalizacje projektowanych linii Swiattowodowych na mapach w skali
1:500:
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a) Sytuacyjno-wysokosciowych do celéw projektowych w odniesieniu do
kolejowych terenéw zamknietych,

b) zasadniczych do celéow projektowych w odniesieniu do terendw
pozakolejowych,

8) schemat rozwiniety kanalizacji teletechnicznej;

9) schemat budowy kabli $wiattowodowych;

10) schemat optyczny linii Swiattowodowej;

Po zakonczeniu budowy kabla swiattowodowego musi by¢ sporzgdzona dokumentacja

powykonawcza zawierajgca projekt powykonawczy oraz dokumentacje pomiarowa.

Dokumentacja powykonawcza wraz z dokumentacjg pomiarowg musi by¢ dostarczona

po zgtoszeniu danej relacji do odbiorow technicznych przed rozpoczeciem prac

zwigzanych z odbiorem wybudowanych kabli OTK ma zawierac:

1) czes¢ opisowa:

a) opis wykonanej budowy,

b) oznaczenie relacji,

c) wykaz wykonanych pomiarow,

d) wykaz zastosowanego sprzetu pomiarowego wraz ze swiadectwami certyfikacji,
kalibracji i homologacji tego sprzetu,

e) informacje techniczne o zastosowanych materiatach i wyrobach, w tym
Swiadectwa jakosci,

f)  instrukcje montazu i eksploatacii,

g) gwarancje producentoéw Urzadzen i materiatdw na zastosowane Urzgdzenia,

h) szkice geodezyjnego wyznaczenia projektu na gruncie (szkice tyczenia
projektu);

2) mapy trasy kabla z naniesionymi elementami wybudowanej infrastruktury
telekomunikacyjnej wraz wszelkimi odstepstwami od projektu budowlano-
wykonawczego wprowadzonymi w trakcie prac wykonang na:

a) mapach sytuacyjno-wysokosciowych, w odniesieniu do kolejowych terenéw
zamknietych,
b) zapach zasadniczych w odniesieniu do terenéw pozakolejowych;

3) dokumentacje techniczng pomieszczen, w ktérych zainstalowano urzadzenia tgcznie
z trasg przebiegu kabla swiattowodowego w pomieszczeniu,

4) protokoty pomiarow cisnienia dla kazdej rury kanalizacji wtornej;

5) schemat trasy kabla tzw. schemat wyprostowany zawierajgcy:

a) kilometraz linii kolejowej,
b) schemat optyczny wybudowanej relacji,

c) schematy rozszycia wtokien optycznych,
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d)
e)

f)

9)

h)

schematy potaczen kabli w mufach kablowych,

zestawienie tabelaryczne odcinkoéw prefabrykacyjnych,

zestawienie wykonanych ztgcz wraz z kilometrazem linii kolejowej

i koordynatami GPS,

zestawienie zapaséw amortyzacyjnych wraz z podaniem dtugosci tych
zapasow,

zestawienie typdw zastosowanych przetgcznic optycznych, studni i zasobnikow

wraz z koordynatami GPS i kilometrazem,

6) zestawienie tabelaryczne wynikdw pomiarow w formie umozliwiajgcej

ich przeszukiwanie zawierajgce:

a)
b)
c)
d)

e)

ttumiennosci kazdego spawu widkna,

reflektancji kazdego ztagcza,

mocy optycznej,

ttumiennosci wykonanej metodg transmisyjng (w obu kierunkach),
dyspersji chromatycznej i polaryzacyjnej — CD, PMD (w przypadku tgczy
dedykowanych do transmisji WDM) jesli byty wykonywane,

7) reflektogramy w wersji papierowej i elektronicznej. Pomiary majg mie¢ w forme

wykresu wraz z tabelg (plik *.pdf i *.xIs) zawierajgcych parametry okreslajgce jakos¢

Swiattowodu, spawow i ztgcz rozigcznych w tym co najmniej:

a)
b)
c)
d)
e)

ttumienie jednostkowe swiattowodu [dB/km],

ttumienie catkowite fgcza swiattowodowego[dB],

dtugosc¢ optyczna swiattowodu [km],

straty na potgczeniach spawanych, ztgczach roztgcznych [dB],

reflektancja ztaczy [dB];

Wyniki pomiarow reflektometrycznych, ktére sg wygenerowane przez urzadzenie

pomiarowe w formacie z tego przyrzadu oraz *.pdf. majg by¢ dostarczone w wersji

elektronicznej. Kursory, punkty pomiarowe, opisy itp. muszg by¢ zachowane

na przebiegach pomiarowych.

Tabele pomiaréw w wersiji elektronicznej muszg umozliwia¢ dopisywanie kolejnych

kolumn, w ktérym bedg wpisywane wartosci z pomiaréw wykonywanych w kolejnych

latach eksploataciji.

Dokumentacja pomiarowa musi by¢ przechowywana w odpowiedniej obszarowo Sekgiji

Eksploataciji.
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10.

§ 32. Zasady BHP podczas prac przy montazu i badaniach linii Swiattowodowych

Przy pracach prowadzonych w stycznosci ze swiattowodami nalezy zachowac
szczegdblng ostroznose.

Utamane lub odcinane konce sg bardzo ostre i tatwo mogg wbijac sie w skore ludzkg. Sg
szczegolnie niebezpieczne dla oczu, ust, skory twarzy itp. Krétkie odcinki kabli i widkien
Swiattowodowych powinny by¢ starannie zbierane i sktadane do specjalnych
pojemnikow, a nastepnie likwidowane w taki sposob, aby nie byly bezposrednio
dostepne dla osob nieswiadomych ich szkodliwosci.

Monterzy i technicy powinni by¢ ostrzezeni o niebezpieczenstwach przy pracach z
witdknami swiattowodowymi.

Monterzy i technicy powinni by¢ przeszkoleni z zakresu techniki obchodzenia sie z
kablami i wiéknami swiattowodowymi w czasie ich obrébki i montazu oraz pracy z
urzgdzeniami i przyrzgdami emitujgcymi swiatto laserowe.

Przyrzady stosowane do pomiaréw parametrow transmisyjnych kabli, linii i urzgdzen
optotelekomunikacyjnych oraz urzadzenia teletransmisyjne, ktére sg wyposazone w
lasery, bedagce zrodiem niewidzialnego promieniowania optycznego duzej mocy,
szczegolnie niebezpiecznego dla wzroku, zatem nie wolno patrze¢ bezposrednio w:

1) porty urzgdzen;

2) porty na przefgcznicy swiattowodowej;

3) czota otwartych ztgczy;

4) czofa swiattowodow.

Wszystkie porty optyczne urzgdzen, zakonczenia swiattowodow i wtyki muszg by¢
zastoniete, ze wzgledu na mozliwos¢ emisji szkodliwego promieniowania laserowego np.
wskutek powstawania odbi¢ od elementéw metalicznych;

Zabrania sie wykorzystywac do inspekcji wizualnej czota ztgcza przyrzgdow

z nieprzerwanym torem optycznym miedzy okularem, a obiektywem.

Koncéwki przewoddw, gniazda na urzgdzeniach i przyrzadach pomiarowych lub
pofztgczki, na wyjsciu ktérych moze by¢ emitowane promieniowanie laserowe powinny
by¢ opatrzone znakiem ostrzegawczym i napisem: UWAGA! NIEWIDZIALNE
PROMIENIOWANIE LASEROWE.

Zatgczanie urzgdzen laserowych po usunieciu awarii Swiattowodow powinno sie
odbywac po wczesniejszym uzgodnieniu ich wigczenia z ekipg usuwajgcg awarie
Swiattowodu.

W czasie wykonywania pomiarow zrodto swiatta laserowego powinno by¢ zatgczane
jako ostatnie przed dokonaniem pomiaréw, a wytgczane - jako pierwsze po ich

wykonaniu.
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11.

12.

We wszystkich przypadkach budowy i eksploataciji sieci swiattowodowych nalezy
postepowac zgodnie z zasadami bezpieczenstwa opisanymi w normach PN-EN 60825-
1:2008 [41] i PN-EN 60825-2 [38].

Przy budowie i eksploatacji studni kablowych nalezy stosowac sie do przepiséw norm
obowigzujgcych w tym zakresie.
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10.

11.

§ 33. Normy krajowe i miedzynarodowe

ITU-T G.652, SERIES G: TRANSMISSION SYSTEMS AND MEDIA, DIGITAL SYSTEMS
AND NETWORKS - Transmission media characteristics — Optical fiber cables
characteristics of a single-mode optical fiber and cable;

ITU-T G.955, SERIES G: TRANSMISSION SYSTEMS AND MEDIA, DIGITAL
SYSTEMS AND NETWORKS, Digital transmission systems — Digital sections and digital
line system — Digital line systems, Digital line based on the 1544 kbit/s and the 2048
kbit/s hierarchy on optical fiber cables, (11/1996);

ITU-T G.957, SERIES G: TRANSMISSION SYSTEMS AND MEDIA, DIGITAL
SYSTEMS AND NETWORKS, Digital sections and digital line system — Digital line
systems, Optical interfaces for equipments and systems relating to the synchronous
digital hierarchy, (03/2006);

ITU-T G.959.1, SERIES G: TRANSMISSION SYSTEMS AND MEDIA, DIGITAL
SYSTEMS AND NETWORKS, Digital sections and digital line system — Digital line
systems, Optical transport network physical layer interfaces, (02/2012);

ITU-T G.691, SERIES G: TRANSMISSION SYSTEMS AND MEDIA, DIGITAL
SYSTEMS AND NETWORKS, Transmission media characteristics — Characteristics of
optical components and subsystems, Optical interfaces for single channel STM-64 and
other SDH systems with optical amplifiers, (03/2006);

ITU-T G.692, SERIES G: TRANSMISSION SYSTEMS AND MEDIA, DIGITAL
SYSTEMS AND NETWORKS, Transmission media characteristics — Characteristics of
optical components and subsystems, Optical interfaces for multichannel systems with
optical amplifiers, (10/1998) + Amendment 1, (01/2005);

PN-EN ISO 3183:2013-05, Rury stalowe do rurociggowych systeméw transportowych;
ETSI EN 300 019-1-8 v.2.1.4 (2003-04), Environmental Engineering (EE); Environmental
conditions and environmental tests for telecommunications equipment; Part 1-8:
Classification of environmental conditions; Stationary use at underground locations;
ETSI EN 300 019-1-3 v.2.1.2 (2003-04) Environmental Engineering (EE); Environmental
conditions and environmental tests for telecommunications equipment; Part 1-3:
Classification of environmental conditions; Stationary use at weatherprotected locations;
PN-EN 50377-2-1:2003, Connector sets and interconnect components to be used in
optical fiber communication systems - Product specifications - Part 2-1: Type FC-PC
terminated on IEC 60793-2 category Bl singlemode fiber;

PN-EN 50377-4-4:2011, Connector sets and interconnect components to be used in

optical fiber communication systems - Product specifications - Part 4-4: Type SC-PC
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

simplex terminated on IEC 60793-2-50 category B 1.1, Bl.3 and B6a singlemode fiber,
with full zirconia ferrule Category U;

PN-EN 50377-4-2:20011, Connector sets and interconnect components to be used in
optical fiber communication systems - Product specifications - Part 4-2: Type SC-APC
simplex 8 and 9 degree terminated on IEC 60793-2 category Bl.I singlemode fiber;
PN-EN 50377-8-2:2008, Connector sets and interconnect components to be used in
optical fiber communication systems - Product specifications - Part 8-2: Type LSH-APC
simplex terminated on IEC 60793-2-50 category Bl.1 and BI.3 singlemode fiber,
composite fermie category C;

PN-EN 50377-8-3:2008, Connector sets and interconnect components to be used in
optical fiber communication systems - Product specifications - Part 8-3: LSH-PC simplex
terminated on IEC 60793-2-50 category B 1.1 and BI.3 singlemode fiber, composite
ferrule category C;

PN-EN 50377-8-4:2008, Connector sets and interconnect components to be used in
optical fiber communication systems - Product specifications - Part 8-4: LSH-APC
simplex terminated on IEC 60793-2-50 category B 1.1 and BI.3 singlemode fiber,
composite ferrule category U;

PN-EN 50377-8-5:2008, Connector sets and interconnect components to be used in
optical fiber communication systems - Product specifications - Part 8-5: LSH-PC simplex
terminated on IEC 60793-2-50 category B 1.1 and BI.3 singlemode fiber, composite
ferrule category U;

PN-EN 50377-8-6:2008, Connector sets and interconnect components to be used in
optical fiber communication systems - Product specifications - Part 8-6: LSH-HR simplex
terminated on IEC 60793-2-50 category B 1.1 and BI.3 singlemode fiber, with full
zirconia ferrule category;

PN-EN 50377-8-7:2008, Connector sets and interconnect components to be used in
optical fiber communication systems - Product specifications - Part 8-7: LSH-PC
terminated on IEC 60793-2-50 category B 1.1 and BI.3 singlemode fiber, with full
zirconia ferrule category C;

PN-EN 50377-8-8:2008, Connector sets and interconnect components to be used in
optical fiber communication systems - Product specifications - Part 8-8: LSH-APC
simplex terminated on IEC 60793-2-50 category B 1.1 and BI.3 singlemode fiber, with full
zirconia ferrule category U;

PN-EN 50377-8-9:2008, Connector sets and interconnect components to be used in

optical fiber communication systems - Product specifications - Part 8-9: LSH-PC simplex
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21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.
32.

terminated on IEC 60793-2-50 category B 1.1 and BI.3 singlemode fiber, with full zirconia
ferrule category U;

PN-EN 50411-3-3: 2012, Product specification for fiber organizers and closures to

be used in optical fiber communication systems - Part 3-3: Single mode optical fiber
splice protectors;

PN-EN 50377-7-2:2006, Connector sets and interconnect components to be used in
optical fiber communication systems - Product specifications - Part 7-2: LC-PC duplex
terminated on IEC 60793-2 category BIl.| singlemode fiber;

PN-EN 50377-7-3:2007, Connector sets and interconnect components to be used in
optical fiber communication systems - Product specifications - Part 7-3: Type LC-APC
duplex terminated on IEC 60793-2 category Bl.| singlemode fiber;

PN-EN 50377-7-4:2011, Connector sets and interconnect components to be used in
optical fiber communication systems - Product specifications - Part 7-4: LC-PC simplex
terminated on IEC 60793-2 category B1.1 singlemode fiber;

PN-EN 50377-13-1:2011, Connector sets and interconnect components to be used in
optical fiber communication systems - Product specifications - Part 13-1: LX.5-PC duplex
terminated on IEC 60793-2-50 category Ala and Alb multimode fiber for category C;
PN-EN 50377-13-3:2011, Connectors sets and interconnect components to be used in
optical fiber communication systems - Product specifications - Part 13-3: Type LX.5-APC
DUPLEX terminated on EN 60793-2-50 category B1.1 and B1.3 singlemode fiber, with
full zirconia ferrule Category U;

PN-EN 50411-2-2:2012, Fiber organisers and closures to be used in optical fiber
communication systems - Product specifications - Part 2-2: Sealed pan fiber splice
closures Type 1, for category;

PN-EN 50411-2-3:2012, Fiber organisers and closures to be used in optical fiber
communication systems - Product specifications - Part 2-3: Sealed inline fiber splice
closures Type 1, for category S & A,

PN-EN 50411-2-4:2012, Fiber organisers and closures to be used in optical fiber
communication systems - Product specifications - Part 2-4: Sealed dome fiber splice
closures Type 1, for category S & A,

PN-EN 60754-2:2014-11 Badanie gazéw wydzielajgcych sie podczas spalania
materiatow pobranych z kabli i przewodow;

EN 60332-1-2 Badania palnosci kabli i przewodow elektrycznych oraz swiattowodowych.
PN-EN 60794-2-11:2012 Optical fibre cables - Part 2-11: Indoor optical fibre cables -

Detailed specification for simplex and duplex cables for use in premises cabling;
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.
41.

PN-EN 60825-1:2014-11, Bezpieczehstwo urzadzen laserowych - Czes¢ 1: Klasyfikacja

sprzetu i wymagania;

PN-EN 60825-2:2009, Bezpieczenstwo urzgdzen laserowych - Czes¢ 2: Bezpieczenstwo

Swiattowodowych systemow telekomunikacyjnych;

PN-EN 61280-4-2:2014-11, Podstawowe procedury badawcze podsysteméw
telekomunikacji $wiattowodowej - Cze$¢é 4-2: Swiatlowodowa instalacja kablowa -
Thumiennos$é jednomodowej Swiattowodowej instalacji kablowej;

PN-EN 61280-4-4:2008, Procedury badan swiattowodowych podsystemow

telekomunikacyjnych - Czes¢ 4-4: Sieci i tgcza kablowe - Pomiar dyspersji polaryzacyjnej

tacz;

PN-EN 61753-1:2009 Norma eksploatacyjna swiattowodowych ztgczy i elementéw
biernych - Czes$¢ 1: Specyfikacja ogdlna i przewodnik dla norm eksploatacyjnych;
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie z pdzniejszymi zmianami

Instrukcja 1d-1 ,Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych;

Standard oznaczen elementéw sieci transmisyjnej oraz sieci GSM-R le-50z1.3.

Procedura PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. zgtaszania awarii i prac planowych le-109.
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Tabela zmian

Lp.
Zmiany

Przepis wewnetrzny,
ktérym zmiana
zostata
wprowadzona
(rodzaj, nazwa i
tytut)

Jednostki redakcyjne w obrebie
ktdrych wprowadzono zmiany

Data wejscia
Zmiany w zZycie

Biuletyn PKP
Polskie Linie
Kolejowe S.A.,
w ktérym zmiana
zostala
opublikowana
(Nr/poz._frok)

§4, ust. 5; §10, ust. 4;
8§13, ust. 4; §13, ust. 25;
§13, ust. 66, pkt. 4;

§13, ust. 86; §14, ust. 2;
§13, ust. 86; §19, ust. 11;
§26, ust. 3; §27 ust. 1, 2;
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