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1. Wstep

1.1. Przedmiot Warunkoéw Technicznego Odbioru.

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Technicznego Odbioru, zwanych w skrocie le-103
(WTO-ZSK/2011), przygotowanych dla zaréwek sygnatowych kolejowych stosowanych
w uktadach optycznych sygnalizatorow kolejowych idrogowych sygnalizatoréw
kolejowych, sg wymagania oraz badania zaréwek z zarnikiem wolframowym w bankach
przezroczystych o $rednicy 45 mm, na trzonku typu B22d. Wymagania i badania
uwzgledniajg obowigzujgce standardy jakosciowe i techniczne dla zaréwek i majg na celu
zapewnienie dostaw zarOwek o ustalonych wysokich specyficznych wymaganiach,
gwarantujgcych spetnienie potrzeb dla zrédet Swiatta latarn  sygnalizatoréw
eksploatowanych na sieci PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Warunki Techniczne Odbioru -
Zaréwki Sygnatowe Kolejowe - le-103 (WTO-ZSK/2011) zastepujg dotychczas
obowigzujacy dokument le-103 (WTO-ZSK/2008). Zgode na odstepstwo od warunkow
technicznych o ktérych mowa, dokonuje Dyrektor Biura Automatyki i Telekomunikacji
Centrali Spoiki.

1.2. Zakres stosowania Warunkow Technicznych Odbioru.

Warunki Techniczne Odbioru - Zaréwki Sygnatowe Kolejowe - le-103 (WTO-ZSK/2011)
obowigzujg przy zamawianiu i odbiorach dla PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. zaréwek
sygnatowych kolejowych okreslonych w niniejszym dokumencie w odpowiedniej Karcie

Danych Zar6wki - Zatgczniki Nr 1- 4.

1.3. Normy zwi gzane
PN-EN 60061-3:2002 - Trzonki i oprawki lampowe wraz ze sprawdzianami
zamiennosci i bezpieczenstwa. Czes¢ 3: Sprawdziany.

PN-91/E-04040-01 - Pomiary promieniowania optycznego - Pomiary
fotometryczne - Pomiar i wyznaczanie strumienia swietlnego.

PN-EN-60061-1:1993/A31:2003 — Trzonki i oprawki lampowe wraz ze sprawdzianami
zmiennosci i bezpieczenstwa. Czesc¢ | Trzonki lampowe.
(Arkusz 7004-10-7 Trzonek B22).

PN-85/E85200-01 - Elektryczne zrodta Swiatta — Trzonki gwintowe i bagnetowe-
Wspdlne wymagania i badania.

PN-84/E-04603-01 Wyroby elektrotechniczne —Proby srodowiskowe-Préba Ca-
Wilgotne goraco state.

PN-ISO-2859-1+AC1 Procedury kontroli wyrywkowe] metodq alternatywna.
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2. Oznaczenia

Oznaczenia na zarowkach powinny zawieraé¢ co najmniej:

a) symbol okreslajacy przeznaczenie zarowek

b) napiecie znamionowe w [V]

C) moc znamionowg w [W]

d) typ trzonka

e) trwatosc

f) znak producenta

s)] oznaczenie okresu produkcji (symbol lub data)

Oznaczenie opakowania zaréwek powinno zawiera¢ co najmniej:

a) Nazwa i symbol zarowek
b) napiecie znamionowe w [V]
C) moc znamionowg w [W]

d) typ trzonka

e) trwatos¢

f) nazwa i znak producenta

Q) data produkciji

Dodatkowo na opakowaniu transportowym winny by¢ umieszczone nastepujgce dane :

a) liczba zarowek w opakowaniu
b) nr WTO
C) znaki ostrzegawcze dotyczace transportu i skladowania oraz znak

dopuszczalnego spietrzenia.

Producent Ilub dostawca po uzgodnieniu z Zamawiajgcym symboliki oznaczen

na zaréwkach udostepni jg odbiorcom.

Przykiad oznaczenia na zarowkach:
12V 24W XSK 10 1

X — znak identyfikacji producenta

SK - zaréwki do sygnalizatorow kolejowych

DR — Zzaréwki do sygnalizacji na przejazdach kolejowo - drogowych

10 — oznaczenie trwatosci nominalnej w tys. godzin ( 10 000 godzin )

1111 — kod okresu produkcji : kwartat, rok

np: 11 —pierwszy kwartat 2011; II1- drugi kwartat 2011; [III5 czwarty kwartat 2015
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3. Wymagania.
Zar6éwki powinny byé dostarczane na zyczenie odbiorcy z Dokumentacjg Techniczno

Ruchowg zawierajacq: opis przeznaczenia zaréwek, ich cechy, zasady znakowania,

uzytkowania, przechowywania i transportu, opis spetnionych warunkéw unormowan.

3.1. Konstrukcja i wykonanie

Wyglad zaréwek powinien by¢ taki, aby nie obnizat ich wartosci uzytkowych (przydatnosci
eksploatacyjnej). Potaczenie doprowadnikbw pradu z biegunami trzonka powinno
zapewnia¢ trwate i prawidlowe potaczenie elektryczne obwodu pradowego Zardwki.
W przypadku przylutowania lub przyspawania doprowadnikdw prgdu do kontaktow
trzonka, potgczenie nie powinno naruszac antykorozyjnego pokrycia trzonka.

Izolacja trzonka nie powinna posiada¢ peknie¢ iwyszczerbieh. Zaczepy boczne
w zastosowanym trzonku B22d nie mogg by¢ naderwane, odtamane i obluzowane, takze
po badaniach i zastosowaniach eksploatacyjnych, jak stosowane dotychczas trzonki
mosiezne(Ms) czy mosiezno-niklowe(MsNi). Trzonki powinny by¢ dostarczane z atestem
producenta. Trzonki muszg spetnia¢é wymagania na trzonek przedstawione

w Zatgczniku Nr 5.

3.1.1. Prawidlowo $€ i czytelno $¢€ cechowania.
Cechowanie wytlaczane na trzonku powinno by¢ umieszczone w sposob trwaly i czytelny

rowniez po okresie eksploataciji.

3.2. Wymiary
3.2.1. Wymiary zaréwki powinny by¢ zgodne z kartg danych — Zatgczniki Nr 1- 4.

3.2.2. Wymiary trzonka zarowek mozliwe do sprawdzenia w gotowej zarowce powinny

mie¢ wartosci liczbowe, zgodne z kartg wymagan dla trzonka — Zatgcznik 5.

3.3. Wspodtosiowo $¢ banki z trzonkiem

Wspotosiowosé kopuly banki z trzonkiem powinna wynosié tg 4,5° = 0.0787 co daje
Srednice walca réwng 50mm, co przedstawiajg karty danych zaroéwki — Zatgczniki Nr 1- 4.

stan na dzieh 18 lipca 2011 r.
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3.4. Polozenie zarnika

Potozenie zarnika wzgledem elementow mocujacych (zaczepow) trzonka okreslone przez
pole, w ktorym ma sie catkowicie miesci¢ zarnik oraz kat skrecenia podano w kartach
danych zarowki — Zatgczniki Nr 1- 4

Producent lub dostawca zapewnia 100% kontrol e usytuowania zarnika w zaréwce.

3.5. Prawidtowo $¢ wspotpracy zarowki z oprawk a.

Zaréwki powinny byé tak wykonane, aby po umieszczeniu ich w znormalizowanej oprawce
(okreslonej w odpowiedniej karcie danych zarowki - Zatgczniki Nr 1- 4) zapewniona byta

stycznos¢ elektryczna miedzy trzonkiem zardwki i biegunami oprawki.

3.6. Poczatkowy minimalny strumie n swietlny

Poczatkowy minimalny strumien sSwietiny Zzaréwek przy napieciu znamionowym nie
powinien by¢é mniejszy od wartosci podanych w odpowiedniej karcie danych zaréwki —
Zatgczniki Nr 1- 4 (Tabela 1).

3.7. Poczatkowa moc

Poczatkowa moc zarowek nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w odpowiedniej

karcie danych zarowki - Zatgczniki Nr 1- 4 (Tabela 1).

3.8. Trwalo $¢ minimalna

Trwalo$¢ minimalna zaréwek nie powinna by¢ mniejsza od minimalnej trwatosci podanej

w odpowiedniej karcie danych zaréwki - Zatgczniki Nr 1- 4 (Tabela 1).

3.9. Odporno s¢€ na przepi ecia

Producent gwarantuje odpornosé¢ wszystkich zaréwek na przepiecie réwne 120%-tom
wartosci znamionowej napiecia zarowki tj. na 14,4[V], w przeciggu co najmniej 10 sekund -
Zatgczniki Nr 1- 4 (Tabela 1).

3.10. Wytrzymato $€é mechaniczna

Wytrzymatos¢é mechaniczna zamocowania trzonka do banki zar6wki na skrecanie powinna
by¢ taka, aby jego potaczenie z bankg nie ulegto uszkodzeniu pod wplywem momentu
skrecajgcego o wartosci :

a) dla badania poczatkowego 3,0Nm

b) dla badania powtérnego (po okresie trwatosci minimalnej) 2,0Nm

stan na dzieh 18 lipca 2011 r.
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3.11. Wytrzymato $¢€ mechaniczna i odporno $¢ na narazenia srodowiskowe trzonkow
B22d

Wymagania stawiane trzonkom zawarte sg w Zatgczniku Nr 5 Karta wymagan dla trzonka.

3.12.Odporno s$¢ na wibracje.

Badanie odpornosci na wibracje nalezy przeprowadzi¢ w osi pionowej dla zaréwki
Swiecgcej i nie swiecacej, dla kazdej badanej czestotliwosci, w czasie 20 minut ( 10 minut
na jeden etap badania). Etap sklada sie z 10 cykli, a jeden cykl badania réwny 1 minucie
odpowiada jednemu stanowi zaréwki np. zarowce $wiecgcej. Wiec dla jednej
czestotliwosci nalezy wykona¢ dwa cykle, gdy zaréwka swieci i nie swieci, w czasie
2 minut, a przestrajanie czestotliwosci odbywaé¢ ma sie w sposoéb ptynny

Badanie nalezy przeprowadzi¢ w dwoch etapach:

Etap pierwszy

a) czestotliwos¢ od 15 do 35 Hz — przy zmianie czestotliwosci co 5 Hz

b) amplituda przemieszczen 0,35 mm

Etap drugi
a) czestotliwos¢ od 40Hz do 80Hz — przy zmianie czestotliwosci co 10 Hz

b) amplituda przemieszczen 0,035 mm

3.13. Zakres temperatury pracy.

Zaréwki powinny byé dostosowane do pracy w zakresie temperatur otoczenia od -40 C do
+80 C.

4. Pakowanie. Przechowywanie. Transport.

4.1. Opakowanie jednostkowe

Opakowanie jednostkowe powinno chroni¢ zaréwki przed przypadkowym uszkodzeniem

lub wysunieciem sie z opakowania w czasie przechowywania i przenoszenia.

4.2. Opakowanie transportowe

Opakowanie transportowe powinno by¢ wykonane w postaci kartonu z tektury falistej.
W opakowaniu transportowym zaleca sie pakowaé po 100szt; 200szt; 300szt zarowek

w opakowaniach jednostkowych.

stan na dzieh 18 lipca 2011 r.
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4.3. Przechowywanie.

Zaréwki nalezy przechowywaé w opakowaniu transportowym w pomieszczeniach wolnych
od szkodliwych dla nich wyziewdéw chemicznych, o wilgotnosci wzglednej nie wiekszej niz
70% i temperaturze nie nizszej niz +5°C. Okres przechowywania w tych warunkach nie
powinien przekracza¢ dwodch lat, liczac od konca kwartatu, w ktérym zarowki zostaty

wyprodukowane.

4.4. Transport.

W czasie transportu zarowki nalezy chroni¢ przed opadami atmosferycznymi

I uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Badania

5.1. Rodzaje badan.

Badania wykonywane sg w celu :

- oceny zaréwek pod wzgledem konstrukcji, zastosowanych materiatéw i wykonania,

- oceny nowych konstrukcji w przypadku zmian konstrukcyjnych, materiatowych lub
technologicznych, ktére mogg mie¢ wplyw na trwatos¢ lub parametry techniczne
zarowek,

- przy okresowej kontroli produkcji wykonywanej co najmniej raz na 2 lata,

- sprawdzenia czy wyprodukowana partia zarOwek spetnia wymagania niniejszego
dokumentu le-103 (WTO-ZSK/2011),

Badania przez niezalezng akredytowang jednostke badawczg powinny by¢ wykonane:

- przed ztozeniem pierwszej oferty dostawy zaréwek,
- dla zarowek w ktorych dokonano istotnych zmian konstrukcyjnych mogacych miec¢
wptyw na trwatos¢ lub parametry techniczne zaréwek, a takze

- okresowo co 4 lata.
Zarowki wprowadzane po raz pierwszy do eksploatacji oraz w ktérych wprowadzane sg
zmiany konstrukcyjne, materiatowe lub technologiczne mogace mie¢ wptyw na trwatosc
lub parametry techniczne zarOwek, muszg oprocz badan laboratoryjnych by¢é poddane
badaniom terenowym uzgodnionym z Biurem Automatyki i Telekomunikacji PKP PLK S.A.
Minimalne ilosci zaréwek pobrane 2z dostarczonych partii poddawane badaniom
terenowym:

- zar6wki 12V/12W 3000h, 12V/2x24W 6000h i drogowe 12V/24W 2000h — po 100szt

- zar6wek 12V/24W 10000h — 200szt.

10
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W przypadku negatywnej opinii eksploatacyjnej wydanej po badaniach terenowych przez
ww. biuro, zaréwki takie nie bedg mogty by¢ wprowadzane na sie¢ PKP PLK S.A.

Przy dostawach zaroéwek powinny by¢ przedstawione dokumenty potwierdzajgce jakosc
dostarczanych  zarowek i sprawdzenie poszczegolnych cech  wymaganych
wyszczegbélnionych w niniejszym dokumencie le-103 (WTO-ZSK/2011).

Dokumenty te wystawiane sg na podstawie prowadzonego przez producenta monitoringu
jakosci wyrobu zgodnie z jego procedurami. Producent jest zobowigzany do
przechowywania tych dokumentéw przez okres 5 lat od daty produkcji i udostepnienia ich
na uzasadnione zgdanie Zamawiajgcego. Badania dorazne, wykonywane np. na wniosek
Zamawiajgcego lub Biura Automatyki i Telekomunikacji, okresowa kontrola produkcji
I sprawdzenia odbiorcze mogg by¢ wykonane u producenta lub dostawcy, ktorzy posiadajg
stosowne laboratorium. Honorowane sg tez badania i sprawdzenia wykonane przez
akredytowang jednostke badawczg. W przypadkach stwierdzonego w eksploatacji
pogorszenia jakosci zardwek Zamawiajgcy moze zazada¢ od producenta lub dostawcy
wykonania badan doraznych w akredytowanej jednostce badawczej, finansowanych przez

producenta.

5.2. Liczno $¢€ prébki i dopuszczalna wadliwo — $é€.

Zgodnie z normg PN-ISO-2859-1+ AC1 i planem badah na podstawie akceptowanego
poziomu jakosci (AQL) w zaleznosci od liczebnosci dostarczonej partii oraz przyjetego
poziomu kontroli, liczebno$¢ pobranej probki do badan zawarta w Tablicach A, B i BB
powinna wynosi¢ minimum 32 szt. dla badan okresowej kontroli i sprawdzen odbiorczych,
natomiast przy wprowadzaniu nowych zarowek i po zmianach konstrukcyjnych, oraz przy

badaniach doraznych liczebno$¢ probki powinna wynosi¢ minimum 50 szt.

Do badan nalezy pobra¢ o 25% sztuk zarowek wiecej anizeli to wynika z Tablicy B.
Zarbwki te bedg stanowi¢ rezerwe majaca na celu zastgpienie przypadkowo szkodzonych

zarowek.

Producent lub dostawca zapewnia 100% kontrol e dostarczanych zarowek w zakresie

odporno sci na przepi ecie oraz poto zenie zarnika.
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stan na dzieh 18 lipca 2011 r.



PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

TABLICA A
Liczebnos¢ probki Liczebnos¢ probki Liczebnos¢ probki
ozobnoss | Saspecaneds | daspecanege, | d ogone
partii S2 S4 I
szt. szt. szt.
501 do 1200 5 20 32
1201 do 3200 8 32 50
3201 do 10000 8 32 80
10001 do 35000 8 50 125

5.2.1. Dopuszczalna liczba zaréwek wadliwych
Liczba zarowek wadliwych dla poszczego6lnych badan nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w Tablicy B.

TABLICA B - Dopuszczalna liczba zarowek wadliwych dla préobki

Dopuszczalna liczba zarowek

Lp Akceptowalny wadliwych

" | poziom jakosci dla probki
(AQL) 5 | 8 20[32|50]80] 125

szt.

1 0,15 O/ O0O|O0O[O0O|O]O 0
2 1,5 O|/O0]O|1]|2]3 5
3 2,5 Ol 0|1]2]|3]5 7
4 4 O |12 ]3|5]|7]10
5 6,5 1 |13 ]5 |7 ]10] 14

Wynik badanej partii nalezy uznaé za negatywny, jesli ilos¢ zarowek wadliwych w jednym

badaniu przekracza dopuszczalng liczbe z Tablicy B.

Wynik badan nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli liczba zarowek nie odpowiadajgca niniejszym

wymaganiom le-103 (WTO-ZSK/2008) nie przekracza dopuszczalnej liczby sztuk
wadliwych okreslonych w Tablicy B z jednego typu wady oraz tgczna ilos¢ wad mato
istotnych lub istotnych nie przekracza liczby kwalifikacyjnej dla sumy wad Tablicy BB.
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Tablica BB, odnoszac sie do Tablicy C pkt 5.3. przedstawia maksymalne sumy wad
istotnych i mato istotnych dla pozioméw kontroli S4 oraz ustala liczby kwalifikacyjne sumy

wad.

TABLICA BB - Liczba kwalifikacyjna sumy wad istotnych dla bada n wg. Tablicy C

Lp. Dopuszczalna liczba zarowek wadliwych
dla prébki
5| 8] 20 [ 32] 50 | 80 | 125
Szt.

Suma wszystkich wad istotnych
dla S4

Liczba kwalifikacyjna sumy wad

istotnych dla S4
Suma wszystkich wad mato

istotnych dla S4

Liczba kwalifikacyjna sumy wad

mato istotnych S4

0| O 4 15 25

0O 2 6 9
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5.3. Program bada n.

Badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z Tablicg C i postanowieniami pkt. 5.2 i 5.4.1.

TABLICA C
Lp. Sprawdzenie Kwalifikacja | Poziom | Wadliwo §¢ | Wymagania | Badanie
P cechy kontroli (AQL) wg pkt. wg pkt.
1 2 3 4 5 6 7
, . 3.1
1 Sprawdzenie wygladu [ 'ma+o | 65 41 5490
opakowania istotna 49
2 Prawidiowos¢ i istotna | 1,5 3.1.1 5.4.3
czytelnos¢ cechowania
. mato
3 Wymiary zewnetrzne istotna S4 4,0 3.2 544
4 Wymiary trzonka istotha S4 15 3.2.1 5.45
5 Wspo’rosmwo_sc banki z _ma+o sS4 40 33 546
trzonkiem istotna
6 Potozenie zarnika krytyczna I 0,15 3.4 54.7
7 Pra\{wdllowc')sc wspotpracy istotna S4 2,5 3.5 5.4.8
zarOwki z oprawkg
8 Strumien Swietlny istotna S4 2,5 3.6 54.11
9 Pobdr mocy istotha S4 2,5 3.7 5.4.12
Wytrzymalosé
10 |Mechanicznaiodpomose g0, | o4 1,5 3.11 5.4.13
na narazenia
Srodowiskowe trzonkow
Wytrzymatosé 310
11 | zamocowania trzonka do istotha S4 1,5 X 54.9
o p.pkt a
banki
12 Trwatosé istotna S4 2,5 3.8 5.4.16
13 | Odpornos¢ na przepiecia | krytyczna S4 0,15 3.9* 5.4.10
14 | Odpornos¢ na wibracje istotna S4 4,0 3.12 5.4.14
15 | Zakres temperatury pracy istotha S4 15 3.13 5.4.15
Powtérna wytrzymatos¢
16 meche_lnlczna _ma’ro s4 6.5 3.10 5417
Zamocowania trzonka do istotha p.pkt b
banki zarowki

* Liczba zarowek, ktéra zostata przeznaczona do badania trwato

nalezy doliczy ¢ do zaréwek przeznaczonych do sprawdzenia odporno

14

$ci przy napi eciu 1,2 Uy,

$ci na przepi ecie.
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5.4. Opis bada i

5.4.1. Ogolne warunki wykonania bada n

Jezeli w poszczegoélnych badaniach nie przewidziano innych warunkéw, pomiary nalezy
przeprowadzié w temperaturze otoczenia 25+5°C i normalnej wilgotnosci wzglednej
powietrza 45-75% oraz cisnieniu atmosferycznym 80-100kPa. Przed rozpoczeciem
pomiarow elektrycznych i swietlnych nalezy badane zaréwki poddac dojrzewaniu w czasie
50 min przy zasilaniu ich napieciem znamionowym Uy. Dopuszcza sie dojrzewanie
zaréwek przy napieciu podwyzszonym do 1,2Uy W czasie nie krotszym niz 30 minut.
Zakresy pradowe i napieciowe przyrzadéw pomiarowych powinny byc¢ tak dobrane, aby w
czasie pomiaréw wychylenie wskazOwki przyrzadu byto, co najmniej rowne potowie
zakresu. Moc ukfadu zasilajgcego (z uwzglednieniem zrodta energii oraz urzadzenia
regulacyjnego) powinna by¢ - 3-krotnie wieksza od mocy ukiadu pomiarowego
(z uwzglednieniem zarowki badanej i przyrzadéw pomiarowych). Woltomierz stuzacy do
pomiaru napiecia na zaréwce powinien by¢ przylaczony za pomocg oddzielnych
przewodow, bezposrednio na zaciski zarowki. W czasie wykonywania pomiarGw napiecie
zasilajgce nie powinno wahac sie wiecej niz 0 +1%, a w momencie odczytu powinno by¢
ustalone z doktadnoscig +0,5% napiecia znamionowego zarOwki. Odczyty przyrzadow
pomiarowych nalezy wykonywa¢, co najmniej po 30 s Swiecenia badanej zarowki przy
napieciu pomiarowym. Uzywane do pomiaru ogniwo fotoelektryczne przed rozpoczeciem
pomiaréw nalezy poddac¢ dojrzewaniu, co najmniej przez 10 minut. Pomiary fotometryczne
nalezy wykonywa¢ poréwnawczymi metodami obiektywnymi przy uzyciu ogniwa
fotoelektrycznego o krzywej czutosci widmowej skorygowanej do czutosci wzglednej oka
obserwatora adaptowanego do jasnosci.

5.4.2. Sprawdzenie wygl adu i opakowania na zgodnos¢ z pkt. 3.1, 4.1 i 4.2 nalezy
wykonaé przez ogledziny nieuzbrojonym okiem przy nie swiecacej zaréwce.

5.4.3. Sprawdzenie prawidtowo $ci i czytelno $ci cechowania na zgodnos¢ z pkt. 3.1.1.
nalezy wykonac przez ogledziny nieuzbrojonym okiem.

5.4.4. Sprawdzenie wymiarOw zewn etrznych zaréwek na zgodnos¢ z wymaganiami z
pkt. 3.2 nalezy wykona¢ za pomocg sprawdziandw lub przyrzadéw pomiarowych

umozliwiajgcych pomiar z doktadnoscig 0,1mm.
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5.4.5. Sprawdzenie wymiaréw trzonka w gotowej  zaroéwce na zgodnos$¢ z wymaganiem
pkt. 3.2.1. nalezy wykona¢ za pomocg sprawdzianu wykonanego zgodnie z PN-EN 60061-
3:2002 lub przyrzadu pomiarowego umozliwiajgcego pomiar z doktadnoscig do 0,1 mm
5.4.6. Sprawdzenie wspoétosiowo $ci banki z trzonkiem na zgodnos¢ z wymaganiami
pkt. 3.3 nalezy wykona¢ za pomocg walca o srednicy ¢=50mm wspotosiowego z trzonkiem
lub w przyrzadzie umozliwiajgcym obrot zaréwki wokét osi trzonka oraz zmierzenie
odlegtosci dowolnego punktu powierzchni zewnetrznej banki od osi obrotu. Badana
zarowka spetnia wymagania pkt. 3.3 jezeli odlegtos¢ miedzy osig trzonka, a najbardziej od
niej oddalonym punktem zewnetrznej powierzchni banki nie przekroczy potowy Srednicy
walca czyli 25mm.
5.4.7. Sprawdzenie poto zenia zarnika na zgodnos¢ z wymaganiami pkt. 3.4 nalezy
wykona¢ metoda optyczng, rzutujgc obraz zarnika na ptaszczyzne pomiarowg
Z naniesionymi polami tolerancji. Prébe nalezy przeprowadzic¢ dla catej pobranej prébki do
badania. W przypadku stwierdzenia ztego potozenia zarnika w 1 zarowce wynik badania
nalezy uzna¢ za negatywny.
5.4.8. Sprawdzenie prawidlowo $ci wspotpracy zaréwki z opraw @ na zgodnos¢
z wymaganiami pkt. 3.5 nalezy wykona¢ przez 3-krotne wilozenie Zzarowki do
znormalizowanej oprawki zasilanej napieciem znamionowym.
5.4.9. Sprawdzenie wytrzymato $ci mechanicznej zamocowania trzonka  do baniki na
zgodnos¢ z wymaganiami pkt. 3.10 nalezy wykonac¢ w urzadzeniu umozliwiajgcym ptynne
doprowadzenie miedzy tuske trzonka, a banke zarowki momentu skrecajgcego
wzrastajgcego od zera do 3Nm, a przy badaniu powtérnym od zera do 2Nm. Konstrukcja
uchwytu mocujgcego trzonek powinna eliminowaé mozliwos¢ uszkodzenia trzonka
w czasie proby.
5.4.10. Sprawdzenie odporno $ci na przepi ecia na zgodnos¢ z wymaganiami pkt. 3.9
nalezy wykona¢ przez doprowadzenie do badanej zarowki napiecia o wartosci 1,2 Uy
i utrzymanie go przynajmniej przez 10s. Prébie nalezy poddac:

a) zarOwki w stanie zimnym (nie swiecone) przynajmniej przez ostatnie 30 minut

poprzedzajace prébe,
b) Zzarowki w stanie gorgcym (natychmiast po zgaszeniu zaréwek) nagrzanych przez
15 minut ich swiecenia w warunkach przewidzianych dla badan trwatosci.
Uwaga : Badanie odpornosci na przepiecie na zardwkach drogowych — Zatgcznik Nr 3
- nalezy przeprowadzi¢ przy napieciu zasilajgcym rownym 26V. Zaréwki powinny ulec

przepaleniu w czasie nie dtuzszym niz 15 sek. od momentu pojawienia sie przepiecia.
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5.4.11. Sprawdzenie strumienia sSwietinego na zgodnos¢ z wymaganiami pkt. 3.6 nalezy
wykonac¢ zgodnie z PN-91/E-04040.01 w lumenomierzu kulistym o minimalnej srednicy
0,5m.

5.4.12. Sprawdzenie poboru mocy na zgodnos$¢ z wymaganiami pkt. 3.7 nalezy wykonaé
w warunkach wg pkt. 5.4.1. Zarowke badang nalezy zasili¢ napieciem znamionowym
i odczyta¢ wskazania woltomierza i amperomierza. Pobor mocy P przez zar6wke nalezy
obliczy¢ wg wzoru :

P:U[EIA—%j [W] w ktorym

U - napiecie na zaréwce [V]
Ia - prad wskazany przez amperomierz [A]

Ro - opdér wewnetrzny woltomierza [Q].

5.4.13. Sprawdzenie wytrzymato s$ci mechaniczne] i odporno $ci na narazenia
srodowiskowe trzonkow.

Sprawdzenie wytrzymatosci potgczenia zaczepow bocznych z tuska, na zgodnosé
z wymaganiami pkt. 3.11, nalezy wykona¢ w urzadzeniu umozliwiajgcym umieszczenie
zarowki w uchwycie obejmujgcym tuske trzonka, tak by doprowadzona sita scinajaca
o wartosci 100N nie spowodowata zniszczenia zaczepOw bocznych tj. naderwanie,
obluzowanie lub odtamanie.

Pozostate sprawdzenia przedstawione w Zatgczniku 5 wykonac¢ dla potwierdzenia
spetnienia wymagan.

5.4.14. Sprawdzenie odporno sci na wibracje na zgodnos¢ z pkt. 3.12 nalezy wykonaé
przy uzyciu wstrzasarki zapewniajacej osiggniecie parametréw okreslonych w pkt. 3.12.
Badane zarowki powinny by¢ umocowane sztywno trzonkiem w dot z ruchomym stotem
wstrzgsarki.

5.4.15. Sprawdzenie zakresu temperatury pracy na zgodnosc¢ z wymaganiami pkt. 3.13
nalezy wykona¢ umieszczajgc badane zaréwki w komorze klimatycznej. Po 3 godzinach
od chwili ustalenia sie temperatury - 40+5 °C nalezy wyja¢ zaréwki z komory klimatycznej
I bezposrednio sprawdzi¢ czy zaroOwka swieci.

Po co najmniej sze$ciogodzinnej reklimatyzacji badane zarowki nalezy umiesci¢ ponownie
w komorze klimatycznej. Po 6 godzinach od chwili ustalenia sie temperatury +80+5 °C
nalezy zaroéwki wyjac i sprawdzic¢ (bezposrednio po wyjeciu) czy zaroOwka swieci.
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5.4.16. Sprawdzenie trwalo $ci na zgodnos¢ z wymaganiami pkt. 3.8 nalezy wykonaé
w potozeniu pracy zarowki. Zarowki nalezy zasili¢ prgdem przemiennym o czestotliwosci
50Hz i napieciu znamionowym . Wahania napiecia na stykach oprawki podczas proby nie
powinny przekracza¢ 1%. W ciggu kazdej doby nalezy badane zarowki 2-krotnie odtgczy¢
od napiecia na 15 minut, przy czym, miedzy poszczegolnymi wytgczeniami zarowki
powinny Swieci¢ nie mniej niz 1 godzine. Dopuszcza sie wykonanie badania trwatosci
pracy przy napieciu podwyzszonym do 1,2 Uy. Przy badaniach napieciem podwyzszonym
po kazdej przerwie w Swieceniu, wigczenie zaréwek nalezy wykona¢ przy napieciu
znamionowym Uy i stopniowo je zwieksza¢ do 1,2Uy.

Przy probie trwatosci zarowek napieciem podwyzszonym rzeczywistg trwatosé Ty

poszczegoblnych zaréwek nalezy obliczy¢ wg wzoru

T, =T [ﬁi]
U p
w ktérym:

T- trwatos¢ zarowki badanej przy napieciu podwyzszonym [h]
U- napiecie podwyzszone [V]

Up- napiecie znamionowe [V]

n - wspotczynnik obliczeniowy rowny 14

Przy ocenie wynikow badan nie bierze sie pod uwage zapowietrzenia zaréwek.

Po czasie swiecenia rownym minimalnej trwatosci, nalezy wykona¢ pomiar strumienia
$wietinego wg pkt. 5.4.11. Zar6wki nie spetniajgce wymagan swietinych przy powtérnym
fotometrowaniu nalezy traktowac¢ jako wadliwe przy ocenie spadku strumienia $wietlnego
I trwvatosci minimalnej.

Uwaga: W przypadku zaréwek dwuswiattowych nalezy badac¢ trwalo$¢ zarnika
poziomego i pionowego na tej samej zarowce w hastepujgcej kolejnosci - najpierw zarnik

poziomy a nastepnie zarnik pionowy.

5.4.17 Powtorne sprawdzenie wytrzymato  $ci mechanicznej zamocowania trzonka do

banki na zgodnos¢ z wymaganiami pkt.3.10b nalezy wykona¢ wg opisu w pkt. 5.4.9.
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5.5. Ocena wynikéw bada n

5.5.1. Wynik bada n nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli zarowki przeszty badania okreslone

w tabeli C z wynikiem dodatnim.

5.5.2. Partie zarowek danego typu nalezy uzna¢ za zgodng z niniejszym dokumentem

le-103 (WTO-ZSK/2011) jezeli wynik ostatniego badania oraz wynik badan przy

odbiorze technicznym okreslony w pkt. 5.2 jest dodatni.

6. Zrodto dokumentu / Historia zmian

1.

Warunki Techniczne Odbioru - Zaréwki sygnatowe kolejowe — WTO-99/01
przyjete do stosowania od dnia 01.01.2000r. przez Dyrektora Wydziatu
Automatyki PKP Dyrekcja Infrastruktury Kolejowej.

Warunki Techniczne Odbioru - Zaréwki sygnatowe kolejowe - WTO-ZSK/2008,
Warszawa, 23 stycznia 2008r. Wydanie 1 - zatwierdzone przez Dyrektora Biura
Automatyki i Telekomunikacji PKP PLK S.A. - opracowane na bazie WTO-99/01
oraz dokumentéw WTO i DTR producenta i dostawcy zaréwek uzgodnionych
w 2007 roku. Zmiana z dnia 13.02.2008r. — Tablica BB i Zatgcznik 4. Dokument
przyjety do stosowania uchwatg Nr 565/2010 z dnia 25.10.2010r. przez Zarzad
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. jako le-103 (WTO-ZSK/2008).

le-103 (WTO-ZSK/2011) - Warunki Techniczne Odbioru — Zaréwki sygnatowe
kolejowe, Warszawa, 2011r. Zmiany:

- strony tytutowe - uaktualnienie do wymagan instrukcji la-7, Warszawa, 2010 ;

- Pkt. 1. Wstep — Zmiana nazwy opracowania, przywotanie normy PN-ISO.

- Pkt. 2. Oznaczenia — korekta opisu oznaczen i podanie przyktadu;

- Pkt. 3.1.1. — uzupetnienie zapisu dot. trwato$ci cechownia zarowki;

- Pkt. 4 Pakowanie — korekta zapisOw dot. oznaczen przeniesionych do Pkt. 2;

- Pkt 5. Badania — uwzgledniono odpowiedzi na zapytania przetargowe z lutego
2008r. Dodatkowo rozszerzono zapisy dotyczace zasad przeprowadzania badan
i podniesiono kryteria jakosciowe dla badan wprowadzajgc zmiany w Tablicy B,
Tablicy BB i Tablicy C.

19
stan na dzieh 18 lipca 2011 r.



PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

ZAL ACZNIK Nr 1 - Karta danych zarowki sygnatowej kolejowej
B22d/25x26 12V/12W 3000h

C=50

o
-+
T

l'nh
©
<+

71 +-2

Max

TABELA 1. Parametry fotoelektryczne  zarOwki
MOC STRUMIEN y
NAPIECIE SWIETLNY | TRWALOSC
Znamionowe min max min min
[Vl [W] W] [Im] [h]
12 10,6 13 110 3000

Strumien swietlny po trwatosci minimalnej nie powinien by¢é mniejszy niz 88 Im

TABELA 2. Parametry przy s$pieszonego pomiaru trwato $ci w badaniu niepetnym

TYP OPRAWKI: NK-110 lub NK-120

NAPIECIE CZAS PROBY
zasilania
[V] [h]
18,5 7
20
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ZAL ACZNIK Nr 2 — Karta danych zaréwki sygnatowej kolejowej
B22d/25x26 12V/24W 10000h

I c=50 |

71 +/-2

Max

46 5 +/- 2

LN
7
50

TABELA 1. Parametry fotoelektryczne  zarOwki

MOC STRUMIEN L
NAPIECIE SWIETLNY | TRWALOSC
Znamionowe min max min min
V] W] (W] [Im] (h]
12 22,6 25,4 260 10000

Strumien swietlny po trwatosci minimalnej nie powinien by¢ mniejszy niz 208 Im

TABELA 2. Parametry przy spieszonego pomiaru trwato $ci w badaniu niepetnym

NAPIECIE )
zasilania CZAS PROBY
(V] [h]
18,5 24
TYP OPRAWKI: NK-110 lub NK-120
21
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ZAL ACZNIK Nr 3 — Karta danych zaréwki drogowej sygnalizaciji
kolejowe]

46 5 +-2

71 +-2

[ 50 |

B22d/25x26 12V/24W 2000h

TABELA 1. Parametry fotoelektryczne  zarOwki
STRUMIEN .« | ODPORNOSE NA
MOC ”
NAPIECIE SWIETLNY | TRWALOSC | porsppieciE 26v
Znamionowe . . .
min max min min max
[V] (W] W] [Im] [h] S
12 22,6 25,4 260 2000 15

Strumien swietlny po trwatosci minimalnej nie powinien by¢ mniejszy niz 208 Im

TABELA 2. Parametry przy $pieszonego pomiaru trwato $ci w badaniu niepetnym

TYP OPRAWKI:

NAPIECIE
zasilania

CZAS PROBY

V]

18,5

NK-110 lub NK-120
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ZAL ACZNIK Nr 4 — Karta danych zaréwki sygnatowej kolejowej

dwu swiattowej

B22d/25x26 12V / 2x24W 6000h

C=50
é max46 ,0 ' ‘ ‘
i E 3,0+/-1,0
I \ w0 | 51 ol
! ! AN | amaa
| i °
-
£
TABELA 1. Parametry fotoelektryczne  zarOwki
MOC STRUMIEN « v
NAPIECIE SWIETLNY TRWALOSC
ZARNIK Znamionowe min max min min
[Vl [W] W] [Im] [h]
poziomy 12 22,6 25,4 260 6000
pionowy 12 22,6 25,4 260 6000

Strumien swietlny po trwatosci minimalnej nie powinien by¢ mniejszy niz 208 Im

TABELA 2. Parametry przy s$pieszonego pomiaru trwato s$ci w badaniu niepetnym

TYP OPRAWKI:

NAPIECIE 2
zasilania CZAS PROBY
[V] (h]
18,5 14,5

NK-130
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ZAL ACZNIK Nr 5 — Karta wymagan dla trzonka

1. Wymiary kontrolne trzonka B22d  w oparciu o PN-85/E85200/14- Trzonki. Wymiary
trzonkow bagnetowych B22.

TO0+-10

20+/-02

25+-02
21,81 +-0.2

min 3,00

Dopuszcza sie takze wymiary trzonka zgodne z normg PN-EN-60061-1:1993/A31:2003

Arkusz nr 7004-10-7

2. Wymagania dotycza ce odporno $ci trzonka B22d na nara zenia srodowiskowe
i mechaniczne w oparciu o PN-85/E-85200/01 — Trzonki. Wspd6lne wymagania
I badania.

2.1. kuska trzonka i ko nAcowki stykowe powinny by ¢ wykonane z materiatdw
odpornych na korozj e

2.2. Wytrzymato §¢ mechaniczna trzonkow:

- wytrzymato $¢€ na zgniatanie — min 80N (sita przytozona poosiowo miedzy kohcowki
stykowe a tuske trzonka nie powodujgca uszkodzenia izolacji oraz zdeformowania
tuski);

- wytrzymalo §¢ potaczenia zaczepow bocznych z tlusk g — 100N (sita Scinajgca
narastajgca ptynnie od 0 N do 100 N przytozona do zaczepdéw bocznych nie moze
spowodowac uszkodzenia potgczenia bolca z tuskg tj. oderwania, naderwania,
obluzowania oraz nie powinna spowodowac deformacji tuski trzonka);

2.3. Odporno $¢ na wilgotne gor gco stale — badanie zgodnie z PN-84/E-04603.
Czas badania 4 doby. Po zakonczeniu badania trzonki nie mogg miec trwatych
Sladéw korozji

2.4. Odporno $¢€ na podwy zszon g temperatur ¢ — 300° C

Po uptywie 2 godzin i ostygnieciu trzonki nie powinny mie¢ odksztatcen, pecherzy,
wyciekow masy izolacyjnej oraz pekniec¢ i odpryskéw wptywajacych na elektryczng
i mechaniczng wytrzymatosé.
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