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Czesé |
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WSKAZNIKOW | TABLIC SYGNALOWYCH

Rozdziat 1.
Wstep

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszej instrukcji sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania
I dostaw wskaznikéw, tablic i latarni sygnatowych ujetych w rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 18 lipca 2005 r. w sprawie ogolnych warunkéow prowadzenia ruchu

kolejowego i sygnalizacji (Dz. U. z 2015 r. Poz. 360 z pdzniejszymi zmianami) w

zakresie sygnalizacji na sieci linii kolejowych zarzgdzanych przez PKP Polskie Linie

Kolejowe S.A. oraz Instrukcji sygnalizacji le-1 (E-1).

2. Zakres stosowania.

Wymagania techniczne dla wskaznikow i tablic sygnatowych le-102 sg dokumentem

wzorcowym przy:

1) opracowywaniu specyfikacji istotnych warunkow zamowienia dla potrzeb realizacji

procesu inwestycyjnego oraz biezgcego utrzymania linii kolejowych;

2) odbiorach technicznych zamawianych wskaznikéw, tablic i latarni sygnatowych;

3) realizacji i kontroli procesu eksploatacji i utrzymania linii kolejowych.

3. Okreslenia:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

wskaznik — element sygnalizacji kolejowej przekazujgcy polecenia, nakazy
i informacje zwigzane z ruchem kolejowym za pomocg napiséw i symboli
umieszczonych na tablicach, wyswietlanych przez latarnie lub inne uktady swietlne
a takze poprzez ustalony ksztatt i forme;

wskaznik staty — wskaznik, ktéry przeznaczony jest do ustawienia na state w swojej
pozycji i miejscu. Jego podpory sg umieszczone na state w ziemi lub umocowane do
innych konstrukcji statych;

wskaznik przenosny — wskaznik, ktéry przeznaczony jest do ustawienia w danym
miejscu na krotki okres czasu. Mozna go szybko postawic¢ i zdemontowac;

tablica wskaznika — element konstrukcyjny o ustalonym ksztatcie i formie, na
powierzchni ktorego umieszczona jest tres¢ wskaznika;

lico wskaznika — przednia czes¢ tablicy wskaznika, przeznaczona do podania jego
tresci w postaci symboli, koloréw lub napisow;

wskaznik nieodblaskowy — wskaznik o licu wykonanym z materiatdw nie majgcych

wiasnosci odblaskowych;
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7) wskaznik odblaskowy — wskaznik o licu wykonanym z materiatbw majgcych
wiasnosci odblaskowe;

8) wskaznik podswietlany — latarnia z wewnetrznym zrodtem Swiatta umieszczonym za
przezroczystym licem znaku;

9) wskaznik wyswietlany — latarnia z niezarowym zrédtem Swiatta umieszczonym na licu
wskaznika;

10) konstrukcja wsporcza wskaznika — stup, wysiegnik, wspornik, na ktorym
zamocowana jest tablica wskaznika, wraz z elementami stuzgcymi do jej
przymocowania,;

11) tabliczka opisowa — tabliczka z napisami lub symbolami, umocowana na maszcie lub
latarni sygnalizatora albo na konstrukcji wsporczej wskaznika. Dla tabliczek
opisowych, obowigzujg tak jak dla wskaznikéw, wszystkie postanowienia niniejszych
wymagan technicznych;

12) znak drogowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami lub
symbolami, przeznaczony do przekazywania informacji uzytkownikom drog. Dla
znakow drogowych zamawianych przez Spotke PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
I ustawianych na drogach w obrebie przejazdow kolejowych, nalezy przyjac
wszystkie warunki i postanowienia tych wymagan technicznych, jak dla wskaznikow
kolejowych. Znaki te muszg réwniez spetniac wymogi normy PN-EN 12899-1 oraz
postanowienia zawarte w zatgcznikach 1+4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw
I sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drodze (Dz.U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.);

13) znak drogowy lub wskaznik wielostawny — znak drogowy lub wskaznik, majgcy kilka

niezaleznych wskazan lub przekazujgcy kilka polecen lub informac;ji.

Rozdziat 2.
Wymagania na wskazniki wykonane w technologii zarowej i tablice sygnatowe

1. Wszystkie materiaty, poétwyroby i wyroby uzyte do produkcji wskaznikdw muszg
posiadaC atesty, aprobaty techniczne lub certyfikaty potwierdzajgce ich jako$¢ oraz
odpowiada¢ wymaganiom okreslonych norm polskich lub europejskich. Techniczne
warunki dostawy elementow stalowych okresla norma PN-EN 10021.

2. Wykonawca jest zobowigzany stosowacC system organizacji produkcji pozwalajgcy

jednoznacznie identyfikowaé wyrdb z partig materiatu uzytego do jego wyprodukowania.

str. 5



PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

3. Konstrukcje wsporcze wskaznikow nalezy wykonacC zgodnie z opisami konstrukcyjnymi
przedstawionymi w Zatgczniku VI.

4. Stupki (rury), z ktorych wykonana jest konstrukcja wsporcza powinny spetniac
wymagania normy PN-EN 10210, PN-EN 10219 lub PN-EN 10297-1. Zabezpieczenie
antykorozyjne rur cynkiem powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 10240. Do dolnej
czesci stupkdédw nalezy przyspawacC kotwy umozliwiajgce osadzenie w fundamencie.
Miejsca spawania nalezy ponownie zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Konce rur powinny
by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Wnetrze stupkdéw nalezy zabezpieczy¢
przed wptywem czynnikbw atmosferycznych nasadkg z tworzywa sztucznego lub
innego materiatu odpornego na korozje. Konstrukcja wsporcza wskaznikéw kolejowych
musi mie¢ barwe szarg. Dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢é cynkowych.
Przyktadowe dtugosci stupkow, dla odlegtosci gtéwki szyny od podtoza Lx = 350 mm,
podane sg w Zatgczniku .

5. Uchwyty mocujgce tablice wskaznika do konstrukcji wsporczej muszg zapobiegac jego
przesuwaniu. Potgczenie nie moze powodowac odksztatcenia lica wskaznika. Elementy
mocujgce, jezeli jest to mozliwe konstrukcyjnie, powinny by¢ niewidoczne od strony lica
wskaznika. Zabezpieczenie antykorozyjne powtokg cynkowg elementdéw mocujgcych,
musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN ISO 1461. Sposéb mocowania wskaznikow
przedstawia Zatgcznik Il.

6. Srubowe elementy ztgczne muszg pozwolié na demontaz potgczenia przez caty okres
uzytkowania wskaznika. Wszystkie uzyte element ztgczne winny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie cynkowaniem zgodnie z normg PN-EN ISO 10683 lub PN-EN ISO 4042.

7. Konstrukcje wsporcze wskaznikow przenosnych powinny by¢ wykonane z teownikow
zgodnych z PN-91/H-93406. Koncowka stupka musi by¢ ukosnie Scieta w celu tatwego
osadzenia w ziemi. Stupki powinny mie¢ odsadzenie utatwiajgce wbicie wskaznika
w podtoze. Odsadzenie to w ustawionym wskazniku powinno przylega¢ do podtoza.
Cata konstrukcja musi by¢ zabezpieczona antykorozyjnie cynkiem zgodnie z normg PN-
EN ISO 1461.

8. Wskazniki przenosne nie wbijane w podtoze powinny mieC zapewniony fatwy montaz
i demontaz. Na stupki mozna zastosowaé rury kwadratowe. Jednoczesnie wielko$é
i ciezar stopy musi zabezpieczyé wskaznik przed przesunieciem i przewréceniem.
Minimalne wymiary podstawy przedstawia rys. 13; Zatgcznik Il.

9. Ksztatt i wymiary tablic wskaznikow muszg by¢ zgodne z opisami konstrukcyjnymi
przedstawionymi w Zatgczniku VI. Tablice wskaznikéw nalezy wykona¢ z ocynkowane;j
blachy stalowej zgodnej z normg PN-EN 10142 lub PN-EN 10203 o grubosci 1,5 mm.
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Ich powierzchnie muszg by¢ rowne i gtadkie, bez wgniecen i nierébwnosci. Krawedzie
blachy powinny by¢ stepione. Wszystkie naroza muszg mieC promienie zgodne
z opisami konstrukcyjnymi przedstawionymi w Zatgczniku VI. Krawedzie boczne
podwojnie giete. Otwory stuzgce do mocowania wskaznikow powinny byé usytuowane
na powierzchni zagiecia rownolegtej do lica. Dla podiozy w ksztatcie kota mozna
stosowa¢ mocowanie za pomocg przypawanych kotkéw. Kotki powinny spetnia¢ wymogi
normy PN-EN ISO 14555. Przed natozeniem farby lub folii odblaskowej powierzchnie
nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ warstwg antykorozyjng w postaci powtoki fosforanowej
zgodnej z normg PN-EN 12476. Tylna strona tablicy oraz krawedzie winny by¢
pomalowane farbg proszkowg w kolorze szarym matowym nie powodujgcym reflekséw
Swietlnych. Caty proces przygotowania powierzchni do malowania, malowania i badania
powtok malarskich powinien by¢ zgodny z normg PN-EN I1SO 12944,
10.Tablica wskaznika W 13.
Tablice wskaznika nalezy wykona¢ z ocynkowanej blachy stalowej zgodnej z normag
PN-EN 10142 o grubosci Tmm. Konstrukcje nalezy wykonac z ceownikow o wymiarach
40x10 mm. W miejscach przenikania sie ceownikow nalezy wycig¢ krawedzie boczne.
Ceowniki tgczy¢ poprzez spawanie. Nie dopuszcza sie potgczen zgrzewanych. Miejsca
spawania doktadnie oczyscic. Do tylnej powierzchni tablicy mogg by¢ przypawane kotki
mocujgce. Kotki powinny spetnia¢ wymogi normy PN-EN ISO 14555. Sposdéb
mocowania za pomocg elementéw dystansowych przedstawia rys. 6; Zatgcznik Il.
Przed natozeniem farby powierzchnie nalezy dodatkowo zabezpieczyé poprzez
fosforanowanie zgodne z normg PN-EN 12476. Tylna strona tablicy oraz krawedzie
winny by¢ pomalowane farbg proszkowg w kolorze szarym matowym, nie powodujgcym
refleksow swietinych. Caty proces przygotowania powierzchni do malowania,
malowania i badania powtok malarskich powinien by¢ zgodny z normg PN-EN ISO
12944.
11.Tablica wskaznika W 5.

Tablice wskaznika nalezy wykona¢ z ocynkowanej blachy stalowej zgodnej z normg
PN-EN 10142 o grubosci 3 mm. Jej powierzchnia musi by¢ rowna i gtadka, bez
wgniecen i nierdwnosci. Krawedzie blachy powinny by¢ stepione. Dopuszcza sie
wykonanie tablicy wskaznika bez podgietych krawedzi bocznych. Do powierzchni tylnej
tablicy powinny by¢ przypawane kotki mocujgce. Kotki powinny spetnia¢ wymogi normy
PN-EN ISO 14555. Sposdb mocowania przedstawia rys. 5; Zatgcznik . Przed
natozeniem farby lub folii odblaskowej powierzchnie nalezy dodatkowo zabezpieczyc

poprzez fosforanowanie zgodne z normg PN-EN 12476. Tylna strona tablicy powinna
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by¢ pomalowana farbg proszkowg w kolorze szarym matowym nie powodujgcym

refleksow swietinych. Caly proces przygotowania powierzchni do malowania,

malowania i badania powtok malarskich powinien by¢ zgodny z normg PN-EN ISO

12944.

12.Tablice znakéw drogowych G-3, G-4 i wskaznika W 31.

Ksztatt tablic dla znaku G-3 i G-4 musi by¢ zgodny z postanowieniami zawartymi

w zatgcznikach 1+4 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych

oraz urzadzenh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na

drodze. Tablice wskaznikéw nalezy wykona¢ z ocynkowanej blachy stalowej zgodnej

z normg PN-EN 10142 o grubosci 1.5 mm. Konstrukcje nalezy wykonac z ceownikow

o0 podwojnie zagietych krawedziach. W miejscach przenikania sie ceownikéw nalezy

wycig¢ krawedzie boczne. Ceowniki fgczy¢ poprzez spawanie. Nie dopuszcza sie

potgczen zgrzewanych. Miejsca spawania doktadnie oczysci¢. Sposdb mocowania
przedstawia rys. 8 i 12; Zatgcznik Il. Przed natozeniem farby lub folii odblaskowej
powierzchnie nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ poprzez fosforanowanie zgodne z normg

PN-EN 12476. Tylna strona tablic oraz krawedzie winny by¢é pomalowane farbg

proszkowg w kolorze szarym matowym nie powodujgcym reflekséw sSwietinych. Caty

proces przygotowania powierzchni do malowania, malowania i badania powtok

malarskich powinien by¢ zgodny z normg PN-EN ISO 12944.

13.Lico wskaznika.
Ksztalt, wymiary, symbole, napisy i liternictwo powinny by¢ zgodne z opisami
konstrukcyjnymi przedstawionymi w Zatgczniku VI.

14.Lico wskaznika nieodblaskowego.

1) wskazniki nieodblaskowe nalezy wykona¢ poprzez naktadanie kolejnych warstw
farby. Krawedzie zmiany koloru grafiki muszg by¢ wyrazne bez sladu wzajemnego
przenikania barw. Farby muszg by¢ tak dobrane aby nie dochodzito do tuszczenia
albo odchodzenia powtoki malarskiej od powierzchni wskaznika przez caty okres
wymaganej trwatosci. Parametry barw nowego wskaznika nieodblaskowego podane
sg w tablicy 1; Zatagcznik |. Powtoka malarska musi by¢ wykonana zgodnie z normag
PN-EN ISO 12944-5;

2) przy produkcji lub regenerowaniu wskaznikdéw i tablic sygnatowych kolorystyka
malowania musi odpowiadac¢ nastepujgcym kolorom z palety RAL:

a) biaty —nr 9016 wg RAL,
b) brgzowy —nr 8002 wg RAL,
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C) czerwony —nr 3020 wg RAL,
d) czarny — nr 9005 wg RAL,
e) fioletowy —nr 4001 wg RAL,
f) jasnoszary —nr 7035 wg RAL,
g) pomaranczowy — nr 2008 wg RAL,
h) niebieski —nr 5010 wg RAL,
I) szary —nr 7040 wg RAL,
j) zielony —nr 6002 wg RAL,
k) zotty —nr 1016 wg RAL.

15.Lico wskaznika odblaskowego.
Wskazniki odblaskowe nalezy wykonaé przez oklejanie tablicy folig odblaskowg. Folia
musi posiadac¢ trwate cechy identyfikacyjne nadane jej przez producenta oraz aprobate
techniczng wydang przez upowazniong jednostke badawczg. Wymagane parametry
optyczne podane sg w tablicy 2 i 4; Zatgcznik |. Potgczenie folii z powierzchnig tarczy
wskaznika powinno uniemozliwia¢c odklejenie jej od podtoza bez zniszczenia.
Niedopuszczalne sg lokalne odklejenia, pecherze lub odstawanie folii na powierzchni
znaku. Kolejne warstwy folii nie mogg wykazywac¢ znamion odklejen lub rozwarstwien.
Krawedzie folii muszg by¢ tak przyklejone i zabezpieczone by zapewniona byta
integralnos¢ wskaznika przez caty okres wymaganej trwatosci. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan lub ognisk korozji tarczy widocznych poprzez
warstwe folii. W przypadku wykonywania symboli, obwodek lub tta metodg sitodruku
nalezy uzywac farb wskazanych przez producenta folii odblaskowej. Farby sitodrukowe
muszg by¢ odporne na dziatanie promieniowania UV i nie mniej trwate od folii.

15a Wskazniki tablicowe W1, W2, W5, W6, W6a, W6b, W7, W8, W9, Wlla, W1llb, W1llp,
W12, W15, W16, W18, W22, W27a, W28, W29, W32, W33, W34, D6, Wel, We2, W2a,
W2b, W2c, We3, We3a, We3b, Weda, Wedb, We4c, WeB8a, We8b, We8c, We9a,
We9b, We9c, wszystkie tabliczki opisowe sygnalizatorow oraz wskazniki podstawowo
wyswietlane W4, W19, W20, W21, W24, W26a, W26b wykonane w postaci
nieoswietlonych tablic sygnatowych, od dnia 31 lipca 2018 roku powinny byc¢
instalowane wytgcznie w wersji odblaskowe;.

16.Wskaznik W 17.
Tablice wskaznika wykonac z rury stalowej, precyzyjnej bez szwu, zgodnej z normg PN-
EN 10305-1. Gorng zaslepke przyspawacC punktowo do rury. W zaslepce wykonac
centralnie otwor o srednicy 8,5 mm. Wskaznik mocowany jest do wspornika srubg M8.

Przed natozeniem farby powierzchnie nalezy zabezpieczy¢ fosforanowaniem zgodnym
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z normg PN-EN 12476. Caly proces przygotowania powierzchni do malowania,

malowania i badania powtok malarskich powinien by¢ zgodny z normg PN-EN ISO

12944. Mocowanie wskaznika przedstawia rys. 7; Zatgcznik Il.

17.Sygnat A 5.

Tablice wskaznika wykonaé¢ zgodnie z postanowieniami zawartymi w ust. 8. Otwory

mocujgce wykona¢ na pierwszym zagieciu tablicy (ptaszczyzna prostopadta do lica).

Potgczenie wskaznika z kwadratowg rurkg (25x25 mm o dtugosci 1000 mm)

zrealizowa¢ za pomocg srubowych elementow ztgcznych. Elementy mocujgce nie

powinny wystawac¢ poza powierzchnie rurki. Mocowanie wskaznika przedstawia rys. 10;

Zatgcznik Il.

18.Wskazniki podswietlane (latarnie).

Ksztatt, wymiary wskaznikdw podswietlanych powinny by¢é zgodne 2z opisami

konstrukcyjnymi przedstawionymi w Zatgczniku VI. Wymagane parametry optyczne

podane sg w tablicy 3 i 5; Zatgcznik |.

1) wymagania konstrukcyjne:
Wskazniki podswietlane (latarnie) sg konstrukcjg skrzynkowg z blachy o grubosci 1,5
mm. Dostep do zarowki odbywa sie poprzez drzwiczki. Nalezy stosowac oprawki
zarowki B22d. W latarniach mocowanych od spodu $ciana gérna moze byé
wykonana jako drzwiczki uchylne. Zastosowany zamek lub zamkniecie powinno
gwarantowa¢ sprawne otwieranie i zamykanie drzwiczek przez caty okres
uzytkowania. Mlecznobiate lub matowobiate szybki, wykonane z poliweglanu
odpornego na dziatanie promieniowania UV, mocowane sg do obudowy poprzez
przypawane trzpienie z gwintem. Wymiary szybek podane sg w Zatagczniku V.
Mlecznobiate lub matowobiate szybki, wykonane ze szkta mocowane sg przy pomocy
metalowych prowadnic. Wymiary szybek podane sg w Zatgczniku IV. Latarnie
powinny posiada¢ szczelnos¢ na poziomie IP 33 wg PN-EN 60529:2002. Dodatkowe
otwory w podstawie powinny odprowadza¢ wode powstatg wewnatrz latarni wskutek
skraplania pary. Obudowa i drzwiczki powinny by¢ wyposazone w Kkotki do
podtgczenia instalacji uziemiajgcej. Rozmieszczenie otworow mocujgcych latarnie
okresla Zatgcznik Il. Konstrukcja latarni musi gwarantowac jak najlepszg odpornosé
na zjawisko korozji. Latarnia o konstrukcji spawanej powinna by¢ cynkowana
ogniowo wg normy PN-EN ISO 1461. W przypadku zastosowania pofgczen
zaktadkowych nalezy uzywaé¢ blache ocynkowang wg normy PN-EN 10142,
a fgczenia wykonac nitami aluminiowymi lub nierdzewnymi. Nie wolno stosowac

potgczen zgrzewanych oraz spawanych na zaktadke. Latarnie malowac lakierem
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proszkowym w kolorze czarnym matowym. Konstrukcje przed malowaniem nalezy
dodatkowo zabezpieczy¢ warstwg antykorozyjng w postaci powtoki fosforanowej;

2) wymagania technologiczne:

W celu osiggniecia jak najlepszego zabezpieczenia antykorozyjnego w procesie
projektowania konstrukcji latarni nalezy uwzgledni¢ wytyczne zawarte w normach:
PN-EN I1SO 12944-3, PN-EN I1SO 14713;

3) dopuszcza sie konstrukcje wskaznikow podswietlanych wykonanych z tworzywa
sztucznego. Wskaznik sktada sie z podstawy, wykonanej z ptyty poliamidowej
grubosci 16+20 mm i naktadanej obudowy, wykonanej z laminatu poliestrowo
szklanego. Do podstawy, montowana jest aparatura wewnetrzna wskaznika oraz
ocynkowany uchwyt, dla wskaznikbw mocowanych na maszcie semafora. Obudowa
pofgczona jest z podstawg, dwoma srubami z tbem trojkgtnym. Obudowy pokrywane
sg na etapie formowania, zelkotem poliestrowym czarnym zawierajgcym filtr UV
I malowane natryskowo na kolor czarny matowy (lub wskazniki W 30 na kolor
niebieski). Szybki wykonane 2z mlecznobiatego Ilub matowobiatego biatego
poliweglanu, odpornego na dziatanie promieniowania UV, wklejane sg od srodka
obudowy klejami silikonowymi. Wymiary szybek podane sg w Zatgczniku V.

19.Znaki drogowe o zmiennej tresci:

1) lico tych znakéw moze by¢é wykonane w postaci trojkgtéw obrotowych;

2) znaki te muszg spelniac wymagania podane w ust. 15 (Lico wskaznika
odblaskowego);

3) konstrukcja tego znaku musi zapewnia¢ niezawodne dziatanie oraz kontrole

wskazania.
Rozdziat 2a.
Wymagania na elektroniczne wskazniki wyswietlane wykonane w technologii
niezarowej
1. Wymagania funkcjonalne:
1) widocznos¢ i czytelnos¢ wskaznikow  wyswietlanych musi by¢ zgodna

z postanowieniami zawartymi w Wytycznych technicznych budowy urzadzen srk le-4
(WTB-E10);

2) wskazniki muszg by¢ przystosowane do instalacji na masztach sygnalizatorow lub
konstrukcjach kratowych bramek sygnatowych;

3) konstrukcja lica wskaznika musi zapewni¢ widocznos$¢ obrazu sygnatowego dopiero

po aktywacji wskaznika (wyswietleniu wskazania). W czasie nieaktywnym lico
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wskaznika musi byC postrzegane z maksymalnej wymaganej odlegtosci obserwacji
jako czarna tablica;

obraz sygnatowy wskaznika w stanie aktywnym musi by¢é widoczny i czytelny
z wymaganej odlegtosci w petnym oswietleniu dziennym oraz nie ,oslepia¢” w porze
nocnej;

obudowa wskaznika moze byC wykonana z metalu lub tworzyw sztucznych,
laminatow, kompozytow itp. z zapewnieniem odpowiedniej szczelnosci zgodnie
Z postanowieniami ust. 2 pkt. 2;

uzyte do konstrukcji obudowy materialy muszg by¢é odporne na wptyw catorocznych
warunkow atmosferycznych oraz specyficznych warunkow srodowiskowych dla
zastosowan kolejowych, gtéwnie wibracji, narazen mechanicznych i zabrudzenia;

lico wskaznika musi zabezpieczac zrédto swiatta przed uszkodzeniami mechanicznymi
i jednoczesnie nie obniza¢ czytelnosci obrazu sygnatowego, nie generowac
niepozadanych odbi¢ i refleksow sSwietlnych oraz by¢ odporne na zarysowania
i zabrudzenia;

obudowa wskaznika w wykonaniu metalowym powinna mie¢ wyprowadzony na
zewnatrz zacisk ochronny do metalicznego potgczenia z konstrukcjg wsporczg

0 Srednicy minimum 6 mm.

2. Wymagania techniczne:

1)

2)

3)

4)

5)

zrodto  swiatta  wskaznika musi by¢ wykonane w technologii niezarowej

z wykorzystaniem poétprzewodnikowych elementow emitujgcych swiatto np. diod LED

lub zrédet alternatywnych z zachowaniem okreslonej w Czesci Il wizualizacji

wskaznikow;

uwagi na obecnos¢ elementow elektronicznych w konstrukcji wskaznika, szczelnosc

obudowy powinna by¢ utrzymana na poziomie IP nie mniejszym niz 54;

trwatos¢ zrodet Swiatta, musi by¢ rozumiana jako mozliwosé utraty o maksymalnie

30% wyjsciowej jasnosci, po minimum 100 tysigcach godzin swiecenia;

widocznos¢ i czytelno$¢ obrazu sygnatowego muszg byC state, niezaleznie od pory

dnia i nocy oraz warunkéw atmosferycznych;

wskaznik musi by¢é wyposazony w wewnetrzny uktad kontroli i nadzoru sprawno$ci

technicznej realizujgcy nastepujgce funkcje:

a) kontrola jednostkowych punktéw swietinych (diody LED) na stan przerwy i zwarcia,

b) w przypadku utraty swiecenia wiecej niz 30% jednostkowych punktow $wietlnych
wymuszenie na wskazniku stanu wylgczenia i utrzymania tego stanu do czasu

ingerencji serwisu;
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6) utrata Swiecenia 30% jednostkowych punktéw sSwietinych nie moze spowodowac
niejednoznacznej interpretacji obrazu sygnatowego tj. odczytania innego wskazania
niz to, ktére nadaje wskaznik;

7) wewnetrzny system kontroli i nadzoru pracy wskaznika powinien, w ramach realizacji
funkcji przedstawionych w ust. 6, umozliwi¢ systemowi stacyjnych urzgdzen srk
identyfikacje nastepujgcych stanow:

a) wskaznik w stanie czuwania — stan sprawny, nieaktywny, przygotowany do
aktywaciji przez stacyjny system urzgdzen srk,

b) wskaznik w stanie pracy — stan sprawny, aktywny, obraz sygnatowy w stanie
Swiecenia i utrzymania parametréw okreslonych w ust. 3,

c) wskaznik w stanie awarii — wskaznik uszkodzony, trwale odtgczony od mozliwosci
aktywaciji;

8) konstrukcja wskaznika musi zapewni¢ nastepujgce zasady wspotpracy i identyfikacji
wskaznika przez stacyjny system urzgdzen srk:

a) wskaznik w stanie czuwania lub pracy — system urzgadzen stacyjnych musi go
identyfikowa¢ tak jak sprawng zaréwke sygnatowg w przypadku wskaznika
tradycyjnego (zarowego),

b) wskaznik w stanie awarii — system urzagdzen stacyjnych musi go identyfikowac tak
jak przepalong zaréwke sygnatowg w przypadku wskaznika tradycyjnego
(zarowego);

9) stany zwarcia lub przerw w obwodach wewnetrznych wskaznika muszg byc¢
kontrolowane przez wewnetrzny uktad kontroli i nadzoru i sprowadzane do
wymuszenia stanu ,wskaznik w stanie awarii’;

10) w przypadku zastosowania wskaznika w komputerowych systemach urzgdzen
stacyjnych srk, sposob podtgczenia, zasilania i kontroli wskaznika musi by¢
indywidualnie ustalony z producentem systemu stacyjnego;

11) wskazniki powinny prawidtowo pracowac w nastepujgcych warunkach klimatycznych:

a) temperatura otoczenia pracy — 40 °C + + 70 °C,

b) wilgotno$¢ wzgledna do 100% z uwzglednieniem opadow deszczu i Sniegu,

c) cisnienie atmosferyczne 720 + 1060 hPa.

3. Wymagania na wiasciwosci optyczne wskaznikow:

1) wszystkie jednostkowe elementy sSwietlne wskaznika powinny by¢ umieszczone
w ostonach Swiattowodowych kierunkujgcych strumien $Swiatta na zasadach
okreslonych w pkt. 2;

2) katy Swiecenia wskaznika powinny wynosic:
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a) 45° +/- 5°w osi poziomej,
b) 15° +/- 5° w osi pionowej;
3) kat swiecenia w osi poziomej w stosunku do toru kolejowego powinien by¢

ukierunkowany w sposéb jak na rysunku ponizej;

Kot widocmoda
(czytelnosd) oL
(L =45st
(h=1)

h

1
4) wymagany kat a = 45° poprawnej widocznosci musi by¢ rozumiany jako wymagana
czytelnos¢ nadawanego przez wskaznik obrazu w catym obszarze wyznaczonym
przez ramiona trojkgta prostokgtnego jak na rys. w pkt. 3;
5) sprawdzenie czytelnosci powinno by¢ przeprowadzone w réznych warunkach

oSwietlenia zewnetrznego dla nastepujgcych odlegtosci:

a) h=25m,
b) h=5m,

c) h=10m,
d) h=15m,

przy zatozeniu, ze | = h;
6) parametry chromatycznosci dla barwy Swiatta biatego powinny odpowiadac
temperaturze barwowej z zakresu od 5 300 °K do 10 000 °K zgodnie z normg PN-EN
12464-1 definiowane jako cool white LED.

Rozdziat 3.
Badania wskaznikéw wykonanych w technologii zarowej i tablic sygnatowych

1. Odpornosc¢ na korozje.
Wskaznik, konstrukcje wsporczg, elementy mocujgce sprawdza sie zgodnie z normg
ISO 9227 w mgle solnej w temperaturze 35 °C. Po 10 cyklach 22 godzinnych na
powierzchni badanych elementéw nie powinno by¢ ognisk korozji.

2. Utrzymywanie parametrow optycznych.
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Zgodnie z normg PN-EN ISO 877 badane wskazniki nalezy poddaé dziataniu
naturalnych warunkéw atmosferycznych. Powierzchnia wskaznika powinna byc¢
ustawiona pod katem 45° do poziomu i skierowana w kierunku potudniowym.
1) sprawdzanie parametrow optycznych wskaznikéw nieodblaskowych:
Badanie takie nalezy przeprowadzi¢ po dwéch latach oddziatywania naturalnych
warunkéw atmosferycznych. Pomiar wspotrzednych chromatyczno$ci
I wspotczynnika luminacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z CIE 15.2 (PN-ISO 7724-
2) uzywajgc zrodta Swiatta D 65 i stosujgc geometrie 45/0. Wynik pomiaréw
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 1; Zatgcznik I;
2) sprawdzanie parametrow optycznych wskaznikéw odblaskowych.
Badanie takie nalezy przeprowadzi¢ po trzech latach oddziatywania naturalnych
warunkow atmosferycznych. Pomiar wspoitrzednych chromatycznosci
i wspotczynnika luminacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z CIE 15.2 uzywajgc zrodta
Swiatta D 65 i stosujgc geometrie 45/0. Wynik pomiarow powinien by¢ zgodny
z wymaganiami podanymi w tablicy 2; Zatgcznik |. Wspdtczynnik odblasku
zmierzony zgodnie z CIE 54 pod katem obserwacji =20° i katach oswietlenia 1=5°
i 30° oraz 2=0° nie powinien by¢ mniejszy od 80 wartosci wymaganej dla folii nowej;
3) sprawdzanie parametrow optycznych wskaznikow podswietlanych:
Badanie takie nalezy przeprowadzi¢ po dwéch latach oddziatywania naturalnych
warunkoéw atmosferycznych. Pomiar  wspoirzednych chromatyczno$ci,
wspotczynnika luminacji i sredniej luminacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z CIE 74.
Wynik pomiaréw powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3;
Zatgcznik |.
3. Odpornos¢ na uderzenie.
Badania przeprowadza sie wedtug normy PN-EN ISO 6272-1 . Uderzenie kulg o masie 450
g z wysokosci 2,2 m nie powinno spowodowac¢ peknie¢ lub oderwania powtoki lica od

podtoza w odlegtosci 6 mm od punktu uderzenia kuli.

Rozdziat 3a
Badania elektronicznych wskaznikéw wyswietlanych wykonanych w technologii
niezarowej

1. Ponizszy zakres badan i testow podstawowych (koniecznych do wykonania) moze
zostac¢ zwiekszony na zgdanie uzytkownika.

2. Badania funkcjonalne:
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1) sprawdzenia stanu czytelnosci wyswietlanego obrazu w warunkach oswietlenia
dziennego, w zakresie dopuszczalnych zmian zasilania,;

2) sprawdzenie stanu czytelnosci wyswietlanego obrazu w warunkach braku oswietlenia
zewnetrznego (praca w nocy), w zakresie dopuszczalnych zmian zasilania.

3. Sprawdzenie bezpieczenhstwa technicznego:

1) reakcja urzadzenia na usterki sprzetowe polegajgce na zwarciu/zwarciach
poszczegoblnych punktowych zrodet swiatta. Testy nalezy prowadzi¢é w zakresie
dopuszczalnych zmian zasilania;

2) reakcja urzgdzenia na usterki sprzetowe polegajgce na przerwie/przerwach
w obwodach poszczegolnych punktowych Zzrodet Swiatta. Testy nalezy prowadzi¢
w zakresie dopuszczalnych zmian zasilania;

3) reakcja urzgdzenia na symulacje usterek sprzetowych polegajgcych na przerwie lub
zwarciu obwodow we/wy gtownych uktadéw elektronicznych urzadzenia. Testy nalezy
prowadzi¢ w zakresie dopuszczalnych zmian zasilania.

4. Badania parametréw elektrycznych izolacji zgodnie z normg PN-IEC 1180-1:1996:

1) badanie wytrzymatosci izolacji pomiedzy czesciami czynnymi poszczegdlnych
obwodow elektrycznych wskaznika;

2) badanie wytrzymatosci izolacji pomiedzy czesciami czynnymi poszczegdlnych
obwodow elektrycznych wskaznika a obudowa.

Wskaznik powinien wytrzymaé bez uszkodzen sinusoidalne napiecie probiercze
o wartosci skutecznej 2 kV, czestotliwosci 50 Hz +5Hz pomiedzy obudowg a czesciami
przewodzgcymi przez czas nie krotszy niz 1 min;

3) badanie rezystancji izolacji pomiedzy czesciami czynnymi poszczegolnych obwodow
elektrycznych wskaznika;

4) badanie rezystancji izolacji pomiedzy czesciami czynnymi poszczegoélnych obwodéw
elektrycznych wskaznika a obudowa.

Rezystancja izolacji mierzona zgodnie z pkt 3 i 4 powinna wynosi¢ nie mniej niz:
a) 10 MQ w normalnych warunkach badan,
b) 2 MQ po prébie odpornosci na wilgotne gorgco state wg PN-EN 60068-2-78:2007
(préba Cab).
5. Badania srodowiskowe.

1) badanie odpornosci na warunki klimatyczne:
a) odpornos$¢ na zimno (proba Ad) wg normy PN-EN 60068-2-1:2009,
b) odpornosé na suche gorgco (proba Bd) wg normy PN-EN 60068-2-2:2009,
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c) odpornos¢ na wilgotne gorgco state (proba Cab) wg normy PN-EN 60068-2-
78:2007,
2) badania na narazenia mechaniczne:
a) badanie odpornosci na wibracje sinusoidalne nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 60068-2-6:2008, Préba Fc,
b) badanie odpornosci na udary pojedyncze sinusoidalne nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z wymaganiami PN-EN 60068-2-27:2009, Préba Ea;
3) badania klimatyczne powinny by¢ wykonane zgodnie z normami wg nastepujgcej
kolejnosci:
a) odpornosc¢ na zimno (proba Ad) wg normy PN-EN 60068-2-1:2009,
b) odpornosé¢ na suche gorgco (proba Bd) wg normy PN-EN 60068-2-2:2009,
c) odpornos¢ na wilgotne gorgco state (proba Cab) wg normy PN-EN 60068-2-
78:2007;
4) badania w zakresie kompatybilnosci elektromagnetyczne;j:
a) badanie odpornosci na serie szybkich standéw przejsciowych nalezy wykonac
zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 61000-4-4:2010,
b) badanie odpornosci na udary elektryczne nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
zawartymi w normie PN-EN 61000-4-5:2010,
c) badanie odpornosci na zmienno$¢ wartosci napiecia zasilania nalezy wykonac
zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 61000-4-11:2010,
d) badanie wartosci zaktocen przewodzonych w obwodach zasilania i sterowania
nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 61000-6-
4:2008.

Rozdziat 4.
Oznaczenie i opakowanie wyrobow

1. Kazdy wykonany wskaznik musi posiada¢ tabliczke informacyjng z nastepujgcymi
danymi:
1) nazwa wyrobu;
2) wytworca;
3) data produkcji;

4) klasa folii odblaskowej;

Trwato$¢ tabliczki informacyjnej musi by¢ taka sama jak wskaznika.
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2. Wszystkie dostarczane wyroby winny by¢é opakowane w sposob zabezpieczajgcy przed

uszkodzeniem w czasie transportu i magazynowania.

Rozdziat 5.
Gwarancja i informacje o wyrobie

1. Wykonawca powinien okreslic w dokumentacji wyrobu jego trwatos¢, warunki gwarancji
oraz szczegotowe dane o ewentualnych ograniczeniach gwaranciji.
2. Kazda partia wyrobow powinna by¢ dostarczana z dokumentacjg techniczng
zawierajgca:
1) instrukcje montazu;
2) szczegoty dotyczgce ewentualnych ograniczen eksploatacyjnych;

3) instrukcje obstugi i utrzymania.

Rozdziat 6.
Odbioér dostaw

Przy odbiorze dostarczone wyroby bedg badane i kontrolowane na zgodnos¢ z niniejszg
instrukcjg. Szczegdélnemu sprawdzeniu podlegaé bedzie poprawnosé wykonania
zabezpieczen antykorozyjnych, naklejenia folii oraz jakosci ewentualnego sitodruku.
Producent powinien przedstawi¢ aktualny certyfikat upowaznionej jednostki badawczej na

zastosowang folie odblaskows.

Rozdziat 7.
Postanowienia koncowe

1. Wskazniki i tablice sygnatowe nowe, zamawiane u producenta, muszg odpowiadaé
wymaganiom technicznym i technologicznym zawartym w niniejszej instrukciji.

2. Na liniach kolejowych, na ktérych dopuszczalne maksymalne predkosci pociggow
wynoszg V=60 km/h oraz liniach kolejowych modernizowanych, nalezy instalowaé
wskazniki i tablice sygnatowe wykonane w technice odblaskowe;j.

3. Dopuszcza sie eksploatowanie wskaznikow i tablic sygnatowych, zainstalowanych
przed zatwierdzeniem niniejszych wymagan technicznych, do ich naturalnego zuzycia.

4. W przypadku modernizaciji linii kolejowej lub pojedynczych obiektow kolejowych, nalezy
kompleksowo wymieni¢ na nowe wszystkie wskazniki i tablice sygnatowe w granicach

danego obiektu, dostosowujgc je do postanowieh zawartych w niniejszej instrukciji.
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Rozdziat 8.
Przepisy zwigzane

1. Normy:

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

10)
11)

12)

PN-EN 10021:1997 Ogdlne techniczne warunki dostawy stali i wyrobow stalowych;
PN-EN 10142:2003 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo
w sposob ciggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy, PN-
EN 10203:1998 Stal. Blacha walcowana na zimno ocynowana elektrolitycznie (biata);
PN-EN 10210-1:2000 Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy. PN-
EN 10210-2:2000. Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkosci
statyczne;

PN-EN 10219-1:2000 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy;
PN-EN 10219-2:2000 Ksztattowniki zamkniete ze szwem wykonane na zimno ze stalli
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkosci
statyczne;

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powioki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych;

PN-EN 10297-1:2003 Rury stalowe okrggte bez szwu dla zastosowan
mechanicznych i ogdélnotechnicznych. Warunki techniczne dostawy. Czes¢ 1: Rury
ze stali niestopowej i stopowej;

PN-EN 10305-1:2003 Rury stalowe precyzyjne. Warunki techniczne dostawy. Czesc¢
1. Rury bez szwu ciggnione na zimno;

PN-EN 12476:2002 Konwersyjne powioki fosforanowe na metalach. Metoda
podawania wymagan;

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP);

PN-EN I1SO 877:2001 Tworzywa sztuczne. Metody ekspozycji na bezposrednie
dziatanie czynnikéw atmosferycznych, na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
z zastosowaniem swiatta dziennego filtrowanego przez szkto oraz z zastosowaniem
Swiatta dziennego wzmocnionego za pomocg zwierciadet Fresnela;

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa.

Wymagania i badania;
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14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)

21)

22)

23)

24)

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

PN-EN ISO 4042:2001 Czesci ztgczne. Powtoki elektrolityczne;

PN-EN ISO 6272-1:2004 Farby i lakiery. Badanie odpornosci na szybkie
odksztatcenie (odpornos¢ udarowa). Czes¢ 1: Badanie za pomocg spadajgcego
ciezarka, wgtebnik o duzej powierzchni;

PN-EN ISO 10683:2004 Czesci ztgczne. Nieelektrolityczne ptatkowe powtoki
cynkowe. PN-EN ISO 12944-3:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg
konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich. Czes¢ 3:
Zasady projektowania.;

PN-EN SO 12944-4:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich. Czes¢ 4: Rodzaje
powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni;

PN-EN ISO 12944-5:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich. Czes¢ 5: Ochronne
systemy malarskie;

PN-EN ISO 12944-6:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukciji
stalowych za pomocg ochronnych systemoéw malarskich. Czes¢ 6: Laboratoryjne
metody badan wtasciwosci;

PN-EN ISO 14555:2002 Spawanie. Przypawanie kotkow metalowych;

PN-EN ISO 14713:2000 Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych i zeliwnych.
Powtoki cynkowe i aluminiowe. Wytyczne;

PN-ISO 7724-2:2003 Farby i lakiery. Kolorymetria. Czes$¢ 2: Pomiar barwy;
PN-91/H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorgco;

ISO 9227 Corrosion tests in artificial atmospheres - Salt spray tests (Badania
korozyjne w sztucznych atmosferach - Badania w rozpylonej solance);

PN-EN 12966-1+A1:2009 Pionowe znaki drogowe. Drogowe znaki informacyjne

0 zmiennej tresci.

2. Inne dokumenty:

1)

2)

3)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 lipca 2005 r. w sprawie ogoélnych
warunkéw prowadzenia ruchu kolejowego i sygnalizacji (Dz. U. Nr 172 poz.1444
z dnia 9 wrzesnia 2005 r. z pdzniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drodze (Dz.U. nr
220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.);

CIE 15.2 Colorimetry (Kolorymetria);
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4) CIE 54 Retroreflection definition and measurement;
5) CIE 74 Roadsigns.
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Tabela zmian:

Przepis wewnetrzny,

Biuletyn PKP Polskie

brakujgca literke ,a”.

L.p. ktérym zmiana zostata | Jednostki redakcyjne w obrebie Data wejscia Linie Kolejowe_ SA., W
zmiany ; . . . . ktérym zmiana
wprowadzona (rodzaj, | ktérych wprowadzono zmiany | zmiany w zycie ) blik
nazwa i tytut) zostata opublikowana
(Nr/poz./rok)
Uchwata Nr 346/2018 |- Rozdziale 2 Dopisano ust.|2018r. Biuletyn Nr 3 PKP
1. Zarzadu PKP Polskie 15a Polskie Linie
Linie Kolejowe S.A. — Karta sygnatu Pc4 i Pc5 Kolejowe S.A. z dnia
z dnia 30 kwietnia — Usunieto 32 karty Z obrazem 8 maja 2018 rOkU,
2018 . W27. poz. nr 3
- W 40 kartach z W27a
dopisano do symbolu
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WYMAGANIA TECHNICZNE DLA WSKAZNIKOW I TABLIC SYGNALOWYCH

ZALACZNIK 1

WYMAGANIA TECHNICZNE DLA
WSKAZNIKOW I TABLIC SYGNALOWYCH
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WYMAGANIA TECHNICZNE DLA WSKAZNIKOW I TABLIC SYGNALOWYCH

Wilasciwoéci optyczne wskaznikodw

Tablica 1 — Wspoétrzgdne chromatyczne i wspotczynniki luminacji dla wskaznikow

nieodblaskowych.

Barwa Wspotrzedne chromatyczne V\:sp(').lczyhr.lmk
1 2 3 4 uminacji 3
. X | 0,350 0,300 0,290 0,340
Biata y | 0,360 0,310 0,320 0,370 >0.75
iy X | 0522 0,470 0,427 0,465
Zota y | 0477 0,440 0,483 0,534 >045
Pomaratrona X 0610 0,535 0,506 0,570 ~0.20
© CZOWa Ty T0,390 0,375 0,404 0,429 !
X | 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona =565 0,236 0,341 0,345 >0,07
- x | 0,078 0,196 0,225 0,137
Niebieska = ——4"71 0,250 0,184 0,038 >0.05
x | 0,385 0,300 0,260 0,345
Czama y | 0355 0,270 0,310 0,395 <003

Tablica 2 — Wspotrzedne chromatyczne i wspotczynniki luminacji dla wskaznikow

odblaskowych.

Barwa Wspotrzedne chromatyczne Wsp(').iczy.r.mik
1 2 3 4 luminacji B
. x | 0355 0.305 0.285 0335
Biata y 0,355 0,305 0,325 0,375 >0,35
y x | 0525 0.470 0,427 0,465
Zolta y | 0477 0,440 0483 0534 >0,27
o | X | 0610 0535 0,506 0570 017
y | 0,390 0.375 0,404 0429 :
x | 0735 0.674 0.569 0.665
Czerwona = 14565 0,236 0,341 0,345 >0.03
. x | 0078 0.150 0.210 0137
Niebieska = ——4"71 0,220 0,160 0,038 >0,01

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.




WYMAGANIA TECHNICZNE DLA WSKAZNIKOW I TABLIC SYGNALOWYCH

Tablica 3 — Wspoéirzgdne chromatyczne i wspotczynniki luminacji dla wskaznikow
podswietlanych

Barwa Wspotrzedne chromatyczne Wspé}czyy_mik
1 2 3 4 luminacji B

. . X 0,350 0,300 0,290 0,340

Biata dziet o4 36, 0,310 0,320 0,370 >0,75
Biata noc X 0,440 0,285 0,285 0,440
y 0,382 0,264 0,332 0,432

Cza1_‘na dzien X 0,385 0,300 0,260 0,345 <0.03

I noc y 0,355 0,270 0,310 0,395 '

Tablica 4 — Wspdtczynnik powierzchniowego odblasku (cd Ix* m?) dla wskaznikow
odblaskowych

Geometria
. Barwa
pomiaru
o P f :10) Biata Zolta Czerwona Niebieska |Pomaranczowa
+5° 70 50 14,5 4 25
12° +30° 30 22 6 1,7 10
+40° 10 7 2 0,5 2,2
+5° 50 35 10 2 20
20° +30° 24 16 4 1 8
+40° 9 6 1,8 - 2,2
+5° 5 3 1 - 1,2
2° +30° 2,5 15 0,5 - 0,5
+40° 1,5 1 0,5 - -

Tablica 5 — Srednia luminacja wskaznikow podswietlanych (cd m™)

Barwa Minimalna Maksymalna

Biata 40 150

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.




MOCOWANIE WSKAZNIKOW I TABLIC SYGNALOWYCH

ZALACZNIKII

MOCOWANIE
WSKAZNIKOW I TABLIC SYGNALOWYCH
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MOCOWANIE WSKAZNIKOW I TABLIC SYGNALOWYCH

Rys.] Mocowanie wskaZnikow prostokqginych
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MOCOWANIE WSKAZNIKOW I TABLIC SYGNALOWYCH

Rys.2 Mocowanie wskaznikdw okrggfych
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MOCOWANIE WSKAZNIKOW I TABLIC SYGNALOWYCH

fys.3 Mocowanie wskazZnikdw trojgtnych
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MOCOWANIE WSKAZNIKOW I TABLIC SYGNALOWYCH

Rys.4 Mocowanie wskaZnika w ksztafcie rombu
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MOCOWANIE WSKAZNIKOW I TABLIC SYGNALOWYCH
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Rys.5 Mocowanie wskaZnika W5
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Rys.6 Mocowanie wskaznikow WI3
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Rys./ Mocowanie wskaznmika W17
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MOCOWANIE WSKAZNIKOW I TABLIC SYGNALOWYCH

Rys.8 Mocowamie wskazmika W31
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MOCOWANIE WSKAZNIKOW I TABLIC SYGNALOWYCH

o) mocowanie na Sfupku

b) mocowanie do mury

e

W

Pl gt

Rys. 9 Mocowanie wskoZnika W37
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Rys. 10 Mocowanie tarczy sygnafu A5
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Rys.1] Mocowanie wskainikow przenosnych
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Rys. 12 Mocowanie znaku drogowego G—4
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Rys. 13 Podstawa wskainikéw przenosnych
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Rys. 14 Mocowanie wskaZnikow na kratownicach
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Rys.15 Mocowanie wskaznikéw We na sfupach trakcyjnych
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Rys. 16 FPofoZenie otworGw mocujgcych wskaZnikg W4
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Rys. 17 Pofozenie otwordw mocujgcych latarni wykolemicowe—
— sygnat 21 i 22
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Rys. 18 Pofozenie otwordw mocujgcych latarnii zwrotnicowe)
— wskaznik W10 i sygnaf Wzl, WzZ, Wzl @ Wz4
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Rys. 13 Pofozenie otworbw mocujgcych no Scianie tynef
wskaznika W2, WIY, W20, W21, w24, W26, Wil
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DLUGOSC SLUPKOW WSKAZNIKOW I TARCZ SYGNALOWYCH

ZALACZNIK III

DLUGOSC SLUPKOW

WSKAZNIKOW I TARCZ SYGNALOWYCH



DLUGOSC SLUPKOW WSKAZNIKOW I TARCZ SYGNALOWYCH

Calkowita wysokos$¢ stupka podana jest dla Lx = 350mm (odleglos¢
gtowki szyny od ziemi).

Lz

Lx

L — cafkowita wysokosS¢ sfupka
Lz — wysokoSc¢ okreslajgca pofozenie wskaznika od gfowki szyny

Lx — odlegfos¢ gfowki szyny od poziomu gruntu

Szkic ilustrujacy wysokos¢ wskaznika
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DLUGOSC SLUPKOW WSKAZNIKOW I TARCZ SYGNALOWYCH

Caltkowita wysokos$¢ stupkdéw wskaznikow 1 sygnatow tarczowych

Wkaznik Calk’o’wita Srednica
(syenal) wysoko$¢ stupka | zewngtrzna stupka

mm mm
DO 2840 48
D1 2540 48
D6 niski 1450 48
D6 3840 60
W1 wysoki 2750 60
W1 niski 2150 48
W5 5350 48
W6 normalny 3470 48
W6 wysoKi 4490 48
W8 normalny 3500 48
W8 wysoki 4700 48
W9 1930 48
W11a szeroki 1980 48
W1la waski 3170 60
W11b szeroki 1980 48
W11b waski 3170 60
W12 4690 48
\riqvi:;(zizn};atorzu 3540 48
W13 pojedynczy 3970 48
W13 podwojny 4200 48
W14 niski 2000 48
W14 wysoki 2350 48
W15 2150 48
W16 3000 60

Minimalna grubos¢ scianek 3,2mm.
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DLUGOSC SLUPKOW WSKAZNIKOW I TARCZ SYGNALOWYCH

Catkowita wysoko$¢ stupkéw wskaznikdéw 1 sygnatdéw tarczowych
przenosnych

Wskaznik Catkowita wysokos¢
(sygnat) stupka

mm
DO 2540
D1 2240
D6 niski 1450
D6 3540
w1 2440
W7 3470
W7 karlowaty 1430
W1la 2850
W14 niski 1680
W14 wysoki 2250

Stupki wykona¢ z teownikéw 40mm.
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SZYBY LATARNI

ZALACZNIK 1V

SZYBY LATARNI
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SZYBY LATARNI

r":%
it
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. 70 _ s
3
SZYBA WSKAZNIKA W2, W26a i W26b | W2/W26—S—MP
PKP POLSKE LNIE KOLEIOWE SA. | Podziotka:  1:2 Materiat: szkto matowe
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SZYBY LATARNI

144

SZYBA WSKAZNIKA W2, W26a i W26b — STARY TyP

W2,/ 26—S51—IP

FKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. Podziafka: 1.2

Materiaf: szkfo matowe
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SZYBY LATARNI

STYBA WSKAZNIKA W4

W4 /1—S—M85

FKP POLSKIE LIME KOLEJOWE S.A. Fodziafka: 11

Materiaf: szkfo mieczne
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SZYBY LATARNI

114

100

Fis) -

STYBA WSKAZNIKA W4

W4 /2—5-MB

FKF POLSKIE LIME KOLEJOWE S.A.

Podziafka.

Materiaf: szkfo mleczne
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SZYBY LATARNI

114

100

Fis) -

STYBA WSKAZNIKA W4

W4 /2—5-MB

FKF POLSKIE LIME KOLEJOWE S.A.

Podziafka.

Materiaf: szkfo mleczne
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SZYBY LATARNI

SZYBA WSKAZNIKA W4

W4 /3-5—MB

PKP POLSKIE LIME KOLEJOWE S.A.

FPodziafia: I-4

Materiaf: szkfo mleczne
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SZYBY LATARNI

270

\ /g
\ / :

I/ R 1.3
SZYBA WSKAZNIKA W10 Wi0-S-MB
PKP POLSKEE LINIE KOLEJOWE SA. | Podziafka: 2 Materiat: szkfo mieczne
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SZYBY LATARNI

Wwig W 20

270

SZYBA WSKAZNIKA W19,

W20

W19,/ W20~ S—MP

FKF POLSKIE LIME KOLEJOWE S.A.

Podziafka:

Materiaf: szkfo matowe
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SZYBA WSKAZNIKA W21 W21 /1—S—MP
PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. Padziafka: 1.2 Materiaf: szkfo matowe
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SZYBY LATARNI
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SZYBA WSKAZNIKA W21

W21/2-5-MP

PKP POLSKIE LIME KOLEJOWE S.A.

FPadziafka:

[R5

Materiaf: szkfo matowe
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SZYBY LATARNI
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SZYBA WSKAZNIKA W24 W24—S5-MP
PKP POLSKIE LINIE KOLEJOUE SA. | Podziota: 1.2 Materiat: szkfo matowe
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SZYBA WSKAZNIKA W30 W30-5-MP
PEP POLSKIE LIMIE KCLEJOWE 5.8, FPodziatka: 2 Materiaf: szikfo matowe
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SZYBA LATARNI ZWROTNICOWEJ

Wzl—5—MB

PKP POLSKIE LIME KOLEJOWE S.A.

[R5

Podziafka: I

Materiaf: szkfo mleczne
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SZYBA LATARNI ZWROTNICOWEJ

Wz2/1-S—MB

FKF POLSKIE LIME KOLEJOWE S.A. Podziafka: 12

Materigf: szkfo mleczne
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SZYBA LATARNI ZWROTNICOWEJ Wz2/2-S—-MB

PKP PCLSKIE LIMIE KOLEJOWE 5.4, FPadziafka: 1:2 Material szkfo mieczne
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STYBA LATARNI ZWROTNICOWEY

Wz2/3—S—MB

PKF POLSKIE LIMIE KOLEJOWE S.A. Podziafka: 2

Materigl szkfo mieczne

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.
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SZYBA LATARNI ZWROTNICOWEJ Wz3/Wz4—S—MB

PKP PCLSKIE LIMIE KOLEJOWE 5.4, Padziafka: 1.2 Materigl szkifo mieczne

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.
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SLYBA LATARNI ZWROTNICOWEJ

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Podziafka:

NS

Materiaf: szkfo mleczne

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.
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SZYBA LATARNI ZWROTNICOWEJ DO PODWOIN YCH
ROZJAZDOW KRZYZOWYCH

Wz 5/1-S—MB

FKP POLSKIE LIME KOLEJOWE S.A. Podziafka: I

by

Materiaf: szkfo mleczne

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.
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SZYBA LATARNI ZWROTNICOWES DO PODWOUNYCH Wi = o I
o . Wz 5/7-5-ME
ROLMAZDOW KRZYZ0WYCH / =

PKP POLSKIE LIME KOLEJOWE S.A. Podziafka: 12 Materigf: szkfo mleczne

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.
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SZYBA LATARNI

WYKOLEINICOWE J

Wik */F”'L}— S5-M

FKP POLSKIE LIME KOLEJOWE S.A.

Podziafka.

Materiaf: szkfo mieczne

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.




SZYBY LATARNI

/8

2 2
'.'.\l —
1
1o - i
J
SZYBA LATARNI WYKOLEINICOWE S Wk /2— S—MEB
PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.&. Podziafka: 12 Materiat: szkfo mieczne

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.




Wymagania techniczne dla wskaznikéw i tablic sygnafowych

JALACINIK

POLIWEGLANOWE SZYBY LATARNI

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.
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SZYBA WSKAZNIKA W2, W26a i W26b

W2,/ W26—P—MP

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Podziatka: 1:2

Materiat: poliwgglan matowy UV
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SZYBA WSKAZNIKA W4 W4,/1-P-MB
PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. Podziatka:  1: 4 Materiaf: poliweglan mleczny UV
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SZYBA WSKAZNIKA W4

Wa,/2/W10-P—MB

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Podziatka:

1:7

Materiat: poliweglan mleczny UV
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SZYBA WSKAZNIKA W10 wi0-P-MB

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Podziatka:

1:2

Materiat: poliweglan mleczny UV
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SZYBA WSKAZNIKA W19 i W20 w19,/ W20-P—-MP

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. Podziatka: — 1:2 Materiat: poliweglan matowy UV
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SZYBA WSKAZNIKA W21 W21,/1—P—MP

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. Podziatka:  1:2 Materiat: poliweglan matowy UV
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STYBA WSKAZNIKA W21 W21 /2—P—IP

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Podziatka:

1.2

Materiat: poliweglan matowy UV
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SZYBA WSKAZNIKA W24 W24 —S—MP

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. Podziatka: 1:2 Materiat: szkfo matowe
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SZYBA WSKAZNIKA W30 W30—-P—-MP

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. Podziatka: — 1:2 Materiat: poliweglan matowy UV
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SZYBA LATARNI ZWROTNICOWEJ Wz1—-P-MB

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Podziatka: 1:4

Materiat: poliweglan mleczny UV
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SZYBA LATARNI ZWROTNICOWEJ — \Wz2 /Wz3/Wz4—P-MB

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. Podziatka:  1: 4 Materiaf: poliweglan mleczny UV
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SZYBA LATARNI ZWROINICOWE J

W22 /Wzd—P-MB

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Podziatka:

1:4

Materiat: poliweglan mleczny UV
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SZYBA LATARNI ZWROTNICOWEJ DO PODWOJNYCH Wy 5/7—/D—MB

ROZJAZDOW KRZYZOWYCH

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. Podziatka: 1.2

Materiaf: poliwgglan mleczny UV
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SZYBA LATARNI ZWROTNICOWEJ DO PODWOJN YCH
ROZJAZDOW KRZYZOWYCH

Wz 5/9-P-MB

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. Podziatka: 1.2

Materiaf: poliwgglan mleczny UV
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SLYBA LATARNI WYKOLEJNICOWEJ Wk—P—-ME

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Podziatka: 1:2

Materiat: poliweglan mleczny UV
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