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Zafacznik nr 4 do Uchwaly nr...\fd:.?
Zarzadu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
z dnia. 765023 2SS e

Zarzadzenie Nr?!

Zarzadu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
2 dnia A2 e 22T e

w sprawie wprowadzenia ,Wytycznych ultradzwigkowych badan zlgczy szynowych
zgrzewanych i spawanych” Id-17

Na podstawie §10 pkt 24 Regulaminu Zarzadu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
stanowigcego zatgeznik do Uchwaly Nr 27 Zarzadu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia
11 lutego 2004r., po rozpatrzeniu wniosku Biura Drog Kolejowych nr ILK1a-510-7/2005

z dnia 21 lutego 2005 roku, Zarzad PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. postanawia, co
nastepuje:

§1
Ustala i przyjmuje do stosowania w Spélce PKP Polskie Linie Kolejowe S.A Wytyczne
ultradzwigkowych badan zigczy szynowych zgrzewanych i spawanych” Id-17, stanowigce
zalgcznik do zarzadzenia.

§2
Z dniem wejscia w zycie niniejszego Zarzadzenia, w Spofce PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
nie stosuje sig¢ Zarzadzenia Nr 56 Zarzadu PKP z dnia 19 maja 1997 roku w sprawie
zatwierdzenia ,Wytycznych ultradzwigkowych badan zlacz szynowych zgrzewanych
i spawanych”.

§3
Zarzadzenie podlega ogloszeniu w Biuletynie PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

§4
Zarzadzenie wehodzi w zycie 14 dni po ogloszeniu.

y Zaﬂiacw
Nr ILK1a-510-7/2005 C myeint. TadsIRE Augusiowsii
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ROZDZIAL 1
PRZEDMIOT WYTYCZNYCH

W wytycznych opisano warunki i sposéb badania ultradzwiekowego ztaczy szynowych
wykonanych w torze za pomocg spawania termitowego i zgrzewania oporowego przy uzyciu
zgrzewarek torowych oraz w zgrzewalniach szyn. Opisany sposob moze by¢ stosowany
podczas odbiorczych, jak i okresowych badan ztaczy. Badania zlaczy wykonywane w torze
eksploatowanym nie wymagajg zamkniecia toru; mogq by¢ prowadzone w przerwach miedzy
pociggami pod ostong sygnalistow. Aby wyniki badan byly jednoznaczne i miarodajne
powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) zgrzeiny powinny mie¢ poobcinane wyplywy materialu na calym obwodzie oraz

oszlifowang powierzchnie toczng gtéwki szyny i boczng wewnetrzng powierzchnie
gtéwki szyny zgodnie z zatgczonym Rysunkiem 5,

b) spoiny termitowe powinny by¢ oczyszczone z masy formierskiej zgodnie
z wytycznymi wykonywania spoin termitowych.

Nalezy oszlifowa¢ z odpryskéw réwniez te powierzchnie szyn w okolicy zlacza, do ktérych
przy kladane beda gtowice — Rysunki 6, 8, 9, 10, 11, 12.
Celem niniejszych wytycznych jest okreslenie zasad badania ultradzwiekowego ziaczy
szynowych zgrzewanych i spawanych zapewniajacych powtarzalnos¢ wynikow.
ROZDZIAL 2
DOKUMENTY ZWIAZANE Z TEMATYK AWYTYCZNYCH

- 1d-10 (D-16) Instrukcja badan defektoskopowych szyn, spoin i zgrzein w torach
kolejowych.

- PN-75/M.-70051. Wzorzec kontrolny W1 i jego zastosowanie.
- PN-75/M.-70054. Wzorzec kontrolny W2 i jego zastosowanie.

- BN-75/3518/02/00. Nieniszczace metody badan. Wytyczne przeprowadzania badan
ultradzwiekowych czesci pojazdéw szynowych i elementdow stalowej nawierzchni
kolejowej.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru szyn zgrzewanych do toréw bezstykowych
Nr KD4K-518/39/95 z dnia 07.01.1995 r.

ROZDZIAL 3
APARATURA DO BADA N
3.1. Zestawienie potrzebnej aparatury i sprz  etu.

Do badan ztaczy zgrzewanych lub spawanych nalezy stosowaé uniwersalny defektoskop
ultradzwiekowy posiadajacy ekran oscyloskopowy oraz co najmniej dwa gniazda
przylaczeniowe gtowic umozliwiajace realizacje metody echa i przepuszczania.

Moze by¢ stosowany defektoskop ultradzwiekowy specjalistyczny, dostosowany
specjalnie do tych celow.

stan na dzien 19 maja 2005 r.
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3.2.Wymagania stawiane aparaturze.

3.2.1.Wymagania stawiane defektoskopowi:

niezgodnos¢ liniowosci podstawy czasu przy ustalonym zakresie obserwacj nie
powinna przekraczac 2%,

czestotliwos$¢ pracy powinna sie miesci¢ w pasmie 2 - 6 MHz,
przelgcznik wzmocnienia powinien mie¢ mozliwosé skalowania co 1 lub 2 dB,
zakres obserwacji powinien wynosi¢ co najmniej 0,5 m dla fali poprzecznej w stali,

jasnos¢ obrazu ekranu defektoskopu powinna umozliwia¢ obserwacje ech na
ekranie na otwartym powietrzu w dni stoneczne. Dopuszcza sie stosowanie oston,

powinna by¢ mozliwa regulacja opdznienia startu podstawy czasu dla
przeprowadzenia doktadnych korelacji punktu zerowego,

wymagane jest zasilanie defektoskopu z baterii suchych lub akumulatora,

zalecane jest aby defektoskop miat wyjscie na rejestrator.

3.2.2. Wymagania dla glowic defektoskopowych:

kazda z gtowic a w szczegdélnosci te, ktére majg by¢ stosowane w ukiadzie
»{andem” nie powinny mie¢ odchytek od nominalnego kata zatamania fal wigkszych
od + 1o oraz r6znicy czestotliwosci pracy wiecejniz + 10% wartosci nominalnej,
glowice powinny mie¢ wyprowadzenie kabla z gory; umozliwi to stosowanie ich w
uktadzie ,2tandem”.

3.2.3.Wymagania dla uktadu defektoskop - gtowica:

zapas wzmocnienia nie powinien by¢ mniejszy niz 50 dB przy poziomie echa
ustalonego na wysokosci 0,4 H od powierzchni wzorca W1 - po pokonaniu przez
fale drogi 100 mm w obydwie strony,

poziom szuméw powinien by¢ nizszy co najmniej o 6 dB od poziomu echa wady
wzorcowej,

strefa martwa ukfadu defektoskop - glowica stosowana jako pojedyncza nie
powinna by ¢ wieksza niz 20 mm.

3.3.Wyposa zenie defektoskopu.

Defektoskop ogélnego przeznaczenia lub specjalistyczny powinien by¢ wy posazony w:

co najmniej dwie glowice katowe typu 2T45° lub 3T45°,
ewentualng dodatkowa gtowice 2T70°,

glowice normalng typu 2L0° lub 4L0 °,

wzorzec kontrolny typu W1 wg PN-75/M.-70051,
wzorzec kontrolny typu W2 wg PN-75/M.-70054,

stan na dzien 19 maja 2005 .
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- miarke stalowg z podziatkg milimetrowg o diugosci ok. 1 m,

- pojemnik na srodek sprzegajacy i pedzel do rozprowadzania po powierzchni szyny
dla uzyskania kontaktu akustycznego gtowicy z szyna,

- kredke trudnozmywalng do znakowania ztgczy przebadanych,
- szczotke druciang, papier scierny, czysciwo.
Wskazane jest posiadanie prowadnika zespotu gtowic ,tandem” wykonanego wedtug

Rysunku 1 lub podobnego, utatwiajacego prowadzenie glowic podczas badan szyjki oraz
prowadnika pokazanego na Rysunku 2 do badania stopki.

ROZDZIAL 4
PRZYGOTOWANIE DO BADAN

4.1. Ustawienie zakresu obserwaciji (ZO)
Zakres obserwaciji nalezy ustawi¢ na:
- 0,2m - dla uktadu defektoskop - glowica normalna,
- 0,25 m - dla ukfadu defektoskop - glowice katowe pracujgce w zespole ,tandem”,
- 0,25 lub 0,24 m P - dla ukltadu defektoskop - glowica katowa do badania stopki
szyny,
- 0,25 m - dla ukfadu defektoskop - glowica katowa do badania innych stref.

Przy ustawieniu zakresu obserwacji korzysta sie z wzorca W1 w spos6b pokazany na
Rysunku 3.

Kolejnos¢ postepowania jest nastepujaca:

1. Przy przytozeniu glowicy do wzorca jak na Rysunku 3a przelgcznik diugosci
zakresu obserwacji ustawia sie na pozycje oznaczong 0,25; z tej pozyciji
przelgcznika zakresu mozliwe jest ustawianie wszystkich zadanych wyzej
zakresdw obserwacji. Wzmocnienie nalezy ustawi¢ na taki poziom, aby uzyska¢
dwa kolejne, wyraznie widoczne, ale w miare mozliwosci nie przesterowane echa
przeciwleglych powierzchni. Nastepnie regulatorem predkosci poruszania sie
plamki $wietinej po ekranie lampy defektoskopowej i regulatorem opd6znienia
podstawy czasu ustawia sie potozenie ech na ekranie tak, aby pierwsze echo (Ky)
bylo w pozyciji 0, za$ drugie na dzialce:

- Rysunek 3b
ppc
gdzie: d — odcinek podstawy czasu mierzony w dziatkach
| — droga przebyta przez fale
llos¢.dzidek

ppc — podzialka podstawy czasu = —————
zaskg.ob®rwacii

2. Nie zmieniajac pozycji przelgcznika zakresu obserwaciji i regulatora predkosci
poruszania sie plamki swietlnej po ekranie lampy defektoskopowej, regulatorem

" Dopuszcza sie dowolnosé pod warunkiem, ze przy ZO = 0,25 m nalezy przeliczaé odlegios¢ wady od glowicy.
9
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opbznienia podstawy czasu przesuwa sie oba echa w prawo tak, aby pierwsze
echo zajeto miejsce dokiadnie tam, gdzie uprzednio bylo drugie echo - Rysunek 3c.
Przy takim ustawieniu ech uzyskuje sie zgodnos¢ punktu zerowego podstawy
czasu z punktem przejscia fali z glowicy w badany materiat oraz zgodnos$¢ skali
tzn. 1 duza dzialka podstawy czasu odpowiada doktadnie 0,1 zakresu obserwaciji.

3. W przypadku proponowanego zakresu obserwacji ZO =0,14 m, ustawianego
czesto przy badaniu stopki, uzyskuje sie zgodnos$¢ pomiedzy odlegtoscia srodka
glowicy od miejsca odbicia fal, mierzong po powierzchni stopki z odlegtoscig echa
od punktu zerowego podstawy czasu. Dla dalszego utatwienia interpretacji
wynikéw do ustawionego jw. zakresu obserwacji proponuje sie wprowadzi¢ korekte
przez przesuniecie podstawy czasu w lewo o odcinek réwny odlegtosci srodka
glowicy od krawedzi jej czota. Woéwczas miejsca odbicia fali w szynie ustala sie
bezposrednio odmierzajac od czofa gtowicy w kierunku wysytania fal odcinek
o dtugosci réwnej liczbie dzialek podstawy czasu pomigedzy zerem a miejscem
wystepowania echa na ekranie.

Polozenie ech wzorca W1 dla poszczegolnych zakreséw obserwaciji:
- Z0 =0,25 m - dziatka 4 i dziatka 8 (Rysunek 3c)

- Z0 =0,14 m—dziatka 7,1 (Rysunek 3d, 3e)
- Z0=0,2m -—dziatka 5i dziatka 10 (Rysunek 3f)

4.2. Ustalenie czuto $ci badania.

Czulo$¢ badania (CB) nalezy ustawia¢ w sposéb posredni poprzez ustalenie najpierw
czutosci odniesienia (CO) ukladu defektoskop — glowica, a nastepnie poprzez
podniesienie jej zwiekszajac wzmocnienie defektoskopu o okreslong liczbe decybeli,
podang w tablicy 2 - w zaleznosci od czynnosci kontrolnej.

Przed pomiarem czulosci odniesienia nalezy posiadane glowice katowe
ponumerowac i oznaczy¢ trwale numerami farba lub przez wygrawerowanie. Podtaczajac
kazdg z tych gtowic do defektoskopu uzyskuje sie rézne uklady defektoskop - glowica.
Dla tych uktadéw wyznacza sie nastepnie czutosci odniesienia w sposob pokazany na
Rysunkach 4a i 4b. Wartosci wzmocnienia, przy ktdrych echo od powierzchni odbicia na
wzorcu lub szynie osiggnie wysokos¢ 0,4 H dla kazdego uktadu, nalezy zapisaé w
spos6b podany w Tablicy 1.

Nastepnie nalezy ustali¢, ktére z gtowic katowych (jesli jest ich wiecej niz 2) bedg
wspotpracowaly w systemie ,tandem’. Dla ukladéw typu ,tandem” nalezy okresli¢
czutosci odniesienia COT w spos6b pokazany na Rysunku 4b notujgc w Tablicy 1
poziom wzmocnienia, przy ktorym echo od powierzchni dolnej szyny wynosito 0,4 H.
Pomiary te powinny byé przeprowadzone dwukrotnie przy przemiennym podigczeniu
glowic do aparatu defektoskopowego tzn. glowice podigczong w pierwszym pomiarze do
gniazda A, w drugim podtacza sie do gniazda B, za$ druga gtowice odwrotnie. W Tablicy
1 nalezy zaznaczy¢ w jakim podigczeniu gltowic czulo$¢ odniesienia uktadu jest
najwieksza i ten uklad stosowa¢ do badan. Najwieksza czuto$¢ odniesienia
charakteryzuje najnizszy poziom wzmocnienia przy h = 0,4H. Uklad taki w Tablicy 1
nalezy podkreslic.

10
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Zapis w Tablicy 1 w postaci: uktad defektoskop - glowica 3A + 1B - COT - 21dB
oznacza, ze odnosi sie on do ukltadu defektoskop - glowica 3 + 1, przy czym glowica
3 podigczana jest do gniazda A, zas gtowica 1 - do gniazda B, zas czulo$¢ odniesienia
tego ukladu odpowiada wzmocnieniu defektoskopu 21dB.

Czuto$¢ badania jest czutoscig uktadu przy wzmocnieniu nastawionym na odbiorniku
defektoskopu stanowigcym sume wzmocnienia odpowiadajacego czutosci odniesienia
uktadu i dodatkowego skiadnika A Wi (dB) okreslonego doswiadczalnie do badania danej
strefy zgrzeiny.

Czuto$¢ odniesienia kazdego stosowanego uktadu defektoskop - glowica ustalona

jest wczesniej przez badajacego i zapisana w Tablicy 1. Dodatkowe wartosci
wzmocnienia o jakie nalezy zwiekszy¢ czulo$¢ odniesienia podane sa w Tablicy 2 (A Wi).

Przy badaniu uktadem defektoskop - gtowice w systemie ,tandem” lub defektoskop -
glowica normalna, mozna wykorzysta¢ mozliwos¢ korygowania czulosci badania przez
sprawdzenie réznic w tiumieniu fal na obu szynach badanych w stosunku do tlumienia na
odcinku szyny wzorcowej posiadanej np. w laboratorium stacjonarnym. Mozna w tym
przypadku ustali¢ czulo$¢ odniesienia wprost na szynach badanych (dotyczy to tylko
uktadu ,tandem”).

ROZDZIAL 5
PRZEPROWADZANIE BADA N

Podziat zt gcza (zgrzeiny, spoiny) na strefy.

Dla usystematyzowania kontroli i objecia nig w miare mozliwosci catego przekroju
zlgcza (zgrzeiny, spoiny) podzielono ja na strefy w spos6b jak zaznaczono na
Rysunku 5.

Przekrdj poprzeczny szyny posiada pionowg 0$ symetrii. W zwigzku z tym, poza
centralnie usytuowanymi strefami (Il, Il i V), boczne czesci przekroju po obu stronach osi
jako oddzielne, lecz analogiczne strefy oznaczono tymi samymi numerami z indeksami
AiB.

Kontrole kazdej strefy nazwano czynnoscia. Czynnosci te sg powtarzane z obu stron
zlgcza i z obu stron osi symetrii przekroju poprzecznego szyny. Czynnosci stuzace do
kontroli stref centralnych (Il i V) powtarzane sg zatem dwukrotnie, za$ stref I, IV i lll -
czterokrotnie.

Strefy ponumerowano w tej kolejnosci w jakiej nalezy przeprowadzac¢ kontrole catego
zfacza. Wy jatek stanowi kontrola szyjki gtowicg normalna.
Czynno $¢ 1 - wstepna.

Jest to badanie szyjki i Srodkowej czesci gtowki szyny ukladem defektoskop - gtowica
normalna. Celem tych badan jest wykrywanie peknie¢ podtuznych i wad materialowych
szczegOlnie horyzontalnych w gtéwce lub szyjce szyny w miejscu zigcza (zgrzeiny,
spoiny).

Parametry defektoskopu nalezy ustawi¢ wg zalecen podanych w Tablicy 2 poz. 1.
Po oczyszczeniu powierzchni tocznej szyny na odcinkach o dlugosci co najmniej 400 mm

11
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mierzac w obydwie strony od zgrzeiny, nalezy posmarowac je olejem (lub podobnym
Srodkiem sprzegajacym).

Po powierzchni tej nalezy przesuwac¢ glowice normalng prowadzac obserwacije
podstawy czasu od impulsu nadawczego do impulsu echa dna.

W obserwowanym obszarze podstawy czasu nie powinno by¢ zadnego innego echa.
Wystapienie echa w tym obszarze nalezy interpretowaé zgodnie z zaleceniami podanymi
w Tablicy 3.

Rozszerzone**) badanie wstepne prowadzi sie zespotem glowic katowych (=450 )
przeznaczonych do ukladu ,tandem’. Wéwczas glowice powinny by¢ ustawione
w odlegtosci od siebie réwnej podwojonej wysokosci szyny i skierowane do siebie.
Najlepiej daje sie to zrealizowaé w prowadniku gtowic przygotowanym do badania
zespotem glowic ,tandem” - Rysunek 1.

Czulo$¢ badania powinna by¢ réwna czutosci odniesienia (CB = COT) ustalonej jak
na Rysunku 4b i Tablica 2 poz. 2. Nie zmieniajgc pofozenia glowic wzgledem siebie,
przesuwa sie caly uktad wzgledem zgrzeiny obserwujgc echo. Jezeli echo sie zmienia,
nalezy regulowa¢ jego wysokosé do 0,4 H mierzac wzmocnienie defektoskopu. Pierwszy
pomiar dokonywany jest przy takim potozeniu gltowic, aby jedna z nich byla w osi
zgrzeiny, a ostatni pomiar - kiedy druga stanie w tej osi. Wyniki tych badan zapisuje sie
notujac przy kazdorazowym polozeniu glowic wzgledem zgrzeiny poziom wzmocnienia
defektoskopu, przy ktérym echo wynosito 0,4 H.

Wystapienie spadku wysokosci echa dna nalezy traktowa¢ jako miejsce
z prawdopodobng wada i zwrdci¢ na nie uwage przy badaniu uktadem gtowic ,tandem” -
czynnos¢ 6. Ze zlgczem takim nalezy postepowa¢ zgodnie z wytycznymi podanymi
podczas zarzadzenia prowadzenia badan wstepnych rozszerzonych.

5.3.Czynno$¢ 2 - kontrola zt gcza (zgrzeiny, spoiny) w stopce - w strefach 1A, 1A
1B, 1B'.

Czynnos$c¢ te przeprowadza sie ukfadem defektoskop - glowica katowa pojedyncza.
Parametry defektoskopu nalezy ustawi¢ wg zalecen podanych w Tablicy 2 poz. 3 lub 4 -
w zaleznosci od nastawionego zasiegu.

Po oczyszczeniu z korozji i brudu gérnej powierzchni stopki na dlugosci co najmniej
150 mm mierzac od zgrzeiny i posmarowaniu tych powierzchni srodkiem sprzegajgcym
nalezy przylozy¢ glowice do stopki i prowadzi¢ g jak pokazano na Rysunku 6a. Fale
powinny by¢ skierowane w strone zgrzeiny. Ekran nalezy obserwowac na catej dtugosci
podstawy czasu. W przypadku wystgpienia echa na tym odcinku o wysokosci h > 0,4 H
nalezy ustali¢ miejsce odbicia fal w planie sytuacyjnym zgrzeiny biorgc za podstawe
kierunek biegu fal, tzn. kierunek ustawienia glowicy i miejsce wystapienia echa na
ekranie, tj. iczbe duzych i malych dziatek o jakg odlegte jest echo od zera.

Miejsce odbicia fal traktowane jako ewentualne miejsce wady ustala sie odmierzajac
od srodka gtowicy odlegtos¢ wskazang przez potozenie echa na ekranie.

) Badania wstepne rozszerzone nie sg obowigzkowe.
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Jezeli ustalone w ten sposéb miejsce odbicia fal znajduje si¢ w strefie zgrzeiny lub
spoiny (do 10 mm od jej osi) - traktuje sie je jako wade. Nalezy woéwczas naniesé ten
punkt na plan sytuacyjny stopki szyny w miejscu ztacza (zgrzeiny, spoiny):

- jezeli echo wady miato wysokos¢ h = 0,8H - miejsce wystepowania wady nalezy
oznaczy¢ czarng duza kropka,

- jezeli echo wady mialo wysokos$¢ 0,4H < h < 0,8H - miejsce wystepowania wady
nalezy oznaczy¢ jako puste kotko

- jezeli echo wady miato wysokos$¢ h < 0,4H - wskazan takich nie analizuje sie.

Krzywe wyznaczajace rzedne H w funkcji odlegtosci srodka gltowicy od wady podane
sg na Rysunku 7.

Jezeli na ekranie wystgpi wiecej ech réwnoczesnie nalezy przeanalizowa¢ wszystkie
echa, ktorych wysoko$¢ przekracza 0,4 H i wyniki oznaczy¢ na planie.

Ustalone jako miejsca odbicia fal punkty poza strefe nalezy zaznaczy¢ na planie
krzyzykiem i porowna¢ z wygladem zewnetrznym zigcza. Moze byé ono spowodowane
wadag lub nieréwnoscig zewnetrzng materiatu powstatego z wyplywu spoiwa.

Badania nalezy prowadzi¢ wodzac glowicg po calym polu oznaczonym na Rysunku 6
powtarzajac je z drugiej strony zigcza i po drugiej stronie szyjki znaczac wszystkie
wykryte wady w spos6b opisany wyzej na planie spoiny stopki - jak podaje przyktad na
Rysunku 6c.

Jakos¢ stopki decyduje w najwiekszym stopniu o jakosci (wytrzymatosci) calego
zfacza, dlatego czynnos¢ 2 powinna by¢ wyjgtkowo starannie przeprowadzona.
Niezbedne jest bardzo doktadne wyskalowanie zakresu obserwaciji. Po stwierdzeniu
jakiejkolwiek wady zaleca sie dokona¢ pomiaru jej potozenia i wielkosci echa co najmniej
dwukrotnie i do oceny przyja¢ najwiekszg uzyskang wysokosé echa.

Czynnosé 3 - kontrola zt gcza (zgrzeiny, spoiny) w  srodkowej cz esci stopki -
strefy II.

Czynno$¢ te przeprowadza sie uktadem defektoskop - gtowica katowa pojedyncza.
Parametry defektoskopu nalezy ustawi¢ wg zalecen podanych w Tablicy 2 poz. 5.

Na powierzchni tocznej szyny, w jej osi - po posmarowaniu srodkiem sprzegajacym
nalezy ustawi¢ glowice katowg w takiej odlegtosci od zlgcza, aby $rodek glowicy byt
odlegly réwno o wysoko$¢ badanej szyny - rys. 8a. Glowica powinna by¢ skierowana
w strone zlacza . Ustawiong w ten sposéb glowice nalezy wolno odsuwa¢ od i do zlacza
po ok. 30 mm liczac od punktu wyjsciowego. Ekran nalezy obserwowa¢ w zakresie
miedzy 8 a 10 dzialkkg podstawy czasu.

Jezeli w kontrolowanej strefie znajduje sie wada, na ekranie defektoskopowym
wystapi echo w odlegtosci od punktu zerowego mniejszej niz 8,5 dzialkki - w przypadku
zlagcza na szynie typu 49E1 (S49) lub w odlegtosci mniejszej niz 9,7 dziatki - w
przypadku ztgcza na szynie typu 60E1 (UIC60) - Rysunek 8b lub Tablica 2 poz. 5.

Jezeli wysoko$¢ echa przekracza warto$¢ 0,4 H, na planie sytuacyjnym spoiny
wedtug wzoru podanego w karcie badania ztacza (spoiny, zgrzeiny) w Instrukcji 1d-10 (D-
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16), zaznaczamy w tej strefie czarng duza kropke, zas jezeli wysoko$¢ echa jest
mniejsza od 0,4 H, zaznaczamy na planie puste kétko. Ech mniejszych od 0,2 H nie
analizuje sie.

Czynno$¢ te nalezy powtdrzy¢ z drugiej strony zigcza i do oceny jego jakosci w
strefie Il przyjmuje sie wyniki sugerujace wieksza wade.

5.5.Czynno $¢ 4 - kontrola gérnej cz esci przekroju zt acza (zgrzeiny, spoiny) w giéwce
- strefy 111

Czynnosc te przeprowadza sie ukiadem defektoskop - glowica katowa pojedyncza.
Parametry defektoskopu nalezy ustawi¢ wg zalecen podanych w Tablicy 2 poz. 6.

Glowice nalezy ustawi¢ na powierzchni tocznej szyny w odlegtosci ok. 90 mm od
zlacza tak, aby jej podiuzna o$ byta w plaszczyznie symetrii szyny, ale odsunieta od niej
o ok. 5 mm. Kierujac fale w strone zlacza nalezy gtowice odchyla¢ w bok w obie strony o
kat 150 +200 - Rysunek 9. Czynnos¢ te nalezy powtérzy¢ — raz po poprzecznym
przesunieciu glowicy na drugg strone ptaszczyzny symetrii szyny oraz w analogiczny
sposéb z dwéch potozen glowicy po drugiej stronie ztgcza. Podczas tych czynnosci
nalezy obserwowa¢ zakres podstawy czasu pomiedzy 4-tg a 6-tg dziaka. Jezeli
w penetrowanej strefie znajduje sie wada, na ekranie wystgpi echo we wskazanej wyzej
czesci podstawy czasu.

Podczas kontroli tej strefy zaleca sie przeprowadzenie dodatkowej czynnosci - 4a,
a mianowicie badania bezposredniego gtowicg przyktadang do dolnej powierzchni gtowki
- Rysunek 10. Uzyska¢ mozna wowczas lepsza wykrywalnos$é wad, jednak czynnosé ta
jest mozliwa do przeprowadzenia woéwczas, gdy wyplywy materialu na dolnej
powierzchni giowki umozliwiajg dosuniecie glowicy tak blisko, aby jej srodek byt odlegly
od osi ztgcza nie wigcej niz wynosi wysokosé gtowki.

Czynno$c¢ te przeprowadza sie przy parametrach uktadu defektoskop - gtowica takich
jak podczas przeprowadzania czynnosci 4. Echo wady wykrytej w strefie 1l podczas
czynnosci 4a wystgpi w zakresie 2 - 3 dziaki podstawy czasu. Ocene wady
przeprowadza sie wg tych samych kryteriéw, co podczas czynnosci 4 .

UWAGA: Strefa Ill zlacza kontrolowana jest podczas przeprowadzania czynnosci 4 , 4a
oraz czesciowo (w czesci centralnej) - podczas czynnosci 6. Oznacza to, ze wady
lezace w tej strefie mogg da¢ echa przy przeprowadzaniu niektorych zwyzej
wymienionych czynnosci lub podczas wszystkich. Dlatego wyniki badan sugerujace,
ze mamy do czynienia z wadami lezacymi blisko siebie nalezy traktowa¢ jako echa
od tej samej wady, a stopien szkodliwos$ci tej wady nalezy ocenia¢ wg, ktére wykazg
najwieksza szkodliwosé.

5.6.Czynno$¢é 5 - kontrola bocznych cz esci przekroju zt acza (zgrzeiny, spoiny)
w gtdwce - stref IVAi IVB.

Czynnos$c¢ te przeprowadza sie ukfadem defektoskop - glowica katowa pojedyncza.
Parametry defektoskopu nalezy nastawi¢ wg zalecen podawanych w Tablicy 2 poz. 7.

Glowice nalezy ustawi¢ na oczyszczoneji posmarowanej bocznej powierzchni gtowki
kierujac fale w strone ztacza (Rysunek 11). Pierwsze ustawienie gtowicy powinno byé w
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takiej odlegtosci od érodka zlacza, aby jej srodek byt odlegly od $rodka zlacza réwno o
szerokos¢ gtowki. Przesuwajac glowice powoli do przodu i do tytu o ok. 20 mm (Rysunek
11), nalezy obserwowa¢ podstawe czasu w zakresie 3,5 + 4 dzatki izanotowac
wysokos¢ echa. Jezeli przekracza ono wiecej niz 0,8 H nalezy na przeciwlegtym
przekroju szyny zaznaczy¢ duzg czarng kropka miejsce wystepowania wady. Przy echu
nizszym, wade oznaczamy kétkiem.

Wade wykrytg po tej samej stronie osi szyny oceni¢ nalezy na podstawie echa
o wiekszych parametrach biorac za podstawe wyniki badan prowadzonych z tej samej
powierzchni, ale po przeciwnych stronach zigcza.

5.7.Czynnos¢ 6 - kontrola zt gcza (zgrzeiny, spoiny) w szyjce i jej przediu zenia
w gtowk e - strefy V.

Czynno$¢ te przeprowadza sie ukladem defektoskop - gtowica katowa w systemie
.tandem”. Parametry defektoskopu nalezy nastawi¢ wg zalecen podanych w Tablicy 2
poz. 8. Przetacznik nalezy nastawi¢ na wspotprace dwdch glowic (metoda cienia).

Obie glowice nalezy ustawi¢ na powierzchni tocznej szyny zwrécone przodem w
strone zlgcza - Rysunek 12. Jedna z glowic powinna by¢ tak ustawiona, aby jej srodek
byt wosi spoiny lub co najwyzej w odlegtosci 5 mm po tej samej stronie co druga
glowica. Druga glowica powinna by¢ w takim oddaleniu od spoiny, aby odlegtos¢
srodkéw glowic wynosita rowno podwéjng wysoko$¢ potaczonych szyn.

Obserwujac ekran defektoskopu nalezy przesuwaé réwnoczesnie obie glowice do
siebie, najlepiej malymi skokami co kilka milimetrow, dbajac o to, aby byly one stale
przesuniete o jednakowe odcinki wzgledem potozen pierwotnych. Echa wady nalezy
oczekiwa¢ w miejscu podstawy czasu odpowiadajgcym stale tej samej drodze fali w stali.
Droga ta wynosi tam i z powrotem dwie przekatne o boku rownym wysokosci szyny.

Przy zakresie obserwacji ZO = 250 mm i wysokosci 172 mm, w przypadku szyn 60E1
(UIC60), echo wykrytej wady w strefie V wystapi na ekranie na diugosci podstawy czasu
9,7 dziakki, zas w przypadku szyn 49E1 (S49) - w odlegtosci 8,4 dziaki — Rysunek 12.

Miejsce wystepowania wady liczac glebokosé od powierzchni tocznej szyny jest na
glebokosci réwnej odcinkowi, o ktory przesunieto kazda z glowic od punktu
poczatkowego. Rozmiar wady w kierunku pionowym jest réwny dlugosci odcinka
przesuwu glowicy, podczas ktérego echo wady bylo wieksze niz 0,2 H.

Podczas tej czynnosci mozna wykry¢ wady wystepujace w strefie 1l przy okreslonym
zblizeniu glowic do siebie. Podobnie mozna wykry¢ wady w srodkowej czesci strefy 11l w
momencie, gdy glowice ustawione sg w punktach skrajnych - poczatkowych.

Przed przystapieniem do przeprowadzenia czynnosci 6 nalezy z obu stron ziacza
zmierzy¢ wartosci COT w sposOb pokazany na Rysunku 4 i czutlo$¢ badania ustali¢ wg
Tablicy 2 z uwzglednieniem tej COT, ktérej wartos¢ w dB jest wyzsza. W dokumentaciji
sporzadzonej z badan nalezy zapisa¢ w karcie badania wysokosci uzyskiwanych ech lub
diugosci obwiedni i strefy odbioru echa w przypadku, gdy zlacze zostanie
zakwalifikowane do obserwacii.
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UWAGA: Czynno$¢ 1 w zakresie badania rozszerzonego oraz czynnos¢ 6 uznaje sie za
wystarczajace do prowadzenia badan w zgrzewalniach szyn.

ROZDZIAL 6
OCENA JAKO SCI Zt ACZA.

6.1. Kwalifikacja zt gcza.

Jako granice podziatu wielkosci wad na wady istotne, przyjeto wysokos¢ echa przy
ustalonej czutosci badania. Zdefiniowano ja na réznej wysokosci w réznych strefach
w zaleznosci od warunkéw wykrywania - patrz Tablica 3.

W rubryce 3 Tablicy 3 podano granice wysokosci ech dla wad istotnych -
oznaczonych czarng petng kropka i malo istotnych - oznaczonych kétkiem. W drugiej
czesci Tablicy 3 podano warunki oceny stref w zaleznosci od liczby wystepujacych w niej
wad duzych przy h = 0,4 H i malych przy h< 0,4 H.

O jakosci i trwatosci ztacz szyn decyduje w najwiekszym stopniu jako$¢ spoiny
w stopce. Stad najbardziej ostre kryteria dyskwalifikacji spoiny i zgrzeiny dotyczg wiasnie
stref wehodzacych w stopke.

Sato strefy 1A, 1A', 1B, 1B’ i ll.

Decyzja dyskwalifikacji (wyciecia) zigcza oparta jest o decyzje dyskwalifikacji jednej
ztrzech gtéwnych czesci przekroju poprzecznego ziacza: stopki - gléwki - szyjki. Decyzje
dotyczacq ostatecznej kwalifikacj zlacza do wymiany lub obserwacj wydaje mistrz
zespotu.

6.2. Dokumentacja wynikow bada n.

Wy nikiem badan ultradzwiekowych ztaczy zgrzewanych i spawanych sa:

- Wykaz przebadanych zlgczy szynowych,

- Karta badania zfacza (spoiny, zgrzeiny).

Wz6ér wykazu przebadanych zlaczy szynowych oraz karty badania ziacza zawiera
Zatacznik Nr 3 Instrukcji 1d-10 (D-16).

Karte badania ztacza (spoiny, zgrzeiny) sporzadza sie wylacznie dla ztaczy wadliwych
tj. kwalifikowanych w trakcie badania do wymiany lub obserwaciji.

Wykaz przebadanych ztaczy szynowych dotyczy wszystkich przebadanych zlgczy.

Karte badania oraz wykaz przebadanych zlagczy sporzadza sie w dwdch
egzemplarzach, z ktérych jeden przekazywany jest za pokwitowaniem do Zaktadu Linii
Kolejowych, na terenie ktérego byly wykonywane badania, drugi za$s do wiasciwej
Ekspozytury Pomiaréw Geodezyjnych i Defektoskopowych.

W zgrzewalniach szyn jedynym dokumentem jest protokét odbioru szyny zgrzanej,
w ktérym nalezy odnotowac¢ przeprowadzenie badan defektoskopowych (wzoér protokodtu
znajduje sie w Warunkach technicznych wykonania i odbioru szyn zgrzewanych do toréw
bezstykowych). W szynie zgrzanej nie dopuszcza sie wystepowania wad do wymiany i
obserwaciji.
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Tablica 1
Czutos¢ odniesienia (CO) uktadow defektoskop - glowica
Wzorzec Wysokogé Wzmocnienie
Lp Uklad (droga fali) yec ha odpowiadajace CO
(mm) (dB)
) w1
1 Defektoskop - glowica normalna L=100 0,4 H
rys. 4a
) w1
2 Defektoskop - gtowica katowa oznaczona R=100 0,4 H
numerem 1 rys. 4a
) w1
3 Defektoskop - glowica katowa oznaczona R=100 0,4 H
numerem 2 rys. 4a
) w1
4 Defektoskop - glowica katowa oznaczona R=100 0,4H
numerem 3 rys. 4a
. ) szyna
5 Defektoskop gtowice nr 1 i 2 (tandem) (2 przekatne) 0,4 H
L=200 lub
240
rys. 4b
6 jw.nr1i3 jow. 0,4H
7 jw.nr2i3 W 0,4H
8%) jw.nr2i1 jw. 0,4H
9%) jw.nr3il A 0,4H
10%) jw.nr3i2 I\ 0,4H

*) gtowice podtgczone przy zmianie gniazd zAna BiB na A - patrzp. 4.2.
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Tablica 2

Parametry badania i typowe oscylogramy

Lp Badanie Parametry Typowe oscylogramy
strefy  uklad|ZO |AW Brak wady z wadg
1 2 3 4 5 6 7
Szyjka Def.+ CO\-100 |
1 [Bad. 2LO° | 250 | +AW=15
wstep.  lub lub CO .
4L0° na szynie A\
2 3 +« 5 & 8 0 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Szyjka Def.+ CO;
Bad. 2x2T | 250
2 |wstep. 45° 2
rozsze- I
rzone
2 3 4 5 6 8 10 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Stopka Def.+
3 |IAA 2T 140 | 37dB
B, B 45° |
[TRRAN I
2 3 4 5 6 8 10 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Stopka Def.+
4 [IALA 2T 250| 37dB i
B, B 45° I
1
2 3 4 5 6 8 10 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Tablica 2 cd

Parametry badania i typowe oscylogramy
Typowe oscylogramy

Lp Badanie Parametry
strefy uktad [ ZO | AW Brak wady z wadg,
1 2 3 4 5 6 7

Stopka |Def.+
5 Il 2T 250 37dB

45°
/

Gléwka |Def.+
6 11l 2T 250 38dB

45°

Gléwka |Def.+
7 v 2T 250| 38dB Il\

45°
|

Szyjka |Def.+
V  |2x2T [250| 26dB

45° |
(tan-
dem)

8

Punkty od 1 do 8 - obowigzujg podczas badan ziaczy spawanychi zgrzewanych
wykonywanych w torze i warunkach laboratoryjnych.
- obowigzujg podczas badan zigczy zgrzewanych wykonywanych

Punkty 2i8
w zgrzewalniach szyn.
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Tablica 3
Kryteria klasyfikacj zlaczy
Czynnos¢ Badana strefa Kryterium podziatu wad: duze - ", male - ,,0"; wg wysokosci ech
1 badania wstepne h>04H -
\ 0,2H<h<04H - 0
2 stopka z boku h=0,8H - «
| 04H<h<08H - 0
3 stopka w $rodku h=0,4H - «
Il 02H<h<04H -0
4 gorna czes¢ gtowki h=208H - »
1l 0,2H<h<0,8H - 0o
5 gtowka z boku h>08H - «
\Y% 0,2H<h<08H - 0
6 szyjka h=04H - »
N 02H<h<04H - 0
Rodzaj Spoiny zakwalifikowaé
badan poiny

obszar do wymiany, gdy: do obserwaciji, gdy: jako dobra, gdy:

1 Badania wstepne wykaza|Badania wstgpne wykaza | Badania wstepne nie
obszar |wade typu ,*” na diugosci | |wade typu ,+” na diugosci |wykaza wad w ogole, lub co
A B+C |=10mm I<10mm, lub typu ,0" na|najwyzej wade typu ,0" na

' diugosci | = 10mm dtugosci | < 10mm

2 W strefie | i 1l facznie|y sirefach tych wystepuia | Brak wad
obszar | MWStePuie co najmniej jedna | tyiko wady typu 0" w liczbie

wada typu " lub co|lp<4

A najmniej 4*) wady typu ,0”

3 W strefie Il i IV tacznie oraz |W strefach tych wystepuja | Brak wad lub nie wigcej niz
obszar | W goérnej czesci strefy V tzn. [ wady w liczbie nie wiekszej| 3 wady typu ,0”

B na calym przekroju giOWkKi|niz 1 wada typu " i 3 wady

wystepuje tacznie =2 wady | typu 0" lub 7 wad typu ,0"
typu ,*”

4 Szyjka szyny - po | Jesli w tej czesci przekroju | Nie wigcej niz 2 wady typu
obszar |Wylaczeniu czesci strefy V |wystepuje wada typu ,e” o |.0"

c wystepuje wada typu ,*” o|diugosci |<30mm lub nie

diugosci | = 30mm lub wiecej | wiecej niz 3 + 5 wad typu ,,0"
niz 5 wad punktowych typu
»0"

5 *) - Ogdlnie : 4 wady typu ,0" nalezy traktowa¢ jako jedng wade typu ,*”. Jezeli zadna z
wymienionych wyzej 3-ch stref nie kwalifikuje szyny do wymiany - nalezy zakwalifikowaé
ja do obserwaciji, jesli jedna z nich wymaga obserwaciji.

6* Jezeli podczas badania Nie kwalifikuje sig Nie wystepuje oscylogram
obszar |Wstepnego rozszerzonego od wad, lub wystepuje echo
A B C wystgpi gwattowny spadek nie przekraczajagce  wys.

e wysokosci kontrolnego echa okreslonej linig pokazang na
dna, lub podczas rys.7 Podczas wykonywania
wykonywania czynnosci 6 czynnosci 6. oraz podczas
uzyska sie oscylogramy, bad. wstepnego
ktérych wysokosé rozszerzonego nie
przekracza linie graniczng wystepuje gwakowny
narys.7 spadek wysokosci echa dna.

* Dotyczy kwalifikacji zgrzein wykonywanych w zgrzewalniach szyn.
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PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Rysunek 1

Prowadnik gtowic systemu tandem 2 x 2T 45° po powierzchni tocznej
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PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Rysunek 2

Prowadnik gtowicy po stopce
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PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Rysunek 3
Ustalenie zakresu obserwacji (ZO)
3a
L|O° T |45°
3b 3c
K, l P
Ky
—>
K, K,
T ( \
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
dla ZO = 0,25m dla ZO = 0,25m
3d 3e
K, I K,
()
<—b— 5
K, |
I
0] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
dla Z0 =0,14m dla ZO = 0,14m
3f uwzgl edniono b = 23mm
poto zenie K1 -7,1 - 2,3 =4,8 dz.

l P K, poto zenieK?2 - poza zakresem
obserwacji z prawej
strony ekranu

K. .
: impuls pocz atkowy IP - poza zakresem
obserwacji z
l lewej strony
ekranu

ot 2 38 4 5 6 7 8 9 10|p- odlegto $¢ w mm $rodka gtowicy od

dla ZzO = 0,2m jej czola

IP - impuls pocz atkowy
K1, K2 - kolejne echa przeciwlegtej powierzchni wzorca
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PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Rysunek 4

Ustalenie czutosci odniesienia CO i CO¢

D

|

0O 1 2 3 45 6 7 8 910

0O 1 2 3 4 56 7

8 9 10

2Hs

T |45°

Echo 1 - przy 49E1
(S49)

Echo 2 - przy 60E1
(UICe0)

0,4H
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PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Rysunek 5
Podziat przekroju szyny na strefy
V4 I N\ 4
Obszar B
VA IV B
- |
\Y
Obszar C
20mm N \\ < 20mm ”
M M A,
\ A
LA | A ] 1B B ‘ Obszar A

M - pola martwe nie objete badaniem

= miejsce oszlifowania spoiny (zgrzeiny)
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PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Rysunek 6

Sposéb badania bocznych czesci stopki (strefy 1A, IB)

I T D
/‘—\“/ $rodek glowicy
|

0$ spqginy
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PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Rysunek 7

Skale pomocnicze do oceny wad w stopce zigcza

Z0=140-b

b - odlegtos¢ srodka stosowanej
gtowicy od jejczola
\\‘\ d
\
m
\\‘ H
\
\
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Z0 =250

m - pole wierzchotkéw ech wad matych
d - pole wierzchotkéw ech wad duzych
H -rzedne w funkcji odlegtosci srodka gtowicy od wady.
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PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Rysunek 8

Sposéb badania sSrodkowe]j czesci stopki

A4

Hs

A 4
A
A 2 4

—

Bada¢ najpierw z pozyciji @ a nastepnie z pozyciji @

2

v . 1’1\‘
lﬁ — fm N

01 2 34 5 6 7 8 910

IP - impuls poczatkowy
W - echo wady
Ow - obwiednia echa wady

1) - dotyczy szyny 49E1 (S49) 2) - dotyczy szyny 60E1 (UIC60)
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PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Rysunek 9

Sposéb badania strefy Il
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PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Rysunek 10

Sposéb badania strefy 1l
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PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Rysunek 11

Sposbb badania strefy IVA i IVB
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PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Rysunek 12

Spos6b badania strefy V

Up = 2Hs N
"—
! —1
A\ NI\ |

7/ Sg

AN
N
N
A
—

&

v
: I

0 1. 2 34 5 6 7 8 910

Up - ustawienie poczatkowe gtowic

Hs - wysokosé badanej szyny

G - glowice

Sg - $rodek gtowicy

P - przetworniki

W - echo wady

1) - echo wady przy badaniu szyn 60E1 (UIC60) 2) echo wady przy badaniu szyn 49E1 (S49)
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PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

ZMIANY

Nr

porz.

Zmiana wynika z aktu ) Czytelny podpis
normatywnego ogfoszonego w Zmiana pracownika
Biuletynie wnoszacego zmiany

Rok Nr Poz. obowigzuje od
dnia

10

Uwaga : Przy wnoszeniu zmian do tekstu przepiséw, nalezy wskazywa¢ numer porzadkowy wnoszonej zmiany.
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