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1 Zakres zastosowania

1.1. ,Tymczasowe warunki rozpoznania nosnosci podtorza na istniejgcych liniach
kolejowych oraz dopuszczalne wartosci modutéw odksztatcenia stosowane przy
robotach budowlanych ”, dalej nazywane Warunkami, zawierajg metodyke
weryfikacji nosnosci istniejgcego podtorza (budowli ziemnej) oraz wartosci modutu
odksztatcenia (E..) jakie nalezy stosowac przy sprawdzaniu istniejgcych oraz
projektowaniu nowych i przebudowywanych kolejowych budowli ziemnych.

1.2. Warunki nalezy stosowac¢ w ramach prac przedprojektowych, w celu ustalenia
optymalnego zakresu prac w podtorzu, majgcych zosta¢ ujetych w ramach
zamierzenia inwestycyjnego.

1.3. Pod pojeciem ,zamierzenie inwestycyjne” nalezy rozumie¢ wszelkie przyszte prace
projektowe dla jakich dokumentacje przetargowg przygotowuje PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A. lub jest ona przygotowywana na zlecenie ww. Spotki.

1.4. W zakresie szczegdtowego rozpoznania podfoza dla potrzeb projektowania
kolejowych budowli ziemnych zastosowanie majg przepisy odrebne.

1.5. Ideowy schemat postepowania opisany w niniejszych Warunkach przedstawiono

w Zatgczniku 1.

2 Dopuszczalne wartosci modut odksztatcenia (Ev2)

2.1. Wartosci dopuszczalne modutu odksztatcenia majace zastosowanie w danym
zamierzeniu inwestycyjnym uzaleznione sg od zakresu prac przewidzianych do
realizacji oraz docelowych parametrow eksploatacyjnych linii lub odcinka linii na
ktérym ww. prace beda realizowane.

2.2. Wartosci modutéw odksztatcenia sprawdza sie na poziomie projektowej powierzchni
torowiska (Tabela 1 i 2 — kolumna 2 ,Powierzchnia torowiska (warstwa gérna)”) oraz
na powierzchni warstwy usytuowanej bezposrednio pod warstwg ochrong,

a w przypadku braku warstwy ochronnej na gtebokosci co najmniej 0,30 m¥ od
powierzchni istniejgcego torowiska (Tabela 1 i 2 — kolumna 3 ,Warstwa dolna”).

2.3. W przypadku zamierzen inwestycyjnych w ramach ktérych przewiduje sie realizacje
prac w podtorzu nalezy zapewni¢ spetnienie wartosci projektowych modutéow

odksztatcenia wskazanych w Tabeli 1.

1 Uwaga: Przy ustalaniu migzszosci warstw podlegajacych sprawdzaniu, zaleca sie wzigé pod uwage rowniez
pozostate wymagania determinujgce przydatnosé gornych warstw podtorza, w szczegolnosci odpornosé na
dziatanie wody i mrozu, stabilno$¢ oraz mechaniczng na styku warstw.



Tabela 1

Wartosci modutéw odksztatcenia
dla budowli projektowanych (E ) [MPa]

Predkost Powierzchnia

torowiska Warstwa dolna
[km/h] ,
(warstwa gorna)

1 2 3
160<v,,,, <250 120 80
80<v,, <160 100 60

v <80 80 45

max

2.4. Wartosci projektowe wskazane w Tabeli 1 stanowig jednoczesnie minimaine
warto$ci wymagane do uzyskanie podczas odbioréw prac.

2.5. W przypadku zamierzen inwestycyjnych w ramach ktérych nie przewiduje sie

realizacji prac w podtorzu nalezy potwierdzi¢ na istniejgcej powierzchni torowiska

osiggniecie wartosci modutéw odksztatcenia wskazanych w Tabeli 2.

Tabela 2

Wartosci modutéw odksztatcenia
dla budowli istniejgcych (E,,) [MPa]

Powierzchnia

Predkosc torowiska Warstwa dolna
[km/h] 5
(warstwa gérna)
1 2 >
160 < v, <250 80 45
80 <v,,, <160 70 45
v <80 60 45

max =

2.6. Wartosci modutu odksztatcenia wskazane w Tabeli 2 pozwalajg domniemywac
spetnienie wymagan wzgledem oczekiwanej trwatosci realizowanego zamierzenia
inwestycyjnego.

2.7. Wartosci wskazane w Tabeli 2 nie stanowig wartosci minimalnych dopuszczalnych

w eksploatacji.
2.8. W przypadku zamierzen inwestycyjnych w ramach ktorych pierwotnie nie

przewidziano realizacji prac w podtorzu, a przeprowadzone wstepne rozpoznanie nie

potwierdzito osiggniecia wartosci modutow odksztatcenia wskazanych w Tabeli 2,
nalezy zaprojektowac¢ konstrukcje podtorza przyjmujagc warto$ci projektowe

wskazane w Tabeli 1.



3 Procedura wstepnego rozpoznania nosnosci podtorza
istniejgcego
3.1 Zatozenia podstawowe

1. Ustalenie warto$ci modutu odksztatcenia wymaganego do osiggniecia w danym
przedsiewzieciu budowlanym zalezy od:
1) Zatozen wstepnych, przyjetych w fazie przedprojektowej, definiujgcych
oczekiwany zakres prac planowany do realizacji w ramach zamierzenia

inwestycyjnego, przy czym wyréznia sie:

a) wigczenie prac w podtorzu w catosci — prace projektowe w zakresie
podtorza wchodzg w oczekiwany zakres robét dla catej dtugosci linii lub
odcinka linii objetego inwestycja,

b) wlaczenie prac w podtorzu w czesci — prace projektowe w zakresie

podtorza wchodzg w oczekiwany zakres robét tylko w wybranych
lokalizacjach linii lub odcinka linii objetego inwestycja,

c) wylaczenie prac w podtorzu w catoéci — prace projektowe w zakresie

podtorza nie wchodzg w oczekiwany zakres robét dla catej diugosci linii lub
odcinka linii objetego inwestycja.

2) Docelowych parametréw eksploatacyjnych linii lub odcinka linii (predkos¢
maksymalna) z jakimi ma by¢ eksploatowana linia lub odcinek linii dla ktérego
bedzie realizowane zamierzenie inwestycyjne.

2. Dla odcinkéw linii na ktorych prace projektowe w zakresie podtorza zostaty ujete
w oczekiwanym zakresie robot zastosowanie majg wartosci modutéw
odksztatcenia wskazane w Tabeli 1, w pozostatych przypadkach zastosowanie
ma procedura sprawdzenia o ktérej mowa w Rozdziale 3.2.

3. Docelowe parametry eksploatacyjne o ktérych mowa w pkt. 1.2 determinujg
minimalng warto$¢ modutu odksztatcenia jakie nalezy zapewni¢, Tabela 1 lub
Tabela 2.

4. Decyzja w sprawie wytgczenia (lub czesciowego wytgczenia) z zakresu
zamierzenia inwestycyjnego robot zwigzanych z podtorzem kolejowym lezy
w gestii komodrki Spétki wiasciwej ds. nadzoru nad przygotowaniem inwestyciji.

5. Komorka Spétki, o ktérej mowa w pkt. 4 podejmuje decyzje po konsultacji
z wtasciwym terenowo Zaktadem Linii Kolejowych (okreslenie stanu podtorza
istniejgcego) oraz komdrkg wtasciwg ds. strategii (okreslenie docelowych
parametrow eksploatacyjnych).

6. Przy ustaleniu zakresu zamierzenia inwestycyjnego, jako odcinki:



1) wylgczone z prac w podtorzu, dopuszcza sie kwalifikowac lokalizacje na
ktérych:
a) konstrukcja podtorza nie wykazuje oznak uszkodzen,
b) istnieje sprawny system odwodnienia,
¢) budowla zachowuje normatywny przekrdj poprzeczny,
2) wigczone do zakresu prac w podtorzu, zaleca sie kwalifikowac lokalizacje na
ktérych:
a) wystepuja istotne odksztatcenia/uszkodzenia budowli ziemnej,
b) wystepujg ztozone lub skomplikowane warunki gruntowe,
c) nie byt prowadzony ruch kolejowy przez okres co najmniej 10 lat.
7. Dla podtorza istniejgcego, ustalenie ostatecznego podziatu na odcinki jednorodne
wymagajgce lub nie wymagajgce prac w podtorzu z uwagi na zapewnienie
no$nosci budowli ziemnej, moze nastgpi¢ po przeprowadzeniu procedury o ktorej

mowa w Rozdziale 3.2.

3.2 Procedura postepowania z podtorzem istniejgcym - wytgczonym z oczekiwanego

zakresu prac

1. W przypadku podtorza istniejgcego, wytgczonego z oczekiwanego zakresu prac, jego
wstepne rozpoznanie powinno zosta¢ przeprowadzone w ramach:

1) prac przygotowawczych przedprojektowych (na etapie przygotowywania opisu
przedmiotu zaméwienia) — dla przedsiewzie¢ inwestycyjnych realizowanych
w trybie "projektuj i buduj”

2) prac projektowych — w pozostatych przypadkach, o ile Zamawiajgcy nie wykonat
wczesniej ww. wstepnego rozpoznania we wiasnych zakresie.

2. Wstepne rozpoznania o ktérym mowa w pkt. 1 realizowane jest uproszczonymi
metodami wskaznikowymi w celu potwierdzenia zachowania przez budowle
wymaganej nosnosci.

3. Wykonanie rozpoznania o ktérym mowa w pkt. 1 zapewnia domniemanie zgodnosci
wzgledem oczekiwanej trwatosci realizowanego zamierzenia inwestycyjnego oraz
pozwala wskazaé miejsca stabe w ktérych konieczne jest wykonanie prac w podtorzu.

4. Dziatania w ramach wstepnego rozpoznania umozliwiajg zebranie danych na temat
stanu istniejgcego podtorza, w szczegdlnosci warstwy gruntowej tworzacej
powierzchnie torowiska i warstw przypowierzchniowych.

5. W ramach wstepnego rozpoznania wymaga sie okreslenia warto$ci modutéw
odksztatcenia dla powierzchni torowiska (warstwa gdérna) oraz na powierzchni

warstwy usytuowanej bezposrednio pod warstwg ochrong, a w przypadku braku



10.

11.

12.

warstwy ochronnej na gtebokosci co najmniej 0,30 m (warstwa dolna), celem

wykazania wystarczajgcej nosnosci w gérnych czesciach podtorza.

Wstepne rozpoznanie realizowane jest w oparciu 0 metody badan podtoza

gruntowego:

1) niegenerujace istotnych utrudnien dla ruchu kolejowego,

2) pozwalajgcych okreslic nosnosé, poprzez korelacje wynikow uzyskanych réznymi
metodami do postaci modutu odksztatcenia i zageszczenia, ograniczajgc
zastosowanie plyty statycznej VSS.

W ramach wstepnego rozpoznania nalezy wykona¢ nastepujace badania:

1) badania terenowe powierzchniowe z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej

2) badania terenowe wgtebne z zastosowaniem penetrometru PANDA

3) oznaczenie wskaznika nosnosci CBR,

4) oznaczenie wskaznika piaskowego,

5) oznaczenie wspétczynnika filtracji (wodoprzepuszczalnosci dla gruntu tworzgcego
powierzchnie torowiska).
Celem badan wskazanych w pkt. 7 jest dostarczenie informacji w postaci
wskaznikowej. W przypadkach watpliwosci zaleca sie skorzystania z metod badanh
uznawanych za bezposrednie.
Badanie o ktérym mowa w ust. 7. pkt 1 nalezy wykona¢ na istniejgcej tawie torowiska
(przy dolnej krawedzi pryzmy podsypki) naprzemiennie po obu stronach linii,
maksymalnie co 50 m (rys. 1). W przypadku torowiska o szerokosci wiekszej od 30
m, kolejne punkty badawcze nie powinny by¢ oddalone od siebie o wiecej niz 60 m.
Modut odksztatcenia Evq okreslany jest jako srednia z przynajmniej 3 pomiaréw
wykonanych w tym samym punkcie badawczym. Dodatkowo w kazdym punkcie
badawczym nalezy oznaczy¢ wskaznik zageszczenia warstwy.
Badanie o ktérym mowa w ust. 7. pkt 2 nalezy wykonac¢ w osi toru, alternatywnie
dopuszcza sie jego realizacje w osi linii maksymalnie co 100 m (rys. 1). Badaniem
objaé nalezy co najmniej catkowitg wysoko$¢ nasypu, a w przypadku przekopdéw oraz
miejsc zerowych badanie nalezy prowadzi¢ co najmniej do gtebokosci 1,5 m ponizej
powierzchni torowiska. Na podstawie badania nalezy okresli¢ parametry gruntu w tym
m.in: gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego p4, gestosc objetosciowg p, stopien
zageszczenia lp, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, kata tarcia wewnetrznego o,
wytrzymatos¢ na scinanie w warunkach bez odptywu S, modut scisliwosci Eoeq.
Szczegoty realizacji badania o ktérym mowa w ust. 7. pkt 2 okresla norma
[NF P 94-105].
Badanie (lub probki do badan) o ktérym mowa w ust. 7. pkt 3 nalezy wykonaé

(pobrac) w osi toru (rys. 1), osi linii lub na tawie torowiska maksymalnie co 100 m.



Oznaczenie wskaznika CBR mozna wykona¢ na podstawie badan laboratoryjnych lub
in-situ (bezposrednio w terenie). Wymaga sie wskaznika nosnosci gruntu CBR > 10,
zalecany CBR>15. Metode badania okresla norma PN-EN 13286-47, pomochiczo
norma PN-S-02205.

13. Prébki do badania o ktérych mowa w ust. 7. pkt 4 i pkt 5 nalezy pobieraé na
istniejgcej tawie torowiska naprzemiennie po obu stronach linii, maksymalnie co 500
m (rys. 1). Oznaczenie wskaznika piaskowego WP wg normy PN-EN 933-8 ma na
celu ocene wrazliwosci na dziatanie wody i mrozu, wymaga sie aby wskaznik
piaskowy wynosit WP = 45. Natomiast wspoétczynnik filtracji powinien wynosic
k10> 1x10* (8,64 m/dobe). Laboratoryjng metode badania okresla norma
PN - EN 17 892-11. Dopuszcza sie takze metody obliczeniowe (Hazena, Kriigera,
inne) wykorzystujgce wzory matematyczne, dane z krzywej uziarnienia i dane na
temat porowatosci gruntu.

14. Siatke rozmieszczenia punktow pomiarowych i badawczych przedstawiono na rys. 1.
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Rys. 1 Zalecana siatka rozmieszczenia pomiardw i badan

15. Przy opracowywaniu wynikéw nalezy korzystac¢ z aktualnej wiedzy technicznej,
dokumentéw normatywnych oraz udokumentowanych korelacji pomiedzy
poszczegdlnymi badaniami.

16. Uzyskane wyniki pomiaréw wymagajg skorelowania i wyprowadzenia do wartosci
wskaznikowych, ktére pozwolg na ustalenie parametréw gruntu i potwierdza,
w zakresie no$nosci, przydatno$¢ gornych warstw podtorza do dalszej eksploatacii,
badz wskazg lokalizacje wymagajgce dalszego rozpoznania do celéw projektowych

i/lub realizacji prac w petnym lub ograniczonym zakresie.



17. Na podstawie uzyskanych wynikéw dla istniejgcego podtorza, nalezy wyodrebnic
odcinki dla ktérych zatozenia wstepne przyjete w fazie przedprojektowej zostaty:

1) w petni potwierdzone (brak potrzeby robdt w podtorzu), tj. na warstwie gérne;j

(powierzchnia torowiska) oraz warstwie dolnej zachowana zostata wymagana
no$nos¢ wskazana w Tabela 2 — kolumny 2 i 3,

2) potwierdzone w czesci (konieczne roboty w podtorzu w ograniczonym zakresie),

tj. warstwa gérna (powierzchnia torowiska) nie spetnia wymagan wzgledem
nos$nosci ujetych w Tabeli 2 — kolumna 2, natomiast wymagania te zostaty
zachowane dla warstw dolnej ujetej w Tabeli 2 — kolumna 3,

3) nie potwierdzone (konieczne roboty w podtorzu) tj. zaréwno warstwa gorna jak

i dolna nie spetniajg wymagan nosnosci wskazanych w Tabela 2.

18. W przypadkach o ktérych mowa w ust. 17. pkt 2, mozliwe jest zawezenie zakresu
robét do wymiany lub zabudowy pokrycia ochronnego jednowarstwowego (tylko
warstwa ochronna) badz wielowarstwowego i nadanie tym warstwom funkcji
ochronnej i separacyjnej. Przy czym projektowane warstwy muszg zapewni¢ wartosci
modutéw odksztatcenia wskazane w Tabeli 1 — kolumna 2.

19. W przypadkach, o ktérych mowa w ust. 17. pkt 3, wymaga sie wigczenia konstrukciji
podtorza do zakresu przedsiewziecia inwestycyjnego i rozpoznania geotechnicznego

wg zasad okreslonych w [Igo-1].



Zatgcznik 1 do ,,Warunkéw”
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Ustalenie docelowych parametrow
eksploatacyjnych linii

!

Czy przewidywane jest wigczenie podtorza w zakres robot

budowlanych?
TAK - w cafosci ] [ TAK - w czesci ] [ NIE ]
h 4 h 4
( Wy.kaz(.a.nlle proble.matycznych Wykonanie wstepnego
lokalizacji i rzeczywistych potrzeb dla pozostatych . .
(na podstawie ogledzin oraz kart lokalizacii rozpoznania uproszczonymi
. okalizacyt metodami wskaznikowymi.
stabego miejsca w podtorzu).
[ Sprawdzenie: TABELA 2
vy l

Wykonanie rozpoznania NIE ( Czv spelnione minimalne wvmaaania? TAK - w cafosci
wg [lgo-1] (17.3) L ysp ymagania: (17.1)

1 l

TAK — w czesci { Brak potrzeby realizacji prac w ]

(17.2) podtorzu.

\

‘ W przypadku, gdy wykazana
potrzebe zabudowy pokrycia
Opracowanie projektu dla ochronnego wymaga sie na tej
podtorza do wartosci wg Projektowanie : TABELA 1 warstwie warto$ci modutéw
Tabeli odksztatcenia jak dla
projektowanej powierzchni
torowiska. J
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