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Rozdziat 1.

Postanowienia ogdlne

§ 1. Przedmiot wytycznych

Przedmiotem niniejszych wytycznych jest okreslenie podstawowych wymagan projektowania
i doboru oraz utrzymania i wymiany tozysk w kolejowych obiektach inzynieryjnych.

1.

2.

§ 2. Zakres obowigzywania wytycznych
Niniejsze wytyczne majg zastosowanie do tozysk:

1) w eksploatowanych kolejowych obiektach inzynieryjnych usytuowanych w ciggach linii
kolejowych uzytku publicznego, na ktérych dopuszczalna predkos¢ taboru nie
przekracza 200 km/h; w przypadku linii kolejowych, na ktérych predkosé taboru
przekracza 200 km/h dobdér odpowiednich tozysk i fozyskowania obiektow podlega
dodatkowym analizom oraz wymaga indywidualnego projektowania;

2) spetniajgcych wymagania normy PN-EN 1337 ,Lozyska konstrukcyjne”;
3) w ktérych zapewniony jest staty docisk, to jest nie przenoszgcych sit odrywania;

4) stosowanych w zakresie temperatury od -25°C (w przypadku tozysk elastomerowych
i garnkowych) oraz od -35°C (w przypadku fozysk soczewkowych) do +50°C, a w
krotkich okresach do +70°C; jezeli przewidywana jest stata temperatura o wartosci
nizszej od -25°C (w przypadku fozysk elastomerowych i garnkowych), to do okreslenia
parametrow odksztatceniowych tozysk konieczne bedzie laboratoryjnie wyznaczenie
modutu odksztatcenia postaciowego G wedtug metody podanej w [3].

Wytyczne majg zastosowanie w projektowaniu, budowie i odbiorach nowych oraz
modernizowanych kolejowych obiektow inzynieryjnych.

§ 3. Przeznaczenie wytycznych

Niniejsze wytyczne sg przeznaczone dla jednostek organizacyjnych Spotki PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A. zajmujgcych sie utrzymaniem i eksploatacjg kolejowych obiektow inzynieryjnych.

Rozdziat 2.
Podzial, okreslenia i definicje

§ 4. Podstawowe okreslenia i definicje

W niniejszych wytycznych sg stosowane nastepujgce okreslenia i definicje zwigzane ze
stosowaniem fozysk w kolejowych obiektach inzynieryjnych:

1)
2)

3)

blacha austenityczna - blacha ze stali nierdzewnej o odpowiednim skfadzie chemicznym;

cios podtozyskowy - odsadzka z betonu zbrojonego lub ciosu kamiennego potgczona trwale
z tawg podtozyskowg lub gtowicg podpory, zapewniajgca swobodny dostep do tozyska;

elastomer - materiat wielomolekularny, powracajgcy niemal do swych poczatkowych
wymiaréw i ksztattu po odksztatceniu wywotanym naprezeniem oraz po zwolnieniu tego
naprezenia;
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4) gtbwna o0$ przemieszczen - o0$ Kkonstrukcji niosacej, poprowadzona z fozyska
nieprzesuwnego, wzdtuz ktérej nastepuje gtéwne przemieszczenie konstrukcji;

5) godrna powierzchnia slizgowa - powierzchnia pokryta PTFE zwulkanizowana z tozyskiem
elastomerowym, bedgca w kontakcie zblachg $lizgowg, umozliwiajagcg wzgledne
przemieszczenia;

6) kanat prowadnicy — wyciecie w gornej ptycie slizgowej do umieszczenia w nim prowadnicy,
stosowane w przypadku jej centrycznego ustawienia,;

7) kieszenie smarownicze - zagtebienia czaszowe lub stozkowe w arkuszu PTFE do
gromadzenia smaru silikonowego;

8) kotnierz — piercien ograniczajgcy przemieszczenia we wszystkich kierunkach stosowany w
niektoérych tozyskach nieprzesuwnych;

9) fawa podiozyskowa - cze$¢ czotowa przyczétka stanowigca oparcie dla tozysk;

10) tozysko mostowe - konstrukcja, ktorej zadaniem jest przeniesienie sit z przesta na podpore,
umozliwiajgca jednoczesnie obroty przekrojéw podporowych przesta i ewentualnie
przemieszczenia przesta w ptaszczyznie podparcia;

11)tozysko nieprzesuwne - typ tozyska umozliwiajgcy jedynie jego wszechstronne obroty;

12) tozysko jednokierunkowo przesuwne - typ tozyska umozliwiajgcy przemieszczenia jedynie w
jednym kierunku oraz obroty w jednym lub wielu kierunkach;

13)tozysko wielokierunkowo przesuwne - typ tozyska umozliwiajgcy wszechstronne
przemieszczenia oraz obroty;

14)tozysko blokujgce — typ tozyska uniemozliwiajgcego wszelkie ruchy w ptaszczyznie poziome;j
i nie przenoszacy reakcji pionowej, ale zapewniajgcy obroty;

15)tozysko prowadzace - typ tozyska przeznaczonego do przenoszenia wytgcznie obcigzen
poziomych dziatajgcych w jednym kierunku i nie przenoszgcy reakcji pionowej;

16)tozysko stalowe punktowo-styczne - tozysko stalowe nieprzesuwne umozliwiajgce obroty
przesta we wszystkich kierunkach;

17)tozysko stalowe liniowo-styczne - tozysko stalowe nieprzesuwne umozliwiajgce obroty w
jednym okreslonym kierunku;

18)fozysko punktowo-przechylne - tozysko nieprzesuwne umozliwiajgce obroty przesta we
wszystkich kierunkach;

19)fozysko liniowo-przechylne - tozysko nieprzesuwne umozliwiajgce obroty w jednym
kierunku:;

20) tozysko elastomerowe (tozysko odksztatcalne) - tozysko wykonane z réznych odmian gumy
(np. neoprenu), zbrojonych lub niezbrojonych blachami stalowymi;

21)tozysko garnkowe - tozysko sktadajgce sie z plyty elastomerowej (elementu obrotowego)
osadzonej w cylindrze i docisnietej ciasno spasowanym ttokiem oraz uszczelki wewnetrznej;

22)tozysko soczewkowe - fozysko w ksztatcie ptasko-wypuklej soczewki - sferycznej lub
cylindrycznej - umieszczonej miedzy ptaska ptyta gorng oraz wklestg ptytg dolng;

23)tozysko watkowe — tozysko skfadajgce sie z dwdch piyt toczenia: gornej i dolnej oraz
wstawionych miedzy te ptyty jednego lub dwdch watkéw;
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24) tozyskowanie - plan rozmieszczenia fozysk na podporach obiektu uwzgledniajgcy sposéb
przenoszenia przemieszczen (nieprzesuwne, jedno- lub wielokierunkowo przesuwne,
blokujgce, prowadzace);

25) naprawa tozyska - korekta lub wymiana elementéw fozyska wykonywana na miejscu, bez
lub z podnoszeniem badz przesuwaniem przesta;

26) pergola - obiekt specjalny w miejscu skrzyzowania linii z innymi liniami kolejowymi lub
drogami, gdzie ich osie krzyzujg sie pod matym katem, lub w miejscach rozgatezienia linii,
gdzie wystepuje skrzyzowanie dwupoziomowe toru gtdbwnego zasadniczego z torem
odgateznym ze wzgledu na ostry kat tego skrzyzowania;

27) ptyta slizgowa - element nosny i jednoczesnie stykajgcy sie z gérng powierzchnig slizgowa
tozyska; moze nim byé¢:

a) pojedyncza blacha ze stali austenitycznej;
b) cienka blacha ze stali austenitycznej mocowana do ptyty no$nej ze stali zwyktej;

c) cienka blacha ze stali austenitycznej sklejana z warstwg posrednig elastomeru
zwulkanizowanego z ptytg nosng ze stali zwykte;j;

28) podsadzka (podlewka) - warstwa zaprawy cementowej lub cementowo - zywicznej grubosci
minimalnej 20 mm i nie przekraczajgcej 50 mm, stuzgca do osadzenia podstawy tozyska;

29) politetrafluoroetylen (PTFE) - tworzywo fluoroweglowe, o bardzo matym wspotczynniku
tarcia;

30) prowadnica — element wyznaczajgcy kierunek przemieszczen tozyska i ograniczajgcy
przemieszczenia w kierunku do niego prostopadtym;

31) punkt centralny przemieszczen - punkt staty (ognisko) konstrukcji niosgcej, wzgledem
ktérego nastepujg jej przemieszczenia;

32) smar silikonowy - smar stanowigcy kompozycje oleju silikonowego oraz mydta litowego;

33) slizgowe tozysko elastomerowe - tozysko elastomerowe zwulkanizowane z ptytg stalowa, w
ktérej osadzony jest arkusz PTFE lub bezposrednio z arkuszem PTFE, kontaktujgcym sie z
goérng piytg slizgowa;

34) slizgowe tozysko garnkowe - fozysko garnkowe zespolone z elementem slizgowym w celu
zapewnienia mozliwosci przesuwu poziomego w jednym lub wielu kierunkach;

35) slizgowe tozysko soczewkowe - tozysko soczewkowe zespolone z elementem Slizgowym w
celu zapewnienia mozliwosci przesuwu poziomego w jednym lub wielu kierunkach;

36)wahacz - goérny element tozyska nieprzesuwnego bedacy w kontakcie z korpusem
sferycznym lub cylindrycznym;

37) wymiana fozyska - usuniecie tozyska i wstawienie na jego miejsce nowego tozyska;

38) wyprzedzenie - wykonywane przed montazem tozyska wstepne przesuniecie gornej ptyty
slizgowej wzgledem czesci dolnej, wynikajgce z uwzglednienia temperatury montazu réznej
od +10°C;

39) zacisk montazowy - konstrukcja, na ogot z potgczeniem na sruby, stuzgca do zblokowania
ruchomych elementow tozyska na czas transportu i ustawiania;
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§ 5. Symbole

1. W niniejszych wytycznych sg stosowane nastepujgce symbole zwigzane ze stosowaniem
tozysk w kolejowych obiektach inzynieryjnych:

h - wysokos¢ wystepu arkusza PTFE poza osadzenie;
hi , h, - wystepy paska PTFE poza osadzenie, odpowiednio po obu stronach prowadnicy;
r - promien obrotu ttoka tozyska garnkowego lub soczewki fozyska soczewkowego,

Simin, Simax - luz, odpowiednio minimalny i maksymalny, miedzy kotnierzem tloka a gorng
krawedzig cylindra po obrocie tloka w tozysku garnkowym;

Sz - luz miedzy obrzezem wahacza a ptytg dolng w tozysku stalowym punktowo-stycznym;
Samin, S3max - UZ, odpowiednio minimalny i maksymalny, w kanale prowadnicy;
Sau - luz pionowy miedzy ptytg gorng z kanatem prowadnicy a ptytg dolng tozyska;

Ss0 - luz pionowy miedzy piytg gorng z kanatem prowadnicy a gorng powierzchnig
prowadnicy;

Vx - Wzajemne przemieszczenie ptyt gornej i dolnej w tozysku watkowym;

Vx, Vy - przemieszczenia powierzchni gornej wzgledem dolnej w tozysku elastomerowym,
odpowiednio wzdiuz osi x i y;

X - kierunek osi podituznej przesta;
y - kierunek prostopadty do osi podtuznej przesta;
B - szerokosc przesta;
H - wysokos$¢ przesta;
Lp - dlugosc przesta;
Lw - dlugos¢ watka w tozysku watkowym;
a - wzajemny kat obrotu ptyty gérnej i dolnej fozyska;
ax, , ay - katy obrotu na fozysku elastomerowym, odpowiednio wzgledem osi x i y;
@ - kat ukosu przesta.
2. Pozostate symbole wystepujgce na rysunkach opisano w podpisach pod rysunkami lub
w tekscie wytycznych.
Rozdziat 3.
Klasyfikacja tozysk

§ 6. Klasyfikacja tozysk wedtug ich funkcji
1. Podparcie przesta kolejowego obiektu inzynieryjnego powinno zapewniac:
1) mozliwos¢ przenoszenia wszelkich sit i oddziatywan z przeset na podpory;
2) swobode zmian w geometrii ustroju niosgcego, zgodnych z jego schematem statycznym.

2. W zaleznosci od rodzaju przejmowanych przemieszczen tozyska dzielg sie na nastepujace typy:
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1) nieprzesuwne (state); w szczegdlnym przypadku sg nimi takze tozyska blokujgce;

2) jednokierunkowo przesuwne (z przesuwem w jednym kierunku); w szczegolnym przypadku

sg nimi takze tozyska prowadzace;

3) wielokierunkowo przesuwne (swobodne).

. W zalezno$ci od rodzaju przejmowanych obrotéw tozyska dzielg sie na:

1) punktowo - przechylne, zapewniajgce obroty we wszystkich kierunkach;

2) liniowo - przechylne, zapewniajgce obroty w okreslonym kierunku.

. Mozliwosci przekazywania obcigzen i przejmowania przemieszczeh poszczegdélnych typdw

tozysk zestawiono w tabeli 1:

Tabela 1. Charakterystyka typdw fozysk wedtug ich funkgiji

Kierunek

Mozliwosé

przekazywania
sit (pionowych
lub poziomych)

Typ tozyska

przemieszczenh

obrotow

w pionie
i poziomie,
Nieprzesuwne P i brak
we wszystkich
kierunkach
w pionie
Jednokierunkowo P . w poziomie,
a w poziomie w _ _
przesuwne _ _ w jednym kierunku
jednym kierunku
. . W poziomie,
Wielokierunkowo . .
ZesUWNhe w pionie we wszystkich
P kierunkach
W poziomie,
Blokujace we wszystkich w pionie
kierunkach
W poziomie, w pionie
Prowadzace w jednym a w poziomie
kierunku w jednym kierunku

woKkot jednej
lub
wielu osi

§ 7. Klasyfikacja tozysk wedtug ich konstrukcji

Z uwagi na swg budowe wyrdézniamy nastepujgce rodzaje tozysk:

1) stalowe punktowo- i liniowo-styczne;
2) watkowe;

3) elastomerowe;

4) garnkowe;

5) soczewkowe;
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6) prowadzgce lub blokujgce.
Rozdziat 4.
Przekazywanie obcigzen na tozyska

§ 8. Zasady ogéine

Przesta kolejowych obiektéw inzynieryjnych, jezeli nie sg monolitycznie potgczone z
podporami, to powinny by¢ opierane na podporach: filarach i przyczotkach, za
posrednictwem fozysk.

Rodzaj zastosowanego tozyska oraz warunki jego wbudowania nie powinny powodowaé w
konstrukcji przesta dodatkowych naprezen oraz zapewniac statecznos¢ podpor.

Jezeli stosowane sg przesta monolityczne o schemacie belki statycznie wyznaczalnej
i rozpietosci nie przekraczajgcej 15 m, to dopuszczalne jest stosowanie na obu
przyczotkach tozysk nieprzesuwnych.

. W przypadku wysokich smuktych filarow fozyska nieprzesuwne mozna stosowacC na
kohcach przeset przy rozpietosci wiekszej od 15 m; nalezy wowczas uwzglednia¢ stopien
utwierdzenia podpor w stopach fundamentowych.

. W przypadku obiektéw o duzym skosie, niezaleznie od ich rozpietosci, nie jest zalecane
rozwigzanie z tozyskami nieprzesuwnymi na obu koncach przeset.

Podparcie przeset na tozyskach stalowych liniowo- Ilub punktowo-stycznych mozna
stosowac tylko w przypadku przeset betonowych matej rozpietosci, o ktérych mowa w ust. 3.

§ 9. Przekazywanie sit

. Lozyska powinny by¢ wymiarowane na przeniesienie pionowych i poziomych reakc;ji
podporowych, ktére mogg wystgpi¢ podczas budowy oraz eksploatacji kolejowego obiektu
inzynieryjnego.

. Wartosci reakcji podporowych powinny by¢ wyznaczane zgodnie z zaleceniami [12].

Reakcje poziome powinny byé przekazywane na tozyska nieprzesuwne lub specjalne
tozyska blokujgce; w przypadku stosowania tozysk elastomerowych powinny by¢ one
umieszczone miedzy ptytami stalowymi z ogranicznikami przesuwu we wszystkich
kierunkach.

Przekazywanie sit poziomych w kierunku prostopadtym do osi podtuznej przesta
wywotanych np. parciem wiatru, uderzeniami bocznymi lub sitami odsrodkowymi powinno
odbywac¢ sie za posrednictwem tozysk jednokierunkowo przesuwnych, umieszczonych na
kazdej z podpor, w osi tozyska nieprzesuwnego.

§ 10. Przejmowanie przemieszczen

. tozyska powinny by¢ zaprojektowane w taki sposob, aby wszelkie ruchy, jak obroty czy
przemieszczenia podczas budowy oraz eksploatacji kolejowego obiektu inzynieryjnego
mogty by¢ przejmowane przy jak najmniejszych oporach.

Obroty i przemieszczenia powinny by¢ wyznaczane z odpowiednimi wspoétczynnikami
bezpieczenstwa okreslonymi w [12].

11
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. W doborze tozysk nieprzesuwnych i przesuwnych nalezy uwzglednia¢ takze

przemieszczenia katowe (obroty) na podporach wywotane zginaniem przeset.

. W przypadku mozliwosci wystgpienia znacznych przemieszczen liniowych i katowych,
np. w przestach bardzo szerokich lub w duzym skosie, nalezy zapewnié¢ tozyskom obroty we
wszystkich kierunkach.

§ 11. Kontrola i odbiér tozysk

. Zarzadca infrastruktury kolejowej powinien kontrolowa¢ wartosci obcigzen przyjmowanych
przy wyznaczaniu reakcji podporowych, a takze przy wymiarowaniu tozysk oraz warunkach
ich zwierania z przestami i podporami.

Odbior tozysk przez zarzadce infrastruktury kolejowej odbywa sie na podstawie
obowigzujgcych zarzadce przepisow.

. Zakres i czestos¢ zaktadowej kontroli produkcji prowadzonej przez producenta tozysk
i przez organ zewnetrzny (jezeli jest to wymagane) powinny by¢ prowadzone zgodnie z
PN-EN 1337.

Przed rozpoczeciem seryjnej produkcji fozysk powinno by¢ wykonane tzw. wstepne badanie
typu.

. Wstepne badanie typu powinno by¢ powtérzone, jesli nastgpig zmiany w konstrukcji tozyska

lub w procesie jego wytwarzania.

. tozyska do kolejowych obiektéw inzynieryjnych powinny uzyskaé certyfikat zgodnosci z

normg PN-EN 1337, wydany przez akredytowane laboratorium badawcze.

. Wszystkie dane zwigzane z zastosowanym tozyskiem i jego wbudowaniem, niezaleznie od

rozpietosci przesta, powinny by¢ ujete w protokole tozyska w formie formularza; wzor
formularza podano w [11].

Do protokotu tozyska powinny by¢ dotgczone atesty i certyfikaty wszystkich materiatow
i surowcow uzytych do jego wykonania.

Protokét tozyska powinien byé dotgczony do dokumentacji powykonawczej kolejowego
obiektu inzynieryjnego.

Rozdziat 5.
Charakterystyka tozysk

§ 12. Lozyska stalowe punktowo- i liniowo-styczne

. tozyska stalowe punktowo-styczne tworzg dwa elementy, gorny ptaski lub sferyczny wklesty

oraz dolny sferyczny wypukly zapewniajacy punktowy kontakt powierzchni obu elementéw
na powierzchni odcinka kuli.

12
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a) b)

Rys.1. Lozysko stalowe punktowo-styczne: a) z gorng ptytg sferyczng wklesta,
b) z gorng ptytag ptaska; 1 - ptyta gérna wahacza, 2 - powierzchnia sferyczna, 3 - ptyta dolna

2. Obroty w tozysku stalowym punktowo-stycznym mozliwe sg we wszystkich kierunkach, a w
liniowo-stycznym jedynie wzgledem jednej osi poziomej rownolegtej do tworzacej
powierzchni cylindrycznej.

3. Lozyska stalowe liniowo-styczne tworzg dwa elementy; jeden ptaski a drugi cylindryczny,
zapewniajgcy kontakt powierzchni obu elementéw wzdtuz tworzgcej cylindra.

4. W celu zabezpieczenia przed przesunieciem wzgledem siebie obu elementéw, miedzy ich
powierzchnie kontaktowe powinny by¢ wstawione blokady, np. w postaci kotnierzy,
prowadnic lub stozkowych bolcéw.

5. tozyska, ktére poddawane sg kgtom obrotu wiekszym od 0,05 rad nie wchodzg w zakres
niniejszych wytycznych.
a) b)
1

& Y
NN a S

—|

4 3 2

Rys.2. Lozysko stalowe liniowo-styczne: a) przekrdj podtuzny, b) przekrdj poprzeczny;
1-ptyta gérna (wahacz), 2- powierzchnia cylindryczna, 3- zabezpieczenie przed przesunieciem,
4- ptyta dolna
§ 13. Lozyska watkowe

1. tozyska watkowe tworzg ptyty toczenia dolna i gérna oraz umieszczone miedzy nimi watki
stalowe.

2. Plyty toczenia powinny mie¢ gruboS¢ zapewniajgcg przeniesienie obcigzen z watkow na
konstrukcje niosgcg oraz podpore.

3. Dopuszczalne jest stosowanie tylko tozysk jedno- lub dwuwatkowych.

4. Watki powinny mieC zabezpieczenia przed przemieszczeniem poprzecznym wzgledem ptyt
toczenia.
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5. Plyta dolna powinna by¢ osadzona w betonie tawy podtozyskowej, na gtebokosé co najmnie;j
30 mm.

6. Wystep osadzonej w podporze ptyty dolnej powinien wynosi¢ co najmniej 5 mm.

Przekréj B-B

a) ¢ vA

L ._Ji wahacz gorny
B I — -\ ”””” I

prowadnica gorna

watek

listwa prowadzgca

o — prowadnica dolna
r ptyta toczenia dolna

Przekréj A-A
b)

wahacz goérny

prowadnica gérna——

watek

listwa prowadzaca
prowadnicadolna |

ptyta toczenia dolna

-

B

Rys.3. Przyktad tozyska jednowatkowego: a) widok z boku, b) widok od czota
(V- sita pionowa, Ho- poprzeczna sita pozioma)
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Przekroj B-B
obrot ,~ | .
7 \
\VJ A

S — 1

J  wahacz gérny

a)

korpus cylindryczny

| plyta toczenia gérna

prowadnica goérna

watek

listwa prowadzgca

prowadnica dolna

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 1
ll ‘T 1 [ .47 ptyta toczenia dolna

: s

wahacz gérny

korpus cylindryczny T _J H

ptyta toczenia gérna

L
|
|

prowadnica gérna

watek

listwa prowadzgca

prowadnica dolna

ptyta toczenia dolna

-

B
Rys.4. Przyktad tozyska dwuwatkowego: a) widok z boku, b) widok od czota
(V- sita pionowa, Ho- poprzeczna sita pozioma)

§ 14. Lozyska elastomerowe

W tozyskach elastomerowych zbrojonych blachami stalowymi wykorzystywana jest duza
odksztatcalnosc sprezysta elastomeru i jego niescisliwos¢. W ten sposéb sity pionowe moga
by¢ przekazywane przez cate powierzchnie, przy niewielkiej zmianie postaci tozyska,
a jednocze$nie maty opér warstw elastomeru miedzy blachami zbrojenia na sity poziome
pozwala na przenoszenie przemieszczen poziomych konstrukcji przesta.
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Rys.5. Przekréj przez tozysko elastomerowe: ts - grubo$¢ blachy zbrojenia, te — grubos$¢é warstwy
elastomeru, t, — grubos¢ otuliny goérnej lub dolnej (wymiary w mm)

2. tozyska elastomerowe powinny by¢ projektowane i wykonywane do przejmowania
przemieszczeh poziomych w dowolnym kierunku oraz obrotéw wokét dowolnej osi w wyniku
odksztatcenia sprezystego, w celu przekazania we wiasciwy sposob,
z jednego elementu konstrukcyjnego na drugi, sit i przemieszczen obliczeniowych,
otrzymanych z analizy konstrukcji.

3. tozyska elastomerowe sg tozyskami odksztatcalnymi postaciowo (wielokierunkowo
przesuwnymi).

4. tozyska elastomerowe mogg byC ustawiane bez kotwienia lub z kotwieniem,
w zaleznosci od wymaganej sytuacji podporowe.

5. Jezeli fozyska elastomerowe majg by¢é zastosowane jako fozyska nieprzesuwne Ilub
jednokierunkowo przesuwne, to powinny by¢ one zaopatrzone w odpowiednie blokady
przemieszczen.

6. Kotwienie mogg zapewnia¢ trzpienie, Sruby, ptyty stalowe ze sworzniami czotowo
spawanymi lub ptyty gérne i dolne z odpowiednimi blokadami.

7. Mimo Zze tozyska elastomerowe sg projektowane do przenoszenia przemieszczen
postaciowych, to nie powinny by¢ one jednak stosowane do przenoszenia dtugotrwale
dziatajgcych zewnetrznych obcigzen poziomych (Scinajgcych).

8. Projektujgc zakotwienia tozyska elastomerowego nalezy zapewni¢ mozliwos¢ jego wymiany.
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a) fozysko elastomerowe

t/2>r>2,5 nie kotwione
warstwa elastomeru
- blacha stalowa
H ograniczone =
[E— N .
° \ ograniczony
L= - = = = ’ obrot
ograniczony przesuw " L abD J. .
n 4 — s 7
N
sworznie lub $ruby
b)
t2>r>25
R 0 tozysko elastomerowe
N | 7L 4‘ kotwione ruchome we
W) . .
= OP E wszystkich kierunkach;
N | = e kotwienie za pomocg
sworzni lub $rub
a,b,D
f
c)
o
N t2>r>25
» I kotwienie za pomocag
L plyt ze sworzniami
o ol 3 E czotowo spawanymi
« I i okragtych blach kotwigcych
a,b,D
4
d)

kotwienie za pomoca
blachy profilowanej
zwulkanizowanej

z fozyskiem

Rys.6. Lozysko elastomerowe nie kotwione (a)) i tozyska kotwione (b), c) i d));

a, b - wymiary tozyska prostokgtnego w planie, d - wysokos¢ tozyska, r - grubos¢ bocznej
otuliny blach zbrojenia, s - grubos¢ blachy zbrojenia, t - grubos¢ warstwy elastomeru,
D - srednica fozyska kotowego w planie, H - sita pozioma przenoszona przez tozysko

(wymiary w mm).
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Rys.7. Lozyska elastomerowe z ptytami stalowymi dociskowymi: jednokierunkowo przesuwne
(a) i b)) oraz nieprzesuwne (c)); V- sita pionowa, H.- podtuzna sita pozioma,
Ho- poprzeczna sita pozioma (wymiary w mm)
§ 15. Lozyska garnkowe

1. tozyska garnkowe sktadajg sie z okragtego bloku niezbrojonego elastomeru zamknigetego w
stalowym cylindrze i docisnietego ttokiem wchodzgcym w ten cylinder.
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_ ] ttok

H
?— é% cylinder

XL

uszczelka elastomerowa
ptyta elastomerowa
Rys.8. tozysko garnkowe nieprzesuwne; V- sita pionowa, H- sita pozioma

blacha ze stali prowadnica )
austenitveznei centralna  tok gorna piyta

arkusz PTFE slizgowa

uszczelka ttoka

ptyta elastomerowa
ptyta denna

cylindra
uszczelka ptyty elastomerowe;j

Rys.9. tozysko garnkowe jednokierunkowo przesuwne z centralng prowadnicg

Blok elastomeru poddany duzemu ciSnieniu zachowuje sie jak ciato ptynne i pozwala na
wszechstronne obroty ttoka.

tozysko garnkowe umozliwia przejmowanie duzych naciskéw przy jego matej wysokosci
konstrukcyjnej.

Sity poziome sg przekazywane przez docisk ttoka do cylindra.

Mozliwos¢ przemieszczenia mozna ograniczy¢ do jednego kierunku stosujgc ograniczniki
w postaci prowadnicy centralnej lub prowadnic skrajnych.

Przemieszczenia poziome na tozysku przesuwnym zapewniajg elementy $lizgowe (poziomy
gérny ptyty slizgowej oraz pionowe w prowadnicy).

tozyska garnkowe nieprzesuwne i jednokierunkowo przesuwne wymagajg kotwienia.

W konstrukcjach betonowych zalecane jest kotwienie za pomocg trzpieni kotwowych lub
sworzni czotowo spawanych.

Jezeli stosowane sg sworznie czotowo spawane to powinny by¢ one mocowane
do plyty przektadkowej a nie bezposrednio do goérnej lub dolnej plyty tozyska.
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10. W konstrukcjach stalowych do kotwienia tozysk garnkowych powinny by¢ stosowane

11.

12.

potaczenia Srubowe lub spawane.

Jezeli sg stosowane potagczenia spawane, to powinny byé one wykonywane z piytg
przektadkowg, umozliwiajgcg tatwy demontaz tozyska.

Prognozujgc zywotnosc¢ obiektu nalezy uwzgledniaé ograniczong trwatosé bloku elastomeru
i zapewni¢ mozliwo$¢ wymiany fozyska.
§ 16. Lozyska soczewkowe

tozyska soczewkowe zapewniajg mozliwos¢ wszechstronnych przemieszczen katowych
przesta wzgledem podpory.

Mozliwosc¢ tych przemieszczen katowych wynika z faktu, ze jeden z elementéw fozyska w
ksztalcie soczewki wypukiej $Slizga sie po powierzchni soczewki  wklestej
0 tym samym promieniu krzywizny.

Przekroj B-B

a) obrét
/ Vo
; " Tprzesuw blacha ze stali austenitycznej
%

; ptyta slizgowa
' ptaski arkusz PTFE

= soczewka
- plyta dolna
e‘
A

wklesty arkusz PTFE

Przekréj A-A
b) obrot

~

/

y

B
-

Vo

~ “przesuw blacha ze stali austenitycznej

7 ptyta slizgowa
' ptaski arkusz PTFE

= soczewka
- ptyta dolna
‘é‘
B

wklesty arkusz PTFE

Rys.10. tozysko soczewkowe wielokierunkowo przesuwne:
a) przekroj podtuzny, b) przekroj poprzeczny
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\
X‘\ | plyta gorna

| Z kotnierzem
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\<§ ptyta dolna

| soczewka
|

Rys.11. tozysko soczewkowe nieprzesuwne

. W celu zmniejszenia oporéw tarcia, jedna z powierzchni poslizgu pokryta jest cienka
warstwg PTFE, a druga polerowang warstwg twardego chromu.

Jezeli na gornej ptaskiej powierzchni soczewki ptasko-wypuktej umiescimy drugi arkusz
PTFE, to wéwczas mozliwa jest realizacja przez tozysko przemieszczeh poziomych we
wszystkich lub w jednym kierunku.

. tozysk soczewkowych nie nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy obliczeniowa reakcja
pozioma na podporze przekracza 50 % obliczeniowej reakcji pionowej.

. W odniesieniu do kotwienia fozysk soczewkowych obowigzujag warunki podane

w §14 wust. od 7 do 11.

§ 17. Lozyska prowadzace lub blokujace

. kozyska prowadzgce lub blokujgce nalezg do tozysk specjalnych, to znaczy spetniajgcych

funkcje, ktérych nie spetniajg tozyska wymienione w §11 - §15, bgdz spetniajg te funkcje
w niepetnym zakresie.

. W lozyskach prowadzacych i blokujgcych wykorzystywane sg czesto rozwigzania

stosowane w innych fozyskach, takie jak bloki elastomerowe, wahacze, elementy Slizgowe,
watki.

. Ze wzgledu na wiekszy koszt tego rodzaju tozysk w stosunku do kosztu tozysk klasycznych

powinny byé one stosowane tylko w uzasadnionych przypadkach,
np. gdy tozyska typowe nie mogg spetnia¢ zaprojektowane;j roli.

. Wystepujg nastepujgce rodzaje tozysk specjalnych:

1) tozyska do przejmowania tylko sit poziomych;

2) tozyska z przegubem;

3) fozyska z przegubem i ptytg Slizgowa;

4) tozyska podwadjne;

5) tozyska zabezpieczajgce przed odrywaniem (z kotwg sprezong);

6) tozyska z regulacjg potozenia.
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Rys.12. Przyktady tozysk stalowych prowadzacych: a- widok z boku, b- przekrdj poprzeczny,
c- widok aksonometryczny; 1- elementy slizgowe, 2- elementy przegubowe

a) b)

1N 1NN

|i!||:||!§|MVN/ //N//IH

Rys.13. Przyktady tozysk stalowych blokujgcych: a- widok z boku, b- przekrdj poprzeczny,
c- widok aksonometryczny
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Rys.14. Przykfad fozyska elastomerowego z wewnetrznym ograniczeniem; 1- goérna ptyta
dociskowa, 2- tozysko elastomerowe, 3- dolna ptyta dociskowa, 3a- trzpien osiowy,
A- strefa kontaktu
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Rys.15. Przykfad fozyska elastomerowego z wewnetrznym ograniczeniem: a- widok z boku,
b- widok z gory, c- przekroj; 1- trzpien osiowy, 2- fozysko elastomerowe, 3- kotew

§ 18. Elementy slizgowe tozysk

1. tozyska przesuwne garnkowe i soczewkowe, a takze w okreslonych warunkach fozyska
elastomerowe, powinny by¢ zaopatrzone w elementy Slizgowe zapewniajgce minimalny
wspotczynnik tarcia przy przesuwie.

2. Element slizgowy tworzy arkusz PTFE, najczesciej osadzony w wycieciu blachy stalowej
oraz kontaktujgcy sie z nim arkusz polerowanej blachy austenitycznej przymocowany
do gornej ptyty slizgowe;j.

3. Arkusz PTFE powinien by¢ zaopatrzony we wgtebienia, tzw. kieszenie smarownicze,
do gromadzenia smaru silikonowego.
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\ﬁ/ ptyta gérna
blacha austenityczna
h i/ arkusz PTFE

7 7 I/ ptyta osadzenia

D - Dptfe

Rys.16. Element slizgowy tozysk przesuwnych; h - wystep arkusza PTFE poza osadzenie, D -
Srednica wyciecia w ptycie osadzenia, Dy - Srednica arkusza PTFE

Powierzchnie kontaktu tozysk lub stalowych piyt kotwowych z ptytg $lizgowg powinny
spetnia¢  warunek  réwnosci  powierzchni,  okreslony  wartoscig  0,0008-DLp
(gdzie: DLp - s$rednica lub przekatna piyty) lub 0,5 mm, z ktérych zadna nie moze by¢
przekroczona.

Powierzchnie elementow slizgowych powinny by¢ chronione przed zabrudzeniem
odpowiednimi uszczelkami lub fartuchami.
Rozdziat 6.

Projektowanie tozysk

§ 19. Zalecenia ogodlne

. Wymiary tozysk powinny zapewniaé przeniesienie sit wystepujgcych w konstrukgji
kolejowego obiektu inzynieryjnego podczas jego eksploatacii.

Oddziatywania poziome dziatajgce w kierunku poprzecznym do osi obiektu, np. od parcia
wiatru, uderzen bocznych, sit odsrodkowych powinny by¢ przenoszone na kazdej z podpor
przez tozysko nieprzesuwne w kierunku poprzecznym.

. Wymiary tozysk powinny uwzglednia¢ katy obrotu i przemieszczenia na podporach
kolejowych obiektéw inzynieryjnych.

. W projekcie tozysk nalezy uwzgledni¢ temperature montazu oraz réznice temperatury
miedzy poszczegolnymi elementami przekroju przesta.

Temperature montazu nalezy okresla¢ w punkcie ciezkosci przekroju poprzecznego przesta.

Roéznica temperatury miedzy poszczegdlnymi elementami przekroju przesta moze
prowadzi¢ do skrecenia przekroju.

Jezeli konstrukcja niosgca przesta jest betonowana na tozyskach, wéwczas nalezy
uwzglednié przemieszczenie wywotane temperaturg wigzania betonu.

. tozyska powinny:
1) mie¢ certyfikat zgodnosci z PN-EN 1337;

2) miec€ przeprowadzone wstepne badania typu w zakresie wymienionym w PN-EN 1337.
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3) by¢ poddane dodatkowym szczegdtowym badaniom, jesli wymaga tego zarzadca
infrastruktury kolejowe;.
§ 20. Lozyska stalowe
1. Wymiarowanie tozysk stalowych powinno by¢ prowadzone wedtug [4] i [6].

2. Wymiarowanie tozysk stalowych powinno byé oparte na metodach wytrzymatoSci
materiatdw z uwzglednieniem charakterystyk materiatowych zastosowanych gatunkow stali
oraz czesciowych materiatowych wspétczynnikow bezpieczenstwa.

3. W ifozyskach watkowych oddziatywania w kierunku poprzecznym powinny by¢ przenoszone
przez utwierdzenie tozyska w poprzecznicy podporowej.

4. Niedopuszczalne jest odcigzenie tozysk watkowych w strefie poprzecznic podporowych.

§ 21. Lozyska elastomerowe
1. Wymiarowanie tozysk elastomerowych powinno by¢ prowadzone wedtug [3].

2. tozyska elastomerowe bez blokad przemieszczen nie mogg by¢ traktowane jako tozyska
nieprzesuwne lub jednokierunkowo przesuwne.

3. Jezeli z obliczen wynika, ze nie sg zachowane minimalne dociski do elastomeru, to tozyska
takie nalezy zaopatrzy¢ w zakotwienia w postaci ptyt z kotkami, ptyt ryflowanych lub
przykrecanych.

4. Nalezy sprawdzi¢ mozliwosé wystgpienia poslizgu tozysk elastomerowych wzgledem
powierzchni betonowych lub stalowych.

5. W obliczeniach tozyska elastomerowego nalezy sprawdzi¢ wartos¢ scisniecia elastomeru
pod maksymalnym obcigzeniem i uwzgledni¢ te wartos¢ w projekcie niwelety obiektu.

§ 22. Lozyska garnkowe
Wymiarowanie tozysk garnkowych powinno by¢ prowadzone wedtug [5] oraz [2] w zakresie
elementoéw slizgowych.
§ 23. Lozyska soczewkowe
Wymiarowanie tozysk soczewkowych powinno by¢ prowadzone wedtug [7] oraz [2] w zakresie
elementéw slizgowych.
§ 24. Lozyska prowadzace lub blokujace
1. Wymiarowanie tozysk prowadzgcych lub blokujgcych powinno by¢ prowadzone wedtug [8].

2. Mozliwosci przemieszczeh tozysk prowadzgcych nalezy sprawdzaé przeprowadzajgc
analize geometryczng przy podstawowym uktadzie oddziatywan.

3. Obliczony zakres przemieszczen tozysk prowadzgcych powinien by¢ zwiekszony o wartosci
podane w [1].

4. Pionowe przemieszczenia tozysk powinny wynosi¢ nie mniej niz:

1) 15 mm w przypadku ruchu w kierunku ku gérze (odrywania);

2) 10 mm w przypadku ruchu w kierunku ku dotowi.
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Rozdziat 7.
Dobér tozysk

§ 25. Zalecenia ogélne

Przy doborze tozysk nalezy bra¢ pod uwage nastepujgce parametry:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

1. tozyska stalowe punktowo- i liniowo-styczne mogg byé stosowane przede wszystkim do
przeset wylewanych na miejscu lub prefabrykowanych oraz do przeset z belek stalowych

charakterystyczne wartosci statyczne:

a) sity (reakcje) pionowe,

b) sity (reakcje) poziome,

C) przemieszczenia w kierunkach osi x iy,
d) katy obrotu,

warunki konstrukcyjne:

a) rodzaj pomostu,

b) ksztatty ciosow i taw podtozyskowych,
c) rodzaj podpory,

warunki klimatyczne i Srodowiskowe:

a) zakres temperatury,

b) wilgotnosé,

c) agresywnosc¢ chemiczna srodowiska,
warunki utrzymania:

a) dostepnosé do kontroli,

b) fatwos¢ wymiany,

koszty utrzymania:

a) tatwosc naprawy,

b) trwatosé,

wymagania estetyczne:

a) wptyw na wyglad obiektu,

b) dopasowanie do otoczenia.

§ 26. Lozyska stalowe punktowo- i liniowo-styczne

obetonowanych.

2. Jako tozyska nieprzesuwne mogg by¢ stosowane oparcia na szynach stalowych
wbetonowanych z odpowiednimi blokadami umozliwiajgcymi obroty.
3. tozyska wymienione w ust. 2 mozna stosowaé¢ w przypadku rozpietosci przeset nie

przekraczajgcych 10 m.
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. Zamiast tozysk stalowych punktowo- i liniowo-stycznych zalecane jest jednak stosowanie
tozysk elastomerowych matej wysokosci.

. Lozyska stalowe punktowo- i liniowo-styczne nalezy stosowaé¢ w przypadku spodziewanych
znacznych obrotéw w linii podparcia na podporze.

Stosujgc stalowe tozyska liniowo-styczne nalezy zachowac szczeg6lng ostroznosc¢ podczas
ich montazu, zachowujgc warunek zbieznosci osi obrotu fozyska z osig obrotu przesta.

. Warunek zawarty w ust. 6 dotyczy przede wszystkim obiektéw w skosie, a w szczegolnosci
przeset ptytowych.

. tozyska stalowe punktowo-styczne powinny by¢é stosowane tam, gdzie wystepujg
wszechstronne obroty w punkcie podparcia.

Jezeli przemieszczenia lub obroty we wszystkich kierunkach nie mogg by¢ zrealizowane
przez tozyska stalowe punktowo- lub liniowo-styczne, to nalezy zastosowaé konstrukcje
z ptytag slizgowa, np. Slizgowe tozyska soczewkowe.

§ 27. Lozyska watkowe

. tozyska watkowe sg stosowane przede wszystkim w stalowych kolejowych mostach
i wiaduktach.

Dopuszczone sg takze do stosowania w obiektach z betonu zbrojonego i sprezonego.

. tozyska watkowe sg stosowane tam, gdzie przemieszczenia poziome wystepujg tylko
w jednym kierunku.

Stosujgc tozyska watkowe nalezy zapewnié takie ustawienie watkdéw, aby ich osie byty
zgodne z kierunkiem przemieszczenia przesta w punkcie jego podparcia.

. Zaletami tozysk watkowych sa:
1) dlugowieczno$¢ eksploatacii;
2) prosta kontrola i utrzymanie;
3) szeroki zakres temperatury pracy.
. Wadami fozysk watkowych sa:
1) duza koncentracja naprezen w stykach watkdéw z ptytami toczenia;
2) znaczna wysokos¢ konstrukcyjna;
3) zagrozenie blokadg, np. w wyniku wypetnienia przestrzeni miedzy watkami produktami
korozji.
§ 28. Lozyska elastomerowe

. kozyska elastomerowe zbrojone mogg by¢ stosowane zarowno w obiektach betonowych,
jak i stalowych.

Przy doborze elastomeru powinno sie zwraca¢ uwage na jego odporno$¢ na dziatanie
produktdow pochodzenia naftowego, promieniowania ultrafioletowego, ozonu oraz niskiej
temperatury.

. tozyskowanie ptywajgce dopuszczalne jest tylko w przypadku, gdy catkowita grubos¢
elastomeru w fozysku nie przekracza 25 mm a rozpieto$¢ przesta jest nie wieksza od 15 m.
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W przypadku tozyskowania ptywajacego, jako nawierzchnie kolejowg na obiekcie nalezy
stosowac szyny ciggte spawane, a styki szyn powinny znajdowac sie nie blizej niz 40 m od
konca przesta.

Przy tfozyskowaniu ptywajgcym przesto powinno by¢ unieruchomione na podporach
w kierunku poprzecznym, np. za posrednictwem kotew stalowych, umieszczonych w osi
obiektu.

tozyska elastomerowe nie sg przeznaczone do przenoszenia znacznych sit poziomych,
o ile nie przewidziano odpowiednich zakotwien przejmujgcych te sity.

a) element prefabrykowany
\% konstrukgji

. N otwor na trzpien
pret spawany @8 mm (dt.okoto 500 mm)

M | tuleja z blachy

200

trzpien zakotwienia @& d

tozysko elastomerowe

1 brojone
przektadka elastyczna
z kauczuku

tawa fozyskowa

250

Zaprawa cementowa
szybkowigzgca

otwoér w betonie tawy

b)

c)

przektadka elastyczna
Z kauczuku

d+2mm

tuleja z blachy

trzpien zakotwienia ¢ d

Rys.17. Przyktad kotwy mechanicznej stabilizujgcej przesto w przypadku zastosowania
tozyskowania ptywajgcego na tozyskach elastomerowych: a) przekrdj poprzeczny,
b) widok z gory, c) szczegodt; d) Srednica trzpienia;
V- sita pionowa, Hq- poprzeczna sita pozioma (wymiary w mm)
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29. Lozyska garnkowe

1. tozyska garnkowe mogg by¢ stosowane jako podparcie zaréwno przeset betonowych, jak
i stalowych.

2. W zaleznosci od potrzeby przeniesienia reakcji poziomych w jednym lub w wielu kierunkach
tozyska garnkowe dzielg sie na:

1) nieprzesuwne (state);
2) jednokierunkowo przesuwne;
3) wielokierunkowo przesuwne.
3. Stosujgc odpowiednie rozwigzania konstrukcyjne mozliwe jest przeniesienie znacznych sit
poziomych przez tozyska nieprzesuwne lub jednokierunkowo przesuwne.
§ 30. Lozyska soczewkowe

1. tozyska soczewkowe sg zalecane wowczas, gdy wystepuje prawdopodobienstwo
wystgpienia obrotu na podporze wiekszego od 0,02 rad.

2. Stosujgc tozyska soczewkowe nalezy zapewni¢ na catej powierzchni soczewki staty docisk
do wklestego arkusza PTFE ptyty dolne;j.

3. Ryzyko wystgpienia odrywania zakrzywionych powierzchni kontaktowych tozyska dotyczy
szczegolnie lekkich stalowych obiektéw wieloprzestowych o niekorzystnej proporcji
rozpietosci sgsiednich przeset.

§ 31. Lozyska prowadzace lub blokujace

Jezeli obcigzenia pionowe z przesta sg przenoszone wytgcznie przez tozyska wielokierunkowo
przesuwne, to rolg tozysk blokujgcych jest przejmowanie wylacznie sit poziomych we
wszystkich, a tozysk prowadzacych tylko w jednym kierunku.

Rozdziat 8.
Warunki dotyczace przeset i podpor

§ 32. Zalecenia dotyczace konstrukcji przeset

1. W celu umozliwienia wymiany tozyska lub jego przesuniecia, strefy podporowe przeset
powinny by¢ konstruowane w ten sposdb, aby byto mozliwe ich uniesienie.

2. Uniesienie przesta za pomocg podnosnikow powinny umozliwiaC odpowiednio
zwymiarowane poprzecznice podporowe lub dzwigary gtowne.

3. Projektujac przesto na wypadek koniecznosci jego uniesienia nalezy dgzy¢ do tego, aby to
uniesienie odbywato sie w osi podpory.

4. Przy wyznaczaniu sit niezbednych do uniesienia konstrukcji niosgcej na podporze nalezy
uwzgledniaé nie tylko ciezar wlasny przesta, ale i kolejowe obcigzenie ruchome oraz parcie
wiatru.

§ 33. Zalecenia dotyczace konstrukcji podpér (taw poditozyskowych)

1. Nalezy dgzy¢ do zapewnienia ciggtosci zbrojenia faw podtozyskowych.
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Biorgc pod uwage wymiane tozysk nalezy dazy¢ do takiego projektowania taw, aby byto
mozliwe podnoszenie przesta opierajgc na tych tawach podnosniki.

tawy podtozyskowe powinny byé projektowane w ten sposéb, aby sity wywierane przez
podnosniki podczas unoszenia konstrukcji przesta mogty by¢ bezpiecznie przeniesione na
konstrukcje podpory.

Miejsca przewidziane na ustawienie podnosnikdw powinny byé zaznaczone w projekcie
podpory oraz jednoznacznie oznaczone na wykonanej fawie.

Miedzy spodem tozyska a goérng powierzchnig tawy nalezy przewidzie¢ utozenie warstwy
zaprawy cementowej lub cementowo-zywicznej; nie dotyczy to tozysk elastomerowych
ustawianych bez zaprawy.

. Warstwa zaprawy cementowej powinna mie¢ grubos¢ nie mniejszg niz 20 mm i nie wiekszg

niz 50 mm.

Na fawie podiozyskowej nalezy takze przewidzie¢ miejsce na ewentualne ustawienie tozysk
tymczasowych.

W celu zapewnienia dostepu do tozysk niezbednego przy robotach utrzymaniowych,
podczas wymiany lub korekty ustawienia, odstep miedzy dolng krawedzig przesta a goérng
krawedzig gtowicy podpory powinien wynosi¢ co najmniej 300 mm.

Jezeli odstep wymieniony w ust.8 jest niemozliwy do osiggniecia, to nalezy przewidzie¢
odpowiednie nisze (zagtebienia) w tawie podtozyskowe;j.

tozyska o matej wysokosci konstrukcyjnej nalezy ustawia¢ na odsadzkach lub ciosach z
betonu zbrojonego, potgczonych monolitycznie z tawg podtozyskowg i obliczanych na
zginanie i $cinanie przy przyjeciu sit wynikajgcych z projektu kolejowego obiektu
inzynieryjnego.

Elementy tozysk powinny byc¢ tatwo dostepne.
Rozdziat 9.
Ustawianie tozysk

§ 34. Zalecenia ogélne

Nalezy sprawdzi¢ czy przyjete w doborze tozysk reakcje podporowe sg zgodne
z obliczeniami projektowymi, w szczegdlnosci w przypadku konstrukcji statycznie
niewyznaczalnych lub w skosie oraz o duzej sztywnosci na skrecanie.

W przypadku konstrukcji statycznie niewyznaczalnych zalecane jest ustawianie tozysk
dostosowanych do rozkfadu sit a nie do geometrii ustroju niosgcego.

Nalezy uwzglednia¢ fakt, ze nawet niewielkie zmiany poziomu podparcia w konstrukcjach
statycznie niewyznaczalnych mogg byc¢ przyczynag duzych zmian w reakcjach podporowych.

Mozliwe obroty lub osiadania podpor w konstrukcjach ciggtych wieloprzestowych mogg
wymagacé rektyfikacji pionowej ustawienia tozysk.

Ze wzgledu na mozliwg potrzebe rektyfikacji pionowego ustawienia tozysk, nalezy
przewidzie¢ mozliwos$¢ wstawienia ptyt przektadkowych.
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W obiektach jednotorowych potozonych w poziomie, tozysko nieprzesuwne powinno by¢
usytuowane na przyczotku najazdowym a nie dojazdowym.

W obiektach jednotorowych potozonych w spadku, tozysko nieprzesuwne powinno byc¢
sytuowane na nizszym przyczotku.

Niedopuszczalne jest powstanie w fozysku pionowej sity odrywajgce;j.

tozysko nieprzesuwne powinno znajdowaé sie w punkcie podpory, w ktérym wystepuje
najwieksza wartosS¢ reakcji podporowej, np. w rozwartym a nie w ostrym narozu ptyty
w skosie.

W kolejowych obiektach inzynieryjnych o matej sztywnosci poprzecznej nalezy stosowaé
tozyska o swobodzie obrotu w kierunku poprzecznym.

Na jednej podporze nie nalezy stosowac fozysk o réznej sztywnosci.

Niedopuszczalne jest stosowanie w jednej strefie podparcia na podporze dwdch lub wiecej
tozysk tego samego typu.

tozyska powinny byé ustawiane poziomo, aby unikng¢ statych oddziatywan poziomych z
konstrukcji przesta i/lub podpory; w przypadku toru bezpodsypkowego tozysko powinno
znajdowac sie w kierunku pochylenia toru; powyzsze nie dotyczy konstrukcji rozporowych
i tukowych.

Kazde tozysko powinno by¢ z zasady wymienialne.

tozyska docelowe powinny by¢ ustawiane po zmontowaniu konstrukcji niosgcej kolejowego
obiektu inzynieryjnego.

Niedopuszczalne jest stosowanie tozysk docelowych w fazach montazu konstrukcji niosgcej,
np. do nasuwania obiektu, przed sprezeniem konstrukcji kablobetonowe.

W przypadku ciggtych ustrojow wieloprzestowych, dgazgc do zmniejszenia ruchu w
przerwach dylatacyjnych na koncach obiektu, zalecane jest, aby tozysko nieprzesuwne byto
sytuowane na jednej z podpor posrednich (najlepiej srodkowej).

Po ustawieniu tozysk na podporach zalecane jest sprawdzenie:
1) ustawienia poziomego ptyt dolnych tozysk;

2) osiowosci fozysk;

3) niwelety tozysk;

4) wartosci wyprzedzenia (jesli dotyczy).

tozyska powinny byé ustawiane miedzy dwiema ptaszczyznami poziomymi, takze w
przypadku przeset w spadku podtuznym i poprzecznym.

Wyjatek od wymagania ust.18 stanowig tozyska z dopuszczalnym katem obrotu 3°, ale
wowczas projektowane katy obrotu przesta oraz pochylenie przesta powinny spetniac
dopuszczalny kat obrotu tozyska.

Przesta stalowe i prefabrykowane, o ile nie spetniajg warunkoéw § 41, ust. 4. pkt 4) powinny
mie¢ w strefie podparcia ptyty klinowe wyréwnujgce pochylenia spodu przeset.

Zalecane rodzaje tozysk w przypadku réznych rozpietosci i konstrukcji przesta oraz katow ¢
obrotu przesta na podporze podano w tabeli 2.
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Tabela 2. Dobdr fozysk w zaleznosci od rozpietosci i konstrukcji przesta

Rozpietos¢ . .. .
ozpigtosc Rodzaj konstrukcji przesta Rodzaj zalecanego tozyska
przesta
elastomerowe zbrojone
stalowe "
lub liniowo-styczne
jednotorowe elastomerowe
zbrojone @=1°
I n rnk
zelbetowe Wy e\_/vg © gzi 0\</)ve
na miejscu dwutorowe ¢=0,75
lub z betonu
. soczewkowe
Lp<10m sprezonego (0=3°
refabrvkowane jednotorowe soczewkowe
P y dwutorowe @=2°
. I k
obiekty Wye\_/vgne gzirn 0\(/)ve
: na miejscu ¢=0,75
specjalne typu
» soczewkowe
~pergola prefabrykowane 9=20
elastomerowe
. _10
stalowe zbrojone ¢=1
garnkowe
¢=0,75°
jednotorowe garnkowe
=0,75°
dwutorowe ¢=5,
wylewane . soczewkowe
. izostatyczne o
na miejscu p=2
zelbetowe dwutorowe soczewkowe
lub z betonu hiperstatyczne | ¢ = 3°
S . .
Lo=10m sprezonego jednotorowe soczewkowe
dwutorowe _ 30
prefabrykowane izostatyczne ¢
dwutorowe soczewkowe
hiperstatyczne | ¢ = 3°
. I k
obiekty wy eyvgne soi:ze;w owe
specjalne typu na miejseu Q=2
eraola” prefabrykowane soczewkowe
-Per9 lub zespolone p=23°
zespolone Takie, jak w prefabrykowanych przestach zelbetowych
stal-beton lub z betonu sprezonego

§ 35. Zespolenie tozysk z konstrukcja przesta i podpory
1. Do wykonania zespolenia tozysk z konstrukcjami stalowymi nalezy stosowaé potgczenia
mechaniczne, np. na Sruby sprezajace.

2. Do wykonania zespolenia tozysk z konstrukcjami betonowymi nalezy stosowac podlewki w
postaci zapraw bezskurczowych na bazie cementu lub zywicy o wiasciwosciach podanych
w tabeli 3.
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Tabela 3. Wymagane wtasciwosci zapraw na podlewki

Baza zaprawy na podlewke
Wiasciwosce Jednostka — —
Zywica Zywica akrylowa
Cement .
epoksydowa | (z wypetniaczem)
po 12 h=25
Wytrzymatosc po24h =2 40 Eg EZhhil;’ESS po2h =74
L . MPa po28d=z= 55 - po24h=78
na $ciskanie . po 24 h =85
po 56 i 90 d brak po7d=78
.. | po7d=98
ubytku wytrzymatosci
po8h=8,5
o po24h= 6 po 2 h=23
V\:grzzgm::ﬁsc MPa |po28d=8 Eg éi E z gg po 24 h = 24
po56i90d=10 00 7 d = 40 po7dz=24
Skurcz %o <2 <2 <3
Pecznienie % <0,1 0 0
Grubos¢ warstwy mm 50 30 30
maksymalna
Zakres temperatury °C +5++35 +8++30 -20++30
Odpornosé
mrozowa i na sol
do odladzania tak tak tak

3. Wymagane wiasciwosci podlewek na bazie cementu sg nastepujace:

1) czas wigzania niezalezny od temperatury;

2) proste przygotowanie, np. w betoniarce przeciwbieznej;

3) hydrofobowosé;

4) odpornosc¢ na czynniki agresywne (chlorki, siarczany, azotany);

5) odpornosc¢ na sol do odladzania;

6) stato$¢ objetosci.

4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie typowej zaprawy na bazie cementu po 24 godz. powinna
wynosi¢ co najmniej 40 MPa (Tabela 3).

5. W przypadku zapraw szybkowigzgcych wytrzymatos¢ na $ciskanie po 12 godz. powinna
wynosi¢ co najmniej 25 MPa.

6. Koncowa 28-dniowa wytrzymatos¢ na sciskanie zaprawy na bazie cementu powinna
wynosi¢ co najmniej 55 MPa.

7. Grubo$¢ podlewek niezbrojonych, w przypadku stosowania zapraw na bazie cementu, nie
powinna by¢ mniejsza od 20 mm i nie wieksza od 50 mm.
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Jezeli grubosc¢ projektowanej podlewki jest wieksza od 50 mm, to nalezy wprowadzi¢ do nigj
siatki zbrojenia i wymiarowac, jak cios podtozyskowy.

Zaprawy na bazie zywic epoksydowych powinny charakteryzowaé sie nastepujgcymi
cechami:

1) czas wigzania 24 godz. w temperaturze powyzej +8 °C;
2) odpornos¢ na temperature do 60 °C;

3) niewielki skurcz.

W  przypadku temperatury otoczenia nizszej od +8 °C nalezy stosowacé cieplaki
Z ogrzewaniem przez nawiew.

Maksymalna grubos$¢ podlewki na bazie zywicy epoksydowej, ze wzgledu na wzrost
temperatury wigzania, nie powinna przekracza¢ 30 mm.

Zaprawy na bazie zywic akrylowych powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:
1) wigzaniem w normalnej temperaturze w ciggu kilku godzin;

2) niewrazliwoscig na zawilgocenie powierzchni;

3) przygotowaniem zaprawy w ciggu okoto 15 min;

4) koniecznoscig uwzglednienia skurczu i petzania, jezeli nie zastosowano
kompensujgcych wypetniaczy, ktorych ziarna nie moga by¢ jednak mniejsze od 1 mm;

5) maksymalng gruboscig warstwy podlewki wynoszaca 30 mm.

Wytrzymatos¢ obliczeniowa zaprawy na bazie cementu lub zywic powinna by¢ nie mniejsza
od wytrzymatosci obliczeniowej materiatu powierzchni betonowej podpory.

Materiat na zaprawe na bazie cementu powinien zawiera¢ nastepujgce dane:
1) oznaczenie i maksymalng srednice ziaren;

2) zakres zastosowan;

3) opis sposobu mieszania;

4) ilo$¢ dodanej wody, wydajnos¢ i urabialnosc;

5) wskazowki dotyczace przygotowania powierzchni kontaktowych;

6) wskazowki dotyczace przygotowania deskowania;

7) wskazowki dotyczgce wypetnienia przestrzeni w deskowaniu;

8) wskazowki dotyczgce pielegnacii;

9) informacje o braku przyczepnosci do innych materiatéw budowlanych.

Materiat na zaprawe na bazie zywicy powinien zawieraC nastepujgce dane:
1) oznaczenie i nazwe producenta;
2) materiat bazowy;

3) opis sposobu mieszania przy materiatach wielosktadnikowych;
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4) minimalna temperatura przygotowania mieszanki i twardnienia;

5) ciezar objetosciowy;

6) zaleznos¢ czasu przygotowania mieszanki od temperatury i objetosci;
7) data produkcji, okres przydatnosci i warunki sktadowania;

8) klasa bezpieczehstwa i numer partii.

Materiaty do zapraw na podlewki wraz z dodatkami i domieszkami powinny mie¢ Aprobaty
Techniczne wydane przez upowaznione laboratorium badawcze.

Podlewke mozna wykonywa¢ dwiema metodami: przez podbijanie zaprawg w stanie
plastycznym lub przez podlewanie zaprawg w stanie ptynnym.

Podczas wykonywania podlewki nalezy kontrolowaé, czy nie jest zapowietrzona i nie ulegta
rozsegregowaniu.

Jezeli konstrukcje kolejowych obiektéw inzynieryjnych majg by¢ nasuwane lub unoszone
podczas kroétkich przerw w ruchu pociggéw, to jako podlewki nalezy stosowa¢ materiaty
osiggajgce bardzo szybko duzg wytrzymatosé.

Ustawianie i podlewanie tozysk nalezy do zadah ich producenta; jezeli jest wykonywane
przez wykonawce kolejowego obiektu inzynieryjnego, to operacje te powinny by¢
nadzorowane przez producenta fozysk lub upowaznionego przez niego specijaliste.

W szczegolnie trudnych sytuacjach wykonawczych ustawianie tozysk powinno byé
nadzorowane przez autoryzowane laboratorium badawcze.

Niedopuszczalne jest rozdzielenie operacji ustawiania od podlewania tozysk.

§ 36. Schematy tozyskowania

Dokumentacja projektowa kolejowego obiektu inzynieryjnego powinna zawiera¢ schemat
lozyskowania, na ktérym powinny byé podane wszystkie szczegoty i wymiary dotyczace
tozysk.

W sktad schematu tozyskowania powinny wchodzié¢:
1) widok obiektu w planie z zaznaczeniem dzwigaréw gtownych;
2) przekroj podtuzny obiektu;

3) przekrdj poprzeczny obiektu w osi fozysk na podporach z podaniem wartosci niwelety
i spadkow w strefie fozysk;

4) rozmieszczenie i oznaczenie tozysk;
5) wartosci sit pionowych i poziomych na tozyskach z oznaczeniem kierunkéw ich dziatania;
6) kierunki i wartosci maksymalnych przemieszczen i katow obrotu na tozyskach;

7) wartosci wyprzedzen, uwzgledniajgce temperature zwierania konstrukcji niosacej przesta
z tozyskami.

Zalecany statycznie wyznaczalny schemat tozyskowania przesta swobodnie podpartego
ilustruje rys.18; schemat ten nie odnosi sie do podparcia ptywajgcego na tozyskach
elastomerowych.
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_Gtéwna os przgsta _ 5.
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gtdéwna o$
_przemieszczen
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tozysko nieprzesuwne

5 tozysko jednokierunkowo przesuwne

4_%_,#ozysko wielokierunkowo przesuwne

Rys.18. Zalecany schemat rozmieszczenia tozysk w przesle swobodnie podpartym

4. W przypadku podparcia ptywajgcego zalecany jest schemat na rys.19, w ktérym miedzy

tozyskami elastomerowymi

na jednym przyczotku umi

przejmujgce sity poziome, a na drugim tozysko prowadzace.

eszczono tozysko blokujgce

fozysko blokujgce]

.
Ce
U

glowna 0$ przes+a

\
|
|
|
4‘7
|
|
|
\

.

zysko prowadzace

[

Rys.19. Zalecany schemat podparcia ptywajgcego przesta swobodnie podpartego
z zastosowaniem tozyska blokujgcego i prowadzgcego

5. W przypadku obiektu dwuprzestowego o schemacie statycznym ciggtym i podporze

Ssrodkowej petnosciennej

zalecany schemat tozyskowania przy zastosowaniu tozysk

elastomerowych z blokadami przemieszczen podano na rys.20.
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ul Im} in

gtdbwna os przesta

,,,,,,

EII - fozysko wielokierunkowo przesuwne
|:|] - tozysko jednokierunkowo przesuwne
H:l“ - fozysko nieprzesuwne

Rys.20. Zalecany schemat podparcia obiektu dwuprzestowego ciggtego
z zastosowaniem fozysk elastomerowych z blokadami przemieszczen

6. W obiektach wieloprzestowych mozliwe sg dwa systemy tozyskowania: z tozyskiem
nieprzesuwnym na przyczotku (rys.21a) lub na podporze srodkowej (rys.21b), zalezne od
warunkéw posadowienia podpér, ktére majg przenies¢ sity hamowania i przyspieszania
taboru.

******************
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Rys.21. Dopuszczalne schematy tozyskowania ciggtego obiektu wieloprzestowego:
a) z podporami scianowymi przy niestabilnym podtozu i b) przy stabilnym podtozu

W schematach tozyskowania przedstawionych na rys.21 mogg by¢ zastosowane tozyska
soczewkowe, garnkowe lub elastomerowe z blokadami przemieszczenh.

. Zastosowanie w schemacie fozyskowania dwdch lub wiecej tozysk nieprzesuwnych na

jednej podporze jest dopuszczalne tylko w przypadku gdy sztywnosc filara, na ktérym oparte
jest fozysko nieprzesuwne jest niewystarczajgca do przeniesienia oddziatywan poziomych;
wowczas wszystkie filary z tozyskami nieprzesuwnymi nalezy traktowac jako jedng grupe
tozysk nieprzesuwnych.

Zalecane jest, aby na podporze petnosciennej znajdowato sie jedno tozysko przenoszagce
site dziatajgcg poprzecznie do osi wzdtuznej przesta czyli tozysko nieprzesuwne badz
jednokierunkowo przesuwne, z wyjatkiem przypadkéw wymienionych w ust.10.

Odstepstwem od zasady wymienionej w ust.9 sg nastepujace przypadki:

1) przesto z waskim rozstawem tozysk w stosunku do rozpietosci teoretycznej
(gdy B/L, < 0,15), w ktérym obok siebie mozna ustawi¢ dwa tozyska nieprzesuwne
(rys.22a);

2) przesto z szerokim rozstawem tozysk w stosunku do rozpietosci teoretycznej
(gdy B/Lp, > 2), np. sprezone poprzecznie, w ktérym obok tozyska nieprzesuwnego
mozna ustawic tozysko jednokierunkowo przesuwne w Kierunku poprzecznym (rys.22b).

11.W obu sytuacjach wymienionych w ust.10 nalezy przyja¢, ze kazde z obu tozysk musi byé

a)

zaprojektowane na przeniesienie catej sity poziomej przypadajacej na podpore.

—-+— | O . . —O
gtéwna o$ ~

B przemieszczeh T
Y — O <D
R %4
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Rys.22. Dopuszczalne warunkowo schematy tozyskowania przeset:
a) waskich, b) bardzo szerokich

12. Lozyska elastomerowo-slizgowe nalezy stosowacC wtedy, gdy dopuszczalne odksztatcenia
graniczne bloku elastomerowego sg przekroczone.

13. W obiektach potozonych w f{uku poziomym nalezy wyznaczy¢ punkt centralny
przemieszczen lub gtdwng os przemieszczen przesta (przeset).

14. W przypadku, jak w ust.13 ruchy poziome przesta sg wtedy mozliwe w kierunkach
promienistych od tego punktu (fozyskowanie promieniste) lub w kierunku stycznym do osi
podtuznej obiektu (tozyskowanie styczne).

15. tozyskowanie styczne wywotuje wymuszenia przemieszczen kosztem dodatkowych sit,
ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie tozysk.

16.Rozwigzaniem, ktére minimalizuje wymuszenia w sytuacji tozyskowania stycznego jest
schemat fozyskowania, jak na rys.23, gdzie wszystkie tozyska jednokierunkowo przesuwne
sg ustawione w tym samym kierunku pod katem, ktory tworzy os$ tozyska na podporze
skrajnej z linig tgczacy to tozysko z tozyskiem nieprzesuwnym.

Rys.23. Odmiana tozyskowania promienistego z ustawieniem tozysk jednokierunkowo
przesuwnych zapewniajgcym przemieszczenie obiektu jako bryly sztywnej,
bez dodatkowych wymuszen
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17. Rozwigzanie przedstawione na rys.23 jest zalecane szczegodlnie w przypadku, gdy
pochodzgce od odksztatcenia konstrukcji niosgcej sity wymuszajgce w tozyskach
jednokierunkowo przesuwnych przekraczajg wartosci dopuszczalne dla tego typu tozysk.

18.Jezeli przesto potozone jest w skosie a kat ukosu ¢ > 70° to wplyw ukosu na
rozmieszczenie fozysk mozna poming¢ opierajgc sie na zasadach podanych od ust.3 do
ust.11; w przypadku podparcia obiektu dwuprzestowego zalecane jest rozwigzanie z rys. 24.

Vi VA

Rys.24. Zalecany schemat tozyskowania ukosnego obiektu dwuprzestowego

19. W narozach rozwartych piyt szerokich (gdy B/L, > 0,5; B- szerokos¢ ptyty w kierunku
prostopadlym do osi przesta, L, - rozpietos¢ przesta w kierunku prostopadtym do linii
podparcia) o kacie ukosu < 40° nalezy stosowad:

1) tozysko punktowo-przechylne;
2) tozyska elastomerowe (odksztatcalne).

20. Liczbe i rodzaj tozysk na podporach piyt szerokich nalezy dobiera¢ w ten sposéb, aby
ograniczy¢ mozliwos¢ pojawienia sie reakcji ujemnych w tozyskach.

21. W przypadku ptyt szerokich (gdy B/L, > 0,5) i gdy kat ukosu ¢ < 40° nalezy:
1) w narozu rozwartym stosowac tozysko nieprzesuwne (rys.25);

2) zapewni¢ mozliwos¢ przesuwu we wszystkich kierunkach przez tozyska na drugiej
podporze, z wyjatkiem tozyska lezgcego naprzeciw tozyska nieprzesuwnego w kierunku
promienia wychodzgcego z tego fozyska;

3) cofng¢ o 2h + 4h (h — grubos$¢ piyty) od brzegu tozysko w narozu ostrym, w celu
unikniecia reakcji ujemnej, sprawdzajgc jednoczesnie warunek na odrywanie.
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Rys.25. Zalecane schematy tozyskowania szerokiego przesta ukosnego z tozyskiem
jednokierunkowo przesuwnym na podporze sgsiedniej do podpory z tozyskiem nieprzesuwnym:
a) po przekatnej w kierunku naroza rozwartego,

b) ustawionym w kierunku prostopadtym do linii podparcia
§ 37. Lozyska stalowe

1. Podczas ustawiania tozysk stalowych nalezy zwraca¢ uwage na:

1) prawidiowe potozenie osi przegubdw oraz osi watkow, aby zapewni¢ obroty
i przemieszczenia nie wprowadzajgce dodatkowych sit do konstrukcji fozyska;

2) pewne zakotwienie tozysk za pomocg odpowiednich urzadzeh (pretéw, oporek)
pozwalajgce na prawidtowe przekazywanie sit poziomych na tawe podtozyskowa;

3) zapewnienie mozliwosci wymiany tozyska;
4) réwnolegtos¢ ptyt toczenia gornej i dolnej podczas montazu tozyska;

5) prawidtowg regulacje fozyska w przypadku tozysk watkowych uwzgledniajgca
temperature montazu.

2. Minimalna odlegto$¢ krawedzi ptyty dolnej fozyska od brzegu ciosu lub tawy podtozyskowej
wynosi 100 mm.

§ 38. Lozyska elastomerowe

1. Podczas ustawiania tozysk elastomerowych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
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1) w przypadku stosowania tozysk prostokatnych w planie nalezy ustawia¢ tozysko
krotszym bokiem prostopadle do gtéwnej osi obrotu;

2) tozyska mozna ustawia¢ bez podlewki tylko w uzasadnionych przypadkach;

3) sily poziome dziatajace w kierunku prostopadtym do osi przesta powinny byé
przekazywane na podpore bez mozliwosci przemieszczenia tozyska w tym kierunku;

4) w przypadku zastosowania kotwienia tozyska nalezy przewidzie¢ mozliwos$¢é jego
wymiany;
5) uwzgledniajgc tolerancje wykonania, w szczegdlnosci odstepstwo od réwnolegtosci

powierzchni docisku, nalezy zwiekszy¢ obliczeniowy kat obrotu tozyska o dodatkowag
wartosc.

2. Minimalna odlegto$¢ krawedzi tozyska ustawionego bezposrednio (bez ptyty dociskowej) od
brzegu ciosu lub tawy podtozyskowej wynosi 150 mm.
§ 39. Lozyska garnkowe
1. Podczas ustawiania fozysk garnkowych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
1) w strefie podparcia tozyska powierzchnia spodnia przesta powinna by¢ ptaska i pozioma;
2) podlewka z zaprawy powinna wypetnia¢ catkowicie przestrzen pod ptytg dolng tozyska;
3) nalezy zapewni¢ mozliwos¢ wymiany fozyska.
2. Zagtebienie tloka w cylindrze powinno wynosi¢ co najmniej 15 mm.
3. Zewnetrzna pierscieniowa uszczelka elastomerowa powinna mie¢ grubosé co najmniej
2 mm.
§ 40. Lozyska soczewkowe
Podczas ustawiania tozysk soczewkowych nalezy przestrzega¢ tych samych zasad, jak w
przypadku tozysk stalowych (§ 37) i garnkowych (§ 39).
Rozdziat 10.

Ochrona tozysk przed korozja
1. Zabezpieczenie antykorozyjne tozysk powinno spetnia¢ wymagania [9].

2. Metody zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw metalowych tozysk sg na ogét takie
same jak w przypadku konstrukcji metalowych przeset.

3. Niewielkie wymiary tozysk umozliwiajg ich galwanizacje na gorgco, pod warunkiem
zastosowania odpowiednich materiatéw lub przez galwanizacje natryskowa.

4. Galwanizacje na gorgco nalezy stosowaé z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, gdyz
w przypadku stali wysokiej wytrzymatosci moze wystgpiC zagrozenie kruchym pekaniem
w wyniku penetracji wodoru.

5. Galwanizowanie powierzchni pozwala na otrzymanie trwalszej powtoki antykorozyjnej
w stosunku do metody pokrywania powtokami malarskimi.

6. W przypadku stosowania w kontakcie elementéw tozyska r6znych materiatbw metalowych
nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ wystgpienia korozji elektrolitycznej.
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Rozdziat 11.
Utrzymanie tozysk

§ 41. Zasady ogdlne
Kontrole podczas eksploatacji nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami [10].
Prawidtowos$¢ pracy tozysk nalezy kontrolowaé w regularnych odstepach czasu.

Kontrole fozysk nalezy prowadzi¢ w ramach przegladéw okresowych, ktére okreslono
w [16].

Kontrola tozysk polega na sprawdzeniu w szczegdlnosci:

1) potozenia elementéw tozyska w zaleznosci od temperatury otoczenia;
2) stanu nadlewek ptyt gérnych i podlewek pod ptytami doinymi tozysk;
3) stanu betonu podpory;

4) rownolegtosci spodu konstrukcji przesta i gornej powierzchni ciosu podtozyskowego;
tolerancje tej réwnolegtosci wynoszg 1:200 - w przypadku przesta betonowanego na
miejscu oraz 1:300 - w przypadku przeset stalowych i prefabrykowanych;

5) kontaktu miedzy powierzchniami dolng i gérng fozyska a spodem konstrukcji niosacej
i ciosem lub fawg podtozyskows;

6) wspoipracy elementéw tozyska.

. Podczas przegladéw kolejowych obiektow inzynieryjnych w tozyskach nalezy kontrolowac:

wartosci luzow w prowadnicach, wielkos¢ wystepu arkusza PTFE poza osadzenie, stan
odkrytej powierzchni ptyty $lizgowej ze stali austenitycznej (odchylenia od ptaszczyzny,
niedostatki zamocowania, uszkodzenia korozyjne) oraz przemieszczenia liniowe i kgtowe
ruchomych czesci tozyska.

W przypadku elementéw Slizgowych nalezy sprawdzac:
1) czystos¢ powierzchni slizgowych;

2) zgodnos¢ przemieszczen piyty Slizgowej z temperaturg i poczatkowg wartoscig
wyprzedzenia przemieszczenia,

3) stopien zabezpieczenia przed pytem (stan fartuchéw ochronnych lub uszczelek).

Nalezy sprawdzi¢ czy po ustawieniu tozyska na podporze usunieto zaciski montazowe,
zabezpieczajgce przed przemieszczeniem elementdéw ruchomych tozyska.

Utrzymanie tozysk obejmuje takze czyszczenie, ewentualnie smarowanie, jak réwniez na
naprawe podlewek lub odnowienie zabezpieczenia antykorozyjnego.

Stosowanie do tozysk olejow i smaréw powinno by¢ ograniczone do szczegdlnych
przypadkéw i ogdlnie nie jest zalecane, ze wzgledu na mozliwos¢ przechwytywania przez
nie zanieczyszczen.

W przypadku obiektow z betonu sprezonego duzej rozpietosci zalecana jest kontrola przez
pomiar wartosci reakcji podporowych.
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§ 42. Utrzymanie tozysk stalowych punktowo- i liniowo-stycznych
1. Kontrola tozysk stalowych punktowo- i liniowo-stycznych polega na sprawdzeniu:
1) stanu powierzchni toczenia;
2) wzajemnego obrotu a ptyt gornej i dolnej, np. przez pomiar szczelin Simin | Simax (rys.26);
3) wzajemnego przemieszczenia s, ptyt gornej i dolnej (rys.26a);
4) szczeliny w linii kontaktu ptyty gérnej i dolnej;

5) stanu zakotwien dolnych i gérnych.

a) b)
A A Lttty o S L.

B ‘ ‘ﬁ""
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Rys.26. Kontrolowane parametry tozyska stycznego, wedtug [10]: a) tozysko stalowe punktowo-
styczne, b) tozysko stalowe liniowo styczne

Simin.

2. Odchylenia s, odlegtosci obrzeza ptyty gérnej od krawedzi ptyty dolnej po obu stronach
(rys.26) nie powinny przekraczac¢ 1,0 mm.

3. Nalezy zwraca¢ uwage na widoczne defekty materiatowe, jak pekniecia wahacza
lub ptyty wahacza.
§ 43. Utrzymanie tozysk watkowych
1. Kontrola tozysk stalowych watkowych polega na sprawdzeniu:
1) stanu powierzchni tocznych;
2) wzajemnego przemieszczenia vy ptyt gérnej i dolngj (rys. 27a);
3) wartosci szczeliny miedzy watkami a ptytami toczenia;
4) wartosci kagta obrotu a miedzy ptytg gorng a dolng (rys.27b);

5) ustawienia watkéw w stosunku do osi wzdtuznej przesta.
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Rys.27. Kontrolowane parametry tozyska watkowego, wedtug [10]: a- wzajemnego
przemieszczenia ptyt gornej i dolnej, b- kata obrotu ptyty gornej

Tolerancje ptaskosci ptyt watkowych, mierzone w kierunku osi watka lub wahacza powinny
spetniaé¢ nastepujgce warunki:

1) 0,1 mm przy dtugosci watka Ly < 250 mm;

2) 0,0004 Ly przy dtugosci watka Ly, > 250 mm.

Tolerancja cylindrycznosci wynosi 0,05 mm.

Tolerancja srednicy watka w fozysku wielowatkowym wynosi: +0,08 mm, -0,0 mm.

Tolerancje wykazane w ustepach 2 — 4 dotyczg badan odbiorczych.

Dolne i gérne piyty powinny by¢ ustawione poziomo, przy czym tangens kgta pochylenia do
poziomu nie powinien przekracza¢ 0,004 z tym, ze goérna ptaszczyzna ptyty dolnej powinna
by¢ réwnolegta do dolnej ptaszczyzny piyty gérnej przy tangensie kata pochylenia nie
przekraczajgcym 0,002.

W tozysku jednowatkowym watek powinien by¢ ustawiony prostopadle do osi dzwigara
z doktadnoscig do 2°, zas w tozysku wielowatkowym z doktadnoscig do 1°.

Przekroczenie dopuszczalnego przemieszczenia w tozyskach watkowych Scietych prowadzi
do blokady przemieszczen w wyniku wzajemnego kontaktu scietych powierzchni watkéw.

§ 44. Utrzymanie lozysk elastomerowych
Kontrola tozysk polega na sprawdzeniu:

1) stanu warstw elastomeru (brak nierbwnomiernych lub nadmiernych wybrzuszen,
pekniec, rozwarstwien);

2) przesuniecia tozysk wzgledem podpory lub spodu przesta;
3) kata obrotu tozyska ax i ay, w ptaszczyznach obu gtownych osi (rys.28a);

4) odksztatcenia postaciowego wyrazonego przemieszczeniami Vx i Vy W ptaszczyznach
obu gtéwnych osi (rys.28b).
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a) b)
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Rys.28. Kontrola odksztatcenia tozyska elastomerowego, wedtug [10]:
a) poddanego dziataniu momentu, b) poddanego dziataniu sit poziomych
b) (odksztatcenie postaciowe)

2. Rownomiernie rozmieszczone niewielkie wybrzuszenia na powierzchniach bocznych bloku
elastomerowego sg normalnym efektem odksztatcenia ftozyska pod obcigzeniem

Sciskajgcym.
§ 45. Utrzymanie tozysk garnkowych
1. Kontrola tozysk polega na sprawdzeniu:
1) luzu miedzy kotnierzem ttoka a krawedzig cylindra;
2) luzu miedzy gorng ptytg slizgowg a kotnierzem ttoka;
3) luzu w prowadnicy;
4) kata obrotu ttoka wzgledem cylindra przez pomiar szczelin Simin | Simax (rys.29);
5) braku sladow wycisniecia elastomeru z cylindra;

6) wystepu h arkusza PTFE poza osadzenie na ptaskiej powierzchni slizgowej w tozyskach
przesuwnych.

LA

S4min,

ptyta |
elastomerowa

ST

Rys.29. Kontrola obrotu tloka tozyska garnkowego, wedtug [10]

.,

§ 46. Utrzymanie tozysk soczewkowych
Kontrola tozysk soczewkowych polega na sprawdzeniu:

1) kata a obrotu soczewki wzgledem ptyty podstawy (rys.30);

2) wystepu h arkusza PTFE poza osadzenie na powierzchni wklestej (rys.30) oraz ptaskiej
powierzchni slizgowej w tozyskach przesuwnych.
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Rys.30. Kontrolowane parametry fozyska soczewkowego, wedtug [10]

Rozdziat 12.
Srodki zaradcze przy uchybieniach w pracy tozysk

§ 47. Zasady ogdblne

1. Jezeli fozyska nie spetniajg wymagan okreslonych w [10], to powinny byé podjete
nastepujace kroki:

1) indywidualna ocena zagrozenia bezpiecznej pracy tozyska i obiektu mostowego;
2) rektyfikacja ustawienia fozyska;

3) naprawa tozyska przez wymiane elementu lub elementéw;

4) wymiana catego tozyska.

2. Uszkodzenia lub awarie tozysk rzadko sg wynikiem ich przecigzenia; na ogo6t sg one rezultatem
wadliwego wbudowania lub braku utrzymania.

3. Gtoéwne przyczyny uszkodzen fozysk to:
1) btedy w projektowaniu;
2) zle ustawienie lub niedostateczne zakotwienie;
3) brak utrzymania;
4) nieszczelne przerwy dylatacyjne;
5) zdarzenia losowe lub wandalizm.

4. Przed podjeciem decyzji o naprawie lub wymianie tozyska nalezy usung¢ przyczyne ich
uszkodzen lub awarii, o ile wystepuje poza samym tozyskiem.

5. Rektyfikacja lub wymiana elementu tozyska polega na uniesieniu przesta nad podporg
i dokonaniu wymiany lub korekty w ustawieniu elementu.

6. Nie przewiduje sie naprawy lub wymiany fozysk stalowych liniowo-stycznych.

§ 48. Warunki naprawy lub wymiany tozysk stalowych

1. Jezeli tozyska watkowe, liniowo- i punktowo-styczne nie spetniajg wymagan okreslonych
w [10], to powinny by¢ naprawione lub wymienione.

2. Jezeli tolerancja powierzchni piyty ptaskiej na obszarze styku z powierzchnig walcowg
przekracza 0,1 mm, to nalezy wymieni¢ watek lub/i ptyte toczenia.
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Jezeli wystepuje nieréwnomierny docisk watkéw do ptyt toczenia w wyniku ich sptaszczenia
lub wgniecenia ptyt, to zdeformowane watki lub ptyty nalezy wymienic.

Jezeli wystepuje nadmierny luz lub brak listew ograniczajgcych, to luzy te nalezy
zlikwidowac a braki uzupenié.

Jezeli wystepuje nadmierne przesuniecie kadtuba lub obrét watkéw Scietych, to konstrukcje
przesta nalezy unie$¢ i dokonaé korekty potozenia.

Jezeli osie watkdow nie sg ustawione prostopadle do osi wzdtuznej obiektu, to konstrukcje
przesta nalezy unies¢ i dokonac korekty potozenia watkow.

Jezeli wystepujg nadmierne luzy w gniazdach wahaczy, to nalezy wymieni¢ sworznie
wchodzgce w te gniazda.

W przypadku nadmiernego tarcia na powierzchniach wahaczy, powierzchnie kontaktéw
nalezy wypolerowac i nasmarowac.

W przypadku stwierdzenia nadmiernej korozji lub uszkodzeh tozysk liniowo- i punktowo-
stycznych, zalecana jest ich wymiana na tozyska elastomerowe.

Jezeli pochylenie powierzchni kontaktu ptyt toczenia z konstrukcjg przesta lub podpory nie
spetnia tolerancji + 0,003 rad, to pochylenie to nalezy poprawi¢ przez wprowadzenie ptyt
klinowych lub naprawe podlewki.

Jezeli chropowato$¢ R; stykajgcych sie powierzchni jest wieksza od 25 um, to powierzchnie
te powinny by¢ poddane zabiegowi polerowania.
§ 49. Warunki naprawy lub wymiany tozysk elastomerowych

Jezeli fozyska elastomerowe nie spetniajg wymagan okreslonych w [10], to powinny by¢
naprawione lub wymienione.

tozysko nalezy wymieni¢ w przypadku stwierdzenia krucho$ci, migknienia lub kleistosci
elastomeru, a takze obecnosci siatki spekan powierzchniowych.

Jezeli pekniecia wynikajgce z przecinania elastomeru przez ostre krawedzie blach zbrojenia
majg dtugos¢ wiekszg niz potowa dtugosci boku bloku elastomerowego odstaniajgc blachy
zbrojenia, to tozysko nalezy wymienic.

Wymienione powinny by¢ tozyska z nadmiernymi, nieregularnymi wzdiuz wysokoSci
wybrzuszeniami na powierzchniach bocznych.

Jezeli wystepuje réznica w obrazach powierzchni bocznych sgsiadujgcych ze sobg tozysk,
to przyczyng mogag by¢:

1) nieréwne ustawienie wysokosciowe tozysk;

2) rézna wysokos$¢ tozysk;

3) rozna podatnosé poprzecznicy podporowej lub samej podpory;
i wowczas nalezy przeprowadzi¢ korekte ustawienia tozysk.

Korekte powierzchni podpory i spodu przesta bedacych w kontakcie z tozyskiem nalezy
wykonac¢ wowczas, jezeli wystepuje nierownomiernos¢ odksztatcen elastomeru na dtugosci
powierzchni bocznych tozyska, spowodowana nieréwnolegtoscig dociskanych powierzchni.

48



10.

11.

12.

=

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Jezeli wystepuje nierdbwnomiernos¢ odksztatcen elastomeru na powierzchniach bocznych
tozyska spowodowana nieréwnolegtoscig powierzchni docisku bloku elastomerowego, to
tozysko to nalezy wymienié.

Jezeli odksztatcenie postaciowe fozyska jest wieksze od 0,7 grubosci warstw elastomeru, to
tozysko nalezy odcigzy¢ przez uniesienie przesta na podporze, ale po uprzednim
sprawdzeniu redystrybuciji sit poziomych, ktérg to odcigzenie moze spowodowac.

Jezeli wystepuje szczelina w kontakcie spodu konstrukcji przesta z gérng powierzchnig
tozyska, to po uniesieniu przesta nalezy zastosowac ptyte klinowg wyréwnujgcg dociski.

Jezeli tozysko prostokatne w planie jest ustawiane diuzszym bokiem w kierunku osi przesta,
wowczas konstrukcje przesta nalezy uniesc i obroci¢ tozysko o 90 °.

Jezeli tozysko zostato obetonowane na wysokosci przekraczajgcej grubos¢ warstwy
elastomeru miedzy blachami zbrojenia, to po uniesieniu konstrukcji przesta tozysko nalezy
tymczasowo usungc i naprawi¢ dolng polewke.

Jezeli fozysko doznato przesuniecia na powierzchniach kontaktu ze stalg lub betonem, to
ich powierzchnie nalezy uszorstni¢, a w skrajnym przypadku zastosowaé kotwienie
powierzchni fozyska.

§ 50. Warunki naprawy lub wymiany tozysk garnkowych

Jezeli fozyska garnkowe nie spetniajg wymagan okreslonych w [10], to powinny by¢
naprawione lub wymienione.

Jezeli fozyska garnkowe nie majg zachowanych minimalnych rezerw:
1) obrotu + 0,005 rad lub + 10/r rad (r — promien obrotu, w mm);
2) przemieszczenia w obu kierunkach + 20 mm;

wowczas wymagajg korekty ustawienia.

. Jezeli zagtebienie ttoka w cylindrze uniemozliwia obroty ttoka, to wéwczas tozysko nalezy

wymienic.

. Jezeli w styku tloka z cylindrem pojawi sie elastomer, to fozysko nalezy wymienic.

. Jezeli luz simin < 1 mm (rys.29) lub simax jest tak duzy, ze stata sie widoczna powierzchnia

kontaktowa tloka, to powody takiej sytuacji powinny byé zbadane i jezeli to konieczne,
to powinny by¢ podjete prace naprawcze.

. Jezeli podczas montazu fozyska pozostawiono zaciski montazowe, to zaciski te nalezy

usungc lub odblokowac.

. Jezeli wystepujg nadmierne luzy w prowadnicach lub ogranicznikach przesuwu, to tozysko

powinno by¢ wymienione.

. Jezeli wystepuje nieréwnolegtos¢ prowadnic w stosunku do gtownej osi przemieszczen

przesta, to po uniesieniu konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ korekte potozenia gérnej ptyty
slizgowej.

§ 51. Warunki naprawy lub wymiany tozysk soczewkowych

. Jezeli fozyska soczewkowe nie spetniajg wymagan okreslonych w [10], to powinny by¢

naprawione lub wymienione.
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. Jezeli fozyska soczewkowe nie majg zachowanych minimalnych rezerw:
1) obrotu + 0,005 rad lub + 10/r rad (r — promien obrotu, w mm);
2) przemieszczenia w obu kierunkach + 20 mm;

wowczas wymagajg korekty ustawienia.

. Jezeli w fozysku nieprzesuwnym nastgpi przekroczenie dopuszczalnego kata obrotu 0,003
rad ptyty goérnej z pierscieniem wzgledem ptyty dolnej w tozysku nieprzesuwnym, to tozysko
wymaga korekty ustawienia.

. Niedopuszczalne jest pojawienie sie szczeliny miedzy wypukig powierzchnig soczewki
a wklestym arkuszem PTFE; tozysko takie wymaga korekty ustawienia.

§ 52. Warunki naprawy lub wymiany elementéw slizgowych tozysk

. Jezeli nastgpito wysuniecie lub wycisniecie arkusza PTFE z elementu $lizgowego fozyska
przesuwnego, to po uniesieniu przesta arkusz PTFE nalezy wymienié.

. Jezeli nie uwzgledniono wyprzedzenia gornej ptyty Slizgowej, wynikajgcego z temperatury
montazu tozyska réznej od 10°C, co moze prowadzi¢ do jej granicznego potozenia, to po
uniesieniu przesta nalezy przeprowadzi¢ rektyfikacje ustawienia tozyska.

. Jezeli wystep h arkusza PTFE poza osadzenie (rys.31) jest mniejszy od 1 mm, to tozysko
podlega czestszej obserwaciji i w razie zmniejszenia tego wystepu ponizej 0,5 mm nalezy je
naprawi¢ wymieniajgc arkusz PTFE.
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Rys.31. Kontrola wystepu h arkusza PTFE poza osadzenie, wedtug [10]

4. Graniczne wartosci wystepu h arkusza PTFE poza osadzenie, uzalezniajgce decyzje o jego

pozostawieniu lub wymianie podano w tabeli 4.

Tabela 4. Warunki oceny wystepu arkusza PTFE

Wystep h w mm Ocena
h=1,0 bez zastrzezen
1,0>h= 05 zalecane pomiary,

€0 najmniej raz w roku
wymagana naprawa,

0,5>h=0,2 ewentualnie wymiana lub
wykonanie ekspertyzy
nie nadaje sie do naprawy;
h<0,2 wymiana lub wykonanie
ekspertyzy
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5. Jezeli powierzchnia blachy slizgowej zostata pokryta farbg lub zachlapana zaprawg
cementowa, to takg powierzchnie nalezy starannie oczysScic.

6. Jezeli luz poprzeczny Sz = Samin + Samax W Obu szczelinach prowadnicy na obu jej kohcach
(rys.32), przekracza wartos¢ 2 mm, to nalezy wymieni¢ elementy slizgowe prowadnicy,
a gdy to nie poprawi sytuacji nalezy wymieni¢ caty element fozyska, np. goérng ptyte
slizgowa.

53 min. 33 max.
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Rys.32. Kontrola potozenia prowadnicy w kanale prowadnicy i wzgledem piyty podstawy
lub ptyty dolnej, wedtug [10]

7. Jezeli przeswit w pionie ss miedzy listwg prowadnicy a kanatem prowadnicy (rys.30),
jest mniejszy od 0,5 mm, to element slizgowy wymaga wymiany.

8. Jezeli przeswit w pionie ss miedzy ptytg slizgowg a ptytg podstawy lub ptytg dolng (rys.30),
jest mniejszy od 0,5 mm, to element slizgowy wymaga wymiany.

9. Jezeli wystep hi - Samin | h2 - Samax paska PTFE poza osadzenie (o ile takie rozwigzanie
przyjeto w prowadnicy) (rys.32) jest mniejszy od 0,5 mm, to element Slizgowy wymaga

wymiany.
Rozdziat 13.
Wymiana tozysk

§ 53. Zasady ogodlne

1. Nalezy uwzglednia¢ fakt, ze tozyska majg zazwyczaj krotszg zywotnos¢ niz inne czesci
konstrukcyjne kolejowych obiektow inzynieryjnych.

2. Wymiane tozysk nalezy traktowac, jako normalng operacje i uwzgledniaC¢ jg w procesie
utrzymania obiektu.

3. Podczas wymiany tymczasowe zaciski montazowe nowych tozysk nie mogg by¢ uzywane,
jako uchwyty przy ich transporcie oraz ustawianiu na podporach.
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. Uniesienie przesta niezbedne do wymiany lub innych zabiegdw utrzymaniowych powinno by¢
uwzglednione w fazie projektowania obiektu przez odpowiednie dostosowanie konstrukcji
przesta i podpory, w miejscu ich kontaktu z podnosnikiem.

. Unoszenie przesta moze by¢ realizowane za posrednictwem podnosnikéw lub ptaskich
poduszek cisnieniowych (np. w przypadku matej wysokosci konstrukcyjnej fozyska).

. W przypadku kilku podnosnikéw zalecane jest ich zespolenie do jednoczesnego dziatania
z centralnym zasilaniem i automatyka.

. Podczas wymiany tozyska nalezy zwraca¢ szczegolng uwage na zapewnienie, ze wszystkie
sity, ktére normalnie przenosi tozysko, bedg przenoszone przez tymczasowe podparcie
konstrukcji przesta.

. Jezeli wymiana tozyska bytaby niemozliwa, co mozna dopusci¢ tylko w bardzo szczegdélnych
przypadkach, to wtedy nalezy zastosowac fozyska stalowe liniowo-styczne, ktoére sg proste,
odporne i szczegolnie trwate.

§ 54. Wymiana tozysk pod ruchem pociggéw

. Jezeli wymiana tozyska odbywa sie pod ruchem pociggow, to nalezy zapewnié¢ takie
podparcie przesta, ktére zapewni przeniesienie wszystkich sit wystepujgcych w ruchu.

. Wymiana tozysk pod ruchem pociggéw mozliwa jest przede wszystkim w przypadku tozysk
elastomerowych nie kotwionych.

. Podczas wymiany tozysk pod ruchem pociggdéw, mimo spetnienia warunku z ust.1, predkos¢
taboru powinna by¢ ograniczona do 40 km/h.

. Ruch pociggéw dopuszczalny jest wtedy, gdy przesto ma podparcie tymczasowe.

. Podparcie tymczasowe przesta powinno zapewnia¢ zachowanie dopuszczalnych
nierownosci toru przy zadanej w ust.3 predkosci.

. Jezeli wymieniane jest tozysko wielokierunkowo przesuwne, to podparcie tymczasowe
powinno zapewnia¢ nie tylko obroty konstrukcji przesta na podporze, ale takze jej
przemieszczenia termiczne i odksztatcenia od obcigzenia ruchomego.

. Jezeli wymieniane jest tozysko jednokierunkowo przesuwne, to podparcie tymczasowe
powinno zapewnia¢ nie tylko obroty konstrukcji przesta na podporze ale takze jej
przemieszczenia termiczne i odksztatcenia od obcigzenia ruchomego, ale tylko w jednym
Kierunku.

. Jezeli wymieniane jest tozysko nieprzesuwne, to podparcie tymczasowe powinno
przejmowac sity poziome wynikajace z pracy konstrukcji pod obcigzeniem ruchomym oraz
zapewniac¢ obroty na podporze.

§ 55. Wymiana tozysk przy ograniczeniu czasowym lub wstrzymaniu ruchu
pociggow

. Jezeli wymiana tozyska odbywa sie przy ograniczeniu czasowym Ww ruchu pociggow,
to nalezy zastosowaé metody wymiany gwarantujgce sprawny i szybki przebieg tej operaciji.

. W okresach wstrzymania ruchu pociggéw dopuszczalne jest pozostawienie konstrukcji
przesta na zablokowanych podno$nikach.
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zakonczeniu okresu wstrzymania ruchu pociggow, konstrukcja przesta powinna znalez¢

sie z powrotem na podparciach tymczasowych.

4. Podparcie tymczasowe przesta powinno zapewnia¢é zachowanie dopuszczalnych
nierownosci toru przy predkosci do 40 km/h.

§ 56. Metody wymiany tozysk i zakres robot

1. Metoda wymiany tozysk zalezy od:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

rodzaju i typu fozyska;
kategorii linii;

ograniczenia predkosci ruchu;
rodzaju podpory;

rodzaju konstrukcji przesta;

ksztattu i powierzchni gtowicy podpory.

2. Roboty zwigzane z wymiang lub naprawg tozysk w ogolnym przypadku obejmuja:

1)
2)
3)

4)
5)
6)
7)

8)
9)

wykonanie fundamentéw pod rusztowania pomocnicze;
wykonanie rusztowan pomocniczych i pomostéw roboczych;

wykonanie zakotwien w korpusie podpory stuzacych do stabilizacji rusztowan
i pomostow;

tymczasowe wzmocnienie korpuséw podpor, gtowic i faw podtozyskowych;
tymczasowe wzmochnienie konstrukcji niosacej;
wykonanie tymczasowej podpory odcigzajgcej przekrdj podporowy;

uzupetnienie ubytkéw betonu w ciosach podiozyskowych Ilub ich rozbidrka
i odtworzenie;

ustawienie (rys.33) i demontaz podnosnikow;

ustawienie nowego tozyska;

10) usuniecie uszkodzonego elementu tozyska;

11) montaz naprawionego elementu tozyska;

12) usuniecie i montaz nowych zakotwien;

13) czesciowe usuniecie i montaz urzgdzenia dylatacyjnego.

3. Podnosniki stosowane do unoszenia przesta przy podporze powinny mie¢ rezerwe
nosnosci o wartosci co najmniej 30 % w stosunku do projektowanej sity podnoszenia.

4. Podnosniki powinny by¢ dobierane w ten sposob, aby docisk do betonu ttoka lub podstawy
cylindra nie przekraczat 10-12 MPa.

5. W przypadku niskiej przestrzeni podporowej zalecane sg ptaskie prasy Freyssineta
0 wysokosci 50 mm.

6. Podnosniki do unoszenia przesta powinny mie¢ mozliwos¢ blokowania odptywu oleju.
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Podkfadki pod podnosniki powinny mie¢ powierzchnie o 30 % wiekszg od powierzchni
docisku podnosnika.

Podczas operacji unoszenia przesta powinno by¢é ono zabezpieczone tymczasowymi
podparciami z mozliwoscig regulacji wysokosci podparcia, np. za pomocg klinéw lub
przektadek.

Luz miedzy unoszong konstrukcjg przesta a klinami lub podktadkami nie powinien byé
wiekszy od 5 mm.

Do tymczasowego podparcia przesta zalecane jest stosowanie rusztu z belek stalowych lub
zestawow tozysk elastomerowych zbrojonych.

Podnoéniki powinny by¢ ustawione w takim potozeniu, aby nie powodowatly uszkodzenia
podnoszonego przesta.

Podnoéniki powinny by¢ ustawiane pod poprzecznicami lub dzwigarami gtéwnymi przesta,
przy czym kazdorazowo nalezy sprawdzi¢ obliczeniowo efekt ich dziatania na konstrukcje
przesta.

Opuszczanie przesta na nowe lub naprawione tozysko powinno nastgpi¢ dopiero po
osiggnieciu przez podsadzke lub beton nowego ciosu podtozyskowego wystarczajgcej
wytrzymatosci.

Po usunieciu tozyska, konstrukcja przesta powinna spoczywa¢ na podparciach
tymczasowych a nie na podnosnikach, nawet jezeli sg one zablokowane.

Jezeli na podporze brak jest miejsca na ustawienie podnosnikow, to mozliwe sg
nastepujace rozwigzania:

1) zbudowanie w sgsiedztwie tozysk podpory tymczasowej;

2) oparcie wsporczej konstrukcji wspornikowej kotwionej w korpusie podpory.

i [Ostateczne potozenie konstrukcji przesta |

&\\\\\\ ) T
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Sitowniki z blokadami

Deskowanie
wodoszczelne

FILAR

30 - 50 mm

Podlewka z zaprawy

Rys.33. Przyktad montazu nowego zamiennego tozyska garnkowego
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Rozdziat 14.
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ZMIANY | UZUPELNIENIA

Zmiana (uzupetnienie)

wynika z aktu normatywnego, Zmiana ng:aeérézv?l?l?;is
Nr poz. ogtoszonego w Biuletynie (uoztgc?vﬁglzi?ée) wnoszacego
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. od dnia (uzjgﬁ?gnia)
Rok Nr Poz.

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

Uwaga: Przy wnoszeniu zmian do tekstu instrukcji nalezy wskazywaé numer
porzadkowy wnoszonej zmiany (uzupetnienia).
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