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§ 1. Definicje

tacznik szynowy podtuzny — element stuzgcy do elektrycznego potgczenia ze sobg
dwdch szyn tego samego toku.

tacznik szynowy poprzeczny miedzytokowy — element stuzgcy do elektrycznego
potgczenia ze sobg obu tokow szynowych jednego toru.

tacznik szynowy poprzeczny miedzytorowy — element stuzgcy do elektrycznego
potgczenia ze sobg szyn réznych torow.

tacznik szynowy prowizoryczny — tacznik zaktadany doraznie w miejscu brakujgcego lub
uszkodzonego tgcznika przewidzianego dokumentacjg techniczng.

Przytaczenie — (z wyjatkiem tgcznikéw szynowych podtuznych) wszystkie potgczenia
zapewniajgce ciggtos¢ elektryczng sieci powrotne;.

Sie¢ powrotna — czes¢ sieci trakcyjnej ztozona z szyn kolejowych oraz ich potgczen
elektrycznych (tgcznikow) przewodzgcych prad trakcyjny.

Dtawik torowy - element sieci powrotnej prgdu trakcyjnego zapewniajgcy wraz z linkami
dtawikowymi przeptyw powrotnego pradu trakcyjnego pomimo zabudowy izolacji oraz
elektrycznego oddzielenia tokéw szynowych dla pragdu sygnatowego w obwodach
torowych [8].

Lutowanie - proces polegajacy na tgczeniu przedmiotéw metalowych za pomoca
dodatkowego, roztopionego metalu zwanego lutem, ktérego temperatura topnienia jest
nizsza od temperatury topnienia przedmiotéow tgczonych. W zaleznosci od temperatury
topnienia lutu, proces dzieli sie na:

1) miekkie - temperatura topnienia lutu ponizej 450°C;

2) twarde - temperatura topnienia lutu powyzej 450°C.
§ 2. Przedmiot i zakres stosowania

Przedmiotem ,Warunkow technicznych wykonania i odbioru potgczeh elektrycznych do
szyn elementdw sieci powrotnej i urzgdzenh sterowania ruchem kolejowym 1d-1217,
zwanych dalej WTWIiO sg wymagania okreslajgce klasyfikacje tgcznikéw i sposob
montazu elementow zapewniajgcych ciggtosc elektryczng w tokach szynowych toréw i
rozjazdow na liniach kolejowych zarzgdzanych przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.,
zwanej dalej Spotka.

WTWiO stosuje sie do wszystkich kategorii linii w rozumieniu [2].

Celem stosowania WTWiO jest poprawa stanu bezpieczenstwa ruchu kolejowego,
poprzez zapewnienie trwatych potgczen elektrycznych, ktérych sposoby montazu nie
spowodujg zmiany wtasnosci materiatu szyny, zmiany naprezen w szynie oraz nie
spowodujg powstania wad, ktére bytyby przyczyng propagacji peknie¢ szyn i elementow

rozjazdu w trakcie ich eksploataciji.
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[2]
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§ 3. Metody montazu elementéw sieci powrotnej

Na liniach zarzadzanych przez Spotke dopuszcza sie nastepujgce metody przytgczen:

1) taczniki liniowe wciskane (wkrecane) — opis metody zawiera zatgcznik nr 1;

2) 1taczniki liniowe wykonane metodg lutowania twardego — opis metody zawiera
zatgcznik nr 2;

3) taczniki szynowe podiuzne typu PP — opis metody zawiera zatgcznik nr 3.

Inne metody montazu przytgczen tgcznikow do szyn mogg by¢ stosowane:

1) po dopuszczeniu metody do stosowania w torach kolejowych zgodnie z [5];

2) po wprowadzeniu zapiséw w WTWiO,;

3) po uzyskaniu zgody na zmiane zapiséw w [6], ktérej udziela Zarzad Spofki.

Tory niezelektryfikowane powinny by¢ odizolowane od torow zelektryfikowanych w

sposo6b okreslony w [7].
§ 4. Wymagania dotyczace przytaczen

Sposoby przytgczania tgcznikow do szyn powinny zapewniac¢ trwatos¢ potgczenia.
Materiat, ksztalt i montaz przytgczen powinien by¢ zgodny z dokumentacjg producenta,
zatwierdzong przez Spétke Polskie Linie Kolejowe.

Producent fgcznikdw szynowych powinien posiadaé dopuszczenie na stosowanie wyrobu
zgodnie z [5].

Pomiar wtasno$ci elektrycznych szyn z tgcznikiem podtuznym typu PP powinien by¢

przeprowadzony zgodnie z Zatgcznikiem 4.
§ 5. Przepisy oraz normy zwigzane

Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych 1d-1 (D1)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998 roku
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich
usytuowanie (Dz.U. 1998 nr 151 poz. 987 z pdzniejszymi zmianami)

PN-EN 50122-2 Zastosowania kolejowe - Urzgdzenia stacjonarne - Bezpieczenstwo
elektryczne, uziemianie i sie¢ powrotna -- Cze$¢ 2: Srodki ochrony przed skutkami
pradow btadzgcych powodowanych przez systemy trakcji pradu statego

Instrukcja utrzymania sieci trakcyjnej let- 2

Procedura SMS PW 17 Dopuszczenie elementéw podsystemow i technologii
przeznaczonych do stosowania na liniach kolejowych zarzadzanych przez PKP Polskie
Linie Kolejowe S.A.

Instrukcja la-7 Zasady opiniowania publikowania instrukcji wewnetrznych PKP Polskie
Linie Kolejowe S.A. oraz uzyskiwanie zgody na odstepstwo

PN-EN 50162 Ochrona przed korozjg powodowang przez prady btgdzgce z uktadow
pradu statego



[8] BN-90/3506-08 Urzgdzenia sterowania ruchem kolejowym - Diawiki torowe - Wymagania

i badania



Zalacznik nr 1. Laczniki szynowe liniowe wciskane (skrecane)

1. taczniki weiskane (skrecane) powinny by¢ wykonane z materiatu spetniajgcego
wymagania opisane [3]. acznik zakonczony jest kotkiem stozkowym bez gwintu lub z
gwintem, badz tulejkg zaciskowa.

2. tagczniki weiskane powinny zapewniac¢ trwato$¢ potgczenia mechanicznego i ciggtosc
elektryczng szyn w tokach szynowych torow i rozjazddéw.

3. Lkaczniki wciskane powinny by¢ mocowane przez wbicie (wkrecenie) kotka stalowego w
odpowiednio przygotowany otwor wywiercony w osi obojetnej szyny o srednicy &
204£0,5 mm. Schemat wykonania tgcznika wciskanego (wkrecanego) pokazano na

Rys. 1a) zas na Rys. 1b) przedstawiono kotek wcisniety (wbity) w otwdr szyny.
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Rys. 1 Schemat: a) wykonania tagcznika wciskanego (skrecanego), b) kotka

wcisnigtego w otwoér szyny

4. Przy wykonywaniu otworu w szynie w celu podigczenia tgcznikow szynowych, nalezy
stosowac zasady, ze minimalna dopuszczalna odlegtos¢ miedzy osig wierconego otworu
oraz:

1) koncem szyny, wynosi 240 mm (D1 na Rys. 2) — zasada ta dotyczy tylko elementéw
jezdnych szyn;

2) osig ztgcza spawanego lub zgrzewanego, wynosi 140 mm (D2 na Rys. 2);

3) osig najblizszego otworu na sruby tubkowe lub innym otworem technologicznym,

wynosi 240 mm (D3 na rys. 2).



D1 D2 D3

Rys. 2. Odlegtos¢ otworéw od przytagczenia od: D1 — konhca szyny, D2 — zlgcza

szynowego spawanego/zgrzewanego, D3 — otworéw tubkowych

5. Odlegtos¢ pomiedzy najblizszymi otworami wykonanymi dla kilku przytagczen powinna
by¢ wieksza od 240 mm.

6. Zapisy ust. 4. nie dotyczg elementéw konstrukcyjnych rozjazdéw (np. szyn
skrzydtowych), ktére nie majg bezposredniego kontaktu z kotami pojazdu szynowego —
otwory powinny by¢ wykonywane w taki sposéb aby nie kolidowaty z innymi elementami
rozjazdu.

7. Wiercenie otworu w szynach nalezy wykonywac wiertarkg wyposazong w uchwyt
mocujgcy dopasowany do profilu szyny.

8. 0Os wywierconego otworu powinna znajdowac sie w osi obojetnej szyny. Dla szyny o:

1) profilu 60E1(UIC60) 0$ obojetna szyny powinna znajdowac sie na wysokosci

76,31£0,5 mm od dolnej ptaszczyzny stopki Rys. 3 [1];
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Rys. 3. Szyna o profilu 60E1(UIC60) z otworem nawierconym w osi obojetnej szyny

2) profilu 49E1(S49) os obojetna szyny powinna znajdowac sie na wysokosci
62,5+0,5 mm od dolnej ptaszczyzny stopki Rys. 4 [1].
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Rys. 4. Szyna o profilu 49E1 (S49) z otworem nawierconym w osi obojetnej szyny

9. Podczas wiercenia nalezy uzywac wody lub innej cieczy chtodzace;j.

10. Wywiercony otwor nalezy rozwiercic¢ rozwiertakiem stozkowym o $rednicy @ 20 mm, tak
aby otwor w szyjce szyny byt dopasowany do zbieznosci kotka od 1:20 do 1:40. Wieksza
Srednica otworu powinna by¢ skierowana na zewnetrzng strone toru.

11. Krawedzie otworu nalezy wykonczyc¢ fazg 1,5x45°.

12. W przypadku, gdy wykonanych otworow nie wypetniono od razu kotkami, nalezy je
zabezpieczy¢ przed korozjg, smarujgc smarem grafitowym.

13. Koncowki przytgczen, w postaci kotka, nalezy wbi¢ mtotkiem w wywiercony otwér. W
celu ufatwienia wbicia nalezy kohcowke kotka i otwor posmarowaé smarem grafitowym.

14. Na teb wbijanego kotka nalezy wiozy¢ element ochronny, ktéry bedzie zabezpieczat

kotek przed zniszczeniem. Elementy ochronne powinien dostarczy¢ producent kotkow.

15. Kotki (tulejki) stalowe stanowigce koncéwke kabla powinny mieé $rednice onfgﬁ mm.

16. Kotki powinny mie¢ ksztatt stozkowy.

17. Zbieznos¢ kotkdw w czesci stozkowej (Rys. 5) powinna zawierac sie w przedziale od
1:20 do 1:40.

18. Przyktad kotkow stozkowych z gwintem i bez gwintu przedstawiono na Rys 5.

19. Kotki z gwintem powinny miec teb przystosowany do uchwycenia go kluczem.
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Rys. 5. Przykiady kotkéw stozkowych a) z gwintem b) bez gwintu

20. Kotki powinny by¢ zabezpieczone trwatg powtokg antykorozyjng, np. poprzez
ocynkowanie.

21. W celu ograniczenia mozliwosci awarii fgcza zabrania sie stosowana tgcznikéw w postaci
stalowych pretéw lub lin o naprezeniu, ktére mogtoby oddziatywaé w sposob
niekorzystny na potgczenie tgcznika z szyna.

22. tgcznik szynowy z tulejg zaciskowg po zamontowaniu powinien odpowiada¢ schematowi

przedstawionemu na Rys. 6.
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Rys. 6. Schemat montazu tagcznikéw wciskanych z tulejg zaciskowa
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Zalacznik nr 2. Laczniki szynowe liniowe wykonane metodg lutowania twardego

Technologia montazu tgcznikéw szynowych metodg lutowania twardego polega na

przytaczeniu tgcznika do gtéwki szyny, po zewnetrznej stronie toku szynowego, za

pomocg roztopionego metalu zwanego lutem.

Przytagczenia lutowane powinny by¢ wykonywane tylko do gtowki szyny po zewnetrznej

stronie tokow szynowych na wysokosci 15 mm od gérnej powierzchni gtéwki

(wierzchotka) szyny (Rys. 7).

Metoda lutowania twardego moze by¢ stosowana do szyn, ktérych twardos¢ w gtéwce

nie przekracza 300 HBW.

Przed przystgpieniem do wykonania tgcznikéw liniowych metodg lutowania wykonawca

tgcznikow pozyskuje w Zaktadzie Linii Kolejowych wykaz lokalizacji szyn o twardosci

przekraczajgcej 300HBW w rejonie zamierzonych prac.

Zabrania sie wykonywanie przytaczy metodg lutowania do stopki i szyjki szyn.

Temperatura topnienia lutu powinna by¢ nizsza od 700°C.

Temperatura powinna by¢é monitorowana na biezgco (np. za pomocg pirometru).

taczone powierzchnie powinny $cisle do siebie przylegac.

Podczas nanoszenia lutu nalezy uwzgledni¢ jego rozptywanie pod wptywem sity

ciezkosci, a w zwigzku z tym przytgczenie powinno by¢ wykonane w najwyzszym

miejscu spoiny, zgodnie z Rys 7.

Technologia montazu potgczen lutowanych:

1)

2)

3)
4)

5)
6)

powierzchnie tgczone nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen (rdzy, brudu i
ttuszczu);

powierzchnie przytgcza nalezy dopasowaé do powierzchni szyny (zaleca sie
zwigzanie tgczonych elementéw drutem);

powierzchnie tgczonych materiatow nalezy posmarowaé roztworem boraksu;

lut nalezy nagrza¢ palnikiem gazowym do momentu roztopienia si¢ i zwigzania
przytagcza z miejscem lutowanym na szynie;

po zakonczonym procesie lutowania potaczenie nalezy zostawi¢ do wystygniecia;

gotowe potgczenie nalezy oceni¢ wizualnie, zwracajgc uwage czy lut rwnomiernie

wypetnia catg powierzchnie tgczonych elementow.

10
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Rys. 7. Sposéb montazu - tacznikéw lutowanych

11. Materiaty zalecane do lutowania twardego: 1) lut o temperaturze topnienia do 700°C np.
drut spawalniczy mosiezny LM63 lub L-Ag45SnU o temperaturze topnienia 680°C;
1) topnik: np. boraks (NazB>O7 - 10H,0);
2) zrédto ciepta: np. palnik gazowy propan — butan.
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Zalacznik nr 3. Laczniki szynowe podtuzne typu PP

1. taczniki szynowe sg elementem ztgcza szynowego czterootworowego lub
szesciootworowego.
2. Sposob montazu i konserwaciji fgcznikow szynowych typu PP powinien by¢ zgodny z

Dokumentacjg Techniczno-Ruchowg (DTR) producenta.

3. taczniki szynowe typu PP powinny by¢ wykonane z odpowiednio wyprofilowanej blachy

stalowej Rys. 8.

4. Sposob montazu tgcznikow szynowych typu PP:

1) zdemontowac ztgcze szynowe;

2) wyczysci¢ powierzchnie szyjki szyny z rdzy, brudu i ttuszczu (szlifierkg kontowg z
zatozong tarczg z papierem sciernym lub wiertarka z zamontowang szczotkg
druciang);

3) na oczyszczong powierzchnie szyjki szyny nalezy natozy¢ smar grafitowy;

4) pomiedzy srodkowe sruby zlgcza szynowego nalezy zatozy¢ tgczniki w taki sposob,
aby wypuktosc¢ tgcznika znajdowata sie od strony tubka;

5) zalozy¢ zlgcze i dokreci¢ Sruby tubkowe z momentem nie mniejszym niz 880 Nm.

5. Schemat fgcznika podiuznego typu PP przedstawiono na Rys. 8.
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Rys. 8. Schemat tagcznika szynowego podtuznego typu PP

6. Budowa, parametry techniczne tgcznika podtuznego powinny byé¢ opisane w DTR

producenta.
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7. Lokalizacje zamontowanych tgcznikdw szynowych nalezy trwale oznaczy¢ poprzez
namalowanie paskow koloru zo6ttego o szeroko$ci ok. 5 cm i dtugosci ok. 10 cm na
powierzchni szyjki po obu stronach szyny, w odlegtosci ok. 3 cm od ztgczy szyny z
zamontowanymi tgcznikami szynowymi.

8. Oznakowanie ztgczy nalezy odnowic, jezeli kontrole okresowe zalecg taka potrzebe.
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Zatacznik nr 4. Pomiar wlasnosci elektrycznych szyn z tgcznikami podtuznymi typu PP

1. Pomiar witasnosci elektrycznych szyn z zainstalowanymi tgcznikami podtuznymi typu PP
powinien by¢ przeprowadzony miernikiem napiecia (miliwoltomierzem) i miernikiem
pradu (amperomierzem) po zainstalowaniu lub naprawie tgcznika zgodnie z [3].

2. Pomiar napiecia wykonywany jest na odcinku szyny z tgcznikiem podtuznym i na odcinku
szyny o takiej samej dtugos$ci (L) bez tgcznika podtuznego Rys. 9.

3. Pomiar napiecia w szynie z tgcznikami podtuznymi nalezy wykona¢ dwoma
miliwoltomierzami na dtugosci szyny (L) = 1 m zgodnie z Rys. 9. W przypadku gdy
tacznik podtuzny typu PP jest elementem zainstalowanym w fubku szesciootworowym
pomiar napiecia powinien by¢ wykonywany na dtugosci (L) = 1,5 m.

W podobny sposodb nalezy wykonaé pomiar pradu ptyngcego na odcinku (L).
Wskazania obu miliwoltomierzy nalezy odczytywaé jednoczesnie. Za wynik nalezy
przyjg¢ wartos¢ srednig z trzech pomiaréow, wykonanych na jednym ztgczu z tgcznikiem
podtuznym.

6. Rezystancje szyny powinno oblicza¢ sie korzystajgc ze wzoru:
R=UI [Q] = [VI[A]

Rezystancje szyny z zamontowanym tgcznikiem powinno oblicza¢ sie korzystajgc ze wzoru
R:1 = Ui/l1 a rezystancja szyny bez zamontowanego fgcznika powinno obliczac¢ sie

korzystajgc ze Rz = Ua/ly;

Przyrost rezystancji powinno obliczac¢ sie korzystajac ze wzoru:
Ri/ Rz= (U1/|1) / (Uz/ |2) *100% [%]

gdzie: U4, |1 sg to kolejno wartosci napiecia i prgdu pomierzone na odcinku L z

zamontowanym tgcznikiem podtuznym PP

Uo, |2 sg to kolejno wartosci napiecia i prgdu pomierzone na odcinku L bez

zamontowanego fgcznika podtuznego.

Przy statym zrédle prgdu |1 = I, przyrost rezystanciji powinno obliczac¢ sie korzystajgc ze

WZOru:
Rl / Rz = U1/ U2 *100% [0/0]

7. Konstrukcja tgcznikbdw szynowych nie powinna zwiekszac rezystancji szyny o wiecej
niz 5% [4].
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Rys. 9. Pomiar parametréw elektrycznych szyny z zamontowanym tgcznikiem

podiuznym i pomiar parametrow elektrycznych szyny bez tacznika
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