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Rozdziat | Postanowienia ogéine
§ 1. Przedmiot instrukcji

1. Przedmiotem ,Instrukcji utrzymania kolejowych obiektéw inzynieryjnych na liniach
kolejowych do predkosci 200/250 km/h |d-16”, zwanej dalej ,Instrukcjg 1d-16”, sg zasady
utrzymania kolejowych obiektow inzynieryjnych.

§ 2. Zakres obowigzywania instrukcji
1. Instrukcja Id-16 ma zastosowanie do:

1) eksploatowanych kolejowych obiektow inzynieryjnych usytuowanych w ciggach linii
kolejowych uzytku publicznego, na ktérych dopuszczalna predkos¢ taboru nie
przekracza: 200 km/h dla taboru konwencjonalnego, 250km/h dla taboru z wychylnym
pudtem;

2) kolejowych obiektéw inzynieryjnych wytaczonych z eksploataciji.

2. Zgody na odstepstwo od Instrukcji I1d-16 udziela Zarzad PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
w formie uchwatly z wytgczeniem wymogow okreslonych w przepisach powszechnie
obowigzujgcych.

§ 3. Przeznaczenie instrukcji

Instrukcja 1d-16 jest przeznaczona dla jednostek organizacyjnych PKP Polskie Linie Kolejowe
S.A., zwanej dalej Spétkg, zajmujgcych sie utrzymaniem i eksploatacjg kolejowych obiektow
inzynieryjnych.

Rozdziat Il Definicje i okreslenia
§ 4. Definicje i okreslenia

1. Kolejowy obiekt inzynieryjny (obiekt) jest to budowla kolejowa wydzielona jako osobny
Srodek trwaty, nalezgca do jednego z wymienionych nizej rodzajow:

1) most - obiekt inzynieryjny umozliwiajgcy przeprowadzenie linii kolejowej nad
przeszkodami wodnymi jak: rzeki, strumienie, kanaty, jeziora, zatoki morskie, zalewy
rzeczne, itp., o szerokosci w $wietle pod co najmniej jednym przestem wigekszej od
3,00 m;

2) wiadukt - obiekt inzynieryjny umozliwiajgcy przeprowadzenie linii kolejowej nad
przeszkodami innymi niz przeszkody wodne, o szerokosci w sSwietle pod co najmnigj
jednym przestem wiekszej od 3,00 m;

3) przejscie pod torami - obiekt inzynieryjny, ktérego szeroko$¢ w Swietle jest wieksza niz
3,00 m., usytuowany w obrebie stacji kolejowej lub zwigzany funkcjonalnie ze stacjg
albo z przystankiem kolejowym, umozliwiajgcy przeprowadzenie ciggu ruchu pieszego
lub ciggu transportu bagazu oraz przesytek pod linig kolejowa;

4) przepust - obiekt inzynieryjny umozliwiajgcy przeprowadzenie linii kolejowej nad
przeszkodami o szerokosci w $wietle pojedynczego otworu mniejszej lub réwnej 3,00 m;

5) tunel liniowy - obiekt inzynieryjny umozliwiajgcy przeprowadzenie linii kolejowej pod
powierzchnig terenu;
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6) ktadka dla pieszych — obiekt inzynieryjny umozliwiajgcy dostep pieszych do peronéw
oraz innych budowli usytuowanych na obszarze kolejowym, stuzgcych do prowadzenia
ruchu kolejowego i utrzymania linii kolejowych, uwzgledniony w regulaminie
technicznym stacji i w rozumieniu przepisow techniczno-budowlanych stanowigcy
budowle kolejowg;

7) $ciana oporowa - obiekt inzynieryjny majgcy na celu zabezpieczenie skarp nasypu lub
przekopu linii kolejowej.

Budowa - wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowa,
rozbudowa, nadbudowa obiektu budowlanego.

Roboty budowlane - budowa, a takze prace polegajgce na przebudowie, montazu,
remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.

Obiekt budowlany - nalezy przez to rozumiec:
a) budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,

b) budowle stanowigcg catos¢ techniczno - wuzytkowg wraz 2z instalacjami
i urzgdzeniami,

c) obiekt matej architektury.

Obiekt liniowy - obiekt budowlany, ktérego charakterystycznym parametrem jest dtugosc,
w szczegolnosci linia kolejowa.

Budowla - kazdy obiekt budowlany niebedacy budynkiem lub obiektem matej architektury,
jak: obiekty liniowe, mosty, wiadukty, estakady, tunele, przepusty, budowle ziemne,
konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia
terenu.

Utrzymanie - kombinacja wszystkich dziatan technicznych i zwigzanych z nimi dziatan
administracyjnych, podejmowanych w okresie uzytkowania obiektu, w celu zachowania
go w stanie, w ktérym moze on spetnia¢ funkcje od niego zgdane.

Remont (remont biezgcy, remont gtdwny) - wykonywanie w istniejgcym obiekcie
budowlanym robdt budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego,
a niestanowigcych biezgcej konserwacji, przy czym dopuszcza sie stosowanie wyrobow
budowlanych innych niz uzyto w stanie pierwotnym.

Biezgca konserwacja - wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robdt nie
polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, ale majgcych na celu utrzymanie
obiektu budowlanego w dobrym stanie, w celu jego zabezpieczenia przed szybkim
zuzyciem sie, czy tez zniszczeniem i dla utrzymania go w celu uzytkowania w stanie
zgodnym z przeznaczeniem tego obiektu.

Przebudowa (modernizacja) - wykonywanie robot budowlanych, w wyniku ktorych
nastepuje zmiana parametrow uzytkowych lub technicznych istniejgcego obiektu
budowlanego, z wyjatkiem charakterystycznych parametréw, takich jak: kubatura,
powierzchnia zabudowy, wysoko$¢, dtugosc, szerokosc.

Roboty utrzymaniowe - roboty budowlane wykonywane w procesie utrzymania kolejowych
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obiektow inzynieryjnych.
12.0Okres uzytkowania - okres czasu w ktorym obiekt budowlany lub jego czes$é, spetnia lub
przewyzsza wymagane parametry uzytkowe obiektu.

13.Parametry uzytkowe obiektu - wielkosci charakteryzujgce obiekt pod wzgledem
eksploatacyjnym.

14.Parametry techniczne obiektu (elementu) - wielkosci charakteryzujgce obiekt (element)
pod wzgledem konstrukcyjnym.

15.Parametry uzytkowe linii kolejowej - wielkosci charakteryzujgce wymagania
eksploatacyjne linii kolejowej.

16.Stan techniczny obiektu (elementu) - miara zgodnosci aktualnych warto$ci parametrow
technicznych obiektu (elementu) z wartosciami projektowanymi.

17.Przydatno$¢ uzytkowa obiektu - miara zgodnosci aktualnych wartosci parametrow
uzytkowych obiektu z wymaganymi wartosciami tych parametrow.

18.Degradacja - proces pogarszania sie wartosci parametréow technicznych elementu
(obiektu) w czasie.

19.Sanacja - proces polepszania wartosci parametréw technicznych elementu (obiektu),
w rezultacie wykonania robot utrzymaniowych.

20.Gtéwny inzynier - inzynier posiadajgcy stosowne uprawnienia, Kierujgcy zespotem
diagnostycznym ds. obiektéw inzynieryjnych w zaktadzie linii kolejowych.
21.Pracownik zespotu diagnostycznego - inspektor diagnosta, specjalista diagnosta,

diagnosta w zespole diagnostycznym ds. obiektow inzynieryjnych w zaktadzie linii
kolejowych.

22.Zakfad Linii Kolejowych — jednostka organizacyjna PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. ,
ktérej zadaniem jest, miedzy innymi, zapewnienie utrzymania obstugi i rozwoju linii
kolejowych oraz innych elementow infrastruktury kolejowej na podlegtym obszarze
dziatania.

23.Monitoring - planowe, zorganizowane zbieranie informacji o aktualnym stanie konstrukcji
oraz jej zachowaniu pod wptywem wystepujgcych oddziatywan, a takze o zmianie stanu
konstrukcji w czasie (przebiegu zachodzgcych proceséw), z wykorzystaniem:

1) metod poszukiwania uszkodzen lub okreslenia geometrii wewnetrznej i zewnetrznej
konstrukciji;

2) metod okreslania charakterystyk dynamicznych;

3) metod okreslania charakterystyk materiatowych;

4) metod okre$lania stanu podpér mostowych i ich otoczenia;
5) metod okreslania stanu fozysk mostowych.

Kazda z metod monitoringu moze by¢ stosowana w dowolnym interwale czasowym.
Szczegdtowy zakres stosowania kazdej z metod jest opisany w Zatgczniku nr 3 Instrukcji
ld-16.
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Rozdziat Il System utrzymania kolejowych obiektéw inzynieryjnych
§ 5. Podstawowe zasady organizacji systemu

. Utrzymanie kolejowych obiektow inzynieryjnych obejmuje:

1) zarzgdzanie utrzymaniem;

2) diagnostyke obiektow;

3) planowanie rob6t utrzymaniowych;

4) prowadzenie dokumentacji budowlanej i utrzymaniowe;.

. Jednostkami bezposrednio utrzymujgcymi obiekty sg zaktady linii kolejowych.

§ 6. Zaklad linii kolejowych w systemie utrzymania

. Zakfad linii kolejowych zarzgdza oraz bezposrednio utrzymuje obiekty znajdujgce sie na
stanie srodkow trwatych zaktadu.

. Nastepujgce elementy oraz urzgdzenia obce (ij. nie bedgce witasnoscig danego zaktadu
linii kolejowych) - mimo, Ze znajdujg sie one w obrebie obiektéw, utrzymywane sa:

1) urzadzenia obce - przez ich wiascicieli;

2) szynowe konstrukcje odcigzajgce i tymczasowe konstrukcje obiektéw inzynieryjnych,
gdy wbudowano je w celu wykonania roboét przez wykonawcoéw spoza PKP Polskie
Linie Kolejowe SA - przez wykonawce robat;

3) elementy konstrukcji nosnych obiektéw zwigzane z ruchomg komunikacjg pionowg
(windy, schody ruchome) oraz ich mechanizmy i czesci ruchome - przez ich wtascicieli
lub zarzadcdw.

. Utrzymanie obiektow obejmuje realizacje procedur systemu utrzymania obiektow,
a w szczegolnosci:

1) realizacje ustalonej strategii utrzymania obiektow;
2) diagnostyke obiektow;

3) okreslanie potrzeb w zakresie utrzymania obiektéw i planowanie roboét
utrzymaniowych;

4) przygotowanie dokumentacji technicznej na roboty utrzymaniowe;

5) organizacje przetargow, zlecen, nadzor inwestorski i odbiory robdt utrzymaniowych
wykonywanych przez obcych wykonawcéw;

6) opiniowanie dokumentacji technicznej na przeprowadzenie urzgdzen obcych na
obiektach;

7) usuwanie skutkéw awarii obiektow;

8) prowadzenie dokumentacji budowlanej i utrzymaniowej obiektéw oraz jej
przechowywanie;

9) wspdtprace z terenowymi jednostkami administracji panstwowej, samorzgdowej,
drogowej i wodnej, w zakresie utrzymania obiektéw.

8
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Rozdziat IV Przeglady obiektéw inzynieryjnych
§ 7. System przegladéw kolejowych obiektéw inzynieryjnych

. Celem przegladdw obiektow jest okreslenie stanu technicznego i przydatnosci uzytkowej
obiektéw.

. System przegladdw obiektow obejmuije:

1) ogledziny;

2) kontrole okresowe, co najmniej raz w roku (kontrole coroczne);

3) kontrole okresowe, co najmniej raz na piec lat (kontrole piecioletnie);
4) przeglady specjalne.

. Kontrole i przeglady, o ktérych mowa w ust. 2, pkt. 2 - 4, powinny by¢ dokonywane przez
osoby posiadajgce stosowne uprawnienia.

§ 8. Ogledziny

. Przedmiotem ogledzin sg wszystkie obiekty znajdujgce sie na eksploatowanych liniach

kolejowych, bedgcych w utrzymaniu Spotki.

. Nie przeprowadza sie ogledzin obiektéw na liniach kolejowych wytgczonych z

eksploataciji.

. Celem ogledzin jest:

1) sprawdzenie czy stan obiektu nie stwarza zagrozenia dla jego bezpiecznej
eksploataciji;

2) stwierdzenie ewentualnych uszkodzen elementéw obiektow widocznych z poziomu

toru.

. Ogledziny nalezy przeprowadza¢é w ramach obchodéw toréw =z czestotliwoscig
przewidziang w Instrukcji o dozorowaniu linii kolejowych Id-7 (D-10).

. Ogledziny przeprowadza dréznik obchodowy lub toromistrz.

. Ogledzin dokonuje sie, w zakresie zgodnym z Instrukcjg o dozorowaniu linii kolejowych
Id-7 (D-10), podczas wykonywania obchodow toréw, poprzez wizualng ocene stanu
elementow obiektow widocznych podczas obchodu toru.

. Dokumentacje ogledzin stanowi zapis w ,Ksigzce kontroli obchodéw” — D803, dokonany
zgodnie z wymaganiami Instrukcji o dozorowaniu linii kolejowych 1d-7 (D-10), przy czym:

1) pracownik zespotu diagnostycznego ma prawo wskazywania w ,Ksigzce kontroli
obchoddw” — D803, ktére elementy prowadzacy ogledziny winien mie¢ pod szczegding
obserwacja;

2) wniesiony zapis powinien doktadnie okreslaé, o ktéry fragment konstrukcji chodzi,
zakres obserwacji oraz zjawiska, ktére mogg wystgpic.

. Prowadzacy ogledziny powinien by¢é wyposazony w narzedzia, wynikajgce z zakresu
wykonywania robét naprawczych, przewidzianych w Instrukcji o dozorowaniu linii
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kolejowych 1d-7 (D-10).

9. Pracownik zespotu diagnostycznego powinien wnikliwie przeanalizowaé otrzymane

informacje i sformutowac wnioski dotyczgce obiektu.

10.Na podstawie analizy wynikow ogledzin mogg by¢ sformutowane wnioski dotyczgce:

1) wykonania dodatkowego, pozaplanowego przeglgdu o zakresie przeglagdu corocznego
w okreslonym terminie;

2) wprowadzenia ograniczen w eksploatacji obiektu.

§ 9. Kontrola okresowa co najmniej raz w roku

. Przedmiotem kontroli okresowej, co najmniej raz w roku sg wszystkie obiekty znajdujgce
sie na eksploatowanych i wytgczonych z eksploatacji liniach kolejowych, bedace
w utrzymaniu Spofki.

. Celem kontroli okresowej, co najmniej raz w roku jest:

1) ocena stanu technicznego poszczegoélnych elementéw obiektu;

2) okreslenie ewentualnych uszkodzen poszczegolnych elementéw obiektu;
3) okreslenie rodzaju i przedmiaru niezbednych robot biezgcej konserwacii;
4) ocena przydatnosci uzytkowej obiektu.

. Kontrole coroczne nalezy przeprowadzac¢ wedtug rocznych planéw, opracowanych przez
gtbwnego inzyniera i zatwierdzonych przez dyrektora zaktadu linii kolejowych.

. Kontrola o zakresie kontroli corocznej moze by¢ przeprowadzona w trybie pozaplanowym,
na podstawie wniosku z analizy wynikow ogledzin - w terminie podanym we wniosku.

. Kontrole coroczng przeprowadza pracownik zespotu diagnostycznego, z ewentualnym
udziatem mostowniczego lub innego pracownika.

. Kontroli corocznej podlegajg wszystkie elementy obiektu i jest ona dokonywana poprzez:
1) wizualng ocene poszczegodlnych elementéw obiektu,

2) dokonanie podstawowych pomiaréw i badan wybranych elementéw obiektu, przy
uzyciu sprzetu stanowigcego wyposazenie pracownika zespotu diagnostycznego.

. Zakres oraz kryteria i skale oceny poszczegdlnych elementow obiektu okresla Zatgcznik
nr 1 do niniejszej Instrukcji.

. Klasyfikacje uszkodzen przeprowadza sie zgodnie z Zatgcznikiem nr 4 do niniejszej
Instrukciji.

. Dokumentacje kontroli corocznej stanowi ,Protokét okresowej kontroli, co najmniej raz
w roku kolejowego obiektu inzynieryjnego”, okreslony w Zatgczniku nr 1 do niniejszej
Instrukcji, ktéry powinien by¢ przechowywany w zakfadzie linii kolejowych do czasu
rozbiorki (likwidaciji) obiektu.

10.Do przeprowadzania corocznej kontroli stosuje sie sprzet stanowigcy wyposazenie

pracownika zespotu diagnostycznego, w ktérego sktad wchodzi:

10
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1) lornetka 7x50;

2) aparat fotograficzny;

3) lupa Brinella;

4) latarka halogenowa;

5) szkicownik geodezyjny;

6) przybory do pisania na betonie i stali;
7) tasma miernicza 20m;

8) przymiar zwijany 2 m izolowany;

9) suwmiarka o zakresie 150 mm,;

10) wzornik do pomiaru rozwartosci rys;
11) miotek o masie 0,5 kg;

12) poziomica dtugosci min. 0,6 m;

13) przebijak stalowy;

14) przecinak stalowy;

15) swider do drewna srednicy 5 mm;
16) szczotka druciana;

17) pedzel ptaski;

18) pion z linkg 10 m;

19) walizka lub plecak na narzedzia;

20) sprzet do pomiaru alkaicznosci betonu.

.Analize wynikéw kontroli corocznej przeprowadza pracownik zespotu diagnostycznego.

Na podstawie analizy wynikow kontroli corocznej formutowane sg wnioski dotyczace:

1) wykonania kontroli piecioletniej lub przeglagdu specjalnego obiektu w okreslonym
terminie;

2) rodzaju i przedmiaru robét biezgcej konserwacji;

3) okreslenia warunkow eksploatacji obiektu.

§ 10. Kontrola okresowa co najmniej raz na pie¢ lat

Przedmiotem kontroli okresowej co najmniej raz na piec lat sg wszystkie kolejowe obiekty
znajdujgce sie na eksploatowanych i wytgczonych z eksploatacji liniach kolejowych,
bedace w utrzymaniu Spotki.

Celem kontroli piecioletniej jest:

1) uscislenie ocen stanu technicznego elementow obiektu, okreslonych w trakcie kontroli
corocznej;

2) okreslenie rodzaju, przedmiaru i kosztu rob6t utrzymaniowych, w dwoch strategiach:
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a) maksimum - roboty niezbedne do przywrdcenia obiektowi jego pierwotnych
parametréw technicznych i uzytkowych,

b) minimum - roboty niezbedne do utrzymania minimalnych parametrow technicznych
i uzytkowych obiektu, gwarantujgcych jego bezpieczng eksploatacje;

3) ewentualnie zakwalifikowanie obiektu do przeglgdu specjalnego;
4) okreslenie przydatnosci uzytkowej obiektu.

3. Kontrole piecioletnie nalezy przeprowadza¢ w terminach okreslonych przez gtéwnego
inzyniera.

4. Kontrole piecioletnig przeprowadza pracownik zespotu diagnostycznego, przy
ewentualnym udziale innych osob wskazanych przez gtbwnego inzyniera.

5. Kontroli piecioletniej podlegajg wszystkie elementy obiektu.

6. Przed przystgpieniem do kontroli piecioletniej nalezy zapozna¢ sie z dokumentacjg
techniczng i utrzymaniowg obiektu.

7. Przeglad piecioletni wykonuje sie poprzez:
1) szczegdtowg ocene wizualng poszczegodlnych elementow obiektu;

2) kontrolne badania wtasnosci mechanicznych i chemicznych materiatow, przy uzyciu
sprzetu stanowigcego wyposazenie gtdbwnego inzyniera;

3) kontrolne pomiary parametréw geometrycznych obiektu;

4) ewentualne zastosowanie wybranych metod monitoringu okreslonych w Zatgczniku
nr 3 do niniejszej Instrukcji, w celu:

a) poszukiwania uszkodzen lub okreslenia geometrii wewnetrznej i zewnetrznej
konstrukgciji,

b) okreslania charakterystyk dynamicznych,

c) metody okreslania charakterystyk materiatowych,

d) metody okres$lania stanu podpor mostowych i ich otoczenia,
e) metody okreslania stanu tozysk mostowych.

8. Zakres oraz kryteria i skale oceny poszczegdlnych elementéw obiektu okredla Zatgcznik
nr 2 do niniejszej Instrukciji.

9. Klasyfikacje uszkodzen przeprowadza sie zgodnie z Zatgcznikiem nr 4 do niniejszej
Instrukcji.

10.Dokumentacije kontroli piecioletniej stanowi ,Protokdt kontroli okresowej co najmniej raz
na piec¢ lat kolejowego obiektu inzynieryjnego”, okreslony w Zatgczniku nr 2 do niniejszej
Instrukcji, ktéry powinien by¢ przechowywany w zakfadzie linii kolejowych do czasu
rozbiorki (likwidacji) obiektu.

11.Kontrola piecioletnia moze by¢ przeprowadzana z wykorzystaniem sprzetu stanowigcego
wyposazenie pracownika zespotu diagnostycznego, w tym o ktérym mowa w § 9 ust. 10
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oraz innego niezbednego sprzetu okreslonego przez gtéwnego inzyniera.

12.Kontrole piecioletnig przeprowadza sie 2z wykorzystaniem sprzetu okreslonego
w Zatgczniku nr 3 do niniejszej Instrukcji.

13.Analize wynikow kontroli piecioletniej przeprowadza gtéwny inzynier. Na podstawie
analizy wynikéw kontroli piecioletniej formutowane sg wnioski dotyczace:

1) wykonania kolejnej kontroli piecioletniej obiektu w okre$lonym terminie;

2) wykonania przegladu specjalnego obiektu lub jego elementéw, z podaniem zakresu
i terminu takiego przegladu;

3) rodzaju i zakresu robot utrzymaniowych, z oszacowaniem ich kosztu;

4) okreslenia warunkow eksploatacji obiektu.
§ 11. Przeglad specjalny
1. Przedmiotem przegladu specjalnego sg obiekty wytypowane przez gtéwnego inzyniera.

2. Przeglady specjalne obiektéw powinny by¢é wykonywane, gdy wyniki innych rodzajow
przegladow nie dajg wystarczajgcych podstaw do podjecia decyzji odnosnie ustalenia
parametréw uzytkowych i dalszych dziatan utrzymaniowych. Cel i zakres przegladu
specjalnego jest kazdorazowo indywidualnie okreslany przez gtdbwnego inzyniera
i zatwierdzany przez dyrektora zaktadu linii kolejowych.

3. Przeglady specjalne obiektow dotyczgce bezpiecznego uzytkowania obiektu powinny by¢
wykonywane kazdorazowo w przypadku wystgpienia czynnikow zewnetrznych
oddziatywujgcych na obiekt, zwigzanych z dziataniem cztowieka lub sit natury, takich jak:
wytadowania atmosferyczne, wstrzgsy sejsmiczne, silne wiatry, intensywne opady
atmosferyczne, osuwiska ziemi, zjawiska lodowe na rzekach, jeziorach, zbiornikach
wodnych, pozary lub powodzie, po kazdym wykolejeniu taboru na obiekcie lub w
bezposrednim jego sasiedztwie, w wyniku ktoérych nastepuje uszkodzenie obiektu
budowlanego lub bezposrednie zagrozenie takim uszkodzeniem, moggce spowodowaé
zagrozenie zycia lub zdrowia ludzi, bezpieczenstwa mienia lub srodowiska.

4. Celem przegladu specjalnego moze by¢ sprawdzenie aktualnej nosnosci eksploatacyjnej
istniejgcego obiektu. Sprawdzenia takiego nalezy dokona¢ poprzez:

1) okreslenie wartosci wspotczynnika a dla Modelu Obcigzenia 71 lub SW/o wedtug PN-
EN 1991-2 EUROKOD 1: Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢ 2: Obcigzenia
ruchome mostow i poréwnanie wartosci tego wspotczynnika z wymagang dla danej
linii;

2) okreslenie kategorii linii, wynikajgcej ze sprawdzenia mozliwo$ci przenoszenia
obcigzenia przez obiekt od modeli obcigzen i charakterystyki geometrycznej wagonéw
wzorcowych okreslonych w normie PN-EN 15528 Kolejnictwo — Klasyfikacja linii w
odniesieniu do oddziatywan pomiedzy obcigzeniami granicznymi pojazdéw szynowych
a infrastrukturg, dokonujgc sprawdzenia poczgwszy od najwyzszej kategorii D4 do
najnizszej A, w potaczeniu z dopuszczalng predkosci pociggéw dla kazdej z tych
kategorii.
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Modele obcigzen wagondw wzorcowych reprezentatywne dla poszczegodlnych kategorii

linii kolejowych wedtug PN-EN 15528.
Kategoria linii D4 | D3 | D2 | C4 | C3 | C2 | B2 | B1 A

Nacisk osi (t) 22,5|225]22,5|20,0|20,0|20,0|18,0|18,0]|16,0

Nacisk liniowy (tm) | 80 | 72 | 64 | 80 | 72 | 6,4 | 6,4 | 50 | 50

3) ustalenie mozliwosci przenoszenia przez obiekt obcigzenia od indywidualnych modeli
obcigzen od znanego taboru kursujgcego po linii kolejowej, np. od elektrycznych
zespotow trakcyjnych lub wybranych typow wagonéw, w potgczeniu z dopuszczalng
predkosci pociggow dla kazdego z tych modeli obcigzen.

5. Terminy wykonania przeglgdoéw specjalnych okreslane sg przez gtdbwnego inzyniera.

6. Przeglad specjalny wykonywany jest przez specjalistyczne jednostki spoza Spotki.

7. W trakcie wykonywania przeglgdu specjalnego pracownik sekcji eksploatacji jest caty
czas obecny na obiekcie, koordynujgc dziatania w zakresie bezpieczenstwa ruchu
kolejowego i oséb oraz obserwujgc prowadzone badania i pomiary. Gtoéwny inzynier
powinien by¢ obecny na obiekcie w czasie realizacji czynnosci przeglgdu specjalnego.

8. Jednostka podejmujgca sie wykonania przegladu specjalnego powinna przedstawic¢ jego
projekt zawierajgcy program, sposob realizacji i przewidywany do wykorzystania sprzet
badawczy, sporzadzony na podstawie zatozen, opracowanych przez gtbwnego inzyniera
i zatwierdzonych przez dyrektora zaktadu linii kolejowych.

9. Projekt przeglgdu specjalnego podlega akceptacji przez gtdwnego inzyniera
i zatwierdzeniu przez dyrektora zaktadu linii kolejowych.

10.Dokumentacje przegladu specjalnego stanowia:

1) ,Protokot przeglagdu specjalnego”, ktéry powinien by¢ przechowywany w zaktadzie linii
kolejowych;

2) ,Raport z przegladu specjalnego”, ktéry powinien by¢ przechowywany w siedzibie
zakfadu linii kolejowych do czasu rozbiorki (likwidacji) obiektu.

11.,Raport z przegladu specjalnego” powinien zawiera¢ analize wynikéw przeglgdu
specjalnego oraz wnioski sformutowane przez wykonawce przeglgdu. Wnioski bedgce
wynikiem przeglagdu muszg jednoznacznie wskazywac, czy cel i zakres przeglgdu
specjalnego zostat zrealizowany.

12.Na podstawie wynikdw i wnioskow przedstawionych przez wykonawce przeglagdu
specjalnego, gtéwny inzynier formutuje szczegbétowe wnioski dotyczgce:

1) wykonania dodatkowego przegladu specjalnego o zmienionym zakresie;
2) powtdrzenia przeglgdu specjalnego przez innego wykonawce;

3) okreslenia rodzaju, przedmiaru oraz przyblizonego kosztu robét utrzymaniowych;
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4) okreslenia warunkéw eksploatacji obiektu.

§ 12. BHP w trakcie ogledzin, kontroli lub przegladéw kolejowych obiektéw
inzynieryjnych

Podane w niniejszym rozdziale zasady obowigzujg przy dokonywaniu ogledzin, kontroli
corocznych, kontroli piecioletnich oraz przeglagdoéw specjalnych obiektow.

Pracownicy zespotu diagnostycznego oraz gtdwny inzynier dokonujg przegladow scisle
wedtug harmonogramu zatwierdzonego przez dyrektora zaktadu linii kolejowych Kazda
zmiana od harmonogramu wymaga uzgodnienia przed przystgpieniem do przegladu.

Pracownicy zespotu diagnostycznego oraz gtowny inzynier, a takze pracownicy biorgcy
udziat w przeglgdach obiektow powinni posiada¢ aktualne badania lekarskie, w tym
stwierdzajgce mozliwo$¢ pracy na wysokosci oraz aktualne, stosowne szkolenia w
dziedzinie bhp.

. W trakcie prowadzenia przeglagddéw kazdy pracownik zespotu diagnostycznego oraz

gtébwny inzynier powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej (adekwatnie do
rodzaju wykonywanego przegladu) i mieC zatozong kamizelke ostrzegawczg koloru
pomaranczowego z elementami odblaskowymi.

Na wyposazenie, o ktorym mowa w ust. 4, sktada sie w szczegdlnosci:
1) hetm ochronny;

2) buty rybackie, wodery;

3) szelki bezpieczenstwa z linkg zabezpieczajaca;

4) rekawice ochronne;

5) okulary ochronne;

6) spodnie i kurtka nieprzemakalna;

7) kombinezon;

8) buty na podeszwie przeciwslizgowej;

9) radiotelefon.

Wyposazenie pracownikédw w srodki ochrony indywidualnej, odziez i obuwie robocze
reguluje ,Instrukcja w sprawie zasad gospodarowania $srodkami ochrony indywidualnej,
odziezg i obuwiem roboczym w PKP Polskie Linie Kolejowe S.A |Ibh-1" oraz regulaminy
zaktadowe przydziatu Srodkéw ochrony indywidualnej, odziezy i obuwia roboczego.

Przeglady obiektéw z poziomu toru mogg by¢ przeprowadzane przy predkosci pociggéw
przejezdzajgcych przez obiekt nie wiekszej niz 160km/h. Natomiast przy predkosci
powyzej 160 km/h bezwzgledna koniecznos¢ zamkniecia toru, na ktorym wykonywany
bedzie przeglad.

Wyijscie gtbwnego inzyniera lub pracownika zespotu diagnostycznego na szlak nalezy
zgtosi¢ pisemnie dyzurnemu ruchu posterunku sgsiadujgcego ze szlakiem (stacjg), na
ktérym bedzie odbywat sie przeglad.
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8. W przypadku, gdy niezbedne jest wprowadzenie obostrzen w prowadzeniu ruchu
pociggéw zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie instrukcjami (np. koniecznosc¢
informowania druzyn pociggowych o pracach prowadzonych na obiekcie, wprowadzenia
ograniczenia predkosci pociggdéw, zamkniecia torow), to przed przystgpieniem do pracy
na stacji lub przylegtym szlaku, gtéwny inzynier lub pracownik zespotu diagnostycznego
dokonuje czytelnego wpisu do ,Dziennika ogledzin rozjazdéw, skrzyzowan torow w
jednym poziomie oraz wyrzutni ptéz hamulcowych na gérkach rozrzgdowych D — 831"
wraz z jego ustnym objasnieniem. Dyzurny ruchu potwierdza podpisem przyjecie tego
wpisu do wiadomosci.

9. Przemieszczanie sie gtdwnego inzyniera lub pracownika zespotu diagnostycznego po
szlaku lub stacji oraz praca w obrebie skrajni budowli winno by¢ dokonywane zgodnie
z ,Instrukcjg o dozorowaniu linii kolejowych |d-7 (D-10)" oraz ,Warunkami technicznymi
utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych 1d-1 (D-1)”.

10.Zasadniczym srodkiem tgcznosci gtownego inzyniera lub pracownika zespotu
diagnostycznego wykonujgcego przeglad jest radiotelefon ustawiony na kanale
drogowym. Radiotelefon powinien mie¢ zaprogramowane kanaty pociggowe i ratunkowy,
ale wykorzystywanie tych kanatéw dopuszczalne jest jedynie w sytuacji zagrozenia zycia
lub bezpieczenstwa ruchu pociggow.

11.Ze wzgledu na bezpieczenstwo pracy, w trakcie przebywania w obrebie skrajni budowli
oraz W jej bezposrednim sgsiedztwie gtowny inzynier lub pracownik zespotu
diagnostycznego powinni pozostawa¢ na nastuchu na kanale drogowym oraz dodatkowo
na kanale pociggowym, obowigzujgcym na danej linii kolejowe;.

12.Nawigzanie tgcznosci na kanale pociggowym z dyzurnym ruchu lub maszynistg pojazdu
trakcyjnego powinno by¢ ograniczone do przypadkdéw zagrozenia bezpieczenstwa ruchu
kolejowego.

13.Przy korzystaniu ze $rodkdéw radiotgcznosci nalezy przestrzegaé ,Instrukcji o organizacji
i uzytkowaniu sieci radiotelefonicznych le-14 (E-36)” i ,Instrukcji o uzytkowaniu urzgdzen
radiotgcznosci pociggowej Ir-5 (R-12)”, a kazdy pracownik zespotu diagnostycznego
i gtdwny inzynier powinien byC przeszkolony w zakresie znajomosci tych instrukcji oraz
obstugi radiotelefonu.

14.W przypadku wykonywania prac na torach w obrebie skrajni budowli linii kolejowej,
pracownik zespotu diagnostycznego zarzgdza sposob zabezpieczenia i oznakowania
miejsca tych prac, zgodnie z ,Warunkami technicznymi utrzymania nawierzchni na liniach
kolejowych 1d-1 (D-1)" i ,Instrukcjg sygnalizacji le-1(E-1)”.

15.W trakcie kontroli okresowych i przeglagdow specjalnych obiekty podlegajg
zabezpieczeniu i oznakowaniu zgodnie z ,Warunkami technicznymi utrzymania
nawierzchni na liniach kolejowych Id-1 (D-1)" oraz ,Instrukcjg sygnalizacji le-1 (E-1)".

16.Przy wykorzystywaniu w trakcie przegladow urzadzen mechanicznych obowigzujg
przepisy BHP stosowne dla danego urzgadzenia.

17.W przypadku wykonywania przeglagdéw w obrebie skrajni ruchu ciggdw komunikacyjnych
innych niz linie kolejowe (np. skrajni drogowej, tramwajowej, zeglugowej) zajecie lub
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ograniczenie skrajni nalezy uzgodni¢ z zarzgdcg ciggu komunikacyjnego. W wyniku
uzgodnienia nalezy zapewni¢ zabezpieczenie i oznakowanie umozliwiajgce bezpieczne
prowadzenie przeglagdow.

18.W trakcie dokonywania kontroli okresowej (przeglgdu) jednoosobowo przez pracownika
zespotu diagnostycznego, moze jg wykonywaé pod warunkiem pracy poza skrajnig
budowli linii kolejowe;..

Rozdziat V Ograniczenia w eksploatacji kolejowych obiektéw inzynieryjnych

§ 13. Zakres stosowania

Ustalenia niniejszego rozdziatu stosuje sie w sytuacji, gdy niezbedne jest ograniczenie
parametrow uzytkowych obiektéw (np. predkosc¢ taboru kolejowego, nacisk osiowy, skrajnia
na i pod obiektem, mozliwos¢ mijania sie i hamowania pociggu, itp.) ze wzgledu na:

1) zty stan techniczny obiektow lub ich elementdw;

2) konieczno$¢ wykonania na tych obiektach robdt utrzymaniowych, ktérych technologia
koliduje z mozliwo$cig swobodnego prowadzenia ruchu kolejowego, samochodowego,
pieszego lub Zzeglugi srédlgdowej;

3) inne zagrozenia bezpiecznej eksploatacji obiektow.
§ 14. Rodzaje ograniczen eksploatacji obiektow
Rozrdznia sie nastepujgce rodzaje ograniczen eksploatacji obiektow:
1) state;

2) dorazne.

§ 15. Ograniczenia ruchu taboru kolejowego

1. Wszelkie ograniczenia ruchu taboru kolejowego nalezy wprowadzac¢ i odwotywac zgodnie
z § 59 ,Instrukcji o prowadzeniu ruchu pociggow Ir-1 (R-1)”.

2. Wprowadzenie ograniczen statych w eksploatacji kolejowych obiektéw inzynieryjnych
powinno by¢ poprzedzone dziataniami okreslonymi w Procedurze ,SMS-PR-02 Ocena
ryzyka technicznego i operacyjnego”, poprzez opracowanie Karty Oceny Ryzyka dla
kolejowego obiektu inzynieryjnego, na ktérym istnieje konieczno$¢ wprowadzenia
ograniczenia w jego eksploatacji, w oparciu o posiadany rejestr zagrozen i okreslenie
zwigzanego z tym faktem poziomu ryzyka.

3. Za osygnalizowanie wprowadzonych ograniczen zgodnie z ,Instrukcjg sygnalizaciji
le-1 (E-1)” odpowiada naczelnik sekcji eksploataciji.

4. W sytuacji nagtego pogorszenia sie stanu technicznego obiektu lub zaistnienia innego
zagrozenia bezpiecznej eksploatacji obiektu, ograniczenie parametrow uzytkowych
wprowadza sie w trybie zgodnym z postanowieniami § 59 ,Instrukcji o prowadzeniu ruchu
pociggéw Ir-1 (R-1)".

5. W przypadku wystgpienia zagrozenia bezpieczenstwa ruchu, pracownik, ktéry stwierdzit ten
stan, obowigzany jest bezzwtocznie powiadomic¢ najblizszy posterunek prowadzenia ruchu
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kolejowego.
Rozdziat VI Planowanie robét utrzymaniowych
§ 16. Okreslenia podstawowe

. Podane w § 4 definicje rob6t utrzymaniowych stosowane sg w procesie diagnostyki do
oceny wptywu robot na stan techniczny i przydatnosc¢ uzytkowg obiektéw. Do planowania
dziatalnosci utrzymaniowej uzywa sie natomiast okreslen rodzajow robdt Scisle
dostosowanych do systemu finansowego Spétki.

. Do planowania i rozliczania dziatalnosci utrzymaniowej w zakresie kolejowych obiektow
wyszczegdlnia sie nastepujgce rodzaje robot:

1) biezgce konserwacje;

2) remont (remont biezgcy, remont gtéwny);

3) budowa lub przebudowa (inwestycje).

. Zakresy techniczne poszczegdlnych rodzajow robét zdefiniowano w §17.

. Analiza zakresu niezbednych robdt musi obejmowac aktualny stan obiektu oraz
wymagania stawiane przez aktualnie obowigzujgce warunki techniczne dla obiektow,
polskie normy i inne uregulowania dotyczace istniejgcych obiektow.

. Podstawe planowania robot o zakresie biezgcej konserwacji stanowig wyniki kontroli
corocznych.

. Plany remontéow oraz budowy lub przebudowy sporzadza sie, jako plany roczne, przy
czym planowanie tych robot odbywa sie w roku poprzedzajgcym ich realizacje. Podstawe
planowania remontéw oraz budowy lub przebudowy stanowig wyniki kontroli piecioletnich
i ewentualnie przeglagddow specjalnych oraz strategia Spofki.

§ 17. Definicje i wykazy rodzajéw robot

. Biezgca konserwacja obiektéw obejmuje wszystkie zabiegi zapewniajgce wtasciwe
warunki funkcjonowania tych obiektow oraz opdzniajgce ich naturalng degradacje.

. Do najczesciej wykonywanych robot o zakresie biezgcej konserwaciji zalicza sie:
1) usuwanie wszelkich zanieczyszczen, powodujgcych nieestetyczny wyglad budowli;
2) utrzymanie w czystosci dzwigarow gtéwnych, jezdni, taw i cioséw podtozyskowych;

3) zmycie strumieniem wody ptaskich powierzchni konstrukcji stalowych, na ktorych
najczesciej zalegajg zanieczyszczenia;

4) oczyszczenie w zimie ze Sniegu i lodu pomostu, dzwigaréw, jezdni, nisz tozyskowych
i tozysk;

5) utrzymanie w nalezytym stanie wszelkich urzgdzen wyposazenia obiektow;
6) utrzymanie w droznosci urzgdzen odwadniajgcych;
7) dokrecanie i smarowanie Srub;

8) miejscowe oczyszczenie z rdzy i czesciowe malowanie elementéw stalowych
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szczegolnie narazonych na szybkg korozje;
9) utrzymanie w nalezytym stanie znakdw wodnych i drogowych;
10)oczyszczenie i smarowanie czesci tocznych i slizgowych tozysk;
11)utrzymanie w nalezytym stanie skarp i stozkdw nasypoéw;
12)oczyszczenie dna ciekdéw pod matymi mostami lub w przepustach;
13)usuwanie zanieczyszczen koryta i brzegéw rzeki w otoczeniu podpor mostu;
14)usuwanie roslinnosci i zanieczyszczen z obiektdw i ich otoczenia,;
15)wykonywanie drobnych napraw drenazy i odwodnienia obiektow;
16)utrzymanie w nalezytym stanie urzadzen wentylacyjnych;
17)spoinowanie wykruszonych spoin miedzy cegtami lub ciosami kamiennymi;
18)uzupetnianie matych ubytkéw muru lub betonu;

19)zaktadanie marek kontrolnych lub punktéw pomiarowych na obiektach wymagajgcych
szczegolnych obserwaciji;

20)utrzymanie w nalezytym stanie urzgdzen przeciwpozarowych;

21)utrzymanie w nalezytym stanie urzgdzen zabezpieczajgcych przed skutkami
wykolejenia taboru;

22)oczyszczanie i smarowanie przyrzgdoéw wyréwnawczych.

. Remonty biezgce obiektdéw poprawiajg warunki eksploatacji najwazniejszych elementow
konstrukcyjnych, przywracajg nosnosc¢ niektérych jego elementow konstrukcyjnych oraz
poprawiajg stan techniczny catego obiektu.

. Do najczesciej wykonywanych remontow biezgcych zaliczane s3:
1) wymiana mostownic i chodnikow;

2) naprawa, wzmocnienie Ilub wymiana zuzytych pojedynczych drugorzednych
elementow konstrukcji stalowej;

3) wymiana uszkodzonych i uzupetnienie brakujgcych srub i nitow;

4) zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji staloweyj;

5) naprawa uszkodzonych potgczen spawanych;

6) uzupetnienie ubytkdw konstrukcji masywnych nowymi materiatami;
7) regulacja tozysk i naprawa cioséw;

8) naprawa powierzchniowa podpor masywnych, w tym torkretowanie;
9) naprawa urzgdzen odwadniajgcych i izolacj;

10) osadzanie lub wymiana obluzowanych blokéw kamiennych;

11) iniekcja pekniec konstrukcji podpér;

12) obrukowanie stozkéw nasypow;
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13) wymiana pojedynczych cioséw podporowych;

14) naprawa lub wykonanie schoddéw zejsciowych z nasypu;

15) wykonanie umocnienia dna cieku pod obiektem;

16) naprawa i torkretowanie $cian i sklepien tuneli liniowych;

17) naprawa izolacji, urzgdzen odwadniajgcych i wentylacyjnych w tunelach liniowych;
18) naprawa schodow, posadzek i Swietlikow w przejsciach pod torami;

19) naprawa mechanicznych urzgdzen odwadniajgcych w przejsciach pod torami;

20) wszelkie roboty o zakresie biezgcej konserwacji, ktérych konieczno$¢ wykonania
zaistniata w okresie przeprowadzania remontu biezgcego na danym obiekcie.

. Remonty gtowne obiektow polegajg na wymianie zasadniczych elementow
niekonstrukcyjnych albo wzmocnieniu elementéw konstrukcyjnych lub ich czesciowe;j
wymianie, co w efekcie przywraca petne parametry techniczne oraz uzytkowe obiektu.

. Do najczesciej wykonywanych remontow gtéwnych obiektéw inzynieryjnych zaliczane sa:

1) wzmocnienie stalowej konstrukcji nosnej lub jej elementéw;

2) wymiana jezdni na przestach stalowych;

3) wymiana lub naprawa w wiekszym zakresie stalowych elementow konstrukcji nosne;j
i jezdni;

4) wzmocnienie konstrukcji nosnej dzwigaréw stalowych przez zastosowanie naktadek,

sprezania zewnetrznego lub zespolenia konstrukciji;

5) wzmocnienia pofgczen nitowanych Ilub spawanych przez zastosowanie sSrub
sprezajgcych;

6) wymiana izolacji jezdni, sklepien i ptyt z dostosowaniem systemu odwodnienia do
warunkéw technicznych;

7) wzmocnienie korpusoéw podpor;

8) wzmocnienie fundamentéw podpor;

9) przebudowa faw lub cioséw podtozyskowych;

10)przebudowa lub wzmocnienie sklepien dodatkowg powtokg zelbetows;
11)wzmocnienie lub czesciowa wymiana elementow konstrukcyjnych tuneli liniowych;

12)catkowita wymiana lub wykonanie nowych urzgdzen odwadniajgcych, wentylacyjnych
i oswietleniowych w tunelach liniowych;

13)czesciowa wymiana Sciany oporowej lub wzmocnienie istniejgcej Sciany oporowej;

14)wszelkie roboty o zakresie biezgcej konserwacji oraz remonty biezgce, ktdrych
potrzeba wynikta w czasie wykonywania remontu gtdbwnego danego obiektu.

. Budowa Ilub przebudowa obiektow polega na wykonaniu nowych obiektow lub
przywroceniu petnych ich parametrow technicznych lub uzytkowych poprzez wymiane
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zasadniczych elementéw konstrukcyjnych obiektéw istniejgcych, w tym na poprawie lub
zwiekszeniu ich parametréw technicznych i uzytkowych.
. Do najwazniejszych zadan o zakresie budowy lub przebudowy nalezy zaliczyc¢:
1) catkowitg wymiane konstrukcji nosnej z dostosowaniem podpdr do nowej konstrukcij;

2) dostosowanie konstrukcji do wymogow obowigzujgcej na danej linii kolejowej skrajni
budowli i obcigzenia ruchomego;

3) zwiekszenie $wiatta poziomego lub pionowego obiektu;

4) wymiana konstrukcji nosnej co najmniej jednego przesta i podpory;

5) przebudowa mostu lub wiaduktu na przepust lub przejscie pod torami;
6) przebudowa przepustu polegajgca na zmianie swiatta i materiatu;

7) przebudowa obiektu w nowej lokalizaciji;

8) dobudowa obiektu w osi istniejgcego;

9) wszelkie biezgce konserwacje lub remonty, ktorych potrzeba wynikla w czasie
wykonywania zadania inwestycyjnego na obiekcie inzynieryjnym;

10)wszelkie roboty biezgcej konserwacji albo remontéw, ktore nalezy wykonaé na
obiektach objetych przebudowa.

Rozdziat VII Dokumentacja utrzymaniowa
§ 18. Rodzaje dokumentacji

. W sktad dokumentacji utrzymaniowej wchodzi:

1) dokumentacja ewidencyjna;

2) dokumentacja przeglgdéw;

3) dokumentacja robot utrzymaniowych;

4) dokumentacja eksploatacyjna.

. Dla kazdego kolejowego obiektu inzynieryjnego prowadzi sie ,Ksigzke Obiektu
Budowlanego”.

§ 19. Dokumentacja ewidencyjna

. Dokumentacja ewidencyjna zawiera podstawowe parametry techniczne i uzytkowe
obiektow.

. Kazdy kolejowy obiekt inzynieryjny powinien posiada¢ ,karte ewidencyjng obiektu”,
zawierajgcg podstawowe dane ewidencyjne.

. .Karta ewidencyjna obiektu” na nosnikach papierowych musi by¢ przechowywana do
czasu rozbiorki (likwidacji) obiektu.

§ 20. Dokumentacja przegladow

. Dokumentacja przeglagdow obejmuje wyniki kontroli okresowej co najmniej raz w roku,
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kontroli okresowej co najmniej raz na piec lat i specjalnych.

. Elementami dokumentacji przeglgdéw sa:

1) ,Protokét  kontroli okresowej co najmniej raz w roku kolejowego obiektu
inzynieryjnego”;

2) ,Protokét kontroli okresowej co najmniej raz na pie¢ lat kolejowego obiektu
inzynieryjnego”;

3) ,Protokét przegladu specjalnego”;

4) ,Raport z przegladu specjalnego”.

. Forme ,Raportu z przegladu specjalnego” okresla kazdorazowo gtéwny inzynier.

. Wyniki wszystkich rodzajow kontroli oraz przegladéw powinny by¢ gromadzone
i przechowywane do czasu rozbiodrki (likwidacji) obiektu Po uptywie 10 lat od wykonania
przeglagdu dopuszcza sie przechowywanie tych wynikow w formie zarchiwizowane;j.

§ 21. Dokumentacja robét utrzymaniowych

. Dokumentacja robdt utrzymaniowych obejmuje wszystkie roboty o zakresie remontu,
przebudowy oraz budowy, wykonywane na obiektach.

. Na dokumentacje robdét utrzymaniowych sktadajg sie:
1) dokumenty zwigzane z przygotowaniem i rozpoczeciem robot;
2) dokumentacja projektowo-kosztorysowa;
3) dziennik budowy;
4) ksigzka obmiaru robot;
5) dokumenty zwigzane z odbiorem:
a) materiatow,
b) elementow wykonanych w wytworniach konstrukciji,
c) robot (odbiory czesciowe i koncowe);
6) dokumenty zwigzane z przekazaniem obiektu do eksploatacji.

. Dokumentacja roboét utrzymaniowych powinna byé przechowywana do czasu rozbidrki
(likwidacji) obiektu.

. Dane o robotach utrzymaniowych powinny by¢ gromadzone i przechowywane do czasu
rozbiorki (likwidacji) obiektu Po uptywie 10 lat od wykonania robét dopuszcza sie
przechowywanie tych danych w formie zarchiwizowane,;.

§ 22. Dokumentacja eksploatacyjna

. Dokumentacja eksploatacyjna obejmuje wszystkie zdarzenia zwigzane z eksploatacjg
obiektu, istotne dla procesu jego utrzymania.

. Na dokumentacje eksploatacyjng sktadajg sie informacje dotyczgce nastepujgcych
zdarzen:
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1) wyjatkowe (ponadnormatywne) obcigzenia obiektu;

2) wykolejenia taboru kolejowego na obiekcie;

3) kolizje srodkéw transportowych z elementami konstrukcji obiektu;

4) awarie urzgdzen obcych usytuowanych na obiekcie lub w jego poblizu;

5) zmiany uksztattowania przeszkdéd zwigzanych z obiektem (np. regulacja ciekéw
wodnych, przebudowa drég kotowych lub linii kolejowych);

6) inne zdarzenia zwigzane z eksploatacjg obiektu, a istotne dla procesu utrzymania.

. Na dokumentacje eksploatacyjng sktada sie szczegdétowa dokumentacja zdarzen (np.
wielkosci i schematy obcigzen, zdjecia, rysunki, wyniki badan i pomiaréw).

. Dokumentacja eksploatacyjna powinna by¢ przechowywana do czasu likwidacji obiektu.

. Dane eksploatacyjne powinny by¢ gromadzone i przechowywane do czasu rozbiorki
(likwidacji) obiektu. Po uptywie 10 lat od wykonania robét dopuszcza sie przechowywanie
tych danych w formie zarchiwizowanej.
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Zalaczniki
Zatacznik nr 1 Protokét kontroli okresowej co najmniej raz w roku kolejowego obiektu
inzynieryjnego
art. 62 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 1997 Nr 89 poz. 414 z p6zn. zm.)

1. Wprowadzenie.

Ocene stanu technicznego obiektu wykonuje sie poprzez ocene poszczegdlnych
elementow obiektu, przy czym:

1) uszkodzenia klasyfikuje sie zgodnie z zasadami podanymi w Tabeli nr 1.;

2) w przypadku kontroli corocznej uszkodzenia nalezy identyfikowa¢ za pomocg metod
okreslonych w §9 niniejszej Instrukcji. W przypadku kontroli corocznej ocena ma
charakter powierzchniowy;

3) ocene dla poszczegdlnych elementéw obiektu wystawia sie wedtug zasad zawartych
w Tabeli nr 2;

4) zasady oceny ograniczeh eksploatacyjnych oraz sposéb ostatecznej oceny obiektu
podane sg w uwagach ogélnych;

5) wnioski i zalecenia z kontroli corocznej przeprowadzane sg wg zasad zawartych w
§ 9 niniejszej Instrukciji;
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2. Globalna ocena obiektu.

1) globalny stopien oceny obiektu odpowiada najnizszemu stopniowi oceny elementu
krytycznego, decydujgcego o bezpiecznym spetnianiu przez ten obiekt funkcji
zatozonej w projekcie;

2) elementem krytycznym moze by¢ element pomostu, zapewniajgcy bezpieczny
przejazd pociggu oraz kazdy element decydujgcy o nosnosci i statecznosci przesta;

3) skala oceny ma zastosowanie w kontroli corocznej, piecioletniej i przeglgdzie
specjalnym.

3. Zasady oceny ograniczen eksploatacyjnych oraz sposob ostatecznej oceny obiektu:

1) oceny dopuszczalnej predkosci oraz nosnosci dokonuje sie na podstawie oceny
kontrolujgcego;

2) niezaleznie od stopnia oceny globalnej catego obiektu, nalezy podac¢ aktualng nosnos¢
obiektu inzynieryjnego poprzez podanie maksymalnego dopuszczalnego nacisku osi w
kN pod obcigzeniem statycznym,;

3) nalezy podac ograniczenia predkosci dla pociggéw pasazerskich i towarowych;
4) ograniczenia skrajni budowli linii kolejowej, jezeli wystepujg nalezy podawaé opisowo;

5) ograniczenia nosnosci, predkosci i skrajni budowli linii kolejowej nalezy rozpatrywac
osobno;

6) ostateczna ocena obiektu powinna okreslic¢:
a) globalny stopien oceny obiektu wedtug oceny stanu technicznego,
b) maksymalny dopuszczalny nacisk osi pod obcigzeniem statycznym w kN,
c) maksymalng predko$¢ pociggow pasazerskich w km/h,
d) maksymalna predkos$¢ pociggow towarowych w km/h,
e) ograniczenia skrajni budowili.

7) w przypadku oceny urzgdzen obcych inspektor ocenia wytgcznie wyglad zewnetrzny
urzgdzen obcych oraz widoczne zakitdcenia w ich normalnej pracy. Wnioski z oceny
kontrolujgcy zamieszcza we Wnioskach i Zaleceniach;

8) wnioski z oceny estetyki obiektu i wspotgrania ze sSrodowiskiem obiektu nalezy
umiesci¢ we Wnioskach i Zaleceniach.
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4. Wzor protokotu kontroli okresowej co najmniej raz w roku kolejowego obiektu
inzynieryjnego.
Protokot kontroli okresowej co najmniej raz w roku kolejowego obiektu inzynieryjnego

Nr protokotu Data kontroli

Imie i nazwisko
kontrolujgcego

Nr uprawnien
DANE EWIDENCYJNO — INWENTARZOWE

Konstrukcja ustroju

Nr ewidencyjny nosnego

Nr i nazwa linii »
llos¢ przeset

kolejowej

km linii kolejowej llos¢ torow
Dtugosc¢

Rodzaj obiektu eksploatacyjna
obiektu [Le]

Rok budowy / Rok /

ostatniego remontu e poziome [LO]

Przeszkoda E/r\]/(y)/]sokosc w Swietle

OCENA STANU TECHNICZNEGO

Rodzaj elementu (wg Tabeli nr 1): OCENA /5
Uwaga: Nalezy dokona¢ oceny kolejno wszystkich elementéw z Tabeli nr 1 .
wymienionych dla danego rodzaju obiektu inzynieryjnego (wg Tabeli nr 2)

OPIS USZKODZEN ELEMENTU (wg numeracji i opisu uszkodzen z Zatgcznika nr 4):
DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA LUB RYSUNKOWA USZKODZEN ELEMENTU:

Fot. XX; Rys. XX

Obiekt nadaje sie do eksploatacji z nastepujgcymi ograniczeniami/ Obiekt nie nadaje sie do
eksploataciji/*

OGRANICZENIA EKSPLOATACYJNE:

Maksymalny nacisk osi Skrajnia budowli linii

Predkos¢ [km/h] kN/o$ kolejowej

OSTATECZNA OCENA OBIEKTU:

WNIOSKI | ZALECENIA

TERMIN WYKONANIA

Podpis i pieczgtka kontrolujgcego

*niepotrzebne skreslic,
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Rodzaje elementéw obiektu inzynieryjnego podlegajgce ocenie w zaleznosci od rodzaju

obiektu.
Rodzaj obiektu inzynieryjnego
. Przejéci N Ktadka dl Scian
Most Wiadukt ejscie _pod Przepust Tunel liniowy 9d a dia SEENE
torami pieszych oporowa
Strefy przejSciowe Strefy przejSciowe Strefy Strefy Nawierzchnia Strefy
przejsciowe przejsciowe ktadki przejsciowe

(uszkodzenia
wedtug Dziatu VII

(uszkodzenia
wedtug Dziatu VII

(uszkodzenia
wedtug Dziatu

(uszkodzenia
wedtug Dziatu

(uszkodzenia
wedtug Dziatu

(uszkodzenia
wedtug Dziatu

K.U) K.U) VII K.U.) VII K.U.) I1K.U) VI K.U.)

. Ptyta gorna, . Teren nad

Przesta Przesta Sciany obudowy przesto lub Sciany czotowe Przesta konstrukci
(uszkodzenia (uszkodzenia (uszkodzenia sklepienie (uszkodzenia (uszkodzenia 1a

wedtug Dziatu Il

wedtug Dziatu Il

wedtug Dziatu IV

(uszkodzenia

wedtug Dziatu IV

wedtug Dziatu

(uszkodzenia
wedtug Dziatu

K.U.) K.U.) K.U.) wedtug Dziatu K.U.) IIK.U.) VIIK.U))
11 K.U)
L L - Sciany - L Korpus
Przyczotki Przyczotki Strop/sklepienie przepustu Sciany obudowy Przyczotki konstrukcji

(uszkodzenia
wedtug Dziatu IV

(uszkodzenia
wedtug Dziatu IV

(uszkodzenia
wedtug Dziatu Il

(uszkodzenia
wedtug Dziatu

(uszkodzenia
wedtug Dziatu Il

(uszkodzenia
wedtug Dziatu

(uszkodzenia
wedtug Dziatu

K.U.) K.U.) K.U.) IV K.U.) K.U.) IV K.U.) IV K.U)
Piyta denna - )
Skrzydia Skrzydia Ptyta denna i fundamenty Strop/sklepienie Skrzydta I1zolacja

(uszkodzenia
wedtug Dziatu IV

(uszkodzenia
wedtug Dziatu IV

(uszkodzenia
wedtug Dziatu Il

(uszkodzenia
wedtug Dziatu

(uszkodzenia
wedtug Dziatu Il

(uszkodzenia
wedtug Dziatu

(uszkodzenia
wedtug Dziatu

K.U.) K.U.) K.U.) KU K.U.) IV K.U.) V K.U.)
. . Elementy . Urzadzenia
Filary Filary (uszkodzenia Chodniki rurowe Plyta denna Filary odwadniajgce

(uszkodzenia
wedtug Dziatu IV

wedtug Dziatu IV
K.U)

(uszkodzenia
wedtug Dziatu Il

(uszkodzenia
wedtug Dziatu

(uszkodzenia
wedtug Dziatu Il

(uszkodzenia
wedtug Dziatu

(uszkodzenia
wedtug Dziatu

K.U.) K.U.) IK.U) K.U.) IV K.U.) VK.U)
. Zakotwienia

tozyska tozyska Kgnztrr(;jvl\(ge Erfnr?:vr\:(tey Podpory tozyska kotew
(uszkodzenia (uszkodzenia P (uszkodzenia (uszkodzenia gruntowych

wedtug Dziatu Ill

wedtug Dziatu Il1

(uszkodzenia
wedtug Dziatu IV

(uszkodzenia
wedtug Dziatu

wedtug Dziatu IV

wedtug Dziatu

(uszkodzenia

K.U. K.U. K.U. 11 K.U. wedtug Dziatu
) ) K.U.) I1K.U.) ) ) Y E_U')
. . . Gtlowica Komory . Chodniki
I1zolacja Izolacja I1zolacja wiotowa wentylacyjne Izolacja stuzbowe

(uszkodzenia
wedtug Dziatu V

(uszkodzenia
wedtug Dziatu V

(uszkodzenia
wedtug Dziatu V

(uszkodzenia
wedtug Dziatu

(uszkodzenia
wedtug Dziatu VIII

(uszkodzenia
wedtug Dziatu

(uszkodzenia
wedtug Dziatu

K.U.) K.U.) K.U.) vV K.U) K.U) VK.U) VIK.U)
Urzadzenia Urzadzenia Urzadzenia Gtlowica Konstrukcje Urzadzenia (r)zsé?:?v{
odwadniajgce odwadniajgce odwadniajgce wylotowa oporowe odwadniajgce P

(uszkodzenia
wedtug Dziatu V
K.U)

(uszkodzenia
wedtug Dziatu V
K.U)

(uszkodzenia
wedtug Dziatu V
K.U)

(uszkodzenia
wedtug Dziatu
IV K.U.)

(uszkodzenia
wedtug Dziatu IV
K.U.)

(uszkodzenia
wedtug Dziatu
VK.U)

porazeniowe

(uszkodzenia

wedtug Dziatu
VI K.U.)

Nasypy i skarpy
(uszkodzenia
wedtug Dziatu VII
K.U.)

Nasypy i skarpy
(uszkodzenia
wedtug Dziatu VII
K.U.)

Skarpy
(uszkodzenia
wedtug Dziatu

VIIK.U.)

Izolacja
(uszkodzenia
wedtug Dziatu
V K.U)

I1zolacja
(uszkodzenia
wedtug Dziatu V
K.U.)

Nasypy

i skarpy
(uszkodzenia
wedtug Dziatu

VIIK.U.)

Przeszkoda
(uszkodzenia
wedtug Dziatu VII

Przeszkoda
(uszkodzenia
wedtug Dziatu VII

Podpory
(uszkodzenia
wedtug Dziatu IV

Urzadzenia
odwadniajgce
(uszkodzenia
wedtug Dziatu

Urzadzenia
odwadniajgce
(uszkodzenia

wedtug Dziatu V

Przeszkoda
(uszkodzenia
wedtug Dziatu

K.U.) K.U.) K.U) V K.U) K.U) VII K.U.)
Chodniki stuzbowe Chodniki stuzbowe Urzadzenia Nasypy Pochylnie

(porecze) . . Skarpy .
(porecze) wentylacyjne i skarpy i schody

(uszkodzenia
wedtug Dziatu VI

(uszkodzenia
wedtug Dziatu VI

(uszkodzenia
wedtug Dziatu VI

(uszkodzenia
wedtug Dziatu

(uszkodzenia
wedtug Dziatu VII

(uszkodzenia
wedtug Dziatu

K.U) K.U.) K.U.) VII K.U.) K.U) VIK.U.)
Systemy Urzadzenia
Dylatacje Dylatacje ochrony przeciw- Koryto cieku wentvlacvine Oswietlenie
(uszkodzenia (uszkodzenia pozarowej (uszkodzenia ylacyl (uszkodzenia

wedtug Dziatu VI
K.U.)

wedtug Dziatu VI
K.U)

(uszkodzenia
wedtug Dziatu VI
K.U.)

wedtug Dziatu
VII K.U.)

(uszkodzenia
wedtug Dziatu VI
K.U.)

wedtug Dziatu
VIK.U.)
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Ostony przeciw-

Ostony przeciw-

Systemy ochrony

orazeniowe orazeniowe Oswietlenie rzeciwpozarowej Windy
(?Jszkodzenia (F:Jszkodzenia (uszkodzenia P (uszkzdzenia : (uszkodzenia
. . wedtug Dziatu VI ) wedtug Dziatu
wedtug Dziatu VI wedtug Dziatu VI K.U.) wedtug Dziatu VI VIK.U)
K.U) K.U) o K.U.) o
Ostony
Ekrany akustyczne | Ekrany akustyczne Oswietlenie przeciw-

(uszkodzenia
wedtug Dziatu VI

(uszkodzenia
wedtug Dziatu VI

(uszkodzenia
wedtug Dziatu VI

porazeniowe
(uszkodzenia

K.U.) K.U.) K.U.) wedtug Dziatu
VIK.U)
Systemy ochrony | Systemy ochrony Chodniki stuzbowe
przeciwpozarowej | przeciwpozarowej

(uszkodzenia
wedtug Dziatu VI
K.U.)

(uszkodzenia
wedtug Dziatu VI
K.U.)

(uszkodzenia
wedtug Dziatu VI
K.U.)

Objasnienia: K.U. - Katalog Uszkodzen Kolejowych Obiektow Inzynieryjnych (Zatgcznik nr 4)

Tabela nr 2

Skala oceny stanu elementoéw kolejowego obiektu inzynieryjnego.

Stopien oceny

Okreslenie stanu

Opis stanu elementu

bardzo dobry

bez widocznych uszkodzen powierzchniowych
i zanieczyszczen

dobry

uszkodzenia powierzchniowe
lub zanieczyszczenia lub defekty wewnetrzne
nie swiadczgce o procesach degradacji

dostateczny

uszkodzenia Swiadczgce o procesach degradacji
zachodzgcych w warstwach wewnetrznych
nie obnizajgcych jednak przydatnosci uzytkowej
elementu

niedostateczny

uszkodzenia swiadczgce o zmniejszeniu
przydatnosci i kwalifikujgce element do remontu
lub wymiany

przedawaryjny

uszkodzenia swiadczgce o znacznym stopniu
destrukgciji, kwalifikujgcym element
do natychmiastowego remontu lub wymiany

awaryjny

element zniszczony w stopniu wytgczajgcym go
ze wspotpracy z innymi elementami
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Zatacznik nr 2 Protokét kontroli okresowej co najmniej raz na pie¢ lat kolejowego
obiektu inzynieryjnego
art. 62 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 1997 Nr 89 poz. 414 z pézn. zm.)

1. Wprowadzenie.

Ocene stanu technicznego obiektu wykonuje sie poprzez ocene poszczegolinych
elementow obiektu, przy czym:

1) uszkodzenia klasyfikuje sie zgodnie z zasadami podanymi w Tabeli nr 1;

2) uszkodzenia nalezy identyfikowa¢ za pomocg metod okreslonych w §10 niniejszej
Instrukcji. Ocena ma charakter kompleksowy i moze obejmowac uszkodzenia zaréwno
na powierzchni jak i w gtebi elementu. W przypadkach uzasadnionych stosuje sie
metody monitoringu, zgodnie z Zatgcznikiem nr 3;

3) ocene dla poszczegdlnych elementéw obiektu wystawia sie wedtug zasad zawartych
w Tabeli nr 2;

4) zasady oceny ograniczen eksploatacyjnych oraz sposob ostatecznej oceny obiektu
podane sg w uwagach ogoélnych Zatgcznika nr 2;

5) wnioski i zalecenia nalezy ustala¢ wedtug zasad zawartych w §10 niniejszej Instrukcji.
. Globalna ocena obiektu.

1) globalny stopien oceny obiektu odpowiada najnizszemu stopniowi oceny elementu
krytycznego, decydujgcego o bezpiecznym spetnianiu przez ten obiekt funkcji
zatozonej w projekcie;

2) elementem krytycznym moze by¢ element pomostu, zapewniajgcy bezpieczny
przejazd pociggu oraz kazdy element decydujgcy o nosnosci i statecznosci przesta;

3) skala oceny ma =zastosowanie w Kkontroli corocznej, piecioletniej i przegladzie
specjalnym.

. Uwagi ogodlne.

1) oceny dopuszczalnej predkosci oraz nosnosci dokonuje sie wytgcznie na podstawie
obliczeniowej analizy konstrukcji, dokonanej przez osobe z odpowiednimi
uprawnieniami projektowymi. Parametry dotyczgce predkosci oraz nosnos$ci muszag
by¢ oparte na rzeczywistych cechach konstrukcji oraz rzeczywistych wtasciwos$ciach
materiatow;

2) niezaleznie od stopnia oceny globalnej catego obiektu, nalezy podaé aktualng
no$nosc¢ obiektu inzynieryjnego, poprzez podanie maksymalnego dopuszczalnego
nacisku osi w kN pod obcigzeniem statycznym:;

3) nalezy podac ograniczenia predkosci dla pociggéw pasazerskich i towarowych;

4) ograniczenia skrajni budowli linii kolejowej, jezeli wystepuja, nalezy podawac opisowo;

5) ograniczenia nosnosci, predkosci i skrajni budowli linii kolejowej nalezy rozpatrywac
osobno.

6) ostateczna ocena obiektu powinna okresli¢:
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a) globalny stopien oceny obiektu wedtug oceny stanu technicznego,

b) maksymalny dopuszczalny nacisk osi w kN pod obcigzeniem statycznym,
c) maksymalng predkos¢ pociggoéw pasazerskich w km/h,

d) maksymalna predkos¢ pociggow towarowych w km/h,

e) ograniczenia skrajni budowli.

7) w przypadku urzgdzen obcych ocenia podlega wytgcznie wyglad zewnetrzny urzadzen
obcych oraz widoczne zaktdcenia w ich normalnej pracy. Wnioski z oceny zamieszcza
sie we Wnioskach i Zaleceniach.

8) wnioski z oceny estetyki obiektu i wspoigrania ze Srodowiskiem obiektu nalezy
umiesci¢ we Whnioskach i Zaleceniach.
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4. Wzér protokotu kontroli okresowej co najmniej raz na pie¢ lat kolejowego obiektu

inzynieryjnego.

Protokot kontroli okresowej co najmniej raz na piec lat kolejowego obiektu inzynieryjnego

Nr protokotu

Data kontroli

Imie i nazwisko
kontrolujgcego

Nr uprawien

DANE EWIDENCYJNO — INWENTARZOWE

Nr ewidencyjny

nosnego

Konstrukcja ustroju

Nr i nazwa linii kolejowej

llos¢ przeset

km linii kolejowej

llo$¢ torow

Rodzaj obiektu

[Le]

Dtugos¢ eksploatacyjna.

Rok budowy / Rok ostatniego
remontu

Swiatto poziome [Lo]

Przeszkoda

[ho]

Wysokos¢ w swietle

DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU

Fot. xx

Fot. xx

OCENA STANU TECHNICZNEGO

Rodzaj elementu (wg Tabeli nr 1):

Uwaga: Nalezy dokona¢ oceny kolejno wszystkich elementéw z Tabeli nr 1
wymienionych w ramach danego rodzaju obiektu inzynieryjnego

OCENA..../5

(wg Tabeli nr 2)

OPIS USZKODZEN ELEMENTU

(wg numeraciji i opisu uszkodzeh z Zatgcznika nr 4):

DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA | RYSUNKOWA USZKODZEN ELEMENTU LUB WYNIKI

MONITORINGU:
Fot. XX; Rys. XX

Obiekt nadaje sie do eksploataciji z nastepujgcymi ograniczeniami:/ Obiekt nie nadaje sie do

eksploataciji/*

OGRANICZENIA EKSPLOATACYJNE:

Predkos¢ [km/h]

Maksymalny nacisk osi
kN/o$

Skrajnia budowli linii kolejowej

OSTATECZNA OCENA OBIEKTU:

*niepotrzebne skreslic,

WNIOSKI | ZALECENIA

TERMIN WYKONANIA
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Tabelanr1
Rodzaje elementéw obiektu inzynieryjnego podlegajgce ocenie w zaleznosci od rodzaju
obiektu
Rodzaj obiektu inzynieryjnego
. Przejsci » Ktadka dla | Scian
Most Wiadukt clscie Przepust Tunel liniowy _ad 20k | e
pod torami pieszych oporowa
Strefy przejsciowe Strefy przejsciowe S.tfefy S_t[el_‘y NaW|erzc_hn|a S_t[el_‘y
przejsciowe przejsciowe ktadki przej$ciowe

(uszkodzenia
wedtug Dziatu VII
K.U)

(uszkodzenia
wedtug Dziatu VII
K.U)

(uszkodzenia
wedtug Dziatu VII

(uszkodzenia
wedtug Dziatu

(uszkodzenia
wedtug Dziatu

(uszkodzenia
wedtug Dziatu

K.U) VI K.U.) I1K.U) VI K.U.)
] Ptyta gérna, ] Teren nad
Przesta Sciany obudowy przesto lub Sciany czotowe Przesta .
Przesta konstrukcijg
(uszkodzenia (uszkodzenia w (uszkodzenia sklepienie (uszkodzenia (uszkodzenia (uszkodzenia
wedtug Dziatu Il Dziatu Il K.U )g wedtug Dziatu IV | (uszkodzenia wedtug Dziatu IV wedtug Dziatu wedtug Dziatu
K.U.) T K.U.) wedtug Dziatu K.U.) IIK.U.) VII?( U
I1K.U) V)
L s _— Sciany A L Korpus
Przyczotki Przyczotki Strop/sklepienie przepustu Sciany obudowy Przyczotki konstrukcji

(uszkodzenia
wedtug Dziatu IV

(uszkodzenia
wedtug Dziatu IV

(uszkodzenia
wedtug Dziatu Il

(uszkodzenia
wedtug Dziatu

(uszkodzenia
wedtug Dziatu IV

(uszkodzenia
wedtug Dziatu

(uszkodzenia
wedtug Dziatu

K.U.) K.U.) K.U.) WV K.U) K.U.) IV K.U.) v K.U)
Ptyta denna _— .
Skrzydta Skrzydta Piyta denna i fundamenty Strop/sklepienie Skrzydta I1zolacja

(uszkodzenia
wedtug Dziatu IV

(uszkodzenia
wedtug Dziatu IV

(uszkodzenia
wedtug Dziatu Il

(uszkodzenia
wedtug Dziatu

(uszkodzenia
wedtug Dziatu Il

(uszkodzenia
wedtug Dziatu

(uszkodzenia
wedtug Dziatu

K.U.) K.U.) K.U.) IK.U) K.U.) IV K.U.) V K.U.)
s Elementy . Urzadzenia
. . . . Chodniki Ptyta denna Filary .
Filary (uszk(_)dzenla Filary (uszkc_)dzema (uszkodzenia rurowe (uszkodzenia (uszkodzenia odwadmajage
wedtug Dziatu IV wedtug Dziatu IV : (uszkodzenia ) h (uszkodzenia
wedtug Dziatu Il . wedtug Dziatu Il wedtug Dziatu .
K.U.) K.U.) K.U) wedtug Dziatu K.U) IV K.U) wedtug Dziatu
- I1K.U.) - - V K.U.)
Konstrukcje Element Zakotwienia
tozyska tozyska o orowej ramowey Podpory tozyska kotew
(uszkodzenia (uszkodzenia P (uszkodzenia (uszkodzenia gruntowych

wedtug Dziatu Il

wedtug Dziatu Il

(uszkodzenia
wedtug Dziatu IV

(uszkodzenia
wedtug Dziatu

wedtug Dziatu IV

wedtug Dziatu

(uszkodzenia

K.U.) K.U.) K.U.) IK.U.) wedtug Dziatu
K.U.) IK.U.) IV K.U.)
. . . Glowica Komory . Chodniki
Izolacja Izolacja Izolacja f Izolacja .
wlotowa wentylacyjne stuzbowe

(uszkodzenia
wedtug Dziatu V

(uszkodzenia
wedtug Dziatu V

(uszkodzenia
wedtug Dziatu V

(uszkodzenia
wedtug Dziatu

(uszkodzenia
wedtug Dziatu VIII

(uszkodzenia
wedtug Dziatu

(uszkodzenia
wedtug Dziatu

KU) KU) KU) IV K.U.) K.U) VKU) VI K.U.)
Urzadzenia Urzadzenia Urzadzenia Glowica Konstrukcje Urzadzenia ?ZS;?:RI}\:—
odwadniajgce odwadniajgce odwadniajgce wylotowa oporowe odwadniajgce P

(uszkodzenia
wedtug Dziatu V

(uszkodzenia
wedtug Dziatu V

(uszkodzenia
wedtug Dziatu V

(uszkodzenia
wedtug Dziatu

(uszkodzenia
wedtug Dziatu IV

(uszkodzenia
wedtug Dziatu

porazeniowe
(uszkodzenia
wedtug Dziatu

K.U.) K.U.) K.U.) IV K.U.) K.U.) V K.U) VIK.U)
Nasypy i skarpy Nasypy i skarpy Skarpy Izolacja Izolacja Il\lsaksa);[‘))))//

(uszkodzenia
wedtug Dziatu VII
K.U.)

(uszkodzenia
wedtug Dziatu VII
K.U.)

(uszkodzenia
wedtug Dziatu VII
K.U.)

(uszkodzenia
wedtug Dziatu
V K.U)

(uszkodzenia
wedtug Dziatu V
K.U.)

(uszkodzenia
wedtug Dziatu
VI K.U.)

Przeszkoda
(uszkodzenia
wedtug Dziatu VII

Przeszkoda
(uszkodzenia
wedtug Dziatu VII

Podpory
(uszkodzenia
wedtug Dziatu IV

Urzadzenia
odwadniajgce
(uszkodzenia
wedtug Dziatu

Urzadzenia
odwadniajgce
(uszkodzenia

wedtug Dziatu V

Przeszkoda
(uszkodzenia
wedtug Dziatu

K.U.) K.U.) K.U.) VK.U) K.U) VIIK.U.)
Chocénl(l)(rl sénzjzg)owe Chodniki stuzbowe Urzadzenia Nasypy Skar Pochylnie
pore (porecze) wentylacyjne i skarpy by i schody

(uszkodzenia
wedtug Dziatu VI

(uszkodzenia
wedtug Dziatu VI

(uszkodzenia
wedtug Dziatu VI

(uszkodzenia
wedtug Dziatu

(uszkodzenia
wedtug Dziatu VII

(uszkodzenia
wedtug Dziatu

K.U) K.U) K.U.) VI K.U.) K.U) VIK.U.)
Systemy ochrony .
Dylatacje Dylatacje przeciw- Koryto cieku \A&Jerr?tacljazcem:e Oswietlenie
(uszkodzenia (uszkodzenia pozarowej (uszkodzenia ylacyl (uszkodzenia

wedtug Dziatu VI
K.U.)

wedtug Dziatu VI
K.U.)

(uszkodzenia
wedtug Dziatu VI
K.U.)

wedtug Dziatu
VII K.U.)

(uszkodzenia
wedtug Dziatu VI
K.U)

wedtug Dziatu
VIK.U.)
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Ostony przeciw-
porazeniowe
(uszkodzenia

wedtug Dziatu VI

K.U.)

Ostony przeciw-
porazeniowe
(uszkodzenia

wedtug Dziatu VI

K.U.)

Oswietlenie
(uszkodzenia
wedtug Dziatu VI
K.U.)

Systemy ochrony
przeciwpozarowe;j
(uszkodzenia
wedtug Dziatu VI
K.U.)

Windy
(uszkodzenia
wedtug Dziatu

VIK.U.)

Ekrany akustyczne
(uszkodzenia
wedtug Dziatu VI

Ekrany akustyczne
(uszkodzenia
wedtug Dziatu VI

Oswietlenie
(uszkodzenia
wedtug Dziatu VI

Ostony
przeciw-
porazeniowe
(uszkodzenia

K.U.) K.U.) K.U.) wedtug Dziatu
VIK.U)
Systemy o.chrony. Systgmy o.chrony. Chodniki stuzbowe
przeciwpozarowe;j przeciwpozarowe;j

(uszkodzenia
wedtug Dziatu VI
K.U.)

(uszkodzenia
wedtug Dziatu VI

(uszkodzenia
wedtug Dziatu VI

K.U.

K.U.)

Objasnienia; K.U. — Katalog Uszkodzen Kolejowych Obiektow Inzynieryjnych (Zatgcznik nr 4)

Tabela nr 2.

Skala oceny stanu elementéw kolejowego obiektu inzynieryjnego

Stopien oceny

Okreslenie stanu

Opis stanu elementu

bez widocznych uszkodzeh powierzchniowych

5 bardzo dobry . . .
i zanieczyszczen
uszkodzenia powierzchniowe lub zanieczyszczenia
4 dobry lub defekty wewnetrzne nie Swiadczace o procesach
degradaciji
uszkodzenia $wiadczace o procesach degradacii
3 dostateczny zachodzgcych w warstwach wewnetrznych nie obnizajgcych
jednak przydatnosci uzytkowej elementu
. uszkodzenia $wiadczgce o zmniejszeniu przydatnosci
2 niedostateczny . et .
i kwalifikujgce element do remontu lub wymiany
uszkodzenia swiadczgce o znacznym stopniu destrukcji,
1 przedawaryjny kwalifikujgcym element do natychmiastowego remontu
lub wymiany
0 awaryiny element zniszczony w stopniu wylgczajgcym go

ze wspotpracy z innymi elementami
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Zatacznik nr 3 Szczegotowy zakres stosowania metod monitoringu

Metody monitoringu stanowig jedynie uzupetnienie standardowych metod inspekcji takich, jak
np. inspekcja wizualna. Metody monitoringu nalezy stosowac¢ w celu wykrywania uszkodzenh
podanych w Katalogu Uszkodzen Kolejowych Obiektéw Inzynieryjnych (Zatgczniku nr 4).
Do stosowanych metod monitoringu zalicza sie:
1. Metody poszukiwania uszkodzen lub okreslenia geometrii wewnetrznej i zewnetrznej
konstrukcji:
1.1 Elementy betonowe:
1.1.1Lokalizacja zbrojenia Ilub innych elementéw wystepujgcych wewnatrz
konstrukcji:
a) profometr,
b) georadar (radar),
c) metody wykorzystujgce fale akustyczne, takie jak impact-echo, ultrasonic
array.
1.1.2 Pomiary grubosci elementow:
a) georadar,
b) profometr,
c) metody wykorzystujgce fale akustyczne.
1.1.3Lokalizacja oraz propagacja rys:
a) impact-echo,
b) metoda emisji akustycznej (EA),
1.1.4Lokalizacja pustek wewnatrz konstrukciji:
a) georadar,
b) metody wykorzystujgce fale akustyczne,
c) termografia,
1.1.5Lokalizacja btedow iniekciji:
a) metody wykorzystujgce fale akustyczne,
b) endoskopia,
c) metoda radiograficzna.
1.1.6 Lokalizacja obszarow zawilgoconych wewnatrz konstrukcji:
a) georadar.
1.2 Sprawdzanie stanu geometrii zewnetrznej konstrukcji:
1.3 niwelacja za pomocg metod geodezyjnych,

1.4 tensometria elektrooporowa (czujniki nasadowe),
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1.5 przetworniki indukcyjne przyspieszen wraz przetwornikami analogowo-cyfrowymi.
1.6 ugieciomierze indukcyjne,
1.7 inklinometry,
a) akcelerometry,
b) radar interferometryczny.
1.8 Elementy stalowe:
1.8.1 Lokalizacja oraz propagacja uszkodzen w elementach konstrukcyjnych:
a) metoda emisji akustycznej — lokalizacja i monitoring aktywnych rys,
b) metoda ultradzwiekowa do badan konstrukcji stalowych,
c) metoda penetracyjna,
d) metoda magnetyczno-proszkowa,
e) metoda radiograficzna.
1.8.2 Sprawdzanie stanu geometrii zewnetrznej konstrukcji:
a) niwelacja za pomocg metod geodezyjnych,
b) tensometria elektrooporowa (czujniki przyklejane),
c) przetworniki indukcyjne przyspieszen wraz przetwornikami analogowo-
cyfrowymi,
d) ugieciomierze indukcyjne,
e) inklinometry,
f) akcelerometry,
g) radar interferometryczny.
1.9 Elementy kamienne:
1.9.1 Pomiary grubosci elementdw:
a) georadar.
1.9.2 Lokalizacja obcych elementéw wewnatrz konstrukcji:
a) georadar,
b) endoskopia.
1.9.3Lokalizacja pustek wewngtrz konstrukciji:
a) georadar,
b) metody wykorzystujgce fale akustyczne.
1.9.4 Lokalizacja obszarow zawilgoconych wewnatrz konstrukciji:
a) georadar,
b) inne metody geofizyczne.
1.9.5 Sprawdzanie stanu geometrii zewnetrznej konstrukciji:

a) niwelacja za pomocg metod geodezyjnych,
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b) przetworniki indukcyjne przyspieszen wraz przetwornikami analogowo-
cyfrowymi,
c) ugieciomierze indukcyjne,
d) inklinometry,
e) akcelerometry,
f) radar interferometryczny.
2. Metody okreslania charakterystyk dynamicznych, takich jak:
2.1 Okreslenie czestosci drgan wiasnych.
2.2 Okreslenie wartosci ttumienia.
2.3 Okreslenie ksztattéw modalnych.
2.4 Okreslenie nadwyzki dynamiczne;.
3. Metody okreslania charakterystyk materiatowych:
3.1 Wytrzymatos¢ materiatéw:

a) miotek schmidta,

b) badania w maszynie wytrzymatosciowej probek pobranych z odwiertéw,
c) badanie metodg pull-out,

d) badanie metodg pull-off.

3.2 Stopien korozji stali zbrojeniowej:
a) metody elektrochemiczne wykorzystujgce mapy potencjatu,
b) badania na zrywanie stali

3.3 Analiza chemiczna - wykonywana w laboratorium (niezbedne prébki) lub na budowie
za pomocg odpowiednich odczynnikbw chemicznych i mikroskopu — stuzy
wykrywaniu zwigzkéw chemicznych agresywnie oddziatywujgcych na beton.

3.4 Ocena powtok antykorozyjnych:

4. Metody okreslania stanu podpdr mostowych i ich otoczenia,

4.1 Badania stanu fundamentow i ich otoczenia.
Grupa metod geofizycznych wykorzystujgcych gtéwnie fale akustyczne jak i zjawisko
przewodnosci elektrycznej. Bada sie za ich pomocg np. ciggtos¢ pali oraz innych
fundamentow, stan gruntu przy podporach, itp.

4.2 Badania rozmycia wokot podpér mostowych:
a) sonar holowany,
b) echosonda,
c) sonar skanujgcy,

we wspoétpracy z nurkami
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5. Metody okreslania stanu tozysk mostowych - wedtug normy PN-EN 1337-10:2005

tozyska konstrukcyjne -- Czes¢ 10: Przeglady i utrzymanie.

Opis metod monitoringu

1.

Profometr — typowe urzadzenie do lokalizacji zbrojenia przypowierzchniowego
z mozliwoscig przyblizonego okreslenia srednicy zbrojenia oraz grubosci otuliny.
Georadar (radar) — zaawansowane urzgdzenie emitujgce fale elekromagnetyczne. Do
lokalizacji gtebszych warstw zbrojenia, lokalizacji sprezenia. W przypadku
zastosowan konstrukcyjnych powinny byé stosowane anteny wysokich czestotliwosci
(od 900 MHz w gore). Im wieksza czestotliwos¢ fali, tym wieksza doktadnosc
pomiaru, ale mniejsza zdolnos¢ penetracji. Metoda trudna do stosowania przy bardzo
gestej fali zbrojeniowe;j.

Metody wykorzystujgce fale akustyczne, takie jak impact-echo, ultrasonic array —
stosowane, gdy jest bardzo gesta siatka zbrojeniowa i metody takie jak georadar
zawodzg. Fale akustyczne fatwo przenikajg osrodki o duzej gestosci , takie jak
np. stal, zas wolno rozchodzg sie w powietrzu.

Metoda emisji akustycznej (EA) — kazdy proces zachodzgcy w materiale, ktéry
prowadzi do obnizenia energii wewnetrznej generuje sygnaty EA Informacje na temat
peknie¢ oraz innych proceséw powodujgcych powstawanie sygnatéw EA,
w szczegolnosci miejsca powstawania, kinetyki akumulacji, ewolucji peknieé
niebezpiecznych i posrednio ich wielkosci mozna uzyska¢ wykorzystujgc emisje
akustyczng. Metoda moze byé stosowana w sposéb ciggly jako inteligentny system
monitoringu konstrukcji. Ma zastosowanie do kazdego rodzaju materiatu.

Termografia — Obrazowanie podczerwone jest to metoda konwertowania
niewidzialnego wzorca termicznego, w obraz widzialny. Aby to osiggng¢, stosowana
jest kamera na podczerwien w celu utworzenia obrazu konstrukcji powstatego
Z wyemitowanego promieniowania  podczerwonego. Wszystkie obiekty o
temperaturze powyzej zera absolutnego emitujg energie cieplng. llos¢ wyemitowanej
energii wzrasta wraz ze wzrostem temperatury. Zostato zaobserwowane, ze
konstrukcje z uszkodzeniami takimi jak delaminacja warstw betonowych emitujg
okreslone ilosci promieniowania podczerwonego. Jezeli konstrukcja jest wolna od
uszkodzen, to uzyskany obraz promieniowania podczerwonego bedzie w miare
jednolity. Jednakze, jezeli wystepujg jakiekolwiek rysy lub delaminacje w betonie, to

powierzchnia bedzie sie nagrzewata szybciej pod wptywem promieniowania cieplnego
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w obrebie tych uszkodzonych obszaréw i bedg one zarejestrowane jako miejsca o
podwyzszonej temperaturze.
Endoskopia — wizualna metoda oceny stanu wewnetrznego konstrukcji polegajgca na

wprowadzeniu kamery wraz z wibknem optycznym do wewnatrz konstrukcji.

. Metoda radiograficzna — W przemysle stosowanie promieniowania jonizujgcego do

uzyskiwania obrazu radiograficznego wykorzystywane jest np. do przeswietlania
elementow z ro6znorodnych metali i niemetali o grubosciach praktycznie od 0,00 mm
do kilkuset lub kilku tysiecy milimetrow. Wraz ze wzrostem grubosci badanego
materiatu oraz jego gestosci wykorzystywane sg do tego celu zrédta promieniowania
rentgenowskiego o energiach liczonych od kilku elektronowolt do kilkunastu
Megaelektronowolt, uzyskiwanych przy wykorzystaniu aparatéw rentgenowskich,
betatronébw czy akceleratorow liniowych. Metoda bardzo niebezpieczna, do
stosowania tylko w okreslonych zastosowaniach, szczegdlnie tam, gdzie wymagana
jest bardzo duza doktadnos¢ pomiaru lub gdzie inne metody zawodzg.

Tensometria elektrooporowa (czujniki nasadowe) — metoda stosowana do pomiaréw
odksztatcen.

Przetworniki indukcyjne przyspieszen wraz przetwornikami analogowo-cyfrowymi —

do pomiaru obcigzen typu dynamicznego.

10. Ugieciomierze indukcyjne — do pomiaru ugiec.

11.Inklinometry — do pomiaru kata pochylenia danego przekroju konstrukciji.

12. Akcelerometry — do pomiaru przyspieszen konstrukcji.

13.Radar interferometryczny — zaawansowane urzgdzenie do pomiaréw przemieszczen

14.

konstrukcji w czasie rzeczywistym. Urzadzenie dziata podobnie do radaru
samolotowego. Wysyta wigzke promieniowania elektromagnetycznego, ktéra odbita
pozwala okresli¢ przemieszczenia konstrukcji w czasie rzeczywistym.

Metoda ultradzwiekowa do badan konstrukcji stalowych — wykorzystuje zjawiska
akustyczne zachodzgce w badanych obiektach. Polega ona na wprowadzeniu fal
mechanicznych (nazywanych takze ultradzwiekowymi) do materialu i nastepnie
obserwowaniu odpowiedzi zwrotnej. Metoda ultradzwiekowa umozliwia nam
lokalizacje (wspoétrzedne X, y i z) i okreslenie wielkoSci nieciggtosci znajdujgcych sie
wewngtrz materiatu . Ma ona wiele zastosowan: badania ztgczy spawanych, odlewéw

, odkuwek i blach na obecnos¢ rozwarstwien.

15.Metoda penetracyjna — opiera sie na wykorzystaniu zjawiska witoskowatosci, ktére

polega na wnikaniu cieczy do waskich przestrzeni i wznoszeniu sie wbrew sile

ciezkosci. Metoda ta stuzy do wykrywania niezgodnosci wychodzgcych na
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powierzchnie (pekniecia i przyklejenia spawalnicze). Ograniczeniem zastosowania
jest porowatosC¢ powierzchni badanej. Na przygotowang powierzchnie (sucha,
oczyszczona i odtluszczong ) nanosi sie penetrant- drobnoczgsteczkowa zawiesine o
kolorze czerwonym lub niebieskim. Zawiesina ta wnika w szczeliny i po czasie
penetracji jest usuwana wytgcznie z powierzchni. Nastepnie powierzchnie pokrywa
sie wywotywaczem -wielkoczgsteczkowg biatg zawiesing. Po czasie wywotywania (5-
60min.) penetrant przedyfunduje ze szczelin i zabarwi lokalnie wywotywacz
wskazujgc jednoczesnie miejsca wystgpienia niezgodnosci.

16.Metoda magnetyczno - proszkowa —polega na wzbudzaniu w badanych obiektach
pola magnetycznego i poszukiwaniu tzw. lokalnych, magnetycznych pél rozproszenia,
powstajgcych nad powierzchnig obiektu w miejscu wystepowania niezgodnosci
(gtownie pekniec i przyklejen spawalniczych). Do wykrywania pdl rozproszenia mozna
wykorzystac¢ proszek ferromagnetyczny, tasme magnetyczng, sonde Halla. Metoda ta
umozliwia wykrycie niezgodnosci wychodzgcych na powierzchnie lub pod
powierzchniowych do 2 mm gtebokosci. Charakteryzuje sie duzg szybkoscia,
natychmiastowym wynikiem - ograniczona jest stanem powierzchni, np. zbyt duza
chropowatosc¢, nierownos¢ powierzchni utrudnia lub wyklucza obiektywny wynik
badania. Badania mozemy przeprowadzac¢ tylko na materiatach ferromagnetycznych
(stale z wyjatkiem austenitycznych) co wyklucza na przyktad: tytan i stopy aluminium.

17.Metody okreslania charakterystyk dynamicznych:
a) okreslenie czestosci drgan wtasnych,
b) okreslenie wartosci tumienia,
c) okreslenie ksztattow modalnych,
d) okreslenie nadwyzki dynamicznej,
polegajg na pomiarze i analizie danych uzyskanych poprzez pomiar przyspieszen
konstrukcji poddanej lub nie obcigzeniu wzbudzajgcemu. Istnieje dostepna cata gama
metod pozyskiwania oraz analizy danych w tym zakresie. Wszystkie metody opierajg
sie na podobnym podanym schemacie badawczym. Dane ze wzbudzonej konstrukcji
sg rejestrowane za pomocg akcelerometrow. Nastepnie sg poddawane procesowi
post - processingu za pomocg specjalnych funkcji i w dalszym kroku za pomocag
specjalistycznych algorytmow sg okreslane ich charakterystyki dynamiczne.

18.Miotek Schmidta — mierzy liczbe odbicia naciggnietej sprezyny od powierzchni
betonowej. W okreslonych warunkach mozna okreslic korelacje pomiedzy

sprezystoscig podtoza betonowego w odniesieniu do wytrzymatosci betonu. Nalezy
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bardzo ostroznie podchodzi¢ do uzyskanych tg metodg wynikow w odniesieniu do
oceniania wytrzymatosci betonu na sciskanie.

19.Badania w maszynie wytrzymatosciowej probek pobranych z odwiertéw — okresla sie
za ich pomocg wytrzymatosc betonu na sciskanie, a posrednio rowniez klase betonu.

20.Pull - out — metoda stuzgca do oceny jakosci wykonania oraz warunkow pielegnacji
warstwy zewnetrznej betonu, nieniszczgcej oceny wytrzymatosci betonu na Sciskanie,
sprawdzenia rezerw wytrzymatosci w elementach betonowych przed ich obcigzaniem,
kontroli podczas odbioru wykonanych elementow betonowych.

21.Pull - off — metoda stuzgca do oceny wytrzymatosci na rozcigganie warstw
przypowierzchniowych konstrukcji betonowej, oceny wytrzymatosci na rozcigganie
podioza betonowego przed naprawg i po naprawie, kontroli przyczepnosci warstw
naprawczych do remontowanych powierzchni betonowych, kontroli przyczepnosci
warstw nawierzchniowych.

22.Metody elektrochemiczne wykorzystujgce mapy potencjatu — dostarczajg informacji o
mozliwosci korozji zbrojenia.

23.Badania na zrywanie stali — wykonywane na prébkach pobranych z konstrukciji.

24.Sonar holowany, echosonda lub sonar skanujgcy we wspétpracy z nurkami —
urzgdzenia wykorzystujgce fale akustyczne do wizualizacji i oceny stopnia podmycia
dna rzek w okolicach podpér. Zastosowanie sonaru holowanego lub echosondy jest
ograniczone silnym prgdem wodnym. Sonar skanujgcy nie ma takich ograniczen.
Korzysta on z gtowicy zamontowanej na trojnogu opuszczanym na dno rzeki. Nawet
przy silniejszych prgdach ustawiony na dnie trojndg z zawieszong gtowicg daje
stabilno§¢ wymagang do uzyskania obrazu rozdzielczosci pokazujgcego obraz
podpor mostowych i ich okolic. Opisywane metody sg uzywane jako identyfikujgce

mozliwe uszkodzenia, ktére muszg by¢ zbadane przez nurkow.
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Zatacznik nr 4 Katalog uszkodzen kolejowych obiektéw inzynieryjnych
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Wstep
Bezpieczenstwo eksploatowanych obiektow inzynieryjnych jest problemem bardzo ztozonym
i szerokim z uwagi na roznorodnos¢ procesow zachodzgcych w samej konstrukcji, jak
i oddziatywujgcych na nie czynnikow zewnetrznych. Niektore z tych proceséw rozpoczynajg
sie juz w chwili sktadowania materiatbw na budowie i trwajg w ciggu wszystkich faz
wykonawstwa, a nastepnie eksploataciji, kiedy stopniowo wtgczajg sie coraz to nowe procesy,
czynigc ogolny problem coraz bardziej skomplikowanym i utrudniajgcym przewidywanie ich
skutkow. W okresie uzytkowania konstrukcji, na skutek zachodzgcych procesow
destrukcyjnych oraz zmieniajgcych sie warunkow eksploatacji, nastepujg ciggte zmiany cech,
ktore sktadajg sie na jej niezawodnosc.
Potocznie przyjmuje sie, ze miarg niezawodnosci konstrukcji jest jej stan techniczny, na
ktdry, miedzy innymi, sktada sie stan zaawansowania procesow destrukcyjnych, takich jak,
korozja, uszkodzenia i defekty, ktére czasami obnizajg nosnosci obiektu, ale zawsze
decydujg o jego trwatosci.
Podstawowym ukfadem odniesienia jest parametr czasu. W miare uptywu czasu zachodzgce
w konstrukcji zmiany chemiczne i fizyczne sprawiajg, ze pojawiajg sie wady, z ktorych czesé
jest widoczna w postaci wystepujgcych uszkodzen zewnetrznych np. w postaci ubytkow, rys,
wyciekow itp. Czes¢ moze by¢ na poczatku utajona i ujawniac sie dopiero po odpowiedniej
kumulacji ich skutkéw. Nalezg do nich zmiany bedgce skutkiem procesow reologicznych,
wewnetrznej korozji i uszkodzen, na ktére mogg naktadac sie efekty zmeczenia materiatéw.
Sprawia to, ze konstrukcja stopniowo zmienia swoje wiasciwosci rowniez w zakresie
reagowania na obcigzenia w zaleznosci od charakteru ich wystepowania, a przejawia sie to
czesto narastajgcymi deformacjami i uszkodzeniami.
W niniejszym Katalogu Uszkodzenh przyjeto nastepujgce pojecia:
Ciegno — pojecie ogolne, obejmujgce swoim znaczeniem zaréwno kabel (wigzke lin lub
drutow) lub strune (pojedynczg ling lub drut),
Rysa — widoczne na powierzchni uszkodzenie ciggtosci materiatu, w postaci widocznej
szczeliny, o réznym rozwarciu w mm.

Pekniecie — uszkodzenie materiatu polegajgce na oddzieleniu sie jego czesci.
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l.  Uwagi ogolne:

Przy wykonywaniu przegladu nalezy podac¢ lokalizacje uszkodzenia w uktadzie osi

globalnych XYZ lub lokalnych dla poszczegdlnych elementéw.

Uktad osi globalnych nalezy przyjgc¢ jako:

X — 0s rownolegta lub styczna do osi obiektu (w przypadku obiektow krzywoliniowych w

planie),

Y — o0$ w kierunku poprzecznym do osi obiektu,

Z — oS pionowa.

1.

Przy inwentaryzacji uszkodzen nalezy, o ile jest to mozliwe, naktada¢ na siebie wyniki
kolejnych przegladow. W ten sposdéb mozna wykazaé, np. postepujgcg propagacje

rys albo innych uszkodzenh konstrukciji.

2. Uszkodzenia nalezy nanosi¢ na rysunek lub fotografie obiektu.

Uszkodzenia powinny by¢ nanoszone w sposob umozliwiajgcy okreslenie ich
doktadnego potozenia oraz zasiegu na ptaszczyznie konstrukciji.

Wszystkie uszkodzenia wymienione w Katalogu Uszkodzen sg szczegétowo opisane
w Zatgczniku do Katalogu Uszkodzeh - Opisie uszkodzen, albo sg podane
odniesienia do odpowiednich Instrukcji lub norm (Zalecenia dotyczgce tozyskowania
obiektéw mostowych oraz kontroli tozysk podczas eksploatacji, Instytut Badawczy
Drog iMostéw, Warszawa 2005r.; Zalecenia do wykonywania i odbioru
antykorozyjnych  zabezpieczen  konstrukcji stalowych drogowych obiektow
mostowych, Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 2006r.; PN-EN 1337-10
tozyska konstrukcyjne -- Czes¢ 10: Przeglady i utrzymanie).

Przy opisie zasiegu uszkodzen nalezy uzywac jednostek uktadu Sl. Oznacza to, ze
podstawowa jednostkg opisu zasiegu uszkodzen jest m, m? lub m3. Wyjatkiem od tej
reguty jest: opis rozwartosci lub glebokosci rys; warto§¢ deformacji lub
przemieszczen; Srednice pretdw, ciegien lub oston kablowych; ktore nalezy podawaé

w [mm].

II. Uszkodzenia elementow przeset

1.

Typowe uszkodzenia elementdéw przeset stalowych, w tym konstrukcji podatnych.
1) zanieczyszczenia lub wegetacja roslin (S - WR);

2) rysy lub pekniecia (S-R1,2.. lub P1,2...);

3) ubytek materiatu (S + oznaczenie graficzne);

4) uszkodzenia potgczen (S — UP + szczegdtowe oznaczenie);

5) uszkodzenia zabezpieczen antykorozyjnych (S — UZA);

6) korozja stali konstrukcyjnej (S — KS);
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7) przecieki (S + oznaczenie graficzne),

8) deformacje (S — DEF = ...mm + oznaczenie graficzne);

9) przemieszczenia (S — PRZEM);

10)brak mozliwosci swobodnych odksztatcen elementu wraz ze zmiang temperatury
(np. na skutek zablokowania tozyska lub dylatacji) — (S — BMSO);

11)osiadanie zasypki (S — OZAS).

2. Typowe uszkodzenia elementéw przeset betonowych, Zelbetowych i z betonu

sprezonego.

1) zacieki i wykwity (B + oznaczenie graficzne);

2) wegetacja roslin (B — WR);

3) spekania powierzchniowe (B + oznaczenie graficzne);

4) rysy wzdtuz zbrojenia (B — R1,2...);

5) rysy normalne w strefie ekstremalnych momentéw zginajgcych (B — R1,2...);

6) rysy ukosnie w strefie najwiekszych sit poprzecznych (B — R1,2...);

7) rysy wzdtuz tras kabli sprezajgcych (B — R1,2...);

8) ubytki betonu na krawedziach konstrukcji (B + oznaczenie graficzne);

9) ubytki betonu na powierzchni konstrukcji (B + oznaczenie graficzne);

10)ubytki betonu z odstonieciem zbrojenia (B + oznaczenie graficzne);

11)odstoniete zakotwienia kabli sprezajgcych (B + oznaczenie graficzne);

12)odstoniete ciegna wystajgce z czota elementu strunobetonowego (B + oznaczenie
graficzne);

13)odstoniete ciegna sprezajgce (B + oznaczenie graficzne);

14)odstoniete ostony kabli sprezajgcych (B + oznaczenie graficzne);

15)pustki lub ubytki iniekcji w kanatach kablowych (oznaczenie graficzne);

16)defekty wewnetrzne betonu (B — DWB));

17)utrata przez beton lub iniekcje wtasciwosci ochronnych w stosunku do zbrojenia
(pH);

18)deformacje przekrojéw przestowych z uwzglednieniem tendencji zmian w czasie
(B — DEF = ...mm + oznaczenie graficzne);

19)korozja betonu (B — KB);

20)korozja zbrojenia (B — KZ);

21)korozja ciegien sprezajgcych (B - KC - W lub B - KC - P) lub zakotwien (B - KZAK -
P);

22)osiadanie zasypki (B-OZAS).

3. Typowe uszkodzenia elementow przeset kamiennych i ceglanych.
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1) przecieki i wykwity (K + oznaczenie graficzne);
2) zanieczyszczenia (K — 2);

3) wegetacja roslin (K — WR);

4) ubytek spoin (K — USP);

5) ubytek materiatu (K + oznaczenie graficzne);
6) rysy w sklepieniu (K — R1,2,3...);

7) rysy w Scianach czotowych (K - R1,2,3...);

8) rozluznienie lub przemieszczenia blokéw kamiennych (K — RBK);

9) deformacje sklepienia (K — DEF = ...mm + oznaczenie graficzne);
10)deformacje lub przemieszczenia scian czotowych (K — DEF = ...mm + oznaczenie
graficzne);

11)osiadanie zasypki (K — OZAS);
12)defekty wewnetrzne konstrukcji (K — DWK).
4. Typowe uszkodzenia elementdw przeset zespolonych.

Wszystkie uszkodzenia charakterystyczne dla elementéw konstrukcji zelbetowych, z
betonu sprezonego oraz stalowych. Uszkodzenia charakterystyczne dla elementéw
przeset stalowych nalezy klasyfikowa¢ zgodnie z Dziatem 1.1 Katalogu Uszkodzen.
Uszkodzenia charakterystyczne dla elementow przeset betonowych, zelbetowych
Iz betonu sprezonego nalezy klasyfikowa¢ zgodnie z Dziatem 1.2 Katalogu

Uszkodzen.

lll. Uszkodzenia tozysk i ciosow podtozyskowych.

Wszystkie uszkodzenia tozysk oraz sposob ich oznaczania nalezy przyjmowaé zgodnie
z Zaleceniami dotyczgcymi tozyskowania obiektdw mostowych oraz kontroli fozysk
podczas eksploatacji oraz normg PN-EN 1337 - 10 tozyska konstrukcyjne -- Czes¢ 10:
Przeglady i utrzymanie.

W przypadku wystgpienia uszkodzen taw i cioséw podtozyskowych nalezy uszkodzenia
inwentaryzowa¢ zgodnie z Dziatem IV  Katalogu Uszkodzen. Uszkodzenia ciosow
podtozyskowych nalezy inwentaryzowa¢ zgodnie z zasadami przyjetymi dla podpér

betonowych lub kamiennych (Dziat IV Katalogu Uszkodzen).

IV. Uszkodzenia podpor i Scian oporowych.

1. Typowe uszkodzenia podpor i Scian oporowych stalowych.
1) zanieczyszczenia lub wegetacja ro$lin (S - WR);
2) rysy lub pekniecia (S-R1,2... lub P1,2...);

3) ubytek materiatu (S + oznaczenie graficzne);
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4) uszkodzenia potgczen (S — UP + szczegdétowe oznaczenie);

5) uszkodzenia zabezpieczen antykorozyjnych (S — UZA);

6) korozja stali konstrukcyjnej (S — KS);

7) deformacje (S — DEF = ...mm + oznaczenie graficzne);

8) przemieszczenia (S — PRZEM);

9) odstoniete zakotwienia kotew gruntowych (B lub S + oznaczenie graficzne);

10)korozja zakotwien kotew gruntowych (S-KWZ lub S-KPZ).

. Typowe uszkodzenia podpor i Scian oporowych betonowych i zelbetowych.

1) przecieki i wykwity (B + oznaczenie graficzne);

2) wegetacja roslin (B — WR);

3) spekania powierzchniowe (B + oznaczenie graficzne);

4) rysy wzdtuz zbrojenia (B — R1,2...);

5) rysy pionowe lub ukosne na skutek nierdbwnomiernego osiadania fundamentu lub
Sciany oporowej (B — R1,2...);

6) ubytki betonu na powierzchni konstrukcji (B + oznaczenie graficzne);

7) ubytki betonu na krawedziach konstrukcji (B + oznaczenie graficzne);

8) ubytki betonu z odstonieciem zbrojenia (B + oznaczenie graficzne);

9) defekty wewnetrzne betonu (B — DWB);

10)utrata przez beton lub iniekcje ochronnych wtasciwosci w stosunku do zbrojenia
(pH);

11)deformacja korpuséw podpor lub $cian oporowych z uwzglednieniem tendenc;ji
zmian w czasie (B — DEF = ...mm + oznaczenie graficzne);

12)odstoniete zakotwienia kotew gruntowych (B lub S + oznaczenie graficzne);

13)korozja zakotwien kotew gruntowych (B-KWZ lub B-KPZ);

14)korozja betonu (B — KB);

15)korozja zbrojenia (B — KZ).

. Typowe uszkodzenia podpdr i $cian oporowych kamiennych i ceglanych.

1) przecieki i wykwity (K + symbol graficzny);

2) zanieczyszczenia (K — 2);

3) wegetacja roslin (K — WR);

4) ubytek spoin (K — USP);

5) ubytek materiatu (K + symbol graficzny);

6) rysy w korpusach podpér lub scian oporowych (K — R1,2,3...);

7) rozluznienie lub przemieszczenia blokéw kamiennych (K — RBK);
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8) deformacje Ilub przemieszczenia korpuséw podpor Ilub $cian oporowych
(K-DEF=....... mm + oznaczenie graficzne);

9) defekty wewnetrzne konstrukcji (K — DWK);

10)odstoniete zakotwienia kotew gruntowych (B lub S + oznaczenie graficzne);

11)korozja zakotwien kotew gruntowych (K-KWZ lub K-KPZ).

V. Uszkodzenia systemu odwodnienia.

1.
2.

uszkodzenia izolacji przeciwwodnej (USIP).
uszkodzenia odprowadzania wody (USOW + odpowiedni symbol uszkodzenia wg.

Zatgcznika do Katalogu Uszkodzen - Opisu Uszkodzen).

VI. Uszkodzenia wyposazenia

Uszkodzenia wymienione od 1 do 7 dotyczg wszystkich typow elementow wyposazenia,

w tym: poreczy, ekrandéw akustycznych, oston przeciwporazeniowych oraz wentylaciji,

oswietlenia, sygnalizacji, systemdw przeciwpozarowych oraz wind lub innych urzgdzenh do

obstugi 0séb z ograniczong mozliwoscig poruszania sie.

© © N o g s~ w P

ubytki materiatu (UW - S lub B lub K + symbol graficzny);

zarysowania lub pekniecia (UW - S lub B lub K — R1 lub P1);

deformacje (UW - S lub B lub K — DEF = ...mm + oznaczenie graficzne);
przemieszczenia (UW - S lub B lub K—PRZEM lub PRZEM!);
zanieczyszczenia, zniszczenie zabezpieczen antykorozyjnych (UW - S — UZA);
korozja (UW - S — KS, B - KZ lub B — KB);

uszkodzenia elementéw zamocowan (UW - S lub B lub K —EZ lub EZ!);
niesprawnosc dylatacji (UW - ND);

niesprawnosc¢ wentylacji (UW-W lub U-WW!);

10.niesprawnos¢ oswietlenia lub sygnalizacji (UW-NO lub UW-NS);

11.niesprawnos$¢ systemoéw przeciwpozarowych (UW-SP lub UW-SP!);

12.niesprawnos¢ wind lub innych urzgdzen do obstugi os6b z ograniczong mozliwoscig

poruszania sie (UW-NW).

VII. Uszkodzenia otoczenia obiektu

Za typowe uszkodzenia otoczenia obiektu tj. mas ziemnych lub umocnien skarp,

nasypow, schoddéw do obstugi technicznej uznaje sie:

1.
2.
3.

ubytki, braki lub erozje (korozje) materiatu (UO-UZ lub UO-US);
osuniecie mas ziemnych (UO-OMZ);
zanieczyszczenia (UO-Z lub UO-Z);
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4. wegetacje roslin (UO-WRY);
5. wymywanie dna w okolicach podpér (UO-WDY);

6. uszkodzenia stref przejsciowych (UO-SP).

VIIl. Uszkodzenia tuneli liniowych

Uszkodzenia tuneli liniowych nalezy rozpatrywacC tak, jak w przypadku uszkodzen
wymienionych w II, 1V, V, VI, VII niniejszego Katalogu Uszkodzen.

W przypadku uszkodzen komoér wentylacyjnych, uszkodzen stropu oraz posadzki komory
wentylacyjnej nalezy inwentaryzowa¢ zgodnie z Dziatem |l Katalogu Uszkodzen, zas

uszkodzenia scian bocznych zgodnie z Dziatem IV Katalogu Uszkodzen.
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Zatacznik do Katalogu Uszkodzen — Opis uszkodzen
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[I.1 Uszkodzenia elementéw przeset stalowych, w tym konstrukcji podatnych

Numer : 1

Nazwa:
Zanieczyszczenia lub wegetacja roslin

Opis:

pWystepowanie roslin na ptaszczyznie konstrukcji moze prowadzi¢ do
jej ostabienia albo nawet destrukcji. Dlatego wegetacje roslin nalezy
traktowa¢ bardzo powaznie i nie dopuszcza¢ do jej rozwoju.
W przypadku wystepowania zanieczyszczen lub wegetacji roslin
oznaczenie nalezy przyjg¢ podajgc miejsce zanieczyszczenia
w konturze wraz z symbolem uszkodzenia oraz wielkos¢
zanieczyszczonej powierzchni w m?.

Oznaczenie:

S —stal
WR — wegetacja roslin
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Numer : 2

Nazwa:

Rysy lub pekniecia

Opis:

IOStwierdzenie zarysowan lub peknie¢ w elementach przesta
stalowego jest uszkodzeniem moggcym mie¢ zasadniczy wptyw na
ograniczenie jego nosnosci. W przypadku stwierdzenia takiego
uszkodzenia nalezy podacC przebieg rys. W przypadku pekniecia
nalezy przy oznaczeniu rysy dodac litere (P). W przypadku
wystgpienia uszkodzenia, nalezy zarzadzi¢ pozaplanowy przeglad
piecioletni lub specjalny w celu okreslenia wptyw uszkodzenia na

Oznaczenie:

bezpieczenstwo eksploatacii.

S-R1 S-R2 S-R3

S-R1,2,3 — numery rys
w stali;
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Numer : 3

Nazwa:
Ubytek materiatu

Opis:

pUbytek elementu przesta moze wystgpi¢ albo na skutek uszkodzen
mechanicznych albo zaawansowanych procesow korozyjnych.
Zniszczenie elementow pomostu skutkuje oceng ,0”, wprowadzeniem
ograniczen ruchu i zaleceniem wykonania natychmiastowego
przeglgdu specjalnego w celu okreslenia wptywu ubytku na
bezpieczenstwo konstrukcji. Ubytek materiatu oznacza sie poprzez
symbol graficzny wraz z podaniem zasiegu uszkodzenia w konturze
oraz powierzchni uszkodzonej powierzchni w m?,

Oznaczenie:

S (m?)

S - stal
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Numer : 4

Nazwa:
Uszkodzenia potaczen

Opis:
IOW konstrukcjach stalowych nalezy sprawdza¢ wady nastepujgcych
rodzajow tgcznikow konstrukcyjnych:
1. potaczenia typu sworzniowego (nity, Sruby zwykte, sworznie),
2. pofgczenia cierne (sprezone srubami wysokiej wytrzymatosci),
3. potgczenia czotowe /doczotowe/ (sprezone srubami wysokiej
wytrzymatosci),

4. potgczenia termiczne (spawane, zgrzewane).

Ad 1. W potgczeniach typu sworzniowego mogg wystepowac
nastepujgce wady:

- poluzowanie potgczenia (UP1-PP),

- korozja potgczenia (UP1-KP),

- uszkodzenie gwintu/gtowki nitu (UP1-UG).

Ad 2. W potgczeniach ciernych mogg wystepowaé nastepujgce wady:
- ubytek sity sprezajgcej (UP2-USS),

- poluzowanie potgczenia (UP 2-PP),

- korozja potgczenia (UP 2-KP),

- uszkodzenie gwintu (UP 2-UG).

Ad 3. W potgczeniach czotowych/doczotowych mogg wystepowac
nastepujgce wady:

- ubytek sity sprezajgcej (UP 3-USS),

- poluzowanie potgczenia (UP 3-PP),

- korozja potgczenia (UP 3-KP),

- uszkodzenie gwintu (UP 3-UG).

Ad 4. W pofgczeniach termicznych mogg wystepowac nastepujgce
wady:
e powierzchniowe:

- niewtasciwe wymiary spoin (UP 4-NWS),

- niewtasciwy ksztatt spoin pachwinowych (UP 4-NKS),
- nierébwnomiernosci lica spoin czotowych (UP 4-NLS),
- podtopienie materiatu rodzimego (UP 4-PMR),

- braki przetopu i wklesniecia (UP 4-BP),

- niezaspawane kratery spoin (PUP 4-NKS),

- porowatosc¢ spoin (UP 4-POS),

- pekniecia w spoinie (UP 4-PES).
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e wewnetrzne:

- nieszczelnosc¢ potgczenia (UPS5-NP),

- pecherze gazowe (UP5-PG),

- wtrgcenia (UP5-W),

- przyklejenia (UP5-P),

- brak przetopu (UP5-BP),

- pekniecia (UP5-P),

- wady powierzchni i ksztattu (UP5-WPK),

Wady tagcznikow oznacza sie poprzez podanie na rysunku symbolu
uszkodzenia danego typu fgcznika oraz podanie w opisie
procentowego udziatu tgcznikow, ktére ulegty uszkodzeniu Ilub
ostabieniu. W przypadku ponad 5% udziatu tgcznikow, ktore ulegty
uszkodzeniu lub ostabieniu nalezy zaleciC przeglad specjalny obiektu.

Oznaczenie:

Np.
e UP3-KP (30%)

UP3-KP (30%) - korozja
potgczenia w potgczeniu
czotowym/doczotowym w
30% potaczen tego typu.
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Numer : 5

Nazwa:
Uszkodzenia zabezpieczen antykorozyjnych

Opis:
pOcene zniszczenia zabezpieczen antykorozyjnych nalezy przyjgc
w zaleznosci od wielkosci uszkodzonej powierzchni. Szczegdtowy
sposOb oceny powtok nalezy przyjmowaC wg Zalecen IBDIM do
wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukciji
stalowych drogowych obiektow mostowych [Zalecenia do
wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji
stalowych drogowych obiektéw mostowych, Instytut Badawczy Drog
I Mostow, Warszawa 2006 r.]. Uszkodzenie oznacza sie ogolnie
poprzez oznaczenie miejsca wystepowania w konturze wraz
z symbolem uszkodzenia (S - UZA) oraz wielkoscig uszkodzonej

Oznaczenie:

powierzchni w m?,

S — stal

UZA — uszkodzenie
zabezpieczen
antykorozyjnych
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Numer : ©

Nazwa:

Korozja stali konstrukcyjnej

Opis:

Korozja metali (KS) jest to stopniowe niszczenie tworzyw metalowych
pod wptywem chemicznego i elektrochemicznego oddziatywania
srodowiska w wyniku ktorego zmieniajg sie stan i wilasciwosci
niszczonego tworzywa. W przypadku metali rozréznia sie korozje
chemiczng i elektrochemiczna.

Wyrdznia sie nastepujgce rodzaje korozji w elementach ze stali

konstrukcyjnej:

- korozja elektrochemiczna (KE), najpospolitsza w przypadku
metali, spowodowana niejednorodnoscig i réznicg potencjatow
na powierzchni metalu,

- korozja szczelinowa (KSZ), pojawiajgca sie w szczelinie miedzy
metalami o niedostatecznym dostepie powietrza i tlenu,

- korozja zmeczeniowa (KZM), zachodzaca przy cyklicznych
naprezeniach metalu w srodowisku agresywnym,

- korozja kontaktowa (KK), zachodzgca na styku dwdch metali
o roznych potencjatach w roztworze,

- korozja wzerowa (KW), powodujgca gtebokie wzery w metalu,

- korozja przyspoinowa (KPS), bedgca skutkiem wykonanego
spawania i tworzenia sie weglikow w strefie dziatania wysokie;
temperatury wzdtuz spoiny,

- korozja podpowierzchniowa (KPP), tj. korozja powierzchni
metalu pod powiokg zabezpieczajgcg (np. malarskg), ktora
z czasem odpada: przyczyng tego zjawiska jest niewtasciwe
przygotowanie powierzchni metalu.

Korozje ocenia sie w zaleznosci od powierzchni, na jakiej wystepuje
oraz od gtebokosci wzeréw korozyjnych. Korozja moze by¢ widoczna
na dolnej powierzchni przesta, moze wystepowac¢ wewnatrz zeber lub
na gornej powierzchni piyty. Zaawansowang korozje zeber
zamknietych mozna rozpozna¢ po rdzawych zaciekach -
w przypadku stwierdzenia takich uszkodzen nalezy zaleci¢
wykonanie przegladu specjalnego. W czasie przegladu corocznego
kontrolujgcy moze jedynie oceni¢ miejsca wystepowania
uszkodzenia wraz z podaniem zakresu uszkodzenia w konturze
wraz z symbolem uszkodzenia (S-KS) oraz wielkoscia
uszkodzenia w m?. W celu stwierdzenia rodzaju korozji nalezy zlecié
przeprowadzenie przegladu specjalnego.

Oznaczenie:

S — KS - korozja stali
konstrukcyjnej w
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Numer : 7

Nazwa:
Przecieki

Opis:
pPrzecieki wody przez pomost stalowy swiadczg o jego Kkorozji
perforacyjnej, szczelinowej albo o wystepowaniu rys lub peknieé.
W przypadku stwierdzenia tego typu uszkodzenia nalezy wykonac
przeglad szczegotowy lub ekspertyze. Przeciekow wody nie nalezy
myli¢ z zamoczeniem pomostu powstalym na  skutek
powierzchniowych zaciekow.

Oznaczenie:

V4

S- stal
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Numer : 8

Nazwa:
Deformacje

Opis:

Przyczyng deformacji elementéw jest najczesciej przecigzenie lub
uszkodzenie mechaniczne, np. poprzez uderzenie pojazdu. Ocene
nalezy wystawi¢ zaleznie od zakresu deformacji. W celu ustalenia
przyczyn i skutkow uszkodzen nalezy wykonac przeglad specjalny.

Uszkodzenie nalezy oznacza¢ poprzez symbol
z podaniem wartosci deformacji w mm.

graficzny wraz

Oznaczenie:

v

S-DEF=...mdft

S — stal
DEF - deformacja
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Numer : 9

Nazwa:

Przemieszczenia

Opis:
Przemieszczenia
nierbwnomiernego

konstrukcji mogg nastgpic np. na skutek
osiadania lub  obrotu podpor. Ocena

przemieszczen przesta zalezy od ich zakresu. W celu ustalenia
przyczyn przemieszczen i ich wptywu na bezpieczenstwo konstrukciji
nalezy wykona¢ pozaplanowy przeglad piecioletni lub specjalny.
Uszkodzenie nalezy oznaczac poprzez oznaczenie (S-PRZEM).

Oznaczenie:

e S-PRZEM (X,Y,2)

S —stal,
X,Y,Z — wartosci
przemieszczenia

PRZEM -
przemieszczenia
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Numer : 10

Nazwa:
Brak mozliwosci swobodnych odksztatcen elementu wraz
ze zmiang temperatury (np. na skutek zablokowania
lozyska lub dylatacji)

Opis:

pUszkodzenia tego typu mogg nie powodowaC bezposrednio
uszkodzenia przeset, ale w przypadku ich wystgpienia nalezy
oznaczyc¢ je przede wszystkim jako uszkodzenia moggce mie¢ wptyw
na bezpieczng eksploatacje obiektu. Uszkodzenie oznacza sie
poprzez symbol uszkodzenia (S-BMSO). W przypadku wystgpienia
takiego uszkodzenia nalezy zleciC przeprowadzenie przeglgdu
specjalnego.

Oznaczenie:

e S-BMSO

S — stal

BMSO - brak
mozliwosci
swobodnych
odksztatcen elementu
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Numer: 11

Nazwa:
Osiadanie zasypki

Opis:

IOW przypadku widocznego osiadania zasypki objawiajgcego sie
deformacjg toru nalezy zleci¢ wykonanie przegladu specjalnego lub
kontroli piecioletniej. Osiadanie zasypki moze by¢ wynikiem
wyptukiwania zasypki. Uszkodzenie nalezy oznaczaC podajgc
miejsce uszkodzenia wraz z symbolem uszkodzenia (S - OZAS).
W przypadku stwierdzenia osiadania zasypki nalezy zleci¢ wykonanie
przegladu specjalnego.

Oznaczenie:

e S-OZAS

S-OZAS - osiadanie
zasypki w elemencie
stalowym
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1.2 Uszkodzenia elementéw przeset betonowych, zelbetowych lub sprezonych

Numer : 1

Nazwa:
Przecieki i wykwity

Opis:

pNa powierzchni betonu znajdujg sie plamy powstate z nacieku
z przekroju potozonego wyzej lub z przecieku w miejscu wystgpienia.
Plamy te mogg miec rézny kolor w zaleznosci od ich pochodzenia,
np. biate z wyptukanego wapnia z cementu lub ciemno brgzowe
produkty korozji.
Plamy mogg by¢ pochodzenia chemicznego lub wynika¢ z korozji
betonu, stali zbrojeniowej lub stali sprezajace;j.
Nacieki i wykwity powodujg ztuszczenie betonu na niewielkg

4

Oznaczenie:

B- beton
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Numer : 2
Nazwa:
Wegetacja roslin
Opis:
Wystepowanie roslin na ptaszczyznie konstrukcji betonowe;j,

zelbetowej lub sprezonej moze prowadzi¢ do jej ostabienia albo
nawet destrukcji. Dlatego wegetacje roslin nalezy traktowa¢ bardzo
powaznie i nie dopuszczac do jej rozwoju. Oznaczenie nalezy przyjgé
podajgc miejsce wegetacji w konturze wraz z symbolem uszkodzenia
oraz wielko$é zanieczyszczonej powierzchni w m?.

Oznaczenie:

B — beton
WR — wegetacja roslin
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Numer : 3

Nazwa:
Spekania powierzchniowe

Opis:
Na powierzchni betonu tworzy sie siatka drobnych i ptytkich rys

czesto o rozwarciu mniejszym od 0,1 mm.
Najczestszg przyczyng powstania spekan jest skurcz betonu
wynikajgcy z niewtasciwego wykonawstwa.

Oznaczenie:

Fra

B- beton
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Numer : 4

Nazwa:

Rysy wzdtuz zbrojenia

Opis:

Rysy w betonie sg uszkodzeniami liniowymi miejscowymi lub
obejmujgcymi znaczng czesc¢ elementu. Przyczynami powstawania
rys rozmieszczonych wzdtuz zbrojenia mogg by¢ niewtasciwe
operacje technologiczne w czasie produkcji, polegajgce najczesciej
na zbyt matej otulinie zbrojenia spowodowanej brakiem podktadek
dystansowych zbrojenia. Przyczyng moze byC rowniez korozja
zbrojenia.

Charakterystyczne dane dotyczgce rysy to jej przebieg oraz
rozwarcie [mm]. Rysy o rozwarciu ponizej 0,1 mm oznaczamy jako
wioskowate [w]. W przypadku, gdy obszar wystepowania rys
obejmuje wiecej niz 30% powierzchni elementu, nalezy zlecic
wykonanie przegladu specjalnego.

Oznaczenie:

0.1

z — zbrojenie
B-R1-nrrys
w betonie
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Numer : 5

Nazwa:
Rysy normalne w strefie ekstremalnych momentéw
zginajacych

Opis:

pPrzyczyna powstawania rys mogg by¢ nadmierne wartoSci naprezen
rozciggajgcych w betonie. Powstanie rys moze by¢é wynikiem
przecigzenia konstrukcji wynikajgcego ze ztej eksploatacji lub innych
wad np.: zmiany schematu statycznego konstrukcji. W konstrukcjach
sprezonych moze to wynika¢ ze zbyt matego sprezenia konstrukcji
w czasie wykonawstwa, lub ubytku sity na skutek nieprzewidzianych
strat reologicznych. Rysy sg uszkodzeniami liniowymi. Ich
charakterystyczne dane to przebieg (prostopadle do kierunku
naprezen rozciggajgcych) oraz rozwarcie w mm (zmienne na
dtugosci). W przypadkach okreslenia gftebokosci rysy, nalezy
podawa¢ w nawiasie jej gtebokos¢ obok wartosci rozwarcia.
Wystepowanie rys w konstrukcjach zelbetowych o rozwarciu powyze;j
0,2 mm stwarza ryzyko wystgpienia korozji. W wypadku wystgpienia
rys w konstrukcjach sprezonych nalezy zleci¢ wykonanie przegladu
specjalnego.

Oznaczenie:

w 0.1
[W 0.05
0.2 0.2

B-R1 B-R2 B-R3

w — rysy wioskowate

B-R1,2,3 — numery rys
w betonie;
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Numer : ©

Nazwa:
Rysy ukosne w strefie najwiekszych sit poprzecznych

Opis:

IOPrzyczyna powstawania rys mogg byc¢ btedy projektowe, takie jak
przyjecie za matych sit poprzecznych lub Zle zaprojektowane
zbrojenie na scinanie. Rysy mogg rowniez wynika¢ z btedow
wykonawczych.

Przyczyng powstania rys moze byC tez przecigzenia konstrukciji
wynikajgce ze ztej eksploatacji lub innych wad np.: zmiany schematu
statycznego konstrukcji w trakcie eksploatacji (zablokowanie tozysk).
Rysy sg uszkodzeniami liniowymi. Ich charakterystyczne dane to
przebieg zblizony do kierunku gtéwnych naprezen rozciggajgcych
oraz rozwarcie w mm (zmienne na dtugosci). W przypadkach
okreslenia gtebokos$ci rysy, nalezy podawaé jej gtebokos¢ w [mm]
w nawiasie obok wartosci rozwarcia. Wystepowanie rys w konstrukcjach
zelbetowych o rozwarciu powyzej 0,2 mm stwarza ryzyko wystgpienia
korozji. W wypadku wystgpienia rys w konstrukcjach sprezonych
nalezy zleci¢ wykonanie przegladu specjalnego.

Oznaczenie:

W W
0.3 (5)
0.1
0.2 0.2 0.3

B-R1 B-R2

W — rysy wioskowate
B-R1,2 — numery rys w
betonie;
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Numer :

Nazwa:

Rysy wzdtuz tras kabli

Opis:

W konstrukcjach sprezonych mogg wystgpi¢ rysy wzdtuz kabli
sprezajgcych. Przyczyng ich powstawania sg najczesciej pekniecia
kanatow kablowych na skutek dostania sie do nich wody, ktora
W momencie zamarzania zwieksza objetos¢. Penetracja wody moze
wynikac z btednie zaprojektowanych tras kabli (zakonczenie w ptycie
pomostu) oraz ztego stanu iniekcji kanatéw kablowych i izolaciji

konstrukciji.

Rysy sg uszkodzeniami liniowymi. Ich charakterystyczne dane to
przebieg oraz rozwarcie w mm. W wypadku wystgpienia rys wzdtuz
tras kabli nalezy zleci¢ wykonanie przeglgdu specjalnego.

Oznaczenie:

w

B-R1

k
DN

0.1

0.2

0.5

k —kabel
W — rysa wioskowata
B-R1 — nr rys w betonie
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Numer : 8

Nazwa:

Ubytki betonu na krawedziach konstrukciji

Opis:

Ubytki betonu na krawedziach sg uszkodzeniami obejmujgcymi dwie
sgsiednie powierzchnie elementu. W przypadku uszkodzen gtebokich
towarzyszy im odstoniecie zbrojenia. Mogg one mieC charakter
miejscowy lub obejmowac znaczng dtugos¢ krawedzi.

Przyczyng powstawania ubytkéw moga by¢ czynniki mechaniczne jak
tez zaawansowany proces degradacji betonu wynikajgcy
z odspojenia betonu najczesciej na skutek koroziji.

Oznaczenie:

B - beton
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Numer : 9

Nazwa:
Ubytki betonu na powierzchni konstrukcji

Opis:

pUbytki betonu zwane réwniez zluszczeniami betonu, to
powierzchniowe uszkodzenia betonu bez odstoniecia zbrojenia.
Mogg one mie¢ charakter miejscowy lub obejmowa¢ znaczng
powierzchnie elementu.

Przyczyng powstawania ubytkow mogag by¢ uderzenia mechaniczne
jak tez zaawansowany proces degradacji betonu wynikajgcy
z odspojenia betonu przy zarysowaniach duzych powierzchni i na
skutek korozji betonu. Powierzchnie ubytku nalezy podaé w m?,

Oznaczenie:

B (m?)

B - beton
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Numer : 10

Nazwa:
Ubytki betonu z odstonieciem zbrojenia

Opis:

IONa skutek rys w betonie konstrukcji, karbonizacji lub nieszczelnego
betonu woda opadowa, czesto ze srodkami odladzajgcymi, dostaje
sie do zbrojenia. Zbrojenie koroduje, a produkty korozji, zwiekszajgc
objeto§¢ powodujg odspojenie betonu od stali, pekanie betonu
I odpadanie betonu.

Ubytki betonu mogg mie¢ charakter miejscowy lub obejmowac
znaczng cze$é konstrukcji. Powierzchnie ubytku mozna podaé w m?.

Oznaczenie:

/

((2)16 B

28

B — beton;
@8 — Srednica preta
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Numer: 11

Nazwa:

Odstoniete zakotwienia kabli sprezajacych

Opis:

Najczestszym  zabezpieczeniem  zakotwien kabli jest ich
obetonowanie. Odstoniecie zakotwieh kabli spowodowane jest
gtebokimi ubytkami betonu. Podstawowg przyczyng powstawania
ubytkbw betonu jest zaawansowany proces degradacji betonu
wynikajgcy z odspojenia betonu najczesciej na skutek korozji betonu
lub korozji stalowych elementow zakotwieh. Ubytki betonu
ostaniajgcego zakotwienia mogg wystgpi¢ na skutek czynnikow
mechanicznych lub przeciekbw wody (przez dylatacje). Korozja
odstonietych zakotwien stanowi zagrozenie dla konstrukcji.

Oznaczenie:

Os$ kabla

B - beton
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Numer : 12

Nazwa:
Odstoniete ciegna wystajace z czota elementéw
strunobetonowych

Opis:

pOds’fonie,cie koncow ciegien spowodowane jest gtebokimi ubytkami
betonu. Podstawowg przyczyng powstawania ubytkdw betonu jest
zaawansowany proces degradacji betonu wynikajgcy z odspojenia
betonu, najczesciej na skutek korozji betonu lub korozji stali. Ubytki
betonu ostaniajgcego ciegna mogg wystgpi¢ na skutek uderzen
mechanicznych lub korozji. Proces korozji odstonietych koncow
ciegien moze stanowi¢ zagrozenie dla konstrukciji, jezeli nie zostanie
przerwany.

Oznaczenie:

L155
.

L15.5 — Srednica
ciegna
B- beton
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Numer : 13

Nazwa:
Odstoniete ciegna sprezajace

Opis:

pOds’foni@cie ciegien sprezajgcych moze by¢ spowodowane ubytkami
betonu, ktérych przyczyng jest zaawansowany proces degradaciji
betonu wynikajacy z odspojenia betonu najczesciej na skutek korozji
betonu, korozji stali zbrojeniowej lub stali sprezajgcej. Ubytki betonu
mogg wystgpi¢ réwniez na skutek czynnikbw mechanicznych.
Odstoniecie ciegien sprezajgcych moze by¢ spowodowane za matg
otuling betonu na skutek btedéw projektowych lub wykonawczych.
Odstoniete ciegna sprezajgce stanowig powazne zagrozenie dla

Oznaczenie:

konstrukciji.
B /’//
3L15.5

3L15.5 — $rednica
ciegna
B- beton
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Numer : 14

Nazwa:
Odstoniete ostony kabli sprezajacych

Opis:

IOOds’foniecie oston kabli moze by¢é spowodowane ubytkami betonu,
ktorych przyczyng jest zaawansowany proces degradacji betonu
wynikajgcy z odspojenia betonu najczesciej na skutek korozji betonu
lub korozji stali zbrojeniowej lub stali oston. Ubytki betonu moga
wystgpic¢ rowniez na skutek czynnikbw mechanicznych.

Odstoniecie oston kabli moze by¢é spowodowane za matg otuling
betonu na skutek btedéw projektowych lub wykonawczych.

Oznaczenie:

5
S

B — beton

@72 — Srednica ostony
kabla sprezajgcego
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Numer : 15

Nazwa:
Pustki lub ubytki iniekcji w kanatach kablowych

Opis:

pPustki w kanatach kablowych wystepujg najczesciej na skutek
btedéw wykonawczych. Niecatkowite wypetnienie kanatu iniekcjg
moze wynikac¢ z btedéw wykonawczych lub projektowych.
Przyczyng ubytkow iniekcji sg jej wykruszenia na skutek korozji stali
sprezajgcej po penetracji wody do kanatu przez nieszczelny beton
I nieszczelne ostony.
Braki iniekcji mogg spowodowac korozje stali sprezajgcej, co moze
prowadzi¢ do zniszczenia kabli. W przypadku wystgpienia takich
defektow nalezy podac¢ ich potozenie na ptaszczyznie konstrukcji
oraz gtebokosc¢ ich wystepowania w nawiasie w [m].

Oznaczenie:

/4®\
NI

B - beton

76




PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Numer : 16

Nazwa:
Defekty wewnetrzne betonu

Opis:
IOWewnegtrz przeset betonowych, Zelbetowych lub sprezonych mogag
wystgpi¢ defekty wewnetrzne w postaci: peknie¢, pustek Iub
obszaréw z niedowibrowanym betonem. Oznacza sie je ogolnie jako
defekty wewnetrzne betonu [B-DWB]. W przypadku wystgpienia
takich defektéw nalezy podaé¢ ich potozenie na ptaszczyznie
konstrukcji oraz gtebokosc ich wystepowania w nawiasie w [m].

Oznaczenie:

B-DWB (0,35)
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Numer: 17

Nazwa:
Utrata przez beton lub iniekcje ochronnych wiasciwosci w
stosunku do zbrojenia

Opis:

pW’faéciwoéci ochronne betonu wzgledem stali zbrojeniowej Iub
sprezajgcej zalezg od technologii wykonania betonu oraz od
czynnikdw eksploatacyjnych takich jak: dziatanie atmosferycznego
CO,, chlorki (CI') oraz nawilgocenie. Utrata wiasciwosci ochronnych
nastepuje wowczas, gdy nastgpi zmniejszona alkalicznos¢ betonu
(pH<9) lub/i zwigkszona ilos¢ chlorkéw (CI'>0,2% w stosunku do
masy cementu). Powyzsze warunki dotyczg réwniez wiasciwosci
ochronnych iniekcji wzgledem stali kabli sprezajgcych. Brak
wilasciwosci ochronnych powoduje korozje zbrojenia Ilub stali
sprezajgcej. Na rysunku podaje sie oznaczenie pH przy wartosciach
ponizej 9.

Oznaczenie:
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Numer : 18

Nazwa:

Deformacja przekrojow przestowych
z uwzglednieniem tendencji zmian w czasie

Opis:

Ugiecie trwate konstrukcji moze by¢ skutkiem jej przecigzenia lub
w przypadku konstrukcji sprezonej objawem zmniejszenia sity
sprezajgcej. W przypadku takim, konieczne jest dtugotrwate
prowadzenie pomiaréw deformacji, dla okreslenia szybkosci
przyrostu lub stopnia stabilizacji ugiec¢. Stabilizacja ugie¢ swiadczy
0 osiggnieciu przez konstrukcje stanu rownowagi. Stan ten moze by¢
chwilowy lub staty.

Na podstawie analizy wynikbw pomiarow, z uwzglednieniem
parametru czasu, mozna ustali¢ rzeczywiste zagrozenie konstrukciji.
Deformacji przesta czesto towarzyszg rysy prostopadte do kierunku
naprezen rozciggajgcych. Uszkodzenie nalezy oznacza¢ poprzez
symbol graficzny wraz z podaniem wartosci deformacji w mm.

Oznaczenie:

v

\j_/
B-DEF=..fmm

B — beton
DEF - deformacja
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Numer : 19

Nazwa:
Korozja betonu

Opis:

pJest to niszczenie betonu w wyniku oddziatywania zwigzkow
chemicznych.

Jest kilka rodzajow korozji betonu.

Korozja tugujaca [KLB] polega na rozpuszczaniu spoiwa
I wynoszeniu wymywanych zwigzkéw na powierzchnie betonu, gdzie
przy odparowaniu wody pozostajg one w postaci nalotow.

Korozja weglanowa [KWB] spowodowana jest dwutlenkiem wegla
zawartym w wodzie i powietrzu. W wyniku jego dziatania powstaje
rozpuszczalny weglan wapnia, ktory jest tugowany z betonu,
ostabiajgc jego strukture.

Korozja siarczanowa [KSB] powstaje w wyniku dziatania kwasu
siarkowego i kwasnych roztworow soli. Rozpoczyna sie ona
w momencie przekroczenia stezenia jonow siarczanowych powyzej
250mg/l. Powstajgcy gips zwieksza swojg objetos¢ (o ok. 130%)
i powoduje naprezenia oraz spekania betonu.

Korozja chlorkowa [KCHB] rowniez prowadzi do mechanicznego
uszkodzenia betonu. Nastepuje, gdy chlorki dostana sie do
powierzchni zbrojenia i spowodujg jego korozje.

Wszystkie wymienione typy korozji zaznacza sie poprzez podanie
konturu obszaru, na ktérym wystepuje wraz z oznaczeniem ogolnym
korozji betonu (B-KB) oraz podaniem powierzchni uszkodzenia w m?.
W celu ustalenia rodzaju korozji betonu nalezy zlecic
przeprowadzenie przegladu specjalnego.

Oznaczenie:

B-KB
(m?
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Numer : 20

Nazwa:
Korozja zbrojenia

Opis:
IOKorozja zbrojenia [B-KZ] spowodowana jest gtownie dziataniem
chlorkow. Moze powodowac ona rozsadzanie przylegtego betonu jak
I ubytki przekroju poprzecznego pretéw. Oznacza sie jg poprzez
podanie procentowego ubytku przekroju preta, np. B-KZ [15%].

Oznaczenie:

/
{016

B-KZ
B [15%]

B — beton

B-KZ — korozja
zbrojenia

@16 — Srednica preta
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Numer : 21

Nazwa:
Korozja ciegien sprezajacych lub zakotwien

Opis:

pMoze wystepowa¢ korozja wzerowa ciegien sprezajgcych
[B-KC-W] lub powierzchniowa ciegien sprezajgcych [B-KC-P]. Moze
wystgpic¢ rowniez powierzchniowa korozja zakotwien [B-KZAK-P].

W przypadku Scisle ograniczonej, miejscowej neutralizacji powtoki
ochronnej, np. wskutek zarysowania, moze dojS¢ do korozji
wzerowej, ostabiajgcej przekroj stali punktowo. Jest to szczegodlnie
niebezpieczne w przypadku cienkich strun sprezajgcych, gdyz
w skutek czesciowego przerdzewienia silnie wytezonego ciegna
dochodzi do jego naderwania, a w efekcie do duzych strat sity
sprezajgcej. Nalezy poda¢ szacunkowy ubytek powierzchni ciegna

Oznaczenie:

sprezajgcego, np. B-KC-W [15%)].
B
B-KC-W [15%]

B - beton

B-KC-W — korozja
wzerowa ciegna
sprezajgcego
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Numer : 22

Nazwa:
Osiadanie zasypki

Opis:

IOW przypadku widocznego osiadania zasypki objawiajgcego sie
deformacjg toru nalezy zleci¢ wykonanie przegladu specjalnego lub
kontroli piecioletniej. Osiadanie zasypki moze by¢ wynikiem
wyptukiwania zasypki. Uszkodzenie nalezy oznaczaC podajgc
miejsce uszkodzenia wraz z symbolem uszkodzenia (B - OZAS).
W przypadku stwierdzenia osiadania zasypki nalezy zleci¢ wykonanie
przegladu specjalnego.

Oznaczenie:

e B - OZAS

B-OZAS - osiadanie
zasypki w elemencie
zelbetowym
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1.3 Uszkodzenia przesta kamiennego lub ceglanego

Numer : 1

Nazwa:
Przecieki i wykwity

Opis:

pNa powierzchni konstrukcji znajdujg sie plamy powstate z nacieku
wody opadowej z przekroju potozonego wyzej lub z przecieku
W miejscu wystgpienia.
Plamy te mogg mie¢ rézny kolor w zaleznosci od ich pochodzenia,
np. biate z wyptukanego wapnia z cementu w spoinach lub ciemno
brgzowe produkty korozji elementéw stalowych znajdujgcych sie
w konstrukcji.
Nacieki mogg powodowaé ztuszczenie blokow na niewielkg

Oznaczenie:

S

K — kamien lub cegta
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Numer : 2

Nazwa:
Zanieczyszczenia

Opis: Na powierzchni konstrukcji tworzy sie powtoka zanieczyszczen

z produktow korozji lub pochodzenia organicznego, przeniesionych
przez wode przeptywajgca lub opadowg. Uszkodzenie nalezy oznaczac
poprzez podanie konturu obszaru, w ktérym wystepuje wraz z podaniem
symbolu uszkodzenia oraz powierzchnig uszkodzenia w m?.

Oznaczenie:

K — kamien lub cegta
Z - zanieczyszczenia
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Numer : 3

Nazwa:
Wegetacja roslin

Opis:

IOWyst(gpowanie roslin na powierzchni konstrukcji w postaci mchu,
trawy, chwastéw itp. moze prowadzi¢ do jej ostabienia albo nawet
destrukcji. Dlatego wegetacje roslin nalezy traktowa¢ bardzo
powaznie i nie dopuszczaC do jej rozwoju. Uszkodzenie nalezy
oznaczaC poprzez podanie konturu obszaru, w ktorym wystepuje
wraz z podaniem symbolu uszkodzenia oraz powierzchnig
uszkodzenia w m?.

Oznaczenie:

K — kamien lub cegta
WR — wegetacja roslin
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Numer : 4

Nazwa:

Ubytek spoin

Opis:

Uszkodzenia spoin mogg by¢ nastepstwem korozji chemicznej
i fizycznej. Tworzywo spoin moze by¢ wymywane przez
przeptywajgcg wode Iub przeciekajagcg wode pochodzenia
opadowego. Moze byC takze skutkiem przecigzenia konstrukcji
wynikajgcego ze ztej eksploatacji lub innych wad np.: niskiej jakosci
materiatu. Uszkodzenie oznacza sie poprzez zaznaczenie w konturze
miejsc wystepowania wraz z podaniem symbolu uszkodzenia (K-
USPOIN).

W przypadku znacznych procentowo ubytkow (powyzej 30%) nalezy
zaleci¢ wykonanie przegladu specjalnego lub piecioletniego.

Oznaczenie:

K — kamien lub cegta
USPOIN — ubytek spoin
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Numer: 5

Nazwa:
Ubytki materialu na powierzchni konstrukciji

Opis:

IOUbytki materiatu  kamiennego Ilub ceglanego zwane réwniez
ztuszczeniami to uszkodzenia powierzchniowe. Mogg one miec
charakter miejscowy lub obejmowac znaczng powierzchnie elementu.
Przyczyng powstawania ubytkéw mogg by¢ uderzenia mechaniczne
jak tez zaawansowany proces degradacji wynikajgcy réwniez ze ztej
jako$ci materiatu. Powierzchnie ubytku nalezy podaé w m?.

Oznaczenie:

K (m?)

K — kamien lub cegta
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Numer : 6

Nazwa:

Rysy w sklepieniu

Opis:

W sklepieniu mogg wystepowac rysy:

e podtuzne, réwnolegte do osi podtuznej obiektu, zarbwno na
dolnej powierzchni sklepienia, jak i wzdtuz potgczenia sciany
czotowej (pachwinowej) ze sklepieniem,

e rysy poprzeczne na dolnej oraz na bocznych powierzchniach
sklepienia,

e rysy ukosne, przebiegajgce najczesciej schodkowo wzdtuz
spoin blokéw kamiennych Ilub ceglanych, przechodzace
czasami na powierzchnie boczne sklepienia.

Przy duzej koncentracji naprezen Ilub w przypadku niskiej
wytrzymatosci blokow np. na skutek postepujgcej degradacji, rysy
mogg przebiega¢ réwniez przez bloki. Zjawisko takie nalezy
traktowac z nalezytg uwaga.

Przyczyng powstawania rys w sklepieniu mogg by¢:

e zmiany temperatury, zawilgocenie i zwigzane 2z tym
przemarzanie,

e przecigzenie sklepienia wynikajgce z nierdbwnomiernego
obcigzenia sklepienia np. w obiektach wielotorowych bez
dylatacji podtuznych pomiedzy czesciami pod poszczegdinymi
torami,

e przecigzenia sklepienia momentami poprzecznymi,
wynikajgcymi z utwierdzenia scian czotowych w sklepieniu,

e nierbwnomierne osiadanie,

Rysy nalezy poda¢ na rysunku z okresleniem ich przebiegu oraz
rozwarcia, tak jak w przypadku przeset zelbetowych lub stalowych.
W przypadkach okreslenia gtebokosci rysy, nalezy podawac jej
gtebokos¢ w [mm] w nawiasie obok wartosci rozwarcia.

Rysy nalezy oznaczaC poprzez oznaczenie K-R1,2,3, gdzie 1,2,3 sg
to numery kolejnych rys.

W przypadku stwierdzenia rys w sklepieniu nalezy zaleci¢ wykonanie
przegladu specjalnego lub piecioletniego.
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Numer : 7

Nazwa:
Rysy w scianach czotowych

Opis:
pW Scianach czotowych (pachwinowych) mogg wystepowac rysy:

e pionowe na zewnetrznej powierzchni $cian czotowych,

e rysy ukosne, przebiegajgce najczesciej schodkowo wzdtuz
spoin blokéw kamiennych Ilub ceglanych, przechodzace
czasami na powierzchnie boczne sklepienia.

Rysy nalezy podac¢ na rysunku z okresleniem ich przebiegu oraz
rozwarcia, tak jak w przypadku przeset zelbetowych lub stalowych.
W przypadkach okreslenia gtebokosci rysy, nalezy podawac jej
gtebokos¢ w [mm] w nawiasie obok wartosci rozwarcia.

Rysy nalezy oznacza¢ poprzez oznaczenie K-R1,2,3, gdzie 1,2,3 sg
to numery kolejnych rys.

W przypadku stwierdzenia rys w scianach czotowych nalezy zaleci¢
przeprowadzenie przegladu specjalnego lub piecioletniego.
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Numer : 8

Nazwa:
Rozluznienie lub przemieszczenia blokéw kamiennych

Opis:
pRozluznienie lub przemieszczenie blokow kamiennych moze nastgpic
na skutek ubytku spoin. Uszkodzenie nalezy oznacza¢ podajgc
miejsce uszkodzenia  wraz z symbolem uszkodzenia
(K - RBK). W przypadku stwierdzenia uszkodzenia nalezy zleci¢
wykonanie przegladu specjalnego.

Oznaczenie:

e K- RBK

K — kamien lub cegta
RBK — rozluznienie lub
przemieszczenia
blokéw kamiennych
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Numer : 9

Nazwa:

Deformacje sklepienia

Opis:

Deformacja sklepienia moze byc¢ skutkiem jego przecigzenia lub
procesow destrukcyjnych. W przypadku takim, konieczne jest
diugotrwate prowadzenie pomiaréw deformacji, dla okres$lenia
szybkosci przyrostu lub stopnia stabilizacji ugie¢. Stabilizacja ugiec
Swiadczy o osiggnieciu przez konstrukcje stanu rownowagi. Stan ten
moze by¢ chwilowy lub staty.

Na podstawie analizy wynikow pomiardw, z uwzglednieniem
parametru czasu, mozna ustali¢ rzeczywiste zagrozenie konstrukcji.
Deformacji przesta czesto towarzyszg rysy, ktore sg skutkiem
naprezen rozciggajgcych. W przypadku widocznych deformacii
sklepienia nalezy zaleci¢ przeprowadzenie przeglagdu specjalnego lub
piecioletniego. Uszkodzenie nalezy oznacza¢ podajgc symbolem
graficznym uszkodzenia wraz z wartoscig deformacji w mm.

Oznaczenie:

v
f—

K-DEF#... mm

K — kamien lub cegta
DEF - deformacja
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Numer : 10

Nazwa:
Deformacje lub przemieszczenia scian czotowych

Opis:

IOW przypadku widocznych deformacji lub przemieszczen scian
czotfowych, w postaci widocznych odchylen od ptaszczyzny
konstrukcji nalezy zaleci¢ przeprowadzenie przeglgdu specjalnego
lub piecioletniego. Uszkodzenie nalezy oznaczaC poprzez symbol
graficzny uszkodzenia uszkodzenia wraz z wartoscig deformacji
w mm.

Oznaczenie:

v
F

K-DEF=.... mm

K — kamien lub cegta
DEF - deformacja

93




PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Numer :11

Nazwa:
Osiadanie zasypki

Opis:

IOW przypadku widocznego osiadania zasypki objawiajgcego sie
deformacjg toru nalezy zleci¢ wykonanie przegladu specjalnego lub
piecioletniego. Osiadanie zasypki moze by¢ wynikiem wyptukiwania
zasypki. Uszkodzenie nalezy oznaczac¢ podajgc miejsce uszkodzenia
wraz z symbolem uszkodzenia (K- OZAS). W przypadku
stwierdzenia osiadania zasypki nalezy zleci¢ wykonanie przeglgdu
specjalnego.

Oznaczenie:

o K- OZAS

K-OZAS - osiadanie
zasypki w elemencie
kamiennym
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Numer : 12

Nazwa:
Defekty wewnetrzne konstrukcji

Opis:

IOWewnagtrz przeset kamiennych lub ceglanych mogg wystgpi¢ defekty
wewnetrzne w postaci: rys i pustek. Oznacza sie je ogolnie, jako
defekty wewnetrzne konstrukcji [K-DWK]. W przypadku wystgpienia
takich defektéw nalezy podaé¢ ich potozenie na pfaszczyznie
konstrukcji oraz gtebokosc ich wystepowania w nawiasie w [m].

Oznaczenie:

K - DWK (0,35)

K — kamien lub cegta

DWK - defekty
wewnetrzne konstrukgciji
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IV.1 Uszkodzenia elementéw podpor lub scian oporowych stalowych

Numer : 1

Nazwa:

Zanieczyszczenia lub wegetacja roslin

Opis:

traktowa¢ bardzo powaznie i

Wystepowanie roslin na ptaszczyznie konstrukcji moze prowadzi¢ do
jej ostabienia albo nawet destrukcji. Dlatego wegetacje roslin nalezy
nie dopuszcza¢ do jej
W przypadku wystepowania zanieczyszczen lub wegetacji roslin
oznaczenie nalezy przyjg¢ podajgc miejsce zanieczyszczenia
w konturze oraz wielko$¢ zanieczyszczonej powierzchni w m?.

rozwoju.

Oznaczenie:

S —stal
WR — wegetacja roslin
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Numer : 2

Nazwa:

Rysy lub pekniecia

Opis:

pStwierdzenie zarysowan lub peknie¢ w elementach podpory lub
Sciany oporowej stalowej jest uszkodzeniem moggcym miec
zasadniczy wptyw na ograniczenie jego nosnosci. W przypadku
stwierdzenia takiego uszkodzenia nalezy podac¢ przebieg rys.
W przypadku pekniecia nalezy przy oznaczeniu rysy dodac litere (P).
W  przypadku wystgpienia uszkodzenia, nalezy zarzadzi¢
pozaplanowy przeglagd specjalny lub kontrole piecioletnia w celu
okreslenia wptyw uszkodzenia na bezpieczenstwo eksploataciji.

Oznaczenie:

|

S-R1 S-R2 S-R3

S-R1,2,3 — numery rys
w stali;

97




PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Numer : 3

Nazwa:
Ubytek materiatu

Opis:

pUbytek elementu przesta moze wystgpi¢ albo na skutek uszkodzen
mechanicznych albo zaawansowanych proceséw korozyjnych.
Ubytek materialu oznacza sie poprzez symbol graficzny wraz
z podaniem zasiegu uszkodzenia w konturze oraz powierzchni
uszkodzenia w m?,

Oznaczenie:

S (m?)

S - stal
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Numer : 4

Nazwa:
Uszkodzenia polaczen

Opis:
IOW konstrukcjach stalowych nalezy sprawdza¢ wady nastepujgcych
rodzajow tgcznikow konstrukcyjnych:
1. potaczenia typu sworzniowego (nity, Sruby zwykte, sworznie),
2. pofgczenia cierne (sprezone srubami wysokiej wytrzymatosci),
3. potgczenia czotowe /doczotowe/ (sprezone srubami wysokiej
wytrzymatosci),

4. potgczenia termiczne (spawane, zgrzewane).

Ad 1. W potgczeniach typu sworzniowego mogg wystepowac
nastepujgce wady:

- poluzowanie potgczenia (UP1-PP),

- korozja potgczenia (UP1-KP),

- uszkodzenie gwintu/gtéwki nitu (UP1-UG),

Ad 2. W potgczeniach ciernych mogg wystepowaé nastepujgce wady:
- ubytek sity sprezajgcej (UP2-USS),

- poluzowanie potgczenia (UP 2-PP),

- korozja potgczenia (UP 2-KP),

- uszkodzenie gwintu (UP 2-UG),

Ad 3. W potgczeniach czotowych/doczotowych mogg wystepowac
nastepujgce wady:

- ubytek sity sprezajgcej (UP 3-USS),

- poluzowanie potgczenia (UP 3-PP),

- korozja potgczenia (UP 3-KP),

- uszkodzenie gwintu (UP 3-UG),

Ad 4. W pofgczeniach termicznych mogg wystepowacé nastepujgce
wady:
e powierzchniowe:

- niewtasciwe wymiary spoin (UP 4-NWS),

- niewtasciwy ksztatt spoin pachwinowych (UP 4-NKS),
- nierébwnomiernosci lica spoin czotowych (UP 4-NLS),
- podtopienie materiatu rodzimego (UP 4-PMR),

- braki przetopu i wklesniecia (UP 4-BP),

- niezaspawane kratery spoin (PUP 4-NKS),

- porowatosc¢ spoin (UP 4-POS),

- pekniecia w spoinie (UP 4-PES).
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e wewnetrzne:

- nieszczelnosc¢ potgczenia (UPS5-NP),

- pecherze gazowe (UP5-PG),

- wtrgcenia (UP5-W),

- przyklejenia (UP5-P),

- brak przetopu (UP5-BP),

- pekniecia (UP5-P),

- wady powierzchni i ksztattu (UP5-WPK),

Wady tgcznikdw oznacza sie poprzez podanie na rysunku symbolu
uszkodzenia danego typu fgcznika oraz podanie w opisie
procentowego udziatu tgcznikéw, ktore uleglty uszkodzeniu lub
ostabieniu. W przypadku ponad 5% udziatu tgcznikow, ktére ulegty
uszkodzeniu lub ostabieniu nalezy zalecic¢ przeglad specjalny obiektu.

Oznaczenie:

Np.
e UP3-KP (30%)

UP3-KP (30%) -
korozja potgczenia w
potgczeniu
czotowym/doczotowym
w 30% potgczen tego
typu.
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Numer : 5

Nazwa:

Uszkodzenia zabezpieczen antykorozyjnych

Opis:

Ocene zniszczenia zabezpieczen antykorozyjnych nalezy przyjgc
w zaleznosci od wielkosci uszkodzonej powierzchni. Szczegdtowy
sposOb oceny powtok nalezy przyjmowaC wg Zalecen IBDIM do
wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji
stalowych drogowych obiektow mostowych [Zalecenia do
wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji
stalowych drogowych obiektéw mostowych, Instytut Badawczy Drog
I Mostow, Warszawa 2006 r.]. Uszkodzenie oznacza sie ogolnie
poprzez oznaczenie miejsca wystepowania w konturze wraz
z symbolem uszkodzenia (S - UZA) oraz wielkoscig uszkodzonej
powierzchni w m?,

Oznaczenie:

S — stal

UZA — uszkodzenie
zabezpieczen
antykorozyjnych
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Numer : ©

Nazwa:

Korozja stali konstrukcyjnej

Opis:

Korozja metali (KS) jest to stopniowe niszczenie tworzyw metalowych
pod wptywem chemicznego i elektrochemicznego oddziatywania
srodowiska w wyniku ktorego zmieniajg sie stan i wilasciwosci
niszczonego tworzywa. W przypadku metali rozréznia sie korozje
chemiczng i elektrochemiczna.

Wyrdznia sie nastepujgce rodzaje korozji w elementach ze stali
konstrukcyjnej:

- korozja elektrochemiczna (KE), najpospolitsza w przypadku
metali, spowodowana niejednorodnoscig i réznicg potencjatow na
powierzchni metalu,

- korozja szczelinowa (KSZ), pojawiajgca sie w szczelinie miedzy
metalami o niedostatecznym dostepie powietrza i tlenu,

- korozja zmeczeniowa (KZM), zachodzgca przy cyklicznych
naprezeniach metalu w srodowisku agresywnym,

- korozja kontaktowa (KK), zachodzgca na styku dwdch metali
0 roznych potencjatach w roztworze,

- korozja wzerowa (KW), powodujgca gtebokie wzery w metalu,

- korozja przyspoinowa (KPS), bedgca skutkiem wykonanego
spawania i tworzenia sie weglikow w strefie dziatania wysokiej
temperatury wzdtuz spoiny,

- korozja podpowierzchniowa (KPP), tj. korozja powierzchni
metalu pod powitokg zabezpieczajgcg (np. malarskg), ktora
z czasem odpada: przyczyng tego zjawiska jest niewtasciwe
przygotowanie powierzchni metalu.

Korozje ocenia sie w zaleznosci od powierzchni, na jakiej wystepuje
oraz od gtebokosci wzeréw korozyjnych. Korozja moze by¢ widoczna
na dolnej powierzchni przesta, moze wystepowac¢ wewnatrz zeber lub
na goérnej powierzchni ptyty. Zaawansowang korozje zeber
zamknietych mozna rozpoznaé po rdzawych zaciekach - w przypadku
stwierdzenia takich uszkodzen nalezy zaleci¢ wykonanie przegladu
specjalnego. W czasie przegladu corocznego inspektor moze
jedynie oceni¢ miejsca wystepowania uszkodzenia wraz
z podaniem symbolu uszkodzenia (S-KS) oraz powierzchnia
uszkodzeniaw m?. W celu stwierdzenia rodzaju korozji nalezy zlecié
przeprowadzenie przegladu specjalnego.

Oznaczenie:

S — KS — korozja stali
konstrukcyjnej
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Numer : 7

Nazwa:
Deformacje

Opis:
pPrzyczyna deformacji elementéw jest najczesciej przecigzenie lub
uszkodzenie mechaniczne, np. poprzez uderzenie pojazdu. Ocene
nalezy wystawi¢ zaleznie od zakresu deformacji. W celu ustalenia
przyczyn i skutkow uszkodzen nalezy wykonac¢ przeglad specjalny.
Uszkodzenie nalezy oznaczaC poprzez symbol uszkodzenia wraz
z podaniem wartosci deformacji w mm.

Oznaczenie:

v

S-DEF=..mnft

S —stal
DEF - deformacja

103




PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Numer : 8

Nazwa:
Przemieszczenia

Opis:

pPrzemieszczenia konstrukcji mogg nastgpi¢ np. na skutek
nierownomiernego  osiadania lub  obrotu  podpér. Ocena
przemieszczen zalezy od ich zakresu. W celu ustalenia przyczyn
przemieszczen i ich wptywu na bezpieczenstwo konstrukcji nalezy
wykona¢ pozaplanowy przeglad specjalny lub kontrole piecioletnia.
Uszkodzenie nalezy oznacza¢ poprzez oznaczenie (S-PRZEM).
Przemieszczenie nalezy podawaé w odniesieniu do globalnego
uktadu wspétrzednych dla obiektu XYZ w nawigzaniu do sieci
geodezyjnej.

Oznaczenie:

e S-PRZEM (X,Y,2)

S —stal,
X, Y, Z — wartosci
przemieszczenia

PRZEM -
przemieszczenie
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Numer : 9

Nazwa:

Odstoniete zakotwienia kotew gruntowych

Opis:

Najczestszym zabezpieczeniem zakotwien kotew gruntowych jest ich
obetonowanie lub obtozenie podktadkami stalowymi.

Odstoniecie zakotwien kotew gruntowych spowodowane jest
gtebokimi ubytkami betonu. Podstawowg przyczyng powstawania
ubytkbw betonu jest zaawansowany proces degradacji betonu
wynikajgcy z odspojenia betonu najczesciej na skutek korozji betonu
lub korozji stalowych elementow zakotwieh. Ubytki betonu
ostaniajgcego zakotwienia mogg wystgpic na skutek czynnikéw
mechanicznych lub przeciekbw wody (przez dylatacje). Korozja
odstonietych zakotwien stanowi duze zagrozenie dla konstrukcji.

Oznaczenie:

Os kabla

S lub B — stal lub beton
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Numer : 10

Nazwa:

Korozja zakotwien kotew gruntowych

Opis:

Moze wystepowacC korozja wzerowa [S-KWZ] lub powierzchniowa

[S-KPZ].

W przypadku $cisle ograniczonej, miejscowej neutralizacji powtoki
ochronnej, np. wskutek zarysowania, moze dojsC
wzerowej, ostabiajgcej przekroj stali punktowo, co jest szczegodlnie
niebezpieczne. Nalezy poda¢ miejsce wystepowania danego typu
korozji wraz z procentowym ubytkiem materiatu.

do korozji

Oznaczenie:

Np.

o S-KWZ [15%]

S —stal

KWZ — korozja
wzerowa zakotwien
kotew gruntowych w
elemencie stalowym.
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IV.2 Uszkodzenia elementéw podpor lub scian oporowych betonowych, zelbetowych

Numer : 1

Nazwa:
Przecieki i wykwity

Opis:

IONa powierzchni betonu znajdujg sie plamy powstate z nacieku
z przekroju potozonego wyzej lub z przecieku w miejscu wystgpienia.
Plamy te mogg miec rézny kolor w zaleznosci od ich pochodzenia,
np. biate z wyptukanego wapnia z cementu lub ciemno brgzowe
produkty korozji. Plamy mogg by¢ pochodzenia chemicznego lub
wynikaé z korozji betonu, stali zbrojeniowej lub stali sprezajgce;j.
Nacieki i wykwity powodujg ziluszczenie betonu na niewielkg

V4

Oznaczenie:

B- beton
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Numer : 2

Nazwa:
Wegetacja roslin

Opis:
pWystepowanie roslin na pfaszczyznie konstrukcji betonowej,
zelbetowej lub sprezonej moze prowadzi¢ do jej ostabienia albo
nawet destrukcji. Dlatego wegetacje roslin nalezy traktowa¢ bardzo
powaznie i nie dopuszczac do jej rozwoju. Oznaczenie nalezy przyjac
podajgc miejsce wegetacji w konturze wraz z symbolem uszkodzenia
oraz wielko$¢ zanieczyszczonej powierzchni w m?,

Oznaczenie:

B — beton
WR — wegetacja roslin
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Numer : 3

Nazwa:
Spekania powierzchniowe

Opis:

Na powierzchni betonu tworzy sie siatka drobnych i ptytkich rys,

czesto o rozwarciu mniejszym od 0,1 mm.

Najczestszg przyczyng powstania spekan jest skurcz betonu

wynikajgcy z niewtasciwego wykonawstwa.

Oznaczenie:

T,

B- beton
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Numer : 4

Nazwa:

Rysy wzdtuz zbrojenia

Opis:

Rysy w betonie sg uszkodzeniami liniowymi miejscowymi lub
obejmujgcymi znaczng czesc¢ elementu. Przyczynami powstawania
rys rozmieszczonych wzdtuz zbrojenia mogg byC niewlasciwe
operacje technologiczne w czasie produkcji, polegajgce najczesciej
na zbyt matej otulinie zbrojenia spowodowanej brakiem podktadek
dystansowych zbrojenia. Przyczyng moze byC rowniez korozja
zbrojenia. Charakterystyczne dane dotyczgce rysy to jej przebieg
oraz rozwarcie [mm]. Rysy o rozwarciu ponizej 0,1 mm oznaczamy
jako wtoskowate [w]. W przypadku, gdy obszar wystepowania rys
obejmuje wiecej niz 30% powierzchni elementu nalezy zleci¢
wykonanie przegladu specjalnego.

Oznaczenie:

B-R1 01

z — zbrojenie
B-R1 — nr rys w betonie
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Numer : 5

Nazwa:
Rysy pionowe lub ukosne na skutek nierownomiernego
osiadania fundamentu lub sciany oporowej

Opis:

pPrzyczyna powstawania rys mogg by¢ btedy projektowe, takie jak
przyjecie za matych sit poprzecznych Ilub Zle zaprojektowane
zbrojenie na scinanie. Rysy mogg réwniez wynika¢ z bteddéw
wykonawczych.

Przyczyng powstania rys moze byC tez przecigzenia konstrukciji
wynikajgce ze ztej eksploatacji lub innych wad np.: zmiany schematu
statycznego konstrukcji w trakcie eksploatacji (zablokowanie tozysk).
Rysy sg uszkodzeniami liniowymi. Ich charakterystyczne dane to
przebieg zblizony do kierunku gtéwnych naprezen rozciggajgcych
oraz rozwarcie (zmienne na dtugosci). W przypadkach okreslenia
gtebokosci rysy, nalezy podawac jej gtebokos¢ w [mm] w nawiasie
obok wartosci rozwarcia. Wystepowanie rys w konstrukcjach
zelbetowych o rozwarciu powyzej 0,2 mm stwarza ryzyko wystgpienia
korozji.

Oznaczenie:

w 0.1
[W 0.05
0.2 0.2

B-R1 B-R2 B-R3

W — rysy wioskowate

B-R1,2,3 — numery rys
w betonie;

111




PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Numer : 6

Nazwa:
Ubytki betonu na powierzchni konstrukcji

Opis:

pUbytki betonu zwane réwniez ztuszczeniami betonu, to
powierzchniowe uszkodzenia betonu bez odstoniecia zbrojenia.
Mogg one mie¢ charakter miejscowy lub obejmowa¢ znaczng
powierzchnie elementu. Przyczyng powstawania ubytkbw mogg by¢
uderzenia mechaniczne jak tez zaawansowany proces degradacji
betonu wynikajgcy z odspojenia betonu przy zarysowaniach duzych
powierzchni i na skutek korozji betonu. Powierzchnie ubytku nalezy
podaé w m?.

Oznaczenie:

B (m?)

B - beton
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Numer :

Nazwa:

Ubytki betonu na krawedziach konstrukcji

Opis:

Ubytki betonu na krawedziach sg uszkodzeniami obejmujgcymi dwie
sgsiednie powierzchnie elementu. W przypadku uszkodzen gtebokich
towarzyszy im odstoniecie zbrojenia. Mogg one mieC charakter
miejscowy lub obejmowac znaczng dtugos¢ krawedzi.

Przyczyng powstawania ubytkéw moga by¢ czynniki mechaniczne jak
tez ~zaawansowany proces degradacji betonu  wynikajgcy
z odspojenia betonu najczesciej na skutek korozji.

Oznaczenie:

B - beton
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Numer : 8

Nazwa:
Ubytki betonu z odstonieciem zbrojenia

Opis:

Na skutek rys w betonie konstrukcji, karbonizacji lub nieszczelnego
betonu woda opadowa, czesto ze srodkami odladzajgcymi, dostaje
sie do zbrojenia. Zbrojenie koroduje, a produkty korozji, zwiekszajgc
objetos¢ powodujg odspojenie betonu od stali, pekanie betonu
i odpadanie betonu. Ubytki betonu mogg miec¢ charakter miejscowy
lub obejmowaé znaczng czes¢ konstrukcji. Powierzchnie ubytku

mozna podaé¢ w m?.

Oznaczenie:

/ .
((2)16

B

28

B — beton;
@8 — srednica preta

114




PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Numer : 9

Nazwa:
Defekty wewnetrzne betonu

Opis:
IOWewnegtrz przeset betonowych, Zelbetowych lub sprezonych mogag
wystgpi¢ defekty wewnetrzne w postaci: rys, pustek lub obszarow
z niedowibrowanym betonem. Oznacza sie je ogdlnie jako defekty
wewnetrzne betonu [B-DWB]. W przypadku wystgpienia takich
defektow nalezy podac¢ ich potozenie na ptaszczyznie konstrukcji
oraz gtebokosc¢ ich wystepowania w nawiasie w [m].

Oznaczenie:

B-DWB (0,35)

DWB — defekty
wewnetrzne betonu
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Numer : 10

Nazwa:
Utrata przez beton lub iniekcje ochronnych wiasciwosci w
stosunku do zbrojenia

Opis:

pW’faéciwoéci ochronne betonu wzgledem stali zbrojeniowej lub kotew
zalezg od technologii wykonania betonu oraz od czynnikéw
eksploatacyjnych takich jak: dziatanie atmosferycznego CO,, chlorki
(CI") oraz nawilgocenie. Utrata wtasciwosci ochronnych nastepuje
wowczas, gdy nastgpi zmniejszona alkaliczno$¢ betonu (pH<9) lub/i
zwiekszona ilo$¢ chlorkéw (CI'’>0,2% w stosunku do masy cementu).
Powyzsze warunki dotyczg rowniez wiasciwosci ochronnych iniekcji
wzgledem stali kotew. Brak wtasciwosci ochronnych powoduje
korozje zbrojenia lub stali sprezajgcej. Na rysunku podaje sie
oznaczenie pH przy wartosciach ponizej 9.

Oznaczenie:
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Numer: 11

Nazwa:

Deformacja korpusoéw podpér lub scian oporowych
z uwzglednieniem tendencji zmian w czasie

Opis:

Deformacja konstrukcji moze by¢ skutkiem jej przecigzenia lub
w przypadku konstrukcji objawem np. zwiekszonego parcia gruntu.

W  przypadku takim, konieczne jest dtugotrwate prowadzenie
pomiarow deformacji, dla okreslenia szybkosci przyrostu lub stopnia
stabilizacji ugie¢. Stabilizacja ugie¢ swiadczy o osiggnieciu przez
konstrukcje stanu rownowagi. Stan ten moze by¢ chwilowy lub staty.
Na podstawie analizy wynikbw pomiarow, z uwzglednieniem
parametru czasu, mozna ustali¢ rzeczywiste zagrozenie konstrukciji.
Deformaciji czesto towarzyszg rysy prostopadte do kierunku naprezen
rozciggajgcych. Uszkodzenie nalezy oznaczaC poprzez symbol
graficzny wraz z podaniem warto$ci deformacji w mm.

Oznaczenie:

v

B-DEF=..4 mm

B — beton
DEF - deformacja
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Numer : 12

Nazwa:
Odstoniete zakotwienia kotew gruntowych

Opis:

pNajcze,stszym zabezpieczeniem zakotwien kotew gruntowych jest ich
obetonowanie lub obtozenie podktadkami stalowymi.
Odstoniecie zakotwien kotew gruntowych spowodowane jest
gtebokimi ubytkami betonu. Podstawowg przyczyng powstawania
ubytkbw betonu jest zaawansowany proces degradacji betonu
wynikajgcy z odspojenia betonu najczesciej na skutek korozji betonu
lub korozji stalowych elementow zakotwien. Ubytki betonu
ostaniajgcego zakotwienia mogg wystgpic na skutek czynnikéw
mechanicznych lub przeciekbw wody (przez dylatacje). Korozja
odstonietych zakotwien stanowi duze zagrozenie dla konstrukcji.

Oznaczenie:

Os kabla

B lub S- beton lub stal
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Numer : 13

Nazwa:

Korozja zakotwien kotew gruntowych

Opis:

Moze wystepowal korozja wzerowa [B-KWZ] lub powierzchniowa

[B-KPZ].

W przypadku Scisle ograniczonej, miejscowej neutralizacji powtoki
ochronnej, np. wskutek zarysowania, moze dojsc
wzerowej, ostabiajgcej przekroj stali punktowo, co jest szczegodlnie
niebezpieczne. Nalezy poda¢ miejsce wystepowania danego typu
korozji wraz z procentowym ubytkiem materiatu.

do korozji

Oznaczenie:

Np.

o B-KWZ [15%]

B — KWZ — korozja
wzerowa zakotwien
kotew gruntowych w
elemencie zelbetowym
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Numer : 14

Nazwa:
Korozja betonu

Opis:

pJest to niszczenie betonu w wyniku oddziatywania zwigzkow
chemicznych.

Jest kilka rodzajow korozji betonu.

Korozja tugujaca [KLB] polega na rozpuszczaniu spoiwa
I wynoszeniu wymywanych zwigzkéw na powierzchnie betonu, gdzie
przy odparowaniu wody pozostajg one w postaci nalotow.

Korozja weglanowa [KWB] spowodowana jest dwutlenkiem wegla
zawartym w wodzie i powietrzu. W wyniku jego dziatania powstaje
rozpuszczalny weglan wapnia, ktory jest tugowany z betonu,
ostabiajgc jego strukture.

Korozja siarczanowa [KSB] powstaje w wyniku dziatania kwasu
siarkowego i kwasnych roztworow soli. Rozpoczyna sie ona
W momencie przekroczenia stezenia jonow siarczanowych powyzej
250mg/l. Powstajgcy gips zwieksza swojg objetos¢ (o ok. 130%)
I powoduje naprezenia oraz spekania betonu.

Korozja chlorkowa [KCHB] rowniez prowadzi do mechanicznego
uszkodzenia betonu. Nastepuje, gdy chlorki dostana sie do
powierzchni zbrojenia i spowodujg jego korozje.

Wszystkie wymienione typy korozji zaznacza sie poprzez podanie
konturu obszaru, na ktérym wystepuje wraz z oznaczeniem ogolnym
korozji betonu (B-KB) oraz powierzchnig uszkodzenia w m?. W celu
ustalenia rodzaju korozji betonu nalezy zleci¢ przeprowadzenie
przegladu specjalnego.

Oznaczenie:

B-KB
(m?
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Numer : 15

Nazwa:
Korozja zbrojenia

Opis:
IOKorozja zbrojenia [B-KZ] spowodowana jest gtéwnie dziataniem
chlorkow. Moze powodowac ona rozsadzanie przylegtego betonu jak
i ubytki przekroju poprzecznego pretow. Oznacza sie jg poprzez
podanie procentowego ubytku przekroju preta, np. B-KZ [15%)].

Oznaczenie:

/

B-KZ
B [15%]

B — beton

B-KZ — korozja
zbrojenia

@16 — Srednica preta
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IV.3 Uszkodzenia podpor lub scian oporowych kamiennych lub ceglanych

Numer : 1

Nazwa:
Przecieki i wykwity

Opis:

pNa powierzchni konstrukcji znajdujg sie plamy powstate z nacieku
wody opadowej z przekroju potozonego wyzej lub z przecieku
w miejscu  wystgpienia. Plamy te mogg mie¢ rozny Kkolor
w zaleznosci od ich pochodzenia, np. biate z wyptukanego wapnia
z cementu w spoinach lub ciemno brgzowe produkty Kkorozji
elementoéw stalowych znajdujgcych sie w konstrukcji. Nacieki mogag
powodowac ztuszczenie blokdw na niewielkg gtebokosc.

Oznaczenie:

77

K — kamien lub cegta
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Numer : 2

Nazwa:

Zanieczyszczenia

Opis:

Na powierzchni konstrukcji tworzy sie powioka zanieczyszczen
z produktow korozji lub pochodzenia organicznego, przeniesionych
przez wode przeptywajacg lub opadowg. Uszkodzenie nalezy
oznacza¢ poprzez podanie konturu obszaru w ktorym wystepuje
wraz z podaniem symbolu uszkodzenia oraz powierzchnig

uszkodzenia w m?.

Oznaczenie:

K — kamien lub cegta
Z - zanieczyszczenia
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Numer : 3

Nazwa:
Wegetacja roslin

Opis:

IOWyst(gpowanie roslin na powierzchni konstrukcji w postaci mchu,
trawy, chwastow itp. moze prowadzi¢ do jej ostabienia albo nawet
destrukcji. Dlatego wegetacje roslin nalezy traktowaé bardzo
powaznie i nie dopuszcza¢ do jej rozwoju. Uszkodzenie nalezy
oznacza¢ poprzez podanie konturu obszaru w ktorym wystepuje
wraz z podaniem symbolu uszkodzenia oraz obszaru uszkodzenia
w m?.

Oznaczenie:

K — kamien lub cegta
WR — wegetacja roslin
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Numer : 4

Nazwa:

Ubytek spoin

Opis:

Uszkodzenia spoin mogg by¢ nastepstwem korozji chemicznej
i fizycznej. Tworzywo spoin moze by¢é wymywane przez
przeptywajgcg wode Ilub przeciekajagcg wode pochodzenia
opadowego. Moze byC takze skutkiem przecigzenia konstrukciji
wynikajgcego ze ztej eksploatacji lub innych wad np.: niskiej jakosci
materiatu. Uszkodzenie oznacza sie poprzez zaznaczenie
w konturze miejsc wystepowania wraz z podaniem symbolu
uszkodzenia (K-USPOIN).

W  przypadku znacznych procentowo ubytkow (powyzej 30%)
nalezy zalecic wykonanie przeglagdu specjalnego Ilub kontroli

Oznaczenie:

piecioletniej.

K — kamien lub cegta
USPOIN — ubytek spoin
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Numer : 5

Nazwa:

Ubytki materiatu na powierzchni konstrukcji

Opis:

Ubytki materiatu kamiennego Ilub ceglanego zwane rowniez
ztluszczeniami to uszkodzenia powierzchniowe. Mogg one mie¢
charakter miejscowy lub obejmowaé znaczng powierzchnie
elementu. Przyczyng powstawania ubytkow mogg by¢ uderzenia
mechaniczne jak tez zaawansowany proces degradacji wynikajgcy
rowniez ze ztej jakosci materiatu. Powierzchnie ubytku nalezy podac¢
w m?,

Oznaczenie:

K (m?)

K — kamien lub cegta
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Numer : 6

Nazwa:

Rysy w korpusach podpér lub scian oporowych

Opis:

W  korpusach podpor lub sScian oporowych kamiennych lub

ceglanych mogg wystepowac rysy:

e pionowe na zewnetrznej powierzchni,

e rysy ukosne, przebiegajgce najczesciej schodkowo wzdtuz spoin
blokéw kamiennych lub ceglanych, przechodzgce czasami przez

bloki lub cegty.
Rysy nalezy poda¢ na rysunku z okresleniem ich przebiegu oraz

rozwarcia, tak jak w przypadku przeset zelbetowych lub stalowych.
W przypadkach okreslenia gtebokosci rysy, nalezy podawac jej
gtebokos¢ w [mm] w nawiasie obok wartosci rozwarcia.

Rysy nalezy oznacza¢ poprzez oznaczenie K-R1,2,3, gdzie 1,2,3 sg
to numery kolejnych rys.

W przypadku stwierdzenia rys w $cianach oporowych nalezy zaleci¢
przeprowadzenie przeglgdu specjalnego lub kontroli piecioletniej.
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Numer : 7

Nazwa:
Rozluznienie lub przemieszczenia blokéw kamiennych

Opis:

IORozluinienie lub przemieszczenie blokéw kamiennych moze
nastgpi¢c na skutek ubytku spoin. Uszkodzenie nalezy oznaczac
podajgc miejsce uszkodzenia wraz z symbolem uszkodzenia
(K-RBK).W przypadku takim nalezy zleci¢ pozaplanowy przeglgd
specjalny lub kontrole piecioletnia.

Oznaczenie:

e K- RBK

K — kamien lub cegta
RBK — rozluznienie lub
przemieszczenia
blokéw kamiennych
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Numer : 8

Nazwa:
Deformacje lub przemieszczenia korpuséw podpor lub
scian oporowych

Opis:

IOW przypadku widocznych deformaciji lub przemieszczen elementéw
korpuséw podpor lub scian oporowych wystepujgcych w postaci
odchylen od pierwotnej ptaszczyzny konstrukcji, nalezy zalecic
przeprowadzenie przegladu specjalnego lub kontroli pigcioletnie;j.
Uszkodzenie korpusoéw podpor lub Scian oporowych nalezy
podawac poprzez graficzny symbol uszkodzenia wraz z wartoscig
deformacji w mm.

Oznaczenie:

v

K-DEFY. .. mm

K — kamien lub cegta
DEF - deformacja
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Numer : 9

Nazwa:

Defekty wewnetrzne konstrukcji

Opis:

Wewnatrz przeset kamiennych lub ceglanych mogg wystapic
defekty wewnetrzne w postaci: rys i pustek. Oznacza sie je ogdlnie
jako defekty wewnetrzne konstrukcji [DWK]. W przypadku
wystgpienia takich defektow nalezy poda¢ ich potozenie na
ptaszczyznie konstrukcji oraz gtebokos¢ ich wystepowania
w nawiasie w [m].

Oznaczenie:

K - DWK (0,35)

K — kamien lub cegta

DWK - defekty
wewnetrzne konstrukciji
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Numer : 10

Nazwa:
Odstoniete zakotwienia kotew gruntowych

Opis:

pNajczestszym zabezpieczeniem zakotwien kotew gruntowych jest
ich obetonowanie lub obtozenie podktadkami stalowymi.

Odstoniecie zakotwien kotew gruntowych spowodowane jest
gtebokimi ubytkami betonu. Podstawowg przyczyng powstawania
ubytkdbw betonu jest zaawansowany proces degradacji betonu
wynikajgcy z odspojenia betonu najczesciej na skutek korozji
betonu lub korozji stalowych elementéw zakotwien. Ubytki betonu
ostaniajgcego zakotwienia mogg wystgpic na skutek czynnikow
mechanicznych lub przeciekdw wody (przez dylatacje). Korozja
odstonietych zakotwien stanowi duze zagrozenie dla konstrukgciji.

Oznaczenie:

Os kabla

B lub S- beton lub stal
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Numer: 11

Nazwa:
Korozja zakotwien kotew gruntowych

Opis:

IOMoze wystepowac korozja wzerowa [K-KWZ] lub powierzchniowa
[K-KPZ].
W przypadku $cisle ograniczonej, miejscowej neutralizacji powtoki
ochronnej, np. wskutek zarysowania, moze dojs¢ do korozji
wzerowej, ostabiajgcej przekroj stali punktowo, co jest szczegdlnie
niebezpieczne. Nalezy poda¢ miejsce wystepowania danego typu
korozji wraz z procentowym ubytkiem materiatu.

Oznaczenie:

Np.

o K-KWZ [15%]

K — KWZ — korozja
wzerowa zakotwien
kotew gruntowych w
elemencie kamiennym
lub ceglanym
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V Uszkodzenia systemu odwodnienia

Numer : 1

Nazwa:

Uszkodzenia izolacji przeciwwodnej

Opis:

Uszkodzenia izolacji przeciwwodnej ocenia sie posrednio poprzez
podanie powierzchni przecieku wody poprzez ptyte pomostu, stropu
tunelu lub przepustu/przej$cia podziemnego. Zaznacza sie obszar
wystepowania w konturze wraz z podaniem symbolu uszkodzenia
(USIP). W przypadku wystgpienia przeciekow wody, na powierzchni
210% w stosunku do powierzchni catkowitej, nalezy zaleci¢ wymiane
catej izolaciji.

Oznaczenie:
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Numer : 2

Nazwa:
Uszkodzenia odprowadzania wody (USOW)

- zanieczyszczenia (USOW-2),

- deformacje lub przemieszczenia (USOW-DP),

- korozje (USOW-K),

- zniszczenie elementu odwodnienia (USOW-ZEO),

- nieprawidtowe osadzenie wpustédw i innych elementéw
odwodnienia (USOW -NOW),

- zbyt krotkie rury spustowe, rurki sgczkow (USOW-KRS),

- przecieki wody na skutek uszkodzen (np. peknie¢) lub wadliwych
potgczen  przewoddéw  odprowadzajgcych wody opadowe
(USOW-PW),

- uszkodzenie elementow mocujgcych przewody odprowadzajgce
wody opadowe (USOW-UOM),

- odwodnienie powierzchniowe ze zbyt matymi spadkami -
wystepujg lokalne zastoiska wody (USOW-UOP1),

- odwodnienie powierzchniowe ze zbyt matymi spadkami -
powodujgce uszkodzenia innych elementéw obiektu, np.
rozmywanie skarp, stozkow (USOW-UOP2)

Przy opisie uszkodzenia systemu odprowadzania wody nalezy podac

w konturze zasieg uszkodzenia na powierzchni oraz oznaczyc¢

uszkodzenie poprzez odpowiedni kod uszkodzenia.

Oznaczenie:
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Vi Uszkodzenia wyposazenia

Uszkodzenia od 1 do 7 niniejszego rozdziatu dotyczg wszystkich typow elementow
wyposazenia, w tym: poreczy, ekrandw akustycznych, oston przeciwporazeniowych oraz
wentylacji, oswietlenia, sygnalizacji, systemow przeciwpozarowych oraz wind lub innych

urzadzen do obstugi osob z ograniczong mozliwoscig poruszania sie.

Numer : 1

Nazwa:

Ubytki materiatu

Opis:

IOUbytki materiatu mogg wystgpic we wszystkich typach elementow
wyposazenia, bez wzgledu na uzyty materiat. Nalezy zaklasyfikowac
uszkodzenie podajgc jego zasieg w konturze oraz podajgc graficzny
symbol uszkodzenia wraz z powierzchnig uszkodzenia w m?. Ubytek
materiatu nalezy klasyfikowac jako jedno z grozniejszych uszkodzen
elementow wyposazenia.

Na rysunku podaje sie rowniez rodzaj materiatu na ktorym wystepujg
ubytki w formacie: K — kamien lub cegfa, B — beton, S — stal.

Oznaczenie:

np. UW-S
(m?)

UW-S — uszkodzenie
wyposazenie w
elemencie stalowym
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Numer : 2

Nazwa:

Zarysowania lub pekniecia

Opis:

Zarysowania lub pekniecia materiatu mogg wystgpi¢ we wszystkich
typach elementow wyposazenia, bez wzgledu na uzyty materiat.

W przypadku zarysowania lub pekniecia elementu betonowego lub
zelbetowego nalezy podac przebieg rys oraz ich rozwarcie (zmienne
na dtugosci). W przypadku pekniecia nalezy oznaczy¢ je poprzez
litere P.

Stwierdzenie zarysowan lub peknie¢ w elemencie stalowym jest
uszkodzeniem moggcym mie¢ zasadniczy wptyw na ograniczenie
jego nosnosci. W przypadku stwierdzenia takiego uszkodzenia
nalezy podaé przebieg rys. W przypadku pekniecia nalezy przy
oznaczyc je poprzez litere P.

Stwierdzenie zarysowan lub peknie¢ w elemencie kamiennych lub
ceglanym nalezy podacC przebieg rys oraz ich rozwarcie (zmienne na
dtugosci). W przypadku pekniecia nalezy przy oznaczyC je poprzez
litere P.

Na rysunku podaje sie rowniez rodzaj materiatu na ktorym wystepujg
rysy w formacie: K — kamien lub cegta, B — beton, S — stal.

Ogdlny schemat oznaczania rys jest nastepujacy:

UW-(S Ilub B Ilub K)-R1,2,3, gdzie UW sg to uszkodzenia
wyposazenia; R1,2,3 sg to kolejne nr rys.
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Numer : 3

Nazwa:
Deformacje

Opis:

IODeformacje nalezy ocenia¢ uwzgledniajgc wptyw deformacji na
bezpieczenstwo uzytkowania elementu wyposazenia. Nalezy
zaznaczy¢ uszkodzenie poprzez podanie graficznego symbolu
uszkodzenia wraz z wartoscig deformacji w mm.

Na rysunku podaje sie rowniez rodzaj materiatu na ktorym wystepujg
deformacje w formacie: K — kamien lub cegta, B — beton, S — stal.

Oznaczenie:

np. '

UW-K-DEF=... mm

UW-K-DEF —
deformacja elementu
wyposazenia w
elemencie kamiennym
lub ceglanym.
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Numer : 4

Nazwa:
Przemieszczenia

Opis:

pPrzemieszczenia nalezy oceniac uwzgledniajac wplyw
przemieszczenia na bezpieczenstwo uzytkowania elementu
wyposazenia. Nalezy zaznaczy¢ uszkodzenie poprzez podanie
symbolu uszkodzenia (UW-(K lub S lub B)-UWP) lub w przypadku
zagrozenia bezpieczehnstwa uzytkowania poprzez oznaczenie
symbolem (UW-(K lub S lub B)-UWP?!).

Oznaczenie:

np.
e UW-K-PRZEM

UW-K-PRZEM —
przemieszczenie
kamiennego elementu
wyposazenia
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Numer : 5

Nazwa:
Zanieczyszczenia, zniszczenie zabezpieczen
antykorozyjnych

Opis:

pOcene zniszczenia zabezpieczen antykorozyjnych nalezy przyjac
w zaleznosci od wielkosci uszkodzonej powierzchni. Szczegdtowy
sposOb oceny powiok nalezy przyjmowa¢ wg Zalecen IBDIM do
wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji
stalowych  drogowych obiektow mostowych [Zalecenia do
wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji
stalowych drogowych obiektéw mostowych, Instytut Badawczy Drdg
i Mostow, Warszawa 2006 r.]. Uszkodzenie oznacza sie ogodlnie
poprzez oznaczenie miejsca wystepowania w konturze wraz
z symbolem uszkodzenia (UW-S - UZA) oraz wielko$cig uszkodzonej
powierzchni w m?,

Oznaczenie:

UW-S-UZA -
uszkodzenie
zabezpieczen
antykorozyjnych
w elemencie
wyposazenia
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Numer : ©

Nazwa:
Korozja

Opis:
pW przypadku wystgpienia korozji elementu wyposazenia nalezy
ogolnie oznaczy¢ jg poprzez symbol UW-S-KS, UW-B-KZ Ilub
UW-B-KB oraz podac¢ szczegdtowe oznaczenia wg Dziatu || Katalogu
Uszkodzen. Nalezy podacC zasieg uszkodzenia w konturze wraz
z powierzchnig uszkodzenia w m?.

Oznaczenie:

np.
e UW-S-KS

UW-S-KS -
korozja stali
konstrukcyjnej
w elemencie
wyposazenia
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Numer : 7

Nazwa:

Uszkodzenia elementéw zamocowan

Opis:

W ocenie uszkodzen elementow zamocowan nalezy zaznaczy¢, czy
jest to uszkodzenie wptywajgce na bezpieczenstwo uzytkowania
elementu  wyposazenia. Jezeli uszkodzenia nie zagraza
bezpieczenstwu jego uzytkowania nalezy poda¢ kod uszkodzenia
(UW- (S lub B lub K) - EZ). W przypadku uszkodzen zagrazajgcych
bezpieczenstwu uzytkowania, takich jak np. obluzowanie materiatu
w miejscach mocowania elementow wyposazenia nalezy dacé
elementowi najnizszg ocene i poda¢ symbol uszkodzenia (UW-(S lub
B lub K)-EZ!).

Oznaczenie:

np.
e UW-S-EZ

UW-S-EZ —
uszkodzenie elementu
zamocowania
stalowego
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Numer : 8

Nazwa:
Niesprawnos¢ dylataciji

Opis:

pW przypadku mostéw lub wiaduktéw niesprawno$¢ dylatacji mozna
oceni¢ jedynie w sposoOb posredni, tzn. obserwujgc skutki braku
mozliwosci swobodnego przemieszczania sie przeset podczas
wysokich temperatur. Uszkodzenie nalezy oznaczaé symbolem
(UW-ND).

Oznaczenie:

e UW-ND

UW-ND —
niesprawnosc¢ dylataciji
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Numer : 9

Nazwa:

Niesprawnos¢ wentylacji

Opis:

W przypadku stwierdzenia niesprawnosci wentylacji, niezagrazajgcej
bezpieczenstwu przebywajgcych uzytkownikow obiektu, nalezy
zaznaczy¢ to w protokole przeglagdu poprzez oznaczenie
uszkodzenia (UW-NW). W przypadku stwierdzenia niesprawnosci
wentylacji, szczegolnie zagrazajgcej bezpieczenstwu przebywajgcych
uzytkownikow obiektu, nalezy zaznaczy¢ to w protokole przegladu
poprzez oznaczenie uszkodzenia (UW-NW!).
Przydatno$¢ do uzytkowania tunelu/przejscia podziemnego pod
wzgledem sprawnosci wentylacji nalezy sprawdzi¢, analizujgc
I oceniajac:

- sprawnos¢ dziatania wentylatorow,

- droznos¢ kanatow doprowadzajgcych powietrze,

- droznos¢ kanatow odprowadzajgcych powietrze,

- droznos¢ czerpni powietrza oraz szybow wentylacyjnych,

- aktualne protokoty kontroli instalacji wentylacyjne;.

Oznaczenie:

np.
o UW-NW

UW-NW —
niesprawnosc¢
wentylacji
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Numer : 10

Nazwa:
Niesprawnos¢ oswietlenia lub sygnalizacji

Opis:
W przypadku uszkodzenia sygnalizacji stwierdza sie fakt nie dziatania
sygnalizatora (UW-NS). W przypadku o$wietlenia podaje sie symbol
uszkodzenia (UW-NO) oraz liczbe uszkodzonych punktow swietinych.

Oznaczenie:

np.
e UW-NS

UW-NS — uszkodzenie
sygnalizatora
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Numer: 11

Nazwa:
Niesprawnos¢ systemoéw przeciwpozarowych

Opis:
W przypadku stwierdzenia uszkodzenia systemoéw
przeciwpozarowych, niezagrazajacych bezpieczenstwu

uzytkowania, nalezy zaznaczy¢ to w protokole przeglagdu poprzez
graficzne oznaczenie uszkodzenia (UW-SP). W przypadku
stwierdzenia uszkodzenia systemoéw przeciwpozarowych,
zagrazajacych bezpieczenstwu uzytkowania, nalezy zaznaczyC to
w protokole przegladu poprzez graficzne oznaczenie uszkodzenia
(UW-SP!). W opisie podaje sie liczbe uszkodzonych systemow
przeciwpozarowych.

Oznaczenie:

np.
e UW-SP

UW-SP — niesprawnos¢
systemoéw
przeciwpozarowych,
niezagrazajgcych
bezpieczenstwu
uzytkowania

145




PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.

Numer : 12

Nazwa:
Niesprawnos¢ wind lub innych urzadzen do obstugi oséb
z ograniczong mozliwoscig poruszania sie

Opis:

pSzczegé’fowa kontrole wind powinny dokonywac, zgodnie z prawem
budowlanym, osoby uprawnione do kontroli tego typu urzadzen.
Inspektor mostowy powinien sprawdzi¢ przede wszystkim sprawnos$¢
dziatania windy, uszkodzenia obudowy (kabiny), wystepowanie
zanieczyszczen i estetyke windy, a w przypadku stwierdzenia
nieprawidtowosci wezwac¢ odpowiednie stuzby do ich usuniecia.
Uszkodzenie polegajgce na niesprawnosci windy nalezy oznaczac
poprzez symbol (UW-NW).

Oznaczenie:

e UW-NW

UW-NW - Uszkodzenie
polegajgce na
niesprawnosci windy
nalezy oznaczac
poprzez symbol
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VIl Uszkodzenia otoczenia obiektu

Numer : 1

Nazwa:
Ubytki, braki lub erozja (korozja) materiatu

Opis:
pUbytki, braki, erozja mas ziemnych lub umocnien nasypow lub skarp
nalezy oznaczac poprzez symbol uszkodzenia (UO-UZ) oraz podajac
jego zasieg. Ubytki, braki, erozja lub korozja elementéw takich jak
schody do obstugi technicznej nalezy zaznaczyé poprzez podanie
0ogolnego symbolu uszkodzenia (UO-US) oraz podajgc jego zasieg
w konturze wraz z powierzchnig w m?,

Oznaczenie:

np.

UO-US — uszkodzenie
schodow
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Numer : 2

Nazwa:

Osuniecie mas ziemnych

Opis:

Niewielkie osuniecia i ubytki gruntu mogg jedynie pogorszyc
estetyke. Duze osuwisko lub rozmycie moze zagrazac statecznosci
zarowno nasypow, jak i przyczotkow. Osuniecie gruntu moze byc¢
przyczyng uszkodzenia skrzydetek i deformacji nawierzchni na
dojazdach do obiektu. Moze by¢ réwniez przyczyng zniszczenia
elementow takich jak schody do obstugi technicznej. Uszkodzenie
nalezy oznacza¢ poprzez podanie symbolu uszkodzenia (UO-OMZ)
oraz zaznaczenie zasiegu uszkodzenia w konturze wraz z objetoscig
wm?.

Oznaczenie:

UO-OMZ - osuniecie
mas ziemnych
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Numer : 3

Nazwa:
Zanieczyszczenia

Opis:

IOPrzy kwalifikowaniu zanieczyszczen jako uszkodzenia nalezy
kierowac sie ich negatywnym wptywem na estetyke ( i/lub trwatos¢
nasypow oraz skarp. Niektoére zanieczyszczenia mogg utrudniac
przeptyw wody, inne mogg by¢ przyczyng pozaru. W przypadku
zanieczyszczen majgcych wptyw tylko na estetyke nalezy podawac
ich zasieg w konturze oraz oznaczenie (UO-Z) wraz z powierzchnig
uszkodzenia w m?. W przypadku zanieczyszczern majgcych wpltyw na
trwatos¢ nasypow oraz skarp nalezy podawac ich zasieg w konturze
oraz oznaczenie (UO-Z!) wraz z powierzchnig uszkodzenia w m?.

Oznaczenie:

np.

Uo-Z -
zanieczyszczenia
otoczenia obiektu
majgce wptyw tylko na
estetyke obiektu
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Numer : 4

Nazwa:

Wegetacja roslin

Opis:

Wegetacje roslin nalezy traktowac jako uszkodzenie tylko wtedy, gdy
ma ona niekorzystny wptyw na estetyke lub trwato$¢ elementu.
W takim przypadku nalezy podawac ich zasieg w konturze oraz
oznaczenie (UOWR!) wraz z powierzchnig uszkodzenia w m?. Bujna
roslinnos¢ (drzewa, krzewy) moze powodowacé zagrozenie trwatosci
stozkow, a w konsekwencji przyczotkow, moze utrudni¢ sptyw lodu
i wielkich wod. Nalezy zaznaczy¢, ze odpowiednio utrzymana
roslinnos¢ podnosi estetyke otoczenia mostu i konsoliduje grunt

nasypow oraz skarp.

Oznaczenie:

np.

UO-WR! — wegetacja
roslin w otoczeniu
obiektu majgca
niekorzystny wptyw na
estetyke lub trwatosé
elementu
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Numer : 5

Nazwa:
Wymywanie dna w okolicach podpér

Opis:

IORozmycie dna w okolicach podpdr moze mie¢ katastrofalny skutek na
nosnos¢ i statecznos¢ catego obiektu. Dlatego nalezy regularnie
kontrolowa¢ stopien rozmycia dna, szczegolnie po duzych
powodziach. Wyniki badan dna nalezy przedstawia¢ w formie
graficznej oraz opisowej. Uszkodzenie nalezy zaznaczy¢é poprzez
podanie zasiegu w konturze oraz poprzez symbol (UO-WD!). Nalezy
podaé powierzchnie (m?) i maksymalng gteboko$é rozmycia (m).

Oznaczenie:

np.

UoO-WD! -
rozmycie dna w
okolicach podpér
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Numer : 6

Nazwa:
Uszkodzenia stref przejsciowych

Opis:
pUszkodzenia stref przejsciowych inspektor mostowy moze jedynie
oceniaC poprzez ocene stanu nawierzchni w okolicach dojazdow do
obiektu. W przypadku stwierdzenia deformacji nawierzchni nalezy ten
fakt odnotowa¢ poprzez podanie symbolu uszkodzenia (UO-SP).
Dtugos¢ strefy przejsciowej nalezy przyjmowaé jako réwng
dwukrotnej wysokosci nasypu.

Oznaczenie:

np.

UO-SP — uszkodzenia
stref przejsciowych
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ZMIANY | UZUPELNIENIA

Zmiana (uzupetnienie) wynika

Czytelny podpis
z aktu normatywnego, ogtoszonego Zmiana pracownika
Nr poz. w Biuletynie (uzupetnienie) wnoszgcego
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. obowigzuje od dnia zmiany
(uzupetnienia)
Rok Nr Poz.
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

Uwaga: Przy wnoszeniu zmian do tekstu instrukcji nalezy wskazywac¢ numer porzgdkowy
wnoszonej zmiany (uzupetnienia).
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