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Zatacznik ne 4 do Uchwaly nr.. 742
Zarzadu PKP Polskie Linie Kolgjowe S.A.
z dnia. Ha 23 2aeoSe

Zarzadzenie Nr...g...
Zarzadu PKP Poiskie Linie Kolejowe S.A.
2 dnia. A2 areRz e 228 vt

w sprawie wprowadzenia , Wytycznych ultradzwigkowych badan zlaczy szynowyen
zgreawanych i spawanych” iId-17

Na podstawie §10 pkt 24 Regulaminu Zarzadu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
stanowigoego zalacznik do Uchwaty Nr 27 Zarzadu PKP Polskie Linie Kolgjowe S.A. Z dnia
11 lutego 2004r., po rozpatrzeniu wniosku Biura Drog Kolejowych nr ILK1a-510-7/2008

z dnia 21 lutego 2005 roku, Zarzad PKP Polskis Linie Koejowe S.A. postanawia, co
nastepuje:

§1
Ustala | przyjmuje do stosowania w Spdice PKP Polskie Linke Kolsjowe S A Wytyezne
ultraczwekowych badan 2laczy seynowych zgrzewanych | spawanych” 1d-17, stanowigce
zalgeznik do zarzgdzenia.

§2
Z driem wejscia w zycie niniejszego Zarzadzenia, w Spolce PKP Polskie Linie Kolgjowe S.A.
nig stosuje sig Zaadzenia Nr 66 Zarzadu PKP z dnia 19 maja 1997 roku w sprawie
zalwierazania Wytycznych ultradZwigkowych badan zigcz szynowych zgrzewanych
I spawanych’.

&3
Zarzgdzenie podiega ogloszeniu w Biuletynie PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

54
Zarzadzenie wehodzi w zycie 14 dni po ogloszeniu.

Nr ILK 18-§10-7/2005 4 i, Tode
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ROZDZIAL 1 PRZEDMIOT WYTYCZNYCH

W wytycznych opisano warunki i sposob badania ultradzwiekowego ztgczy szynowych wykonanych
w torze za pomocg spawania termitowego i zgrzewania oporowego przy uzyciu zgrzewarek torowych oraz
w zgrzewalniach szyn. Opisany sposob moze by¢ stosowany podczas odbiorczych, jak i okresowych
badan ztgczy. Badania ztgczy wykonywane w torze eksploatowanym nie wymagajg zamkniecia toru; moga
by¢ prowadzone w przerwach miedzy pociggami pod ostong sygnalistow. Aby wyniki badan byty

jednoznaczne i miarodajne powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) zgrzeiny powinny mie¢ poobcinane wyptywy materiatu na catym obwodzie oraz oszlifowang
powierzchnie toczng gtowki szyny i boczng wewnetrzng powierzchnie gtowki szyny zgodnie

z zatgczonym Rysunkiem 5,

b) spoiny termitowe powinny by¢ oczyszczone z masy formierskiej zgodnie z wytycznymi wykonywania

spoin termitowych.

Nalezy oszlifowac z odpryskdéw rowniez te powierzchnie szyn w okolicy ztgcza, do ktérych przyktadane
beda gtowice — Rysunki 6, 8, 9, 10, 11, 12.

Celem niniejszych wytycznych jest okreslenie zasad badania ultradzwigekowego ztgczy szynowych

zgrzewanych i spawanych zapewniajgcych powtarzalno$¢ wynikéw.

ROZDZIAL 2 DOKUMENTY ZWIAZANE Z TEMATYKA WYTYCZNYCH

- 1d-10 (D-16) Instrukcja badan defektoskopowych szyn, spoin i zgrzein w torach kolejowych.
- PN-75/M.-70051. Wzorzec kontrolny W1 i jego zastosowanie.
- PN-75/M.-70054. Wzorzec kontrolny W2 i jego zastosowanie.

- BN-75/3518/02/00. Nieniszczgce metody badan. Wytyczne przeprowadzania badanh ultradzwiekowych

czeséci pojazdow szynowych i elementdw stalowej nawierzchni kolejowej.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru szyn zgrzewanych do toréw bezstykowych Nr KD4K-518/39/95
z dnia 07.01.1995 r.

ROZDZIAL 3 APARATURA DO BADAN

3.1. Zestawienie potrzebnej aparatury i sprzetu.

Do badan ztgczy zgrzewanych lub spawanych nalezy stosowac¢ uniwersalny defektoskop
ultradzwiekowy posiadajgcy ekran oscyloskopowy oraz co najmniej dwa gniazda przytgczeniowe gtowic

umozliwiajgce realizacje metody echa i przepuszczania.

Moze by¢ stosowany defektoskop ultradZzwiekowy specjalistyczny, dostosowany specjalnie do tych celdow.



3.2. Wymagania stawiane aparaturze.

3.2.1. Wymagania stawiane defektoskopowi

niezgodnosc liniowosci podstawy czasu przy ustalonym zakresie obserwaciji nie powinna

przekracza¢ 2%,

czestotliwos¢ pracy powinna sie miesci¢ w pasmie 2 - 6 MHz,

przetgcznik wzmocnienia powinien mie¢ mozliwos¢ skalowania co 1 lub 2 dB,
zakres obserwacji powinien wynosi¢ co najmniej 0,5 m dla fali poprzecznej w stali,

jasnos¢ obrazu ekranu defektoskopu powinna umozliwia¢ obserwacje ech na ekranie na

otwartym powietrzu w dni stoneczne. Dopuszcza sie stosowanie oston,

powinna by¢ mozliwa regulacja opéznienia startu podstawy czasu dla przeprowadzenia

doktadnych korelacji punktu zerowego,
wymagane jest zasilanie defektoskopu z baterii suchych lub akumulatora,

zalecane jest aby defektoskop miat wyjscie na rejestrator.

3.2.2. Wymagania dla glowic defektoskopowych

kazda z glowic a w szczegdlnosci te, ktére majg by¢ stosowane w uktadzie ,tandem” nie
powinny mie¢ odchytek od nominalnego kata zatamania fal wiekszych od + 1° oraz rdéznicy

czestotliwosci pracy wiecej niz + 10% wartosci nominalnej,

gtowice powinny mie¢ wyprowadzenie kabla z goéry; umozliwi to stosowanie ich w uktadzie

Jtandem”.

3.2.3. Wymagania dla uktadu defektoskop - gtowica

zapas wzmochnienia nie powinien by¢ mniejszy niz 50 dB przy poziomie echa ustalonego na
wysokosci 0,4 H od powierzchni wzorca W1 - po pokonaniu przez fale drogi 100 mm w obydwie

strony,
poziom szumow powinien by¢ nizszy co najmniej o 6 dB od poziomu echa wady wzorcowe;j,

strefa martwa uktadu defektoskop - gtowica stosowana jako pojedyncza nie powinna by¢

wieksza niz 20 mm.

3.3. Wyposazenie defektoskopu.

Defektoskop ogolnego przeznaczenia lub specjalistyczny powinien by¢ wyposazony w:

co najmniej dwie gtowice katowe typu 2T45° lub 3T45°,
ewentualng dodatkowg gtowice 2T70°,

gtowice normalng typu 2L0° lub 4L0°,

wzorzec kontrolny typu W1 wg PN-75/M.-70051,

wzorzec kontrolny typu W2 wg PN-75/M.-70054,



- miarke stalowg z podziatkg milimetrowg o dtugosci ok. 1 m,

- pojemnik na srodek sprzegajacy i pedzel do rozprowadzania po powierzchni szyny dla uzyskania

kontaktu akustycznego gtowicy z szyng,
- kredke trudnozmywalng do znakowania ztgczy przebadanych,
- szczotke druciang, papier scierny, czysciwo.

Wskazane jest posiadanie prowadnika zespotu gtowic ,tandem” wykonanego wedtug Rysunku 1 lub
podobnego, utatwiajgcego prowadzenie gtowic podczas badan szyjki oraz prowadnika pokazanego na
Rysunku 2 do badania stopki.

ROZDZIAL 4 PRZYGOTOWANIE DO BADAN

4.1. Ustawienie zakresu obserwacji (ZO)
Zakres obserwacji nalezy ustawi¢ na:
- 0,2 m - dla uktadu defektoskop - gtowica normalna,
- 0,25 m - dla uktadu defektoskop - gtowice kagtowe pracujgce w zespole ,tandem”,
- 0,25 lub 0,14 m " - dla uktadu defektoskop - gtowica katowa do badania stopki szyny,
- 0,25 m - dla uktadu defektoskop - gtowica katowa do badania innych stref.
Przy ustawieniu zakresu obserwaciji korzysta sie z wzorca W1 w sposob pokazany na Rysunku 3.
Kolejnos¢ postepowania jest nastepujgca:

1. Przy przytozeniu gtowicy do wzorca jak na Rysunku 3a przetgcznik dtugosci zakresu obserwacii
ustawia sie na pozycje oznaczong 0,25; z tej pozycji przetgcznika zakresu mozliwe jest ustawianie
wszystkich zgdanych wyzej zakresow obserwacji. Wzmocnienie nalezy ustawic¢ na taki poziom,
aby uzyskac dwa kolejne, wyraznie widoczne, ale w miare mozliwosci nie przesterowane echa
przeciwlegtych powierzchni. Nastepnie regulatorem predkosci poruszania sie plamki swietlnej po
ekranie lampy defektoskopowej i regulatorem opdznienia podstawy czasu ustawia sie potozenie

ech na ekranie tak, aby pierwsze echo (K1) byto w pozyc;ji 0, za$ drugie na dziatce:

d= - Rysunek 3b

ppc
gdzie: d — odcinek podstawy czasu mierzony w dziatkach
| — droga przebyta przez fale

To$¢.dziafek

zasieg.obs erwacji

ppc — podziatka podstawy czasu =

") Dopuszcza sie dowolno$é pod warunkiem, ze przy ZO = 0,25 m nalezy przeliczaé odlegtos¢ wady od
gtowicy.



2. Nie zmieniajgc pozycji przetgcznika zakresu obserwaciji i regulatora predkosci poruszania sie
plamki swietlnej po ekranie lampy defektoskopowej, regulatorem opdznienia podstawy czasu
przesuwa sie oba echa w prawo tak, aby pierwsze echo zajeto miejsce doktadnie tam, gdzie
uprzednio byto drugie echo - Rysunek 3c. Przy takim ustawieniu ech uzyskuje sie zgodnosé
punktu zerowego podstawy czasu z punktem przejscia fali z glowicy w badany materiat oraz

zgodnos¢ skali tzn. 1 duza dziatka podstawy czasu odpowiada doktadnie 0,1 zakresu obserwacii.

3. W przypadku proponowanego zakresu obserwacji ZO = 0,14 m, ustawianego czesto przy badaniu
stopki, uzyskuje sie zgodnos¢ pomiedzy odlegtoscig srodka gtowicy od miejsca odbicia fal,
mierzong po powierzchni stopki z odlegtoscig echa od punktu zerowego podstawy czasu. Dla
dalszego utatwienia interpretacji wynikow do ustawionego jw. zakresu obserwacji proponuje sie
wprowadzi¢ korekte przez przesuniecie podstawy czasu w lewo o odcinek réwny odlegtosci
srodka gtowicy od krawedzi jej czota. Wéwczas miejsca odbicia fali w szynie ustala sie
bezposrednio odmierzajgc od czota gtowicy w kierunku wysytania fal odcinek o dtugosci rowne;j

liczbie dziatek podstawy czasu pomiedzy zerem a miejscem wystepowania echa na ekranie.
Potozenie ech wzorca W1 dla poszczegdlnych zakresow obserwaciji:
- ZO = 0,25 m — dziatka 4 i dziatka 8 (Rysunek 3c)
- Z0O =0,14 m — dziatka 7,1 (Rysunek 3d, 3e)

- ZO0=0,2m -dziatka 5i dziatka 10 (Rysunek 3f)

4.2. Ustalenie czutosci badania.

Czutos¢ badania (CB) nalezy ustawia¢ w sposéb posredni poprzez ustalenie najpierw czutosci
odniesienia (CO) uktadu defektoskop — gtowica, a nastepnie poprzez podniesienie jej zwiekszajgc
wzmochnienie defektoskopu o okreslong liczbe decybeli, podang w tablicy 2 - w zaleznosci od

czynnosci kontrolne;.

Przed pomiarem czutosci odniesienia nalezy posiadane gtowice kgtowe ponumerowac i oznaczy¢
trwale numerami farbg lub przez wygrawerowanie. Podtgczajac kazdg z tych gtowic do defektoskopu
uzyskuje sie rézne uktady defektoskop - gtowica. Dla tych uktadéw wyznacza sie nastepnie czutosci
odniesienia w sposéb pokazany na Rysunkach 4a i 4b. Warto$ci wzmocnienia, przy ktérych echo od
powierzchni odbicia na wzorcu lub szynie osiggnie wysokos¢ 0,4 H dla kazdego uktadu, nalezy

zapisa¢ w sposdb podany w Tablicy 1.

Nastepnie nalezy ustali¢, ktére z gtowic katowych (jesli jest ich wiecej niz 2) bedg wspétpracowaty
w systemie ,tandem”. Dla uktaddw typu ,tandem” nalezy okresli¢ czutosci odniesienia COt w sposdb
pokazany na Rysunku 4b notujgc w Tablicy 1 poziom wzmocnienia, przy ktérym echo od powierzchni
dolnej szyny wynosito 0,4 H. Pomiary te powinny by¢ przeprowadzone dwukrotnie przy przemiennym
podtgczeniu gtowic do aparatu defektoskopowego tzn. gtowice podtgczong w pierwszym pomiarze do
gniazda A, w drugim podtgcza sie do gniazda B, za$ drugg gtowice odwrotnie. W Tablicy 1 nalezy

zaznaczy¢ w jakim podtgczeniu gtowic czutos¢ odniesienia uktadu jest najwieksza i ten ukfad



stosowac¢ do badan. Najwiekszg czuto$¢ odniesienia charakteryzuje najnizszy poziom wzmocnienia

przy h= 0,4H. Uktad taki w Tablicy 1 nalezy podkresli¢.

Zapis w Tablicy 1 w postaci: uktad defektoskop - gtowica 3A + 1B - COr - 21dB oznacza, ze
odnosi sie on do uktadu defektoskop - gtowica 3 + 1, przy czym gtowica 3 podigczana jest do
gniazda A, zas gtowica 1 - do gniazda B, za$ czutos¢ odniesienia tego uktadu odpowiada

wzmocnieniu defektoskopu 21dB.

Czutos¢ badania jest czutoscig uktadu przy wzmochieniu nastawionym na odbiorniku defektoskopu
stanowigcym sume wzmochienia odpowiadajgcego czutosci odniesienia uktadu i dodatkowego

sktadnika A Wi (dB) okreslonego doswiadczalnie do badania danej strefy zgrzeiny.

Czutos¢ odniesienia kazdego stosowanego uktadu defektoskop - gtowica ustalona jest wczesniej
przez badajgcego i zapisana w Tablicy 1. Dodatkowe warto$ci wzmocnienia o jakie nalezy zwiekszyé

czutos¢ odniesienia podane sg w Tablicy 2 (A Wi).

Przy badaniu uktadem defektoskop - gtowice w systemie ,tandem” lub defektoskop - gtowica
normalna, mozna wykorzysta¢ mozliwos¢ korygowania czutosci badania przez sprawdzenie réznic w
ttumieniu fal na obu szynach badanych w stosunku do ttumienia na odcinku szyny wzorcowej
posiadanej np. w laboratorium stacjonarnym. Mozna w tym przypadku ustali¢ czuto$¢ odniesienia

wprost na szynach badanych (dotyczy to tylko uktadu ,tandem”).

ROZDZIAL 5 PRZEPROWADZANIE BADAN

5.1. Podzial ztgcza (zgrzeiny, spoiny) na strefy.

Dla usystematyzowania kontroli i objecia nig w miare mozliwosci catego przekroju ztgcza (zgrzeiny, spoiny)

podzielono jg na strefy w sposéb jak zaznaczono na Rysunku 5.

Przekroj poprzeczny szyny posiada pionowg 0o$ symetrii. W zwigzku z tym, poza centralnie usytuowanymi
strefami (ll, 11l i V), boczne czesci przekroju po obu stronach osi jako oddzielne, lecz analogiczne strefy

oznaczono tymi samymi numerami z indeksami A i B.

Kontrole kazdej strefy nazwano czynnoscig. Czynnosci te sg powtarzane z obu stron ztgcza i z obu stron
osi symetrii przekroju poprzecznego szyny. Czynnosci stuzgce do kontroli stref centralnych (11i V)

powtarzane sg zatem dwukrotnie, zas stref |, IV i lll - czterokrotnie.

Strefy ponumerowano w tej kolejnosci w jakiej nalezy przeprowadzac¢ kontrole catego ztgcza. Wyjatek

stanowi kontrola szyjki glowicg normalng.

5.2. Czynnos¢ 1 - wstepna.

Jest to badanie szyjki i Srodkowej czesci gtdwki szyny uktadem defektoskop - gtowica normalna. Celem
tych badan jest wykrywanie peknie¢ podtuznych i wad materiatowych szczegodinie horyzontalnych w gtowce

lub szyjce szyny w miejscu ztgcza (zgrzeiny, spoiny).



Parametry defektoskopu nalezy ustawi¢ wg zalecen podanych w Tablicy 2 poz. 1. Po oczyszczeniu
powierzchni tocznej szyny na odcinkach o dtugosci co najmniej 400 mm mierzac w obydwie strony od

zgrzeiny, nalezy posmarowac je olejem (lub podobnym srodkiem sprzegajgcym).

Po powierzchni tej nalezy przesuwacé gtowice normalng prowadzgc obserwacje podstawy czasu od impulsu

nadawczego do impulsu echa dna.

W obserwowanym obszarze podstawy czasu nie powinno by¢ zadnego innego echa. Wystgpienie echa w

tym obszarze nalezy interpretowac zgodnie z zaleceniami podanymi w Tablicy 3.

Rozszerzone™ badanie wstepne prowadzi sie zespotem gtowic kgtowych ( p=45° ) przeznaczonych do
uktadu ,tandem”. Wowczas gtowice powinny byé ustawione w odlegtosci od siebie réwnej podwojonej
wysokosci szyny i skierowane do siebie. Najlepiej daje sie to zrealizowa¢ w prowadniku gtowic

przygotowanym do badania zespotem gtowic ,tandem” - Rysunek 1.

Czutos¢ badania powinna by¢ réwna czutosci odniesienia (CB = COr) ustalonej jak na Rysunku 4b i Tablica
2 poz. 2. Nie zmieniajgc potozenia gtowic wzgledem siebie, przesuwa sie caty ukfad wzgledem zgrzeiny
obserwujgc echo. Jezeli echo sie zmienia, nalezy regulowac jego wysokosc do 0,4 H mierzgc wzmocnienie
defektoskopu. Pierwszy pomiar dokonywany jest przy takim potozeniu gtowic, aby jedna z nich byta w osi
zgrzeiny, a ostatni pomiar - kiedy druga stanie w tej osi. Wyniki tych badan zapisuje sie notujac przy
kazdorazowym potozeniu gtowic wzgledem zgrzeiny poziom wzmocnienia defektoskopu, przy ktérym echo

wynosito 0,4 H.

Wystgpienie spadku wysokosci echa dna nalezy traktowac jako miejsce z prawdopodobng wadg i zwrdcié
na nie uwage przy badaniu uktadem gtowic ,tandem” - czynnos¢ 6. Ze ztgczem takim nalezy postepowac

zgodnie z wytycznymi podanymi podczas zarzgdzenia prowadzenia badah wstepnych rozszerzonych.

5.3. Czynnos¢ 2 - kontrola zlgcza (zgrzeiny, spoiny) w stopce - w strefach 1A,
1A’, 1B, 1B’.

Czynnos¢ te przeprowadza sie uktadem defektoskop - gtowica katowa pojedyncza. Parametry
defektoskopu nalezy ustawi¢ wg zaleceh podanych w Tablicy 2 poz. 3 lub 4 - w zaleznosci od

nastawionego zasiegu.

Po oczyszczeniu z korozji i brudu gérnej powierzchni stopki na dtugosci co najmniej 150 mm mierzac od
zgrzeiny i posmarowaniu tych powierzchni srodkiem sprzegajgcym nalezy przytozy¢ gtowice do stopki i
prowadzi¢ jg jak pokazano na Rysunku 6a. Fale powinny by¢ skierowane w strone zgrzeiny. Ekran nalezy
obserwowacé na catej dtugosci podstawy czasu. W przypadku wystgpienia echa na tym odcinku o
wysokosci h > 0,4 H nalezy ustali¢ miejsce odbicia fal w planie sytuacyjnym zgrzeiny biorgc za podstawe
kierunek biegu fal, tzn. kierunek ustawienia gtowicy i miejsce wystgpienia echa na ekranie, tj. liczbe duzych

i matych dziatek o jakg odlegte jest echo od zera.

Miejsce odbicia fal traktowane jako ewentualne miejsce wady ustala sie odmierzajgc od srodka gtowicy

odlegto$¢ wskazang przez potozenie echa na ekranie.

™) Badania wstepne rozszerzone nie sg obowigzkowe.



Jezeli ustalone w ten sposdb miejsce odbicia fal znajduje sie w strefie zgrzeiny lub spoiny
(do 10 mm od jej osi) - traktuje sie je jako wade. Nalezy wowczas nanies¢ ten punkt na plan sytuacyjny

stopki szyny w miejscu ztgcza (zgrzeiny, spoiny):

e jezeli echo wady miato wysokos¢ h > 0,8H - miejsce wystepowania wady nalezy oznaczy¢ czarng

duzg kropka,

e jezeli echo wady miato wysokos¢ 0,4H < h < 0,8H - miejsce wystepowania wady nalezy oznaczy¢

jako puste kétko
e jezeli echo wady miato wysokos¢ h < 0,4H - wskazan takich nie analizuje sie.
Krzywe wyznaczajgce rzedne H w funkcji odlegtosci srodka gtowicy od wady podane sg na Rysunku 7.

Jezeli na ekranie wystgpi wiecej ech rownoczesnie nalezy przeanalizowac wszystkie echa, ktérych

wysokosc¢ przekracza 0,4 H i wyniki oznaczy¢ na planie.

Ustalone jako miejsca odbicia fal punkty poza strefe nalezy zaznaczy¢ na planie krzyzykiem i poréwnac z
wygladem zewnetrznym ztgcza. Moze by¢ ono spowodowane wadg lub nieréwnoscig zewnetrzng materiatu

powstatego z wyptywu spoiwa.

Badania nalezy prowadzi¢ wodzgc gtowicag po catym polu oznaczonym na Rysunku 6 powtarzajac je z
drugiej strony ztgcza i po drugiej stronie szyjki znaczgc wszystkie wykryte wady w sposéb opisany wyzej na

planie spoiny stopki - jak podaje przyktad na Rysunku 6c¢.

Jakos¢ stopki decyduje w najwiekszym stopniu o jakosci (wytrzymatosci) catego ztgcza, dlatego czynnosc¢ 2
powinna by¢ wyjatkowo starannie przeprowadzona. Niezbedne jest bardzo doktadne wyskalowanie
zakresu obserwaciji. Po stwierdzeniu jakiejkolwiek wady zaleca sie dokona¢ pomiaru jej potozenia i

wielkosci echa co najmniej dwukrotnie i do oceny przyjaé najwiekszg uzyskang wysokosé echa.

5.4. Czynnos¢ 3 - kontrola zigcza (zgrzeiny, spoiny) w srodkowej czesci stopki
- strefy Il

Czynnosc te przeprowadza sie uktadem defektoskop - gtowica kagtowa pojedyncza. Parametry

defektoskopu nalezy ustawi¢ wg zalecen podanych w Tablicy 2 poz. 5.

Na powierzchni tocznej szyny, w jej 0si - po posmarowaniu srodkiem sprzegajgcym nalezy ustawic¢ gtowice
katowg w takiej odlegtosci od ztacza, aby $rodek gtowicy byt odlegty rowno o wysokos$¢ badanej szyny -
rys. 8a. Gtowica powinna by¢ skierowana w strone ztgcza . Ustawiong w ten sposéb gtowice nalezy wolno
odsuwac od i do ztgcza po ok. 30 mm liczgc od punktu wyjsciowego. Ekran nalezy obserwowaé w zakresie

miedzy 8 a 10 dziatkg podstawy czasu.

Jezeli w kontrolowanej strefie znajduje sie wada, na ekranie defektoskopowym wystgpi echo w odlegtosci
od punktu zerowego mniejszej niz 8,5 dziatki - w przypadku ztgcza na szynie typu 49E1 (S49) lub w
odlegtosci mniejszej niz 9,7 dziatki - w przypadku ztgcza na szynie typu 60E1 (UIC60) - Rysunek 8b lub
Tablica 2 poz. 5.



Jezeli wysoko$¢ echa przekracza warto$é¢ 0,4 H, na planie sytuacyjnym spoiny wedtug wzoru podanego w
karcie badania ztgcza (spoiny, zgrzeiny) w Instrukcji I1d-10 (D-16), zaznaczamy w tej strefie czarng duzg
kropke, zas jezeli wysokos¢ echa jest mniejsza od 0,4 H, zaznaczamy na planie puste kétko. Ech

mniejszych od 0,2 H nie analizuje sie.

Czynnosc te nalezy powtérzy¢ z drugiej strony ztgcza i do oceny jego jakosci w strefie Il przyjmuje sie

wyniki sugerujgce wiekszg wade.

5.5. Czynnos¢ 4 - kontrola gérnej czesci przekroju zlgcza (zgrzeiny, spoiny)
w gtéwce - strefy lll.

Czynnosc te przeprowadza sie uktadem defektoskop - gtowica kagtowa pojedyncza. Parametry

defektoskopu nalezy ustawi¢ wg zalecen podanych w Tablicy 2 poz. 6.

Gtlowice nalezy ustawi¢ na powierzchni tocznej szyny w odlegtosci ok. 90 mm od ztgcza tak, aby jej
podiuzna os$ byta w ptaszczyznie symetrii szyny, ale odsunieta od niej o ok. 5 mm. Kierujgc fale w strone
zlgcza nalezy gtowice odchyla¢ w bok w obie strony o kat 15° +20° - Rysunek 9. Czynnos¢ te nalezy
powtdrzy¢ — raz po poprzecznym przesunieciu gtowicy na drugg strone ptaszczyzny symetrii szyny oraz w
analogiczny sposob z dwdch potozen gtowicy po drugiej stronie ztgcza. Podczas tych czynnosci nalezy
obserwowaé zakres podstawy czasu pomiedzy 4-tg a 6-tg dziatkg. Jezeli w penetrowanej strefie znajduje

sie wada, na ekranie wystgpi echo we wskazanej wyzej czesci podstawy czasu.

Podczas kontroli tej strefy zaleca sie przeprowadzenie dodatkowej czynnosci - 4a, a mianowicie badania
bezposredniego gtowicg przyktadang do dolnej powierzchni gtéwki - Rysunek 10. Uzyska¢ mozna wéwczas
lepszg wykrywalnos¢ wad, jednak czynnos¢ ta jest mozliwa do przeprowadzenia wéwczas, gdy wyptywy
materiatu na dolnej powierzchni gtéwki umozliwiajg dosuniecie gtowicy tak blisko, aby jej sSrodek byt

odlegty od osi ztgcza nie wigcej niz wynosi wysokos¢ gtowki.

Czynnos¢ te przeprowadza sie przy parametrach uktadu defektoskop - gtowica takich jak podczas
przeprowadzania czynnosci 4. Echo wady wykrytej w strefie |ll podczas czynnos$ci 4a wystgpi w zakresie 2
- 3 dziatki podstawy czasu. Ocene wady przeprowadza sie wg tych samych kryteridw, co podczas

czynnosci 4 .

UWAGA: Strefa Il ztgcza kontrolowana jest podczas przeprowadzania czynnosci 4 , 4a oraz czesciowo (w
czesci centralnej) - podczas czynnosci 6. Oznacza to, ze wady lezgce w tej strefie mogg dac¢ echa przy
przeprowadzaniu niektérych z wyzej wymienionych czynnosci lub podczas wszystkich. Dlatego wyniki
badan sugerujgce, ze mamy do czynienia z wadami lezgcymi blisko siebie nalezy traktowac¢ jako echa od

tej samej wady, a stopien szkodliwosci tej wady nalezy ocenia¢ wg, ktére wykazg najwiekszg szkodliwosé.
5.6. Czynnos¢ 5 - kontrola bocznych czesci przekroju ztacza (zgrzeiny, spoiny)

w gltéwce - stref IVA I IVB.

Czynnosc te przeprowadza sie uktadem defektoskop - gtowica kagtowa pojedyncza. Parametry

defektoskopu nalezy nastawi¢ wg zaleceh podawanych w Tablicy 2 poz. 7.



Glowice nalezy ustawi¢ na oczyszczonej i posmarowanej bocznej powierzchni gtdwki kierujgc fale w strone
ztgcza (Rysunek 11). Pierwsze ustawienie gtowicy powinno by¢ w takiej odlegtosci od srodka ztgcza, aby
jej srodek byt odlegty od srodka ztgcza rowno o szerokos¢ gtéwki. Przesuwajgc gtowice powoli do przodu i
do tytu o ok. 20 mm (Rysunek 11), nalezy obserwowac¢ podstawe czasu w zakresie 3,5 + 4 dziatki

i zanotowac wysokos$¢ echa. Jezeli przekracza ono wiecej niz 0,8 H nalezy na przeciwlegtym przekroju
szyny zaznaczyC duzg czarng kropkg miejsce wystepowania wady. Przy echu nizszym, wade oznaczamy

kotkiem.

Wade wykrytag po tej samej stronie osi szyny oceni¢ nalezy na podstawie echa o wiekszych parametrach
biorgc za podstawe wyniki badan prowadzonych z tej samej powierzchni, ale po przeciwnych stronach

ztgcza.

5.7. Czynnosc¢ 6 - kontrola ztagcza (zgrzeiny, spoiny) w szyjce i jej przedituzenia
w gtéwke - strefy V.

Czynnosc te przeprowadza sie uktadem defektoskop - gtowica katowa w systemie ,tandem”. Parametry
defektoskopu nalezy nastawi¢ wg zalecen podanych w Tablicy 2 poz. 8. Przetgcznik nalezy nastawi¢ na

wspotprace dwdch gtowic (metoda cienia).

Obie gtowice nalezy ustawic¢ na powierzchni tocznej szyny zwrécone przodem w strone ztgcza - Rysunek
12. Jedna z gtowic powinna byc¢ tak ustawiona, aby jej srodek byt w osi spoiny lub co najwyzej w odlegtosci
5 mm po tej samej stronie co druga gtowica. Druga gfowica powinna by¢ w takim oddaleniu od spoiny, aby

odlegtos¢ srodkéw gtowic wynosita rowno podwdjng wysokos¢ potgczonych szyn.

Obserwujgc ekran defektoskopu nalezy przesuwaé réwnoczesnie obie gtowice do siebie, najlepiej matymi
skokami co kilka milimetrow, dbajgc o to, aby byly one stale przesuniete o jednakowe odcinki wzgledem
potozenh pierwotnych. Echa wady nalezy oczekiwa¢ w miejscu podstawy czasu odpowiadajgcym stale tej

samej drodze fali w stali. Droga ta wynosi tam i z powrotem dwie przekgtne o boku rownym wysokosci
szyny.

Przy zakresie obserwacji ZO = 250 mm i wysokosci 172 mm, w przypadku szyn 60E1 (UIC60), echo
wykrytej wady w strefie V wystgpi na ekranie na dtugosci podstawy czasu 9,7 dziatki, zas w przypadku szyn
49E1 (S49) - w odlegtosci 8,4 dziatki — Rysunek 12.

Miejsce wystepowania wady liczgc gtebokos¢ od powierzchni tocznej szyny jest na gtebokosci rownej
odcinkowi, o ktory przesunieto kazdg z gtowic od punktu poczatkowego. Rozmiar wady w kierunku
pionowym jest rowny diugosci odcinka przesuwu gtowicy, podczas ktdérego echo wady byto wieksze niz 0,2
H.

Podczas tej czynnosci mozna wykry¢ wady wystepujgce w strefie Il przy okreslonym zblizeniu gtowic do
siebie. Podobnie mozna wykry¢ wady w srodkowej czesci strefy Il w momencie, gdy gtowice ustawione sg

w punktach skrajnych - poczgtkowych.

Przed przystgpieniem do przeprowadzenia czynno$ci 6 nalezy z obu stron ztgcza zmierzy¢ warto$ci COr w
sposob pokazany na Rysunku 4 i czutos¢ badania ustali¢ wg Tablicy 2 z uwzglednieniem tej COr, ktorej

warto$¢ w dB jest wyzsza. W dokumentacji sporzgdzonej z badan nalezy zapisa¢ w karcie badania



wysokosci uzyskiwanych ech lub dtugosci obwiedni i strefy odbioru echa w przypadku, gdy ztgcze zostanie
zakwalifikowane do obserwacji.

UWAGA: Czynno$¢ 1 w zakresie badania rozszerzonego oraz czynno$¢ 6 uznaje sie za wystarczajgce do
prowadzenia badan w zgrzewalniach szyn.



ROZDZIAL 6 OCENA JAKOSCI ZLACZA.

6.1 Kwalifikacja zlgcza.

Jako granice podziatu wielkosci wad na wady istotne, przyjeto wysokos¢ echa przy ustalonej czutosci
badania. Zdefiniowano jg na réznej wysokosci w réznych strefach w zaleznosci od warunkéw wykrywania -

patrz Tablica 3.

W rubryce 3 Tablicy 3 podano granice wysoko$ci ech dla wad istotnych - oznaczonych czarng petng kropka
i mato istotnych - oznaczonych kotkiem. W drugiej czesci Tablicy 3 podano warunki oceny stref w zaleznosci

od liczby wystepujgcych w niej wad duzych przy h > 0,4 H i matych przy h < 0,4 H.

O jakosci i trwatosci ztgcz szyn decyduje w najwiekszym stopniu jako$é spoiny w stopce. Stad najbardziej

ostre kryteria dyskwalifikacji spoiny i zgrzeiny dotycza wtasnie stref wchodzgcych w stopke.
Sa to strefy 1A, 1A', 1B, 1B’ i Il
Decyzja dyskwalifikacji (wyciecia) ztacza oparta jest o decyzje dyskwalifikacji jednej z trzech gtéwnych czesci
przekroju poprzecznego ztgcza: stopki - gtéwki - szyjki. Decyzje dotyczgca ostatecznej kwalifikacji zZtgcza do
wymiany lub obserwacji wydaje mistrz zespotu.
6.2. Dokumentacja wynikéw badan.
Wynikiem badan ultradzwiekowych ztgczy zgrzewanych i spawanych sa:
o Wykaz przebadanych ztgczy szynowych,
o Karta badania ztgcza (spoiny, zgrzeiny).

Wz6ér wykazu przebadanych ztgczy szynowych oraz karty badania ztgcza zawiera Zatgcznik Nr 3 Instrukcji
Id-10 (D-16).

Karte badania zlgcza (spoiny, zgrzeiny) sporzgdza sie wytgcznie dla ztgczy wadliwych tj. kwalifikowanych w

trakcie badania do wymiany lub obserwacji.
Wykaz przebadanych ztgczy szynowych dotyczy wszystkich przebadanych ztgczy.

Karte badania oraz wykaz przebadanych ztgczy sporzgdza sie w dwdch egzemplarzach, z ktérych jeden
przekazywany jest za pokwitowaniem do Zaktadu Linii Kolejowych, na terenie ktérego byty wykonywane

badania, drugi za$ do wtasciwej Ekspozytury Pomiaréw Geodezyjnych i Defektoskopowych.

W zgrzewalniach szyn jedynym dokumentem jest protokot odbioru szyny zgrzanej, w ktérym nalezy
odnotowaC przeprowadzenie badan defektoskopowych (wzér protokétu znajduje sie w Warunkach
technicznych wykonania i odbioru szyn zgrzewanych do toréw bezstykowych). W szynie zgrzanej nie

dopuszcza sie wystepowania wad do wymiany i obserwacji.



Tabela 1 Czutos¢ odniesienia (CO) uktadéw defektoskop — gtowica

Czutos¢ odniesienia (CO) uktadéw defektoskop - gtowica
Wzorzec Wzmocnienie
(droga fali) WysokosE | qpowiadajace
(mm)
(dB)
w1
1 Defektoskop - gtowica normalna L=100
0,4H
rys. 4a
w1
Defektoskop - gtowica katowa
2 R=100
oznaczona numerem 1 0.4 H
rys. 4a
w1
Defektoskop - gtowica katowa
3 R=100
oznaczona numerem 2 0.4 H
rys. 4a
w1
Defektoskop - gtowica katowa
4 R=100
oznaczona numerem 3 04H
rys. 4a
szyna
5 Defektoskop gtowice nr 12 (2 przekatne)
tandem
( ) L=200 lub 240 0,4H
rys. 4b
6 jw.nrli3 j-w. 0,4H
7 jw.nr2i3 jw. 0,4H
8%) jw.nr2i1l jw. 0,4H
9%) jw.nr3i1l j-w. 0,4H
10%) jw.nr3i2 j-w. 0,4H

*) gtowice podigczone przy zmianie gniazd zAna B i B na A - patrz p. 4.2.



Tabela 2 Parametry badania i typowe oscylogramy

Parametry badania i typowe oscylogramy

Lp Badanie Parametry Typowe oscylogramy
strefy |ukfad | ZO AW Brak wady z wada
1 2 3 4 5 6 7
Szyjka | Def.
+
1 Bad. 250 COv.=100 .
wstep. | 2LO° j
+AW=15 I
|Ub L |4
lub CO + 5 § g 5 i T 1 2 2 4 5 & 7 E 9% 10
4L0° na szynie
Szyjka
Def.
wiep. | cor
2 2xt | 220 T
rozsze- i
45° o
rzone i+ 5 6 7T 8 9 10
Stopka fo'
3 140 37dB
AA | r | . fﬂl
, L fi b
B, B 450 ; —
I
37dB
4 | Stopka fo' 250 I
1A, A oT
B, B 450




Tablica 2 cd Parametry badania i typowe oscylogramy

Parametry badania i typowe oscylogramy
Lp Badanie Parametry Typowe oscylogramy
strefy Ul:a Z0 AW Brak wady z wadg
1 2 3 4 5 6 7
Stopka fo'
5 250 | 37dB y
Il
2T
Nl
45° ' :
6 Gtéwk | Def. 250 | 38dB .
a + ﬂ
m | 2T Il
45°
G";Wk Def. | 250 | 38dB .
7 N !
\Y |
2T
45°
Def.
+
2x2 .
8 | Szyjka| T |250| 26dB ﬁl
Vv 45° |
(tan-
dem
)

Punkty od 1 do 8 - obowigzujg podczas badan ztgczy spawanych i zgrzewanych wykonywanych w torze i
warunkach laboratoryjnych.

Punkty 2 i8 - obowigzujg podczas badan ztgczy zgrzewanych wykonywanych w zgrzewalniach szyn.



Tabela 3 Kryteria klasyfikacji ztgczy

Kryteria klasyfikacji ztgczy
Czynnosc¢ Badana strefa Kryterium podziatu wad: duze - ,¢”, mate - ,0"; wg wysokosci ech
1 badania wstepne h>04H - e
\Y 02H<h<04H -0
2 stopka z boku h>08H - e
I 04H<h<08H - o
3 stopka w srodku h>04H - e
I 02H<h<04H -0
4 gorna czes¢ gtowki h>08H - e
i 02H<h<0,8H - 0
5 gtéwka z boku h>08H -
v 02H<h<0,8H -0
6 szyjka h>04H - e
\Y 0,2H<h<04H - o0
Rodzaj
badan Spoiny zakwalifikowac
obszar do wymiany, gdy: do obserwagciji, gdy: jako dobrg, gdy:
1 Badania wstepne wykazg
obszar Badania wstepne wykazg wade wade typu ,e” na dlugosci | Badania wstepne nie wykazg wad w ogdle, lub
typu ,¢” na dlugosci | > 10mm | <10mm, lub typu ,,0” na | co najwyzej wade typu ,0” na dtugosci | < 10mm
A, B+C dtugosci | > 10mm
2 W strefie 1i 11t i tepuj
_S rg |.e. Hltgcznie wys eeuje €0 | w strefach tych wystepuja
obszar | najmniej jedna wada typu ,” lub co | ko wady typu ,0” w liczbie Brak wad
najmniej 4*) wady typu ,0” n<4a
A
3 W strefie Ill i IV tacznie oraz w W strefaph tYCh .wys.tepUJa.
ornej czesci strefy V tzn. na catym wady w liczbie nie wicksze]
obszar | 9OrNej czgscl Stely ; y niz 1 wada typu ,e” i 3 Brak wad lub nie wiecej niz 3 wady typu ,0”
przekroju gtéwki wystepuje tgcznie N
; wady typu ,,0” lub 7 wad
B > 2 wady typu ,e .
typu ,0
4 . . . . | Jesli w tej czesci przekroju
Szyjka szyny - po wytgczeniu czesci . N
strefy V wystepuje wada typu ,¢” 0 wystgpuje wada typu ,e” o
obszar v YPUL 0 1 igosci | < 30mm lub nie Nie wiecej niz 2 wady typu ,0"
dtugosci | > 30mm lub wiecej niz 5 wiecei niz 3 = 5 wad tvou
C wad punktowych typu ,0” <cel 0 yp
5 *) - Ogodlnie : 4 wady typu ,0” nalezy traktowac jako jedng wade typu ,e”. Jezeli zadna z wymienionych wyzej 3-ch
stref nie kwalifikuje szyny do wymiany - nalezy zakwalifikowac¢ jg do obserwacji, jesli jedna z nich wymaga
obserwacji.
N . -
6 Jezeli podczas badanlq wstepnego Nie wystepuje oscylogram od wad, lub
rozszerzonego wystgpi gwaitowny . . .
obszar o wystepuje echo nie przekraczajgce wys.
spadek wysokosci kontrolnego echa A .
. . L okreslonej linig pokazang na rys.7 Podczas
dna, lub podczas wykonywania Nie kwalifikuje sie . s
A B, C e ) wykonywania czynnosci 6. oraz podczas bad.
czynnosci 6 uzyska sie - .
. s wstepnego rozszerzonego nie wystepuje
oscylogramy, ktérych wysokosé o
L . gwattowny spadek wysokosci echa dna.
przekracza linie graniczng na rys. 7

* Dotyczy kwalifikacji zgrzein wykonywanych w zgrzewalniach szyn.




Rysunek 1 Prowadnik gtowic systemu tandem 2 x 2T 45 po powierzchni tocznej
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Rysunek 2 Prowadnik gtowicy po stopce
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Rysunek 3 Ustalenie zakresu obserwacji (ZO)

3a
L
N
3b 3c
K, IF
K,
K, K,
I\ i |
P 3 4 3 L 7 & 8 10 0 1 2 3 4 3 L3 7 ] 5 10
dla ZO = 0,25m dla ZO = 0,25m
3d 3e
K, K,
(K.}
|
1
K, ‘I
I
2 3 4 5 84 7 & 9 1WO|((/]0O0 1 2 3 4 5 8 T 2 9 A0
dla ZO =0,14m dlaZO =0,14m
3f uwzgledniono b = 23mm
potozenie K1 -7,1 - 2,3 =4,8 dz.
I® K, potozenieK2 - poza zakresem obserwacji z prawej
strony ekranu
K, impuls poczagtkowy IP - poza zakresem obserwacji z
lewej strony ekranu
l b - odlegtos¢ w mm $rodka gtowicy od jej czota
2 I o4 3 6 7 8 9 10

dlaZO =0,2m

IP - impuls poczatkowy, K1, K2 - kolejne echa przeciwlegtej powierzchni wzorca




Rysunek 4 Ustalenie czutosci odniesienia CO i COT
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Rysunek 5 Podziat przekroju szyny na strefy
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ObszarB
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ObszarC

20mm ~ 20mm
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B [ 75

Obszar A

M - pola martwe nie objete badaniem

mm==_miejsce oszlifowania spoiny (zgrzeiny)




Rysunek 6 Sposéb badania bocznych czesci stopki (strefy IA, IB)
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Rysunek 7 Skale pomocnicze do oceny wad w stopce zlgcza

Z0=140-b
b - odlegtos¢ srodka stosowanej gtowicy
od jej czota
\""'\s—.
T
m |
H"H.._
‘RH H
——
0 1 2 3 4 ] 6 7 8 9 10

Z0 =250

m - pole wierzchotkéw ech wad matych
d - pole wierzchotkéw ech wad duzych

H - rzedne w funkcji odlegtosci srodka gtowicy od wady.




Rysunek 8 Sposéb badania srodkowej czesci stopki
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Badac najpierw z pozycji @ a nastepnie z pozycji @

L W[ 2)
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IP - impuls poczatkowy
W - echo wady
Ow - obwiednia echa wady
1) - dotyczy szyny 49E1 (S49)
2) - dotyczy szyny 60E1 (UIC60)




Rysunek 9 Sposéb badania strefy lll




Rysunek 10 Sposéb badania strefy lll
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Rysunek 12 Sposéb badania strefy V

Up - ustawienie poczgtkowe gtowic

Hs - wysokosc¢ badanej szyny

G - gtowice

Sg - $rodek gtowicy

P - przetworniki

W - echo wady

1) - echo wady przy badaniu szyn 60E1 (UIC60)

2) echo wady przy badaniu szyn 49E1 (S49)
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ZMIANY

Nr

porz.

Zmiana wynika z aktu normatywnego
ogtoszonego w Biuletynie

Rok

Nr

Poz.

Zmiana

obowigzuje od dnia

Czytelny podpis
pracownika wnoszgcego
Zmiany

10

Uwaga : Przy wnoszeniu zmian do tekstu przepisow, nalezy wskazywac numer porzagdkowy

wnoszonej zmiany.
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