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1. PRZEDMIOT WARUNKOW TECHNICZNYCH

Przedmiotem warunkow technicznych wykonania i odbioru szyn kolejowych
starouzytecznych uzyskanych przez regeneracje, reprofilacji i zgrzewanie w zaktadach

stacjonarnych sg wymagania dotyczgce zasad:

= kwalifikowania szyn z odzysku w Jednostkach PKP PLK S.A.;

= kwalifikowania szyn do regeneracji oraz reprofilacji;

= prowadzenia procesu regeneracji i reprofilacji;

= prowadzenia procesu zgrzewania;

= kwalifikowania szyn zregenerowanych bez i po reprofilacji;

= prowadzenie procesu kontroli jakosci szyn po procesie regeneraciji, reprofilacji i

zgrzewania.

2. ZAKRES STOSOWANIA WARUNKOW TECHNICZNYCH

Warunki techniczne stosuje sie w Jednostkach PKP PLK S.A. dokonujgcych klasyfikacji szyn
starouzytecznych oraz w Zaktadach przeprowadzajgcych regeneracje (reprofilacji) oraz

Zgrzewanie szyn po regeneracji zgrzewarkami stacjonarnymi.

3. KWALIFIKOWANIE SZYN DO REGENERACJI

3.1. Kwalifikacja szyn

Kwalifikacje szyn starouzytecznych przeprowadza sie zgodnie z [10]. Wskazane jest, aby w

kwalifikacji szyn brat udziat przedstawiciel Zaktadu Regenerac;i.

3.2. Podzial materiatéw z odzysku

Zgodnie z [6] materiaty z odzysku dzielg si¢ na:

= materiaty starouzyteczne do regenerac;j,
» materialy starouzyteczne do regenerac;ji i reprofilaciji

= odpady

Zgodnie z powyzszym szyny wybudowane z toru dzieli sie na trzy grupy:



Grupa 1: szyny starouzyteczne do regeneracji bez reprofilacji — szyny o profilu: 49E1(S49) i
60E1(UIC60) wytworzone z gatunku stali 900A, R260, St90PA surowe oraz z gatunku stal
350HT, St90PA obrabiane cieplnie*.

Grupa 2: szyny starouzyteczne do regeneracji z reprofilacji gtowki — szyny o profilu:
49E1(S49), 60E1(UIC60) z gatunku stali 900A, R260, St90PA surowe.

Grupa 3: odpady — szyny o profilu: 49E1(S49), 60E1(UIC60) z gatunku stali 900A, R260,
St90PA, St70, St72, surowe oraz szyny z gatunku stali St90PA i 350HT obrabiane cieplnie
nie nadajgce sie do ponownego wbudowania w tor, w ktérych nie sg spetnione wymagania

zatgcznika 1 oraz w ktorych:

= przeniesione obcigzenie brutto oraz zuzycia pionowe i boczne przekroczyty wartosci
graniczne okreslone w tablicy 5i 6;

= wystepujag wady wewnetrzne w przekroju poprzecznym,;

= dlugos¢ odcinka pomiedzy sgsiednimi zgrzeinami jest mniejsza niz 6m;

= wystepujg zwichrowania i wygiecia koncéw szyn ku dotowi;

= na powierzchni gtébwki wystepujg wady kontaktowo-zmeczeniowe typu: squat, head
checking, shelling oraz wybuksowania;

= wystepujg pekniecia w obszarze szyjki szyny;

= grubos$c¢ szyjki zmniejszyta sie wiecej niz 2 mm w stosunku do wymiaru nominalnego;\

= miejscowe wgtebienia na gérnej powierzchni stopki szyny, powstate wskutek
przytwierdzenia szyny do podktadow, przekroczyly 2 mm;

= miejscowe wgtebienie na dolnej powierzchni stopki przekroczyto 1 mm (ocena

mozliwa po wybudowaniu szyn z toru).
* dla szyn obrabianych cieplnie obowigzujg zasady zapisane w zatgczniku 4.
Uwaga: Gatunki i oznaczenia stali szynowej podaje zatgcznik 3.

3.3. Znakowanie szyn na szlaku

Znakowanie szyn z odzysku zakwalifikowanych do grupy 1, grupy 2 i grupy 3 przedstawiono

na rysunku 1.
Grupal

- szyny w stanie surowym do ponownego uzycia w torze po regeneracji bez reprofilacji

growki.
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poczatku i na koricu ztomowanej szyny oraz
. trwate naciecie wzdtuzne co 5 m na

powierzchni gtowki

Rys. 1. Znakowanie szyn na szlaku

3.4. Kwalifikowanie szyn do regeneracji bez reprofilacji gtowki szyny

Do regeneracji bez reprofilacji gtdwki moga by¢ zakwalifikowane tylko szyn z odzysku, w

ktérych parametry spetniajg wymagania przedstawione w zatgczniku 1 oraz w ktoérych:

przeniesione obcigzenie brutto oraz zuzycia pionowe i boczne nie przekroczyty
wartosci granicznych okreslonych w tablicy 5 i 6;
nie wystepujg wady wewnetrzne w przekroju poprzecznym;
dtugosc¢ odcinka pomiedzy sgsiednimi zgrzeinami powinna by¢ wieksza niz 6 m;
nierdbwnosci ztgcza zgrzewanego mierzone na bazie o dtugosci 1 m, nie moga
przekracza¢:

e 0,3 mm przy pomiarze po cieciwie i 0,6 mm przy pomiarze po stycznej, dla

szyn do torow klasy 2;



3.5.

e 0,5 mm przy pomiarze po cieciwie i 1,0 mm przy pomiarze po stycznej, dla
szyn do torow klasy 3, 4 i 5;

nie wystepujg zwichrowania i wygiecia koncéw szyn ku dotowi;
na powierzchni tocznej i obu powierzchniach bocznych gtéwki wystepujg miejscowe
wady powierzchniowe (np. ztuszczenia, wybuksowania, podituzne rysy) o gtebokosci
mniejszej niz 0,5 mm w szynach do toréw klasy 2 oraz o gtebokosci mniejszej niz 1,0
mm w szynach do toréw klasy 3, 4 i 5. Powierzchnia pojedynczej wady nie moze
przekraczaé¢ 100 mm?;
na powierzchni gtéwki nie wystepujg wady kontaktowo-zmeczeniowe typu: squat,
head checking, shelling oraz wybuksowania;
nie wystepujg sptywy boczne w szynach przeznaczonych do zabudowy w torach
klasy 2;
wystepujg sptywy boczne mniejsze niz 2 mm dla szyn przeznaczonych do zabudowy
w torach klasy 3, 4, 5;
nie wystepujg pekniecia w obszarze szyjki szyny;
grubos¢ szyjki zmniejszyta sie mniej niz 2 mm w stosunku do wymiaru nominalnego;
miejscowe wgtebienia na gérnej powierzchni stopki szyny, powstate wskutek
przytwierdzenia szyny do podktadow, nie przekroczyty 2mm:;
miejscowe wgtebienie na dolnej powierzchni stopki nie przekroczyto 1 mm (ocena

mozliwa po wybudowaniu szyn z toru).

Kwalifikowanie szyn do regeneraciji z reprofilacja

Do regeneracji z reprofilacjg gtowki, mogg by¢ zakwalifikowane tylko szyny z odzysku, w

ktérych parametry spetniajg wymagania przedstawione w zatgczniku 1 oraz w ktorych:

przeniesione obcigzenie brutto i zuzycia pionowe i boczne nie przekroczyty wartosci
granicznych okreslonych w tablicy 5 i 6;

nie wystepujg wady wewnetrzne w przekroju poprzecznym;

wady kontaktowo-zmeczeniowe typu: squat, head checking i shelling sg mozliwe do
usuniecia w procesie reprofilacii;

nie wystepujg pekniecia w obszarze szyjki szyny;

grubos¢ szyjki zmniejszyta sie mniej niz 2 mm w stosunku do wymiaru nominalnego;
miejscowe wgtebienia na gérnej powierzchni stopki szyny, powstate wskutek
przytwierdzenia szyny do podkfadéw, nie przekroczyty 2 mm;

miejscowe wgtebienie na dolnej powierzchni stopki nie przekroczyto 1 mm (ocena

mozliwa po wybudowaniu szyn z toru).



3.6. Wysytka szyn przeznaczonych do regeneracji

Partia wystana do regeneracji powinna sktada¢ sie z szyn tego samego profilu i tego samego

gatunku stali i powinna by¢ zaopatrzona w:

= Dokument stwierdzajgcy dokonanie kwalifikacji i znakowania szyn przez
upowaznionych pracownikéw jednostek PKP PLK S.A. zgodnie z [10];

= Dokument stwierdzajgcy przeniesione przez szyne obcigzenie brutto.

W przypadku koniecznosci ciecia szyn na szlaku, np. w celu wysytki, musi ono by¢

wykonane na potgczeniach (spoinie, zgrzeinie) lub w ich bezposrednim sasiedztwie.

4. PRZYGOTOWANIE SZYN DO REGENERACJI

4.1. Ogledziny wewnetrzne

Do regeneracji z reprofilacjg lub bez reprofilacji gtéwki sg przeznaczone tylko szyny nalezace
do grupy 1 lub 2, oznakowane zgodnie z pkt. 3.3. W przypadku stwierdzenia
nieprawidtowego oznakowania szyn, Zaktad Regenerujgcy powiadamia nadawce szyn o

zaistniatym fakcie.

Wiasciciel szyn przeprowadza ponowng ich kwalifikacje lub przyjmuje poprawiong przez

Zaktad Regenerujacy klasyfikacje i oznakowanie.

4.2. Badanie defektoskopowe szyn

Przed demontazem, szyny przeznaczone do regeneracji powinny by¢ zbadane w torze
defektoskopem ultradzwiekowym. Szyny nie powinny wykazywac¢ obecnos$ci wad

wewnetrznych, okreslonych w [3], [4].

4.3. Pomiary szyn zakwalifikowanych do regeneracji

2.3.1. Na szynach zakwalifikowanych do regeneracji nalezy zmierzy¢:
= Wysokosc¢ gtowki — zuzycie pionowe gtowki;
= Szerokos$¢ gtéwki — zuzycie boczne gtowki;

= Diugosc¢ szyny.

Sposbéb pomiaru zuzycia pionowego i bocznego przedstawiono na rysunku 2.
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Cmin = 10 mm
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Rys. 2. Pomiar zuzycia pionowego i bocznego gtowki szyny

4.3.2. Zmierzone wartosci jak w pkt. 4.3.1. nalezy napisac¢ jasng niezmywalng farbag
na gtéwce lub gornej powierzchni stopki (rys. 3). Zapis powinien zawierac¢:

= liczbe (mm) okreslajgca zuzycie pionowe poprzedzong literg U zgodnie z tablicg 4;

= liczbe (mm) okreslajgca zuzycie boczne poprzedzone literg e;

= liczbe (mm) okre$lajgca rzeczywistg dtugos¢ szyny z doktadnoscig do + 0,1 m.

/ Y Legenda:
j U2,5 — wielko$¢ zuzycia pionowego w mm,
8 e2 — wielkos¢ zuzycia bocznego w mm,
300 U25e2-11 11 — diugos¢ szyny w metrach

Rys. 3. Parametry okre$lajgce geometrie szyny zakwalifikowanej do regeneracji
4.4. Wycinanie odcinkéw szyn nie nadajacych sie do zabudowy

Wycinaniu podlegaja:

= odcinki szyn z wadami;

= spoiny termitowe;

= wadliwe zgrzeiny — w szynach klasy 0 i | wszystkie zgrzeiny;

= odcinki szyn, na ktérych zuzycie pionowe i boczne przekracza wielkoSci
dopuszczalne okreslone w tablicy 6 i [1];

= konce szyn z otworami na sruby tubkowe;

= odcinki szyn zwichrowane oraz z koncami wygietymi do dotu;

= odcinki szyn z blaszkowatym ztuszczeniem;

= odcinki szyn z zawalcowaniami i trwatymi odksztatceniami;



= odcinki szyn ze zgrzeinami rozmieszczonymi w odlegtosci mniejszej niz 6,0 m;
= odcinki szyn z tgcznikami szynowymi przymocowanymi do gtowki lub z kotkami
osadzonymi w szyjce;

= odcinki szyn ze sladami spawania tagcznikow szynowych.

Odcinki szyn podlegajgce wycieciu nalezy oznaczy¢ jasng niezmywalng kredkg lub jasng
niezmywalng farbg. Znakowanie odcinkéw szyn i ztgczy przeznaczonych do wyciecia
przedstawiono na rysunku 4. Ciecie szyn nalezy wykonywac na zimno pitami tarczowymi,
prostopadle do osi podtuznej szyny. Dopuszczalne odchylenie ptaszczyzny konhcow od

prostopadtosci na wysokosci szyny powinno by¢é mniejsze od 1,0 mm.

1. Odcinki szyn przeznaczone do wycigcia

\ dwie biate kreski pionowe ze strzatkami po obu
\ stronach szyny wskazujgcymi odcinek do
"] wycigcia

=

"
\

____ | dwie biafe kreski pionowe z krzyzykiem po obu
| stronach zigczy szyny

Rys. 4. Znakowanie odcinkow szyn i ztgczy przeznaczonych do wyciecia

5. REGENERACJA BEZ REPROFILACJI GLOWKI SZYNY

Do regeneracji bez reprofilacji gtdéwki sg przeznaczone tylko szyny zakwalifikowane do grupy
1, oznakowane zgodnie z rysunkiem 1. Szyny wystane do regeneracji powinny by¢

zaopatrzone w dokumenty wymienione w punkcie 3.6.

Regeneracja bez reprofilacji gtowki polega na odzyskaniu z szyn starouzytecznych, po
wycieciu odcinkéw wadliwych zgodnie z zapisami punktu 4.4., odcinkéw szyn nadajgcych sie
do dalszej eksploatacji po zgrzaniu ich w odcinki 25, 30, 50, 70 lub 75 m z przeznaczeniem

dla toru klasycznego.

Dopuszczalng liczbe ztgczy zgrzewanych w szynach przeznaczonych do eksploatacji

przedstawiono w tablicy 1.



Tablica 1l

Wymagania dotyczace liczby zgrzein w szynach regenerowanych bez reprofilacji

gtowki
Dtugos¢ Klasa toréw wg Id-1
Profil szyny
szyny [m] 2 3 4,5
25 1 2 3
60E1 30 2 2 3
49E1 UICE0 50 3 4 : szyny dla torow
S49 klasycznych
70 4 5 6
75 4 5 6
Szyn po regeneracji bez reprofilacji gtdwki nie nalezy zabudowywac¢ w torach
bezstykowych

Przed przystgpieniem do zgrzewania nalezy oznaczy¢ krawedz jezdng zéttg niezmywalng

farbg zgodnie z rys. 5.

Ustawienie szyn do zgrzewania powinna zabezpieczac linia ciggta po stronie krawedzi

jezdnej na gtéwce szyny.

Zgrzewaé mozna szyny, w ktorych réznica zuzycia pionowego U szyn przylegajgcych wynosi

mniej niz 2 mm.

Dtugos$¢ odcinka szyny pomiedzy sgsiednimi zgrzeinami nie powinna by¢ mniejsza niz 6 m.

boczna powierzchnia gtowki szyny

pomalowana z6ita farbg

5001000 B

Rys. 5. Oznaczenie krawedzi jezdnej



6. REGENERACJA Z REPROFILACJA GLOWKI SZYNY
6.1. Reprofilacja gtéwki szyny

6.1.1. Proces reprofilacji polega na odtworzeniu zarysu profilu gtoéwki szyny w
obszarze powierzchni tocznej.

6.1.2. Reprofilacji podlega obszar zaokraglenia gtowki szyny od strony krawedzi
jezdnej promieniami 13 mm, 80 mm oraz 300 mm. Profile powierzchni tocznej po
reprofilacji przedstawiono na rysunku 6.

6.1.3. Reprofilowana powierzchnia moze mie¢ jednolite, btekitne zabarwienie.
6.1.4. Po reprofilacji powierzchnia w pasmie o szerokosci 15 mm z obu stron osi
podiuznej szyny gtowki odchytki dopuszczalne nie moze mieé nierownosci (wypuktosci z
dostrzegalng falistoscig).

6.1.5. Po reprofilacji dopuszczalne nieréwnosci profilu podtuznego w strefie
powierzchni tocznej w pasmie o szerokosci 15 mm z obu stron osi podtuznej szyny
powinny spetnia¢c wymagania tabeli 2.

6.1.6. Dopuszczalne odchyiki profilu poprzecznego gtéwni szyny reprofilowanej od
zarysu profilu teoretycznego podano w tablicy 3. Odchytki okreslone sg na podstawie

rzeczywistego profilu reprofilowanej szyny.
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H — maksymalna odchytka od teoretycznego zarysu powierzchni toczne;j

Dla szyn:



= 49E1 (S49) --- odlegtos¢ A—B =H =0,16 mm
= 60E1l (UIC60) --- odlegto$¢ A—B=H=0,12 mm
A — teoretyczny zarys gtowki szyny 49E1 (S49) i 60E1 (UIC60)

Rys. 6. Profil gtéwki szyny po reprofilaciji

Tablica 2
Dopuszczalne nierownosci podtuzne szyny po reprofilacji
o _ o o Dopuszczalne nieréwnosci podtuzne dla
Dtugo$¢ bazy pomiaru nieréwnosci | [mm]
szyn w [mm]

<10 0,05

10<1=<100 0,05

100 < 1<1000 1*10*

Tablica 3
Dopuszczalne odchyiki rzeczywistego profilu reprofilowanej gtéwki szyny od

zarysu profilu teoretycznego

Dopuszczalne odchyiki od profilu teoretycznego
Klasa szyn
[mm]
0 +0,3
L0, +0,5
6.2. Pomiary geometryczne szyn po reprofilacji gtéwki

Po reprofilacji nalezy pomierzy¢ parametry szyn:

»  wysokos¢ (wielkosS¢ zuzycia pionowego);
= wielkos¢ zuzycia bocznego;

= dtugosé szyny.

Wielko$¢ zuzycia pionowego szyn po reprofilacji gldwki powinna by¢ oznaczona zgodnie z
tablicg 4. Wyniki pomiaréow w postaci kompletu znakéw trwale napisanych jasng farbg nalezy
umiesci¢ na powierzchni gtéwki lub gérnej powierzchni stopki po stronie jezdnej krawedzi

reprofilowanej zgodnie z rysunkiem 7.



Oznaczenie zuzycia pionowego po reprofilacji gtowki szyny

Tablica 4

Oznaczenie zuzycia Rzeczlyvy ISty wymiar Rzeczywisty wymiar
pionowego szyny ,U” wysokosc[|r:rzn3iny uiceo wysokosci szyny S49 [mm]
0 171,7-172,0 148,7 - 149,0
0,5 171,2-171,7 148,2 — 148,7
1 170,7 -171,2 147,7 — 148,2
1,5 170,2-170,7 147,2 - 1477
2 169,7 - 170,2 146,7 — 147,2
2,5 169,2 - 169,7 146,2 — 146,7
3 168,7 — 169,2 145,7 - 146,2
3,5 168,2 — 168,7 145,2 - 145;7
4 167,7 — 168,2 144,7 — 145,2
4,5 167,2 - 167,7 144,2 — 1447
5 166,7 — 167,2 143,7 — 1442
55 166,2 — 166,7 143,2 — 143,7
6 165,7 — 166,2 142,7 — 143,2
6,5 165,2 — 165,7 142,2 - 1427
7 164,7 — 165,2 141,7 - 142,2
7,5 164,2 — 164,7 141,2 - 1417
8 163,7 — 164,2 140,7 - 141,2

500 \

zuz szyny producent
boczne* reprofilowanej szyn

* w przypadku zuzycia 1-1 zapis nie jest umieszczany

Rys. 7. Parametry okres$lajgce geometrie szyny reprofilowanej

2,5 -3 /Bok 1-2/14,40 DO
//V A4 <
zuzycie /
pionowe dlugosé
ie

nowa krawedz
jezdna




7. PRZEZNACZENIE SZYN ZREGENEROWANYCH PO

REPROFILACJI GLOWKI — ZGRZEWANIE SZYN

7.1.
7.1.1.

Klasy szyn zregenerowanych po reprofilacji gtéwki

Przeznaczenie szyn zregenerowanych po reprofilacji giowki

W zaleznosci od wielko$ci zuzycia oraz liczby zgrzein lub spoin wyréznia sie cztery klasy

szyn zregenerowanych: 0, |, II, [ll. Wymagania, ktérym powinny odpowiadaé
zregenerowane szyny poszczegolnych klas zawiera tablica 8. Szyny zregenerowane
zakwalifikowane do klasy 0, |, I1, lll znakowane sg zgodnie z zasadami podanymi na
rysunku 8.

$30

Rys. 8. Znakowanie szyny zregenerowanej

Graniczne obcigzenia szyn nowych w [Tg]

jeden zielony punkt — klasa |
dwa zielone punkty — klasa Il,
trzy zielone punkty — klasa lll,
cztery zielone punkty — klasa 0

Tablica b

Profil szyny
49E1 (S49) 60E1 (UIC60)
Klasa szyn
zregenerowanych | przeniesione | zuzycie m.ax.. przeniesione | zuzycie max
L . zuzycie o . zuzycie
obcigzenie | pionowe catkowite obcigzenie | pionowe catkowite
Qrgl | Uimml | "Gl Qe | umm) | S
0 nie dopuszcza sie podktady Us<s5 7
betonowe
5<Us
I podklady | Us<5 8 Q=500 8
8
betonowe
Q=250 | 5<Us deko'.ady 8<Us
I 10 rewniane 10
podktady 8 Q< 600 10




Profil szyny

49E1 (S49) 60E1 (UIC60)
Klasa szyn
zregenerowanych | przeniesione | zuzycie "Tax'. przeniesione | zuzycie m.ax..
. . zuzycie L . zuzycie
obcigzenie | pionowe . obcigzenie | pionowe )
Q [Tl U [mm] catkowite 0 [Tq] U [mm] catkowite
g N [mm] g N [mm]
" drewniane 8<U 12 10< U 1
<
Q<350 <12

* Zaleznosc¢ catkowitego zuzycia N szyn 49E1 (S49) i 60E1 (UIC60) od wielko$ci zuzycia
pionowego U i bocznego e podano w tablicy 6. Sposdb pomiaru zuzycia pionowego i

bocznego przedstawiono na rysunku 2.

Tablica 6
Catkowite zuzycie szyn N = U + e/2
Zuzycie pionowe U [mm]
Zuzycie poziome e
(mm] 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12
0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 | 12
2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11 | 12 | 13
4 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 11|12 ] 13 | 14
6 3 4 5 6 7 8 9 |10 |11 | 12| 13 | 14 | 15
8 4 5 6 7 8 9 |10 |11 | 12|13 | 14 | 15| 16
10 5 6 7 8 9 10|11 | 12|13 |14 | 15| 16 | 17
12 6 7 8 9 |10 |11 | 12|13 |14 |15 | 16 | 17 | 18

Uwaga: Gdy zuzycie catkowite N przekroczy 12 mm szyny nalezy ztomowac.

7.1.2. Przeznaczenie szyn zregenerowanych po reprofilacji w zaleznosci od
parametrow eksploatacyjnych toréw podano w tabeli 7.
Tabela 7

Przeznaczenie szyn zregenerowanych po reprofilacji gtowki



Parametry eksploatacyjne torow
Klasa szyn Dopuszczalna | Dopuszczalne naciski osi Natezenie
zregenerowanych | Klasa predko$é [kN] przewozow
po reprofilacji toréw pociggéw
km/h lokomotyw wagonow Tg /rok
0 120 205 190
| 2 80 221 221 16 -25
100 210 205
70 221 221
! 3 80 210 205 9-15
30 221 205
. 4 40 221 205 4-8
7.2. Zgrzewania szyn po reprofilacji gtowki
7.2.1. Odcinki regenerowanych szyn przeznaczone do zgrzewania muszg by¢ tego

samego profilu oraz z tego samego materiatu.

7.2.2.

Proces zgrzewania powinien by¢ przeprowadzony urzgdzeniem

automatycznym z zaprogramowanym ciggiem zgrzewania dla gatunku stali i profilu

szyny zgodnie z [5]
7.2.3.

 [7]-

Minimalng odlegtos¢ miedzy zgrzeinami, minimalng odlegtosc zgrzeiny od

konca szyny lub maksymalng liczbe zgrzein w szynach regenerowanych przedstawia

tabela 8.
Tabela 8
Wymagania dotyczace zgrzein w szynach regenerowanych
Klasa szyn Szyny
Parametr przeznaczone
0 ' I i do torow
Minimalna dtugo$¢ odcinka szyny
miedzy zgrzeinami lub minimalna 8 5 5 6
odlegtos¢ zgrzeiny od konca szyny
[m]
25 m 1 2 3 3 Klasycznych
Maksymalna ilo$¢ 30 m 2 2 4 4
zgrzein w szynie o 50 m 3 3 4 5
dtugosci 70;75m | 4 4 5 6
210 m 10 12 14 - bezstykowych




7.24. Kroétkie odcinki szyn powinny znajdowac sie w srodku szyny zgrzanej i
powinny by¢ rozdzielone odcinkami diuzszymi.

7.2.5. Réznica wysokosci sgsiednich odcinkow szyn zgrzewanych moze wystepowaé
jedynie na stopce i nie moze by¢ wieksza od 1 mm, a rdéznica wysokosci dowolnych
odcinkéw szyn wchodzacych w sktad szyny zgrzanej 25, 30, 50, 70, 210 m nie moze by¢
wieksza niz 2 mm.

7.2.6. Zgrzewanie odcinkéw szyn, w ktérych réznica zuzycia bocznego gtowki,
mierzona 14 mm ponizej powierzchni tocznej, przekracza 1 mm w szynach klas 0 i | oraz
przekracza 3 mm w szynach klas Il i lll jest niedopuszczalne.

7.2.7. Przesuniecie w poziomie stopek szyn w zgrzeinie moze wynosi¢ 2,0 mm w
szynach klas O i | oraz 0,3 mm w szynach klas Il i Il.

7.3. Obrobka wykanczajaca obszaru zgrzein i koncéw szyn po
regeneracji
7.3.1. Bezposrednio po wykonaniu zgrzeiny nalezy przeprowadzi¢ obrébke

wykanczajgcg obszaru zgrzeiny zgodnie z [5].

7.3.2. Konce szyn powinny by¢ obciete na zimno pitg prostopadle do osi.
Dopuszczalne odchylenie od prostopadtosci ciecia na wysokosci szyny nie moze byc¢
wieksze niz 0,6 mm. Powierzchnia ciecia nie moze mie¢ naderwan i zadziorow. Zadziory
powstate podczas ciecia nalezy usungc.

7.3.3. Otwory na sruby tubkowe w szynach przeznaczonych do toru klasycznego
powinny by¢ wiercone. Zadziory powstate podczas wiercenia nalezy usunggc, a
krawedzie otworow fazowac 1-45° do 3-45° - bazg odchytek wymiarowych kazdego
otworu jest poczatek szyny. Szyny zgrzane do toru bezstykowego nie mogg posiadac
zadnych otwordw.

7.3.4. Dla szyn zregenerowanych obowigzujg nastepujgce tolerancje wymiarowe:

a) + 4 mm dla szyny w dtugosciach: 25, 30, 50, 70 i 75 m wbudowanych w tor klasyczny

b) £ 1,0 m dla szyny w dtugosciach: 210 m wbudowanych w tor bezstykowy.

7.4. Opis badan — wymagania, ocena

7.4.1. Sprawdzenie parametréw zgrzewania nalezy przeprowadzi¢ na podstawie

poréwnania rzeczywistego wykresu danej zgrzeiny w wykresem wzorcowym.



7.4.2. Pomiar prostoliniowosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z [5]. Dopuszczalne
nierbwnosci zgrzein w ptaszczyznie pionowej przedstawiono w tablicy 9a, a nierownosci

pofgczen zgrzanych w ptaszczyznie poziomej w tablicy 9b.

Tabela 9a
Dopuszczalne odchylki zgrzein w plaszczyznie pionowej szyn
Odchytki wymiaru A f [mm]
Rodzaj wady i jej ]
Lp. Klasyfikacja Tory gtéwne Tory pozostate
wklestosc wypuktosc wklestosc Wypuktosé

1. Brak wady Af<0,2 Af<0,3 Af<0,5 Af<0,5
5 Wada wymaga 02<Af< 0,3<Af< 0,5<Af< 0,5<Af<

' naprawy 0,3 0,5 0,8 1,0
3. Wada wymaga Af>03 Af>0,5 Af>08 Af>1,0

wyciecia
Tabela 9b
Dopuszczalne odchylki zgrzein w ptaszczyznie poziomej szyn
Odchytki wymiaru A f [mm]
Rodzaj wady i jej ]
Lp. Klasyfikacja Tory gtéwne Tory pozostate
wklestosc wypuktosc wklestosc Wypuktosé
1. Brak wady Af<0,2 Af<0,3 Af<0,5 Af<0,5
5 Wada wymaga 02<Afs 0,3<Af< 05<Afs 05<Afs
' naprawy 0,3 0,6 0,8 0,8
3. Wada wymaga Af>03 Af>06 Af>0,8 Af>0,8
wyciecia
7.5. Znakowanie szyn po regeneracji

Szyna po regeneracji powinna posiadac:

= na bocznej powierzchni gtowki zaznaczong zéttym kolorem krawedz jezdng zgodnie z

rysunkiem 5;
= w komorze tubkowej od strony krawedzi jezdnej oznaczenie klasy szyny zgodnie z

pkt. 7.1.1. rysunkiem 7,;
= w komorze tubkowej po stronie krawedzie jezdnej, w odlegtosci 1,5 m od kazdego

konca nalezy napisa¢ zgodnie z rysunkiem 9 nastepujgce dane:
e znak zgrzewalni: B — Bydgoszcz;
o dwie ostatnie cyfry roku regeneracji;

e numer zgrzewarki;



kalendarzowym;

numer operatora zgrzewarki;

kolejny czterocyfrowy nr szyny zregenerowanej i zgrzanej w danym roku

dlugosc¢ szyny zgrzanej (po regeneracji) [m];

gatunek stali. Oznaczenia liniowe gatunku stali podaje zatgcznik 3.

R — szyna regenerowana Reprofilowana, Rb — regenerowana bez reprofilacji gtéwki szyny.

.
- ‘\\;_/'h‘_‘

04-10010-02-210__ R
/ A 4 A K\
znak gatunek
zgrzewalni numer stali regeneracja + reprofilacja
zgrzewark tugoé¢
szyny

rok w numer zgrzanej
zgrzeiny operatora

kolejny nr szyny

zregenerowanej 1 zgrzanej
w danym roku kalendarzowym

Rys. 9. Znakowanie szyny po regeneracji i zgrzaniu

8. BADANIA

8.1.

Badania kwalifikacyjne zgrzein zatwierdzajgce Producenta

Badania kwalifikacyjne zgrzein zatwierdzajgce Producenta powinny by¢ wykonane zgodnie z

[5]. Producent potgczen, ktéry posiada wazne ,Swiadectwo dopuszczenia do eksploatacii

budowli typu: ztgcze szynowe zgrzane na zgrzewarce stacjonarnej”, potwierdzone

aktualnymi badaniami, wydawane dla ztgczy w szynach nowych o profilu 60E1 (UIC60) nie

musi sie ubiega¢ w Urzedzie Transportu Kolejowego o zatwierdzenie procesu zgrzewania

dla zgrzein wykonanych w szynach starouzytecznych.



8.2. Badania odbiorcze

Badania odbiorcze prowadzone sg w trakcie procesu produkcji. Odbiory techniczne potgczen
szyn sg jednostopniowe i prowadzone sg przez pracownikow komorki kontroli jakosci
zaktadu zgrzewajgcego. Upowazniony przedstawiciel PKP PLK S.A. ma prawo do audytow i

uczestniczenia w badaniach odbiorczych.

8.3. Zakres badan odbiorczych

Badania zgrzein w szynach zregenerowanych bez reprofilacji oraz z reprofilacjg gtowki do

torow bezstykowych obejmuja:

pomiar dlugosci szyny zgrzanej;
sprawdzenie wykresow zgrzewania;
sprawdzenie wysokosci wyptywki;
sprawdzenie uskoku zgrzeiny;

pomiar prostoliniowosci ztgcza zgrzewanego;

-~ ® a0 T p

badanie wizualne obszaru zgrzeiny;

prébe statycznego zginania;

= Q@

penetracyjne badanie obszaru zgrzeiny i obszaru przytozenia elektrod;

pomiar falistosci;

j.  pomiar profilu.
Badania odbiorcze przeprowadza Komoérka Kontroli Jakosci Zaktadu Regenerujgcego.

8.3.1. Do pomiaru dtugosci szyny w zakresie pkt. ,a” nalezy stosowac tasmy o podziatce
jednostkowej 1 mm. Odchytki nominalnej dlugo$ci szyn zregenerowanych nie mogag
przekracza¢ dla szyn o dtugosciach:

= 25,30, 50, 70, 75 m do toru klasycznego + 4 mm;

= 210 m do toru bezstykowego + 1 m.
8.3.2. Badania odbiorcze w zakresie pkt. ,b + h” powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z [5]
oraz [9].
8.3.3. Woyniki badan w zakresie pkt. ,b + d” oraz ,g + h” powinny by¢ zgodne z wymaganiami
[5].
8.3.4. Woyniki badan w zakresie pkt ,e” powinien by¢ zgodny z pkt. 3.4. oraz z pkt. 7.4.2.
8.3.5. Badania odbiorcze w zakresie pkt. ,h” przeprowadza sie raz na 300 ton
przerobionych szyn zgodnie z [5] oraz [9]. Wynik powinien by¢ zgodny z wymaganiami [5].
8.3.6. Badania odbiorcze w zakresie pkt. ,i” szyn po reprofilacji. Powierzchnia szyn po

reprofilacji powinna by¢ zgodna z pkt. 6.1. Pomiar nieréwnos$ci podtuznych gtowki



reprofilowanych szyn powinny by¢ wykonane w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz
o0 50 m w szynach bezstykowych. Badania wykonuje sie tylko na szynach klasy 0. Wynik
badania powinien by¢ zgodny z pkt. 6.1.

8.3.7. Badania odbiorcze w zakresie pkt. ,j” szyn po reprofilacji powinny by¢
przeprowadzone na szynach profilografem graficznym z doktadnoscig pomiaru 0,02 mm.
Uzyskany profil powinien by¢ zgodny z pkt. 6.1. Pomiar profilu powinien by¢ przeprowadzony
w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 0 50 m w szynach bezstykowych. Badania
wykonuje sie tylko na szynach klasy 0. Wynik badania powinien by¢ zgodny z pkt. 6.1.

8.3.8. Z odbioru szyny zregenerowanej Dziat Kontroli Jakosci Zgrzewalni powinien
sporzadzi¢ ,Protokét odbioru szyny zregenerowanej”. (Zatgcznik 2).

8.3.9. Jezeli szyny i wszystkie zgrzeiny w danej szynie spetniajg wymagania [5] to takg
szyne oraz zgrzeiny nalezy uznac za zgodne z wymaganiami.

8.3.10. Szyna zregenerowana, zgrzana, w ktérej cho¢ jedna zgrzeina nie spetnia wymagan
[5], nie powinna by¢ odebrana.

8.3.11. W przypadku, gdy szyna zregenerowana nie spetnia wymagan, Zaktad Regeneracji
moze poprawic¢ szyne i ponownie przeprowadzi odbiér. Dopuszcza sie wyciecie wadliwych
zgrzein tgcznie z przylegtymi odcinkami po 150 mm od osi zgrzeiny oraz ponowne zgrzanie

odcinkoéw szyn.

9. ZALADUNEK, TRANSPORT | ROZLADUNEK SZYN
ZREGENEROWANYCH PO REPROFILACJI | ZGRZEWANIU

Zatadunek, transport i roztadunek zgodnie z [5].



10. Normy i dokumenty zwigzane

[1] Warunki Techniczne Utrzymania Nawierzchni na liniach kolejowych 1d-1 (D1),

[2] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru szyn kolejowych — Wymagania i Badania
ILK3d-518-/3/07,

[3] Instrukcja badan defektoskopowych szyn spoin i zgrzein w torach kolejowych Id-10
(D16),

[4] Wytyczne ultradzwiekowych badan ztgczy szynowych zgrzewanych i spawanych Id-
17,

[5] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru zgrzein w szynach kolejowych nowych

taczonych w zgrzewalni. Wymagania i badania Nr ILK-518/1/08,

[6] Instrukcja o prowadzeniu gospodarki materiatowej i magazynowej Im1:2007,
[7] Zaktadowa instrukcja technologiczna zgrzewania,

[8] Dokumentacja Techniczno-Ruchowa dla zgrzewarki,

[9] PN-EN 14587-1:2007 (U) Kolejnictwo. Tor. Zgrzewanie iskrowe szyn. Czesé
1:Zgrzewanie nowych szyn ze stali gatunku R220, R260, R260Mn i R350HT w zgrzewalni,

[10] Zatgcznik do Decyzji Nr 25 Cztonka Zarzgdu PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. z dnia
3 listopada 2005 r.



Parametry szyn przeznaczonych do regeneracji

ZALACZNIK 1

L.p.

Dane charakterystyczne

Gatunek stali St90PA, 900A, R260

S49/49E1

UIC60 / 60E1

Klasa O

Pozostate
klasy

Maksymalna dtugos$¢ szyny
[m]

25+339

25+30 Y

Minimalna dtugosc¢ szyny
[m]

6,0

8,0

6,0

Najwieksze dopuszczalne
zuzycie catkowite szyny
N=U+0,5e [mm]

12,0

7,0

12,0

Najwieksze dopuszczalne
zuzycie pionowe gtowki
szyny U [mm]

12,0

5,0

12,0

Najwieksze dopuszczalne
zuzycie boczne gtowki
szyny e [mm]

12,0

4,0

12,0

Minimalna wysokos¢
niezuzytej powierzchni
bocznej gtéwki szyny ¢

[mm]

10,0

10,0

Miejscowe rysy podiuzne,
wgniecenia [mm]

15

0,5

15

Maksymalne dopuszczalne
zmniejszenie grubosci
[mm]

- szyjki szyny

- stopki szyny

2,0
2,0

2,0
2,0

Maksymalna dopuszczalna
wielkosc¢ regularne;j
Krzywizny szyn w
ptaszczyznie poziomej f
[mm]

Nie dopuszcze sie
krzywizny szyn krotszych
niz 15m

e
ST
= e |

[=15m—- f£25 mm
=256m -f<70 mm
=30 m-f<100 mm

10.

Maksymalne dopuszczalne
obcigzenie przeniesione
przez szyny Q [Tg]

Dla podktadow:
drewnianych <
350,
betonowych = 250.

Dla podktadow:
drewnianych < 350,
betonowych < 250.

Y w przypadku ciecia szyn na szlaku zaleca sie przecinanie na zgrzeinach lub spoinach




Piecze¢ Zaktadu Regeneracji

ZALACZNIK 2 (WZOR)

L.p

CHARAKTERYSTYKA SZYN

PROSTOLINIOWOSC
ZLACZA (mm)

Nr Zuzycie (mm)

odcinka ["pionowa

Pozioma

Dtugos¢

(m)

Plaszczyzna

Pionowa | Pozioma

© o N o o & W NE

=
o

=
=

=
n

[EnY
w

o
s

15.

CALKOWITA DLUGOSC SZYNY
(m)

SYMBOL SZYNY

Badanie wykonano
zgodnie z WTWIiO
TAK/NIE

Data i podpis KJ Zaktadu Regeneracji

ZAKLAD LINII KOLEJOWYCH

SZYNA DLUGA
ZREGENEROWANA
ZABUDOWANA DNIA

NA LINII NR

TORNR  TOK

OD KM
DO KM

KOLEJNOSC ZGRZEWANYCH
SZYN:

e ZGODNA
e NIEZGODNA

Z KILOMETRAZEM LINII

Pomiar prostoliniowo$ci ztgczy
dokonano:

a) liniatem

b) elektronicznym
przyrzagdem pomiarowym
typu

UWAGA:

Wypetnic¢ tylko dla szyn 25; 30;
50; 70; 751250 m

Wymagana, w zalezno$ci od
temperatury  wktadki, wartosc
luzow w stykach zabudowanych
szyn w torach klasycznych podaje
zatgcznik 4.

Data i podpis upowaznionego
pracownika IZ




Gatunki i oznaczenia liniowe stali szynowej

ZALACZNIK 3 (WZOR)

- Gatunek . Twardosc¢ Wytrzymatosc .
L.p. Znak liniowy . Opis [MPa] Uwagi
stali [HB] :
Min
1. Brak st7op | VVeglowo- -} 200~ 680
manganowa 240
Weglowo- 200 — o
2. Strzp manganowa 260 700 s
_ €
3. stgopa | Vedlowo 260 800 3
E— manganowa 300 =
N
N
4. gooA | Veglowo- | 260~ 800 2
E— manganowa 300 g
(@]
Weglowo- ;
o manganowa | ... =
5. _ St 90 PA | Obr. cieplnie 1080 9
390 3
- w
N
objetosciowo %
- _ _ (%]
6. Rogo | 'Veglowo 260 880 s,
E— manganowa 300 g
—
Weglowo- §
manganowa 350 - <
7 - R350 HT Obr. cieplnie 390 1175

gtéwka




DYREKCJA ZALACZN'K 4
INFRASTRUKTURY KOLEJOWES
Wydzial Linii Kolejowych : Waxmwa, 1998.07. 2‘?’

Nr CILK-2/518/ 03 /98/KK
W dzielnika

Stosownne do postanow:m pkt. 3.1.1. WARUNKOW TECHNICZNYCH WYKONANIA

I ODBIORU SZYN UZYSKANYCH PRZEZ REGENERACIE Z REPROFILACIA GLOWKI

I ZGRZEWANIE W ZAKLADACH STACIONARNYCH SZYN STARYCH UZYTECZNYCH.

WYMAGANIA I BADANIA, zatwierdzonych décyzja Naczelnego Dyrektora Utrzymania Kolei

Nr KD4-518/ 08/98/KK z dnia 24.06.1998r, Wydzial Linit Kolejowych Dyrekgi Infrastruktury

Kolejowej w odstepstwie od ww. waninkéw przedkfada nastepujacy tryb postgpowania z szynarni

UIC 60 i 549 bezstykowymi i klasycznymi obrabianym ci:pinie wyprodukowanymi przez Hute

Katowice w latach 1986-93 i odzyskiwanymi w czasie ich wymuany na szyny Surowe z gatunku staki

"0OPai 900A -

C W odstgpstwie od ww. warunkow technicznych dopuszcza si¢ do regeneracyt z reprofilacja

szyny "'UIC60 i S49 cobrabiane cieplnie z gatunku stali 90Pa zgodmie z Warunkami Techniczny-
mi Wykonama i Odbionu szyn Nr KD4-518/ 08/98/KK z dnia 24.06.1998r. ‘

2. Do regeneraci z reprofilacja i zgrzewaniem moga by€ uzyte szyny obrabiane cieplnie wolne od
wad mateniatlowych Nr 224, 221, 222, 2121 213 oraz wolne od wad powstalych w czasie eks-
ploatacji Nr 225, 411, 412, 421, 471,-472 wg Katalogu defektéw szyn wyd. 01.01.1966r.

. Szyny regencrowane z reprofilaciy i zgrzewane moga by€ zaliczone wylacznie do klasy [11 z za-

stosowaniem. do torow stacyjnych 1 w ktdorych predkosc nie przekracza 40 km/h.

4. Odmiany szyn, kwahfilkowanie 1 znakowanie szyn obrabianych cieplnie do regeneracji z reprofila-
233 nalezy prowadzié zeodnie z postanowieniami pkt 32,1 4, Wanunkow Techmeanych Wyko-
nania 1 Odbioru szyn wymienionych na wstepie.

5. Szyny obrabiane cieplnic zdatne do ponownego uzycia w torze bez reprofilaci glowki moga byé

stosowane w torach kategorn 1,2,3 1 w ktorych 53 whudowane szyny obrabiane cieplnic ocze-
kujace na wygiiane ciagla,

“Stosowanie tych szyn nalezy ograniczy¢ do miejscowej wymiany wadliwych odcinkéw szyn

potwierdzonych badamam defektoskopowymi lub widocznymi wadami zevwngtrznymi.
Q Diugosé szyny obrabianej cieplnie do wbudowania ponownego nic moze byé mniejsza niz 10 m
1 nie moze posiadac zlaczy zgrzewanych. Odankd szyn przeznaczone do ponownego wbudowa-.

E nia nalezy zgrzewac lub spawaé termitowo.

6. Wymagama dla szyn obrabianych cieplnie do ponownego uzycia w torze bez reprofilacyi gléwia
okresla pkt. 5. WIWiO podanych na wstepic pisma z tym, ze dopuszczalna liczba ziaczy zerze-
wanych w szynach zdatnych do uzycia bez reprofilacji dla linit kat 1 jest taka sama jak dla kat 2,

7. Szyny nie spelniajace wymagan dla szyn przeznaczonych do regenerach z reprofilacia i do pono-
wnego ufycia bez regencracyi z reprofilacys, nalezy zakwalifikowac do szyn budowlanych lub
szyn zZlomowych zgodnie z WTWi0 okreslonymi na wstepie pisma.
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Powyisze postanowienia proszg przekazac wszystkim zainteresowanym jednostkom liniowym
infrastruktury kolejowej do stosowania.

DYREKTOR

Wydzialy Ligii Kolgjawyeh
Q(mmlua_-_ mgr 02, Ml
LL_Dyrekcie Okrgaow Infrastruktury Kolejowey =i Fozhoin 3
- Zaklady Torowych Krakow, Gaansk, Wroclaw

(J—

3. CDT WarsAwa
4. CNTK Warszawa
5.CIL

6.C

23



ZALACZNIK 5

Wartosci wymaganych tukow w stykach szyn 49E1 (mm) z otworem o $rednicy 33 [mm]

Dtugosé szyny [m]

Temperatura szyny 50 70 75
[°C] Proste itukio R > Proste itukio R > Proste itukio R >
300 m 1000 m 1000 m
1 18
2 17 18
3 17 18 17
4 16 17 16
5 16 16 16
6 15 15 15
7 15 14 14
8 14 14 13
9 13 13 12
10 13 12 11
11 12 11 10
12 12 10 9
13 11 10 9
14 11 9 8
15 10 8 7
16 9 7 6
17 9 6 5
18 8 6 4
19 8 5 3
20 7 4 3
21 6 3 2
22 6 2 1
23 5 2 0
24 5 1
25 4 0
26 4
27 3
28 2
29 2




Dtugos¢ szyny [m]
Temperatura szyny 50 70 75
[°C] Proste itukio R > Proste itukio R > Proste itukio R >
300 m 1000 m 1000 m
30 1
31 1
32 0

Wyciag z pracy nr 4309/11 wykonanej przez Centrum Naukowo-Techniczne Kolejnictwa,
Warszawa lipiec 2008r.



ZALACZNIK 6

Wartosci wymaganych luzéw w stykach szyn 60E1 z otworami o srednicy 30 [mm]

Temperatura szyny
[°C]

Dtugos¢ szyny [m]

50

70

Proste i fukio R >
300 m

Proste i fukio R >
1000 m

12

11

10

=
o

O O Nl o o1

Ol | N N W| &~ O]l O] O N| 0| ©

O P | N N| W W &~ O O O] O N| N| 0| ©| ©

Wycigg z pracy nr 4309/11 wykonanej przez Centrum Naukowo-Techniczne Kolejnictwa,

Warszawa lipiec 2008r.
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