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1.

Rozdziat 1 Postanowienia ogélne
§ 1. Przedmiot warunkéw

Przedmiotem Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Szyn Kolejowych, zwanych
dalej WTWIiO, sg wymagania dotyczgce warunkow wytwarzania, wtasciwosci,
prowadzonych badan, zasad odbioru szyn przeznaczonych do budowy torow i
rozjazdow na PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Profile szyn stosowane w torach PKP PLK S.A. zawiera zatgcznik 1.
§ 2. Dokumenty odniesienia

Do opracowania niniejszych WTWiO wykorzystano nastepujgce dokumenty odniesienia:

1) PN-EN 13674-1 Kolejnictwo. Tor. Szyna. Czes¢ 1: Szyny kolejowe Vignole'a o masie
46 kg/m i wiekszej;

2) PN-EN ISO 9001 - Systemy zarzgdzania jakoscig - Wymagania;

3) PN-EN 10163-1 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych

blach grubych, blach uniwersalnych i ksztalttownikéw walcowanych na gorgco --

Czesé1: Wymagania ogolne;

4) PN-EN ISO/IEC 17050-1 Ocena zgodnosci -- Deklaracja zgodnosci sktadana przez
dostawce -- Czes$¢ 1: Wymagania ogolne;

5) PN-EN 10204 Wyroby metalowe -- Rodzaje dokumentéw kontroli;

6) SMS-PW-17, Procedura: Dopuszczenie elementéw podsystemu i technologii

przeznaczonych do stosowania na liniach kolejowych zarzgdzanych przez PKP

Polskie Linie Kolejowe S.A.;

7) Wytyczne w zakresie dokumentéw wymaganych przy zakupach materiatéw
nawierzchniowych stosowanych w podsystemie Infrastruktura na liniach kolejowych
zarzagdzanych przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. 1d-100.

Zastrzega sie mozliwos¢ stosowania datowanej wersji normy pod warunkiem

uzgodnienia z Wydawca niniejszego dokumentu.
§ 3. Metody produkcji i wymagania

Stal na szyny powinna by¢ wytwarzana w konwertorze tlenowym lub wytapiana w piecu

tukowym, odgazowana prézniowo i odlewana w procesie ciggtego odlewania stali (COS).



W przypadku stali wytworzonej w elektrycznym piecu tukowym powinna zostaé

przeprowadzona powtorna rafinacja stali w kadzi posrednie;.

2. Producent powinien zastosowaé wiasciwe metody dla efektywnego usuniecia zgorzeliny

podczas procesu walcowania i prostowania szyn.

3. Producent powinien podac, jakie zostaty zastosowane zabiegi w przypadku

przekroczenia poziomu wodoru w ciektej stali.

4. Powierzchnia przekroju poprzecznego szyny po walcowaniu nie moze przekraczac

jednej dziewiatej powierzchni przekroju kesiska.

5. Prostowanie szyn powinno by¢ wykonane za pomocg prostownic rolkowych,
prostujgcych w dwoch etapach z prostowaniem wzdtuz osi XX i YY. Odrzucone ze
wzgledu na prostos$é szyny, moga by¢ jednokrotnie powtornie prostowane

na prostownicy rolkowej.

6. Krzywizna koncow lub krzywizna miejscowa szyn moze by¢ skorygowana przy pomocy

prostownicy stemplowej.
§ 4. Gatunki stali

1. Tablica 1 okresla gatunki stali, z ktérych produkowane sg szyny stosowane w torach
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Tablica 1 Gatunki stali szynowych stosowanych w torach PKP PLK S.A.

Gatunek Zakres twardosci Opis gatunku stali ﬁnak liniowy gatunkl.!
stali HBW odwalcowany na szynie

weglowo-manganowa
(C-Mn)

R260 260 - 300 ) o B—
w stanie po walcowaniu / bez
obrobki cieplngj
weglowo-manganowa
R350HT 350 - 380 (C-Mn)

z obrébka cieplng

2. Tablica 2 a okresla sktad chemiczny i wtasciwosci mechaniczne gatunkow stali, o ktorych

mowa w ust. 1.



Tablica 2 a Sktad chemiczny i wiasciwosci mechaniczne stali szynowych

107 %
) _ (ppm) | Rm | A5 | Twardosé
Catmek Sktad chemiczny stali % nd‘la_x‘ powierzch
atune - udzia: . . u .
stali Proba masowy min |min| ni tocznej
- P 5 Al v H"| 0¥ (mpal % HEW
¢ Si M0 max | max | ©7 | max | max | max [max| max 2
ciekta 0.62-10.15 -1 0.70 - 0,025|0,025/ = 0,15 |0,004({0,030(0,009( 2,5 20
080 | 058 | 1,20
R260 060-|013-|0865-
stala 082 | 060 | 125 0,030({0,030)<0,15|0,004/0,030(0,010|2,5| 20 |880| 10 | 260 - 300
ciekta 0.72-10.15-10.70 - 0,02010,025|/ = 0,15 |0,004(0,030(0,009( 25| 20
080 | 058 | 1.20
R350HT 070-]013-|0865- 117
stata 082 | 060 | 125 0,025/0,030|=0,15|0,004/0,03010,010) 25| 20 | " | 9 | 350-390
' zgodnie z §16

2 zgodnie z §17

3. Tablica 2 b okredla maksymalny dopuszczalny poziom pierwiastkéw sladowych

dla gatunkow stali, o ktérych mowa w ust. 1.

Tablica 2 b Maksymalny dopuszczalny poziom pierwiastkéw sladowych dla danego

gatunku stali

Gatunekstali | Mo | Ni | Cu | Sn | sb | Ti | Nb 5”5:11" Inne
R260 0,02 | 010 | 015 [0030|0020|0025| 001 | 035 0:352(&1':})““”
R350HT 0,02 | 010 | 015 [0030|0,020|0025| 004 | 035 0253%;\}"",}0*““

Rozdziat 2 Cechowanie

§ 5. Cechowanie wypukle odwalcowane

1. Kazdg szyne, w czasie walcowania, nalezy cechowac¢ znakami wypuktymi, po jednej

stronie szyny w $rodku szyjki, w odstepach co 4 m.

2. Znaki powinny by¢ wyraznie czytelne, o wysokosci 20 — 25 mm oraz wypuktosci od 0,6

do 1,3 mm.

3. Znakowanie wypukte (Rys. 1) powinno zawierac:

1) znak walcowni, ktéra odwalcowata szyne,

2) znak liniowy gatunku stali,

3) ostatnie dwie cyfry roku walcowania szyny,

4) oznaczenie profilu szyny.

4. Dtuzsza linia znaku oznaczajgcego gatunek stali powinna mie¢ diugosé 50 mm,

natomiast krétsza linia powinna mie¢ dtugos¢ 25 mm.




5. Przyktady znakowania wypuktego:

1} szyn w gatunku stali R260
Walcownia 07 60 E1

szyna o profilu 60E1 w gatunku stali R260 o twardosci 260 — 300 HEW odwalcowana w walcowni
e W 2007 T

2) szyn w gatunku stali R350HT
Walcownia 07 60 E1

szyna o profilu 60E1 w gatunku stali R350HT o twardosci 350 — 390 HBW odwalcowana
wwalcowni ... w2007 r

§ 6. Cechowanie wkleste na goraco

1. Kazda szyne nalezy ocechowac poprzez naniesienie na gorgco, mechanicznie,
liczbowego i/lub literowego kodu na szyjce szyny, po przeciwnej stronie znakéw

wypuktych (odwalcowanych).
2. Kod, o ktérym mowa w ust. 1, nalezy nanosi¢ na szyne co najmniej raz na 10 m.

3. Nanoszone litery i cyfry, ktérych wzor pokazano na Rys. 1, muszg by¢ czytelne i powinny

spetniac¢ ponizsze warunki:
1) wysokos¢ - 16 mm;
2) gtebokos¢ od 0,5 do 1,5 mm;

3) ksztatt - ptaski lub z zaokrgglonymi (szerokosci 1,0 - 1,5 mm) narozami po obu

stronach;
4) kat pochylenia - 10° od pionu;
5) umiejscowienie - w srodku szyjki szyny.

4. W wyjatkowych przypadkach (np. awarii stempla) dopuszcza sie wykonanie cechowania
wklestego na szyjce, w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od korica szyny, uzywajgc pilnika

obrotowego.

5. W przypadkach, o ktérych mowa w ust. 4, dopuszcza sie inng powtarzalnos$¢ cechowania
szyn znakami wklestymi po uzgodnieniu z Biurem Drog Kolejowych Centrali PKP Polskie

Linie Kolejowe S.A.
6. Miejsce cechowania nalezy wyrdzni¢ przez podkreslenie pasem koloru biatego.
7. Zastosowany system cechowania powinien umozliwia¢ identyfikacje:

1) numeru wytopu, z ktérego zostata odwalcowana szyna,



2) potozenia szyny w kesisku (A, B ... Y) w przypadku podziatu kesiska,

3) numeru zyly i potozenia kesiska w zyle.

ABCD F H
JKLMN

STUVW 16
72345§

6 7890

Rys. 1 Wzory cyfr i liter o kacie pochylenia 10° od pionu

Y

8. Przyktadowe znakowanie wkleste:

L 149 B 6 03
kod wytopu potozenia szyny w kesisku numer zyty numer kesiska w zyle

§ 7. Oznaczenia dodatkowe
W przypadku, gdy wartos¢ asymetrii szyn przeznaczonych do zgrzewania stacjonarnego
zawarta jest w przedziale:
a) <-1,2; -0,4) mm, szyny nalezy oznaczy¢ z6ttg farbg znakiem ,-”,
b) (0,4; 1,2> mm, szyny nalezy oznaczy¢ zo6ttg farbg znakiem ,+”,
¢) <-0,4; 0,4> mm — szyn nie znakowag.
Znak ,+” lub ,-” nalezy umiesci¢ po stronie znakéw wypuktych.

Rozdziat 3 Badania kwalifikacyjne - zatwierdzajgce producenta
§ 8. Procedury

1. Badania kwalifikacyjne, o ktérych mowa w § 9 — 13 oraz badania odbiorcze w § 15 - 23
powinny by¢ wykonane dla wytwarzanych na potrzeby PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

szyn w gatunku stali R260 i R350HT, dla najciezszego profilu w klasie wykonania XA.
2. Badania, o ktorych mowa w ust. 1, powinny by¢ przeprowadzane:
1) raz na pieé lat;

2) przy kazdej znaczgcej zmianie procesu produkcyjnego lub parametrow



technologicznych.

3. Wymagane badania powinny by¢ przeprowadzane zgodnie z normg [1]
przez laboratorium dziatajgce w zatwierdzonym i audytowanym systemie zarzgdzania

jakoécig spetniajgcym co najmniej rownowazne wymagania normy [2].

4. W przypadku, gdy Wytworca nie wytwarzat szyn w gatunku stali R260 lub R350HT
na potrzeby PKP PLK S.A., powinien uzyskac¢ ,Dopuszczenie do stosowania na liniach
kolejowych zarzgdzanych przez PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.” wydane w trybie
procedury [6].

5. Biuro Drég Kolejowych Centrali Spotki PKP PLK S.A. zatwierdza walcownig szyn,

jako kwalifikowanego Producenta po uzyskaniu dopuszczenia, o ktérym mowa w ust. 4.

6. Probki do badan kwalifikacyjnych nalezy pobiera¢ z wykonczonych szyn po ich przejsciu
przez prostownice. Probki nie mogg by¢ przedmiotem zadnej dodatkowej obrobki

mechanicznej lub obrébki termicznej (za wyjatkiem prébek do badan wytrzymatosci).

7. Probki do badan odpornosci na kruche pekanie, predkosci wzrostu pekniecia
zmeczeniowego oraz badan zmeczeniowych, zgodnie z § 9, 10, 11, powinny by¢
pobierane z 3 szyn, w odlegtosci nie mniejszej niz 3 m od obcietych kohcow szyn.
Odcinki szyn powinny pochodzi¢ z réznych wytopdw oraz z réznych zyt ciggtego

odlewania.

8. Badaniu naprezen resztkowych, zgodnie z § 13 nalezy poddac 6 prébek pobranych

Z miejsc odlegtych o co najmniej 3 m od kohca szyny.
§ 9. Odpornosé na kruche pekanie

1. Prébkii metody badan
Badania nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy [1].
2. Kryterium kwalifikacyjne

Wartos¢ K. powinna odpowiada¢ warto$ciom podanym w Tablicy 3.

Tablica 3 Minimalna pojedyncza wartos¢ i minimalna wartos¢ srednia K.

. Minimalna wartosé Minimalna wartos¢ srednia
Gatunek stali pojedyncza K;. MPa-m'? K. MPa-m'?
R260 26 29

R350HT 30 32




§ 10. Predkos¢ rozwoju peknigecia zmeczeniowego

1. Metoda badan
Badania powinny zosta¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy [1].
2. Probki do badan, licznosé prébek i warunki badan

Wymiary probki z karbem do badan metoda tréjpunktowego zginania, miejsce pobrania

z szyny, licznos¢ probek i warunki badan powinny by¢ zgodne z norma [1].
3. Kryterium kwalifikacyjne

Predkos$¢ rozwoju pekniecia zmeczeniowego (m/10° cykli) nie powinna przekraczaé
wartosci podanych w Tablicy 4.

Tablica 4 Predkosé rozwoju pekniecia zmeczeniowego

Gatunek stali AK =10 MPa-m'? AK =13,5 MPa-m'?

R260 1 R350HT 17 m/10° cykli 55 m/10* cykli

§ 11. Badania zmeczeniowe

1. Metoda badan

Badania nalezy wykonac¢ przy statej amplitudzie, zgodnie z wymaganiami normy [1].
2. Probki do badan, liczba badan i warunki badan

Prébki do badan, liczba i warunki badan powinny by¢ zgodne z norma [1].
3. Kryterium kwalifikacyjne

Dla catkowitej amplitudy odksztatcenia 0,00135 trwatos¢ kazdej probki powinna by¢

wigksza niz 5 x 108 cykli.

UWAGA: Trwatos¢ probki to liczba cykli potrzebnych do catkowitego rozdzielenia prébki.

§ 12. Rozktad twardosci na linii Srodkowej powierzchni tocznej szyn z gatunku stali
R350HT

1. Probki do badan o diugosci 1 m nalezy pobrac z najdtuzszej wyprodukowanej szyny, z

obu koncow szyny oraz co 20 m od jednego konca szyny.
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Pomiary twardosci (HBW) nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma [1], co 25 mm, wzdtuz

osi powierzchni tocznej, po uprzednim zdjeciu 0,5 mm warstwy wierzchniej (Rys. 7).

. Wyniki pomiarow twardos$ci nie powinny sie rézni¢ o wiecej niz £ 15 HBW od

otrzymanego wymaganego wyniku sredniego.

§ 13. Naprezenia resztkowe w stopce szyny

Naprezenia resztkowe w stopce szyny powinny zostac okreslone zgodnie z norma [1].

Probki do badan w ilosci 6 sztuk, o dtugosci 1,0 m kazda nalezy pobierac¢ zgodnie

z zaleceniami § 8 ust. 6 oraz 8.

Maksymalne wzdtuzne naprezenia resztkowe w stopce szyny powinny wynosi¢ 250 MPa,

dla wszystkich profili i gatunkéw stali.

Rozdziat 4 Badania odbiorcze - laboratoryjne
§ 14. Uwagi ogodlne

. Badania odbiorcze powinny by¢ wykonane zgodnie z normg [1].

Badania odbiorcze w zakresie okreslonym w § 15 - 23 oraz w rozdziatach 5 i 6 wykonuje

Dziat Kontroli Jako$ci Wytworcy szyn.

. Wyniki kazdego badania odbiorczego nie powinny przekracza¢ wartosci granicznych
podanych w Tablicach 2 a) oraz 2 b). Badania odbiorcze nie ujete w Tablicach 2 powinny

by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w § 15 - 23 oraz w rozdziatach 5 i 6.

. Zgodnie z przyjetymi zasadami w Spofce, w badaniach odbiorczych szyn moze
uczestniczy¢ upowazniony do odbioru pracownik PKP PLK S.A. Termin odbioru
jakoéciowego dla kazdej partii szyn wytwdrcy zagraniczni ustalajg kazdorazowo z 30
dniowym wyprzedzeniem z Biurem Drog Kolejowych Centrali PKP PLK S.A., natomiast

wytworcy krajowi z 20 dniowym wyprzedzeniem z Centrum Diagnostyki.
Do odbioru:

1) szyny powinny znajdowac sie na stotach odbiorczych lub specjalnie przystosowanych

stanowiskach umozliwiajgcych przeprowadzenie badan laboratoryjnych;

2) powinny by¢ przeprowadzone badania w zakresie okreslonym w § 15 — 23,

w rozdziatach 5 i 6 oraz badania ultradzwiekowe, laserowe i wiroprgdowe;

11



3) wyniki badan powinny by¢ przedstawione do wglgdu upowaznionemu pracownikowi
PKP PLK S.A.

6. Badania w zakresie okreslonym w § 23 wykonywane sg w obecnos$ci upowaznionego
pracownika PKP PLK S.A. Upowazniony do odbioru pracownik PKP PLK S.A. moze

wyrywkowo powtorzy¢ badania w zakresie:

1) § 15 (w zakresie sktadu chemicznego materiatu szyny);
2) §18-22irozdziatu 5;

3) rozdziatu 6 (w zakresie badan wizualnych).

7. Odbiorowi podlegaja tylko szyny, ktore zostaty odwalcowane w danym roku
kalendarzowym. Szyny nie spetniajace wymagan zapisanych w przedmiotowych

warunkach nie mogg by¢ odebrane.
§ 15. Sklad chemiczny

Skfad chemiczny ptynnej stali powinien by¢ oznaczany dla kazdego wytopu. Badania
kontrolne sktadu chemicznego stali szynowej w stanie statym nalezy wykonac¢ zgodnie z
normg [1] na prébkach pobranych z tego samego miejsca co prébka przeznaczona do badan
wytrzymatosciowych (Rys. 3). Wyniki badania skladu chemicznego nie mogg przekraczac
wartosci granicznych podanych w Tablicach 2 a i 2 b. Czestos¢ badan powinna by¢ zgodna z

zapisami Tablicy 6.
§ 16. Wodor

Zawartos¢ wodoru w ptynnej stali nalezy zmierzy¢ za pomocg bezposredniego systemu

zanurzeniowego, W sposob ciggty.

Do okreslenia zawartosci wodoru powinny by¢ pobrane co najmniej dwie probki z pierwszego
wytopu z sekwencji z nowej kadzi oraz po jednej prébce z kazdego nastepnego wytopu.
Pierwsza probka z pierwszego wytopu w sekwencji powinna by¢ pobrana z kadzi w czasie
maksymalnej koncentracji wodoru. Oceny zawarto$ci wodoru nalezy dokona¢ na podstawie

wymagan zawartych w Tablicy 2 a.
Ustala sig, ze poziom wodoru w szynach nie powinien przekracza¢ poziomu 2,5 ppm.

Jezeli zawarto$¢ wodoru w pierwszych prébkach z pierwszego wytopu lub w prébce z
wytopu drugiego lub kolejnego nie jest zgodna z wymaganiami podanymi w Tablicy 2 a),
wyprodukowane kesiska nalezy wolno studzi¢ lub poddaé obrdbce izotermicznej, zgodnie

Zz normg [1], a nastepnie okresli¢ zawartos¢ wodoru na probkach w stanie statym.
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W przypadku koniecznosci przeprowadzenia badan okreslenia wodoru w szynach, w stanie
statym, wytworca powinien wykona¢ analize kontrolng probek, pobieranych w sposéb losowy
podczas ciecia szyn na gorgco, w ilosci jedna prébka na wytop. Zawarto$¢ wodoru nalezy

okresli¢ zgodnie z norma [1] na probkach pobranych ze srodka gtowki szyny.

W przypadku, gdy w probkach kontrolnych zawartos¢ wodoru bedzie powyzej
dopuszczalnych wartosci, wytop winien by¢ sktadowany, a po uptywie 14 dni ponownie
sprawdzony. Negatywny wynik przeprowadzonych badah zawartosci wodoru przekraczajgcy

wymagania podane w Tablicy 2 a dyskwalifikuje wytop.
§17. Tlen

Caltkowitg zawartosc tlenu w stali nalezy okre$li¢ na probce pobranej z ptynnej stali podczas
krystalizacji lub na prébce wycietej z gtéwki odwalcowanej szyny, z miejsca przedstawionego
na Rys. 2. Czestos¢ badania powinna by¢ zgodna z zapisami zawartymi w Tablicy 6. Probka
do badan powinna by¢ przygotowana zgodnie z norma [1]. Grubo$¢ poprzecznego plastra
szyny powinna wynosi¢ 4 mm. Pomiar ilosci tlenu powinien by¢ przeprowadzony za pomocg
urzadzen automatycznych. Wynik badania powinien by¢ zgodny wymaganiami podanymi

w Tablicy 2 a.

W przypadku zamowien przekraczajgcych 5000 ton szyn, co najmniej 95% wytopow powinno
charakteryzowac sie catkowitg zawartoscig tlenu mniejszg niz 20 ppm. Nie wiecej niz 5%
catkowitej ilosci wytopow moze wykazywac do 30 ppm catkowitej zawartosci tlenu. Wytopy

z catkowitg iloscig tlenu powyzej 30 ppm powinny zosta¢ odrzucone.

W przypadku zaméwien ponizej 5000 ton szyn dopuszcza sie przekroczenie catkowitej
zawartosci tlenu powyzej 20 ppm, ale nie wiecej niz 30 ppm tylko dla jednej probki. Wytopy
z catkowitg iloscig tlenu wiekszg niz 30 ppm, powinny by¢ odrzucane. Jezeli w jakichkolwiek
wytopach catkowita zawartos¢ tlenu bedzie wieksza niz 20 ppm, to wszystkie nastepne

wytopy nalezy bada¢ do czasu, gdy zawartosc¢ tlenu osiggnie warto$¢ mniejszg niz 20 ppm.

Rys. 2 Miejsce pobierania probek w celu okreslenia catkowitej zawartosci tlenu.
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§ 18.Mikrostruktura

Mikrostrukture stali szynowych nalezy okreslac przy powiekszeniu x500, zgodnie z norma
[1]. Czestos¢ badania powinna by¢ zgodna z zapisami zawartymi w Tablicy 6. Probke do

badania mikrostruktury nalezy pobra¢ z gtowki szyny, tak jak przedstawiono na Rys. 3.

Dla szyn wytworzonych z gatunku stali R350HT mikrostruktura powinna by¢ w petni
perlityczna, bez martenzytu, bainitu lub wydzielonego na granicach ziaren cementytu.

Wymiary w milimetrach

+ punkt przecigcia promieni R13 1 R80
(przekroj szyny o profilu 60E1)

O polozenie srodka probki do badan
wytrzymatosciowych

@ powierzchnia do oceny mikrostruktury

Rys. 3 Potozenie probki do badan mikrostruktury oraz badan wytrzymatosciowych.
§ 19. Odweglenie

Gtebokos¢ odweglenia nalezy ocenia¢ za pomocg badanh twardoéci lub metalograficznych,
zgodnie z normg [1]. Czestos¢ badania powinna by¢ zgodna z zapisami zawartymi w Tablicy
6. Gtebokos¢ warstwy odweglonej, okreslona metodg metalograficzng jest odlegtoscig

od powierzchni tocznej szyny do miejsca, w ktérym siatka ferrytu pozostaje zamknieta.
Dopuszczalna gtebokosé odweglenia zmierzona w dowolnym miejscu na powierzchni gtéwki

szyny, zgodnie z Rys. 4 nie powinna przekracza¢ 0,5 mm (Rys. 5).

Probka do badan powinna by¢ pobierana w sposob losowy z szyn wyprodukowanych z

kesisk, poza strefg mieszania, pomiedzy wytopami podczas odlewania sekwenciji.
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Granice odweglenia maja zastosowanie

/ do tej czesci glowkd szyny

- [

Rys. 4 Obszar powierzchni gtéwki szyny podlegajacy kontroli odweglenia.

Powierzchnia szyny

Granica ciagle) zambkniete;
ziatki ferrytu. Przyklad
pokazuje cdweglenie

do glebolodel 0,25 mm

Rys. 5 Fotografia mikrostruktury przedstawiajgca gtebokos¢ odweglenia na

powierzchni tocznej szyny, powigekszenie x100.
§ 20. Czystos¢ tlenkowa

Prébki do badan powinny by¢ przygotowane i ocenione zgodnie z normami [1]. Czestos¢
badania powinna by¢ zgodna z zapisami Tablicy 6. Miejsce pobierania probek i sposdb

ich wyciecia przedstawiono na Rys. 6.

Préby do badan powinny by¢ pobrane z szyn pochodzacych z ostatniego wytopu

w sekwenciji, z jednego z ostatnich kesisk. Z kazdej pobranej proby nalezy poddaé badaniom

2 probki.

W przypadku zamowien ponizej 5000 ton dopuszcza sie tylko jedng probke z wartoscig

wskaznika czystosci tlenkowej K3 wiekszg niz 10 i mniejszg niz 20.

W przypadku zamowien wiekszych niz 5000 ton wartoS¢ wskaznika czystosci tlenkowej K3

przedstawiono ponize;j.

Wskaznik catkowity:
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10 < K3 < 20 dla maksimum 5% préb

K3 < 10 dla minimum 95% préb

L& AY Wymiary
/'/.:’L'-T. I T1 - w milimetrach
3 :'"._ e ) \H‘-
Ornaczenie:
/ 1 — probka do badan

Rys. 6 Miejsce pobierania probki w gtéwce szyny do badania czystosci tlenkowej
§ 21. Segregacija siarki

Rozktad siarki na catym przekroju poprzecznym szyny nalezy badac¢ zgodnie z normg [1].
Czestos¢ badania powinna by¢ zgodna z zapisami zawartymi w Tablicy 6. Wszystkie probki
do badan, tgcznie z prébkami do badan powtornych, powinny by¢ pobrane spoza stref
mieszania wytopu. W przypadku wycofania czesci lub catosci wytopu na skutek
niezgodnosci, badania powinny by¢ wykonane ze stref mieszania dla okreslenia pierwszych

kesisk zgodnych z wymaganiami.
Obraz rozkfadu siarki w szynie powinien spetnia¢ wymagania podane w normie [1].
Graniczne wzorce siarki przedstawiono w normie [1].

Dla wszystkich profili szyn obowigzuje warunek D13.

§ 22. Twardosé
Pomiar twardosci metodg Brinella (HBW 2,5/ 187,5) nalezy przeprowadza¢ zgodnie z normg
[1]. Czestos¢ badania powinna by¢ zgodna z zapisami Tablicy 6.

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z szyn odwalcowanych z kesisk poza strefg

mieszania pomiedzy wytopami podczas odlewania sekwencji.

Twardosc¢ szyn ze stali gatunku R260 sprawdzana jest na powierzchni tocznej gtowki szyny

tylko w punkcie RS, zgodnie z Rys. 7.

Twardosc¢ szyn ze stali gatunku R350HT sprawdzana jest na powierzchni tocznej gtowki

szyny w punkcie RS oraz na przekroju gtéwki w punktach pomiarowych przedstawionych na
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Rys. 7.
W przypadku szyn obrabianych cieplnie R350HT obowigzuje nastepujgca zasada:
HBW; > HBW3; + 0,3 (HBW1 — HBWS),

gdzie HBW:, HBW; oraz HBW3 sg Srednimi wartosciami twardosci zmierzonymi odpowiednio
w punktach 1, 2 oraz 3, jak przedstawiono na Rys. 7. Roznica pomiedzy wartosciami

zmierzonymi w punktach pomiarowych 1, 2'i 3 nie powinna przekraczaé¢ 30 HBW.

Badania twardosci nalezy poprzedzi¢ usunieciem z powierzchni tocznej warstwy grubo$ci

0,5 mm.

Uzyskane wyniki pomiarow twardosci dotyczgce danego gatunku stali powinny spetniac

wymagania podane w Tablicy 5.

Wyniki pomiaréw twardosci zmierzone wzdtuz centralnej linii powierzchni tocznej szyny,

w punkcie RS nie moga sie rézni¢ miedzy sobg o wiecej niz 30 HBW dla danej szyny.

Wymiary w milimetrach

= dokiadne punkty przeciecia
promieni

©1,2,3i4 miejsca pomiaru
twardosci

Rys. 7 Miejsca pomiaru twardosci.
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Tablica 5 Miejsca pomiaru i wymagane wartosci twardosci szyny

Gatunek stali szynowej
Miejsce pomiaru twardosci
R260 R350HT
Twardosc (HBW 2,5)
RS’
260 - 300 350 - 3907

1 min 340
2 min 331
3 min 321
4 min 340

' RS - punkt pomiarowy na centralnegj linii powierzchni tocznej szyny.
2_ Jezeli twardosc szyny gatunku R350HT (po zdjeciu warstwy

0.5 mm) przekracza 390 HBW, ale nie jest wieksza niz 405 HBW to
szyne dopuszcza sie pod warunkiem, ze mikrostrukture stali na catym
przekroju szyny okreslono jako perlityczna.

- Srednia warto$¢ z punktéw pomiarowych 2 powinna by¢ wieksza niz
wartosc w punkcie pomiarowym 3 + 0.3 [(Srednia wartos¢ punktow
pomiarowych 1) minus (wartosc w punkcie pomiarowym 3)], Rys. 7.

§ 23. Badania wytrzymatosci na rozcigganie i wydtuzenie

Badania wytrzymatosci na rozcigganie oraz wydtuzenie nalezy przeprowadza¢ zgodnie

z normag [1]. Wytrzymato$¢ na rozcigganie i wydtuzenie powinny osigga¢ minimalne wartosci
podane w Tablicy 2 a. Czestos¢ badan powinna byé zgodna z zapisami Tablicy 6. Probki

do badan nalezy pobiera¢ z gtéwki szyny, w sposob przedstawiony na Rys. 3. Badane

wiasciwosci powinny zostac¢ okreslone na probkach o $rednicy 10 mm.

Przed wykonaniem badan, prébki nalezy utrzymywac¢ w temperaturze 200°C do 6 godzin,

maksymalnie przez 6 godzin.

Dla szyn produkowanych w gatunku stali R260 wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm i
wydtuzenie As powinny by¢ wyliczane przy zastosowaniu réwnania prognostycznego. Jezeli
producent szyn nie posiada rownania prognostycznego lub tymczasowo nie jest
kwalifikowany, wyliczone za pomoca rownan prognostycznych wartosci Rm i As réznig sie o
wiecej niz 0 5% od wartosci wyznaczonych doswiadczalnie, badanie Rm i As nalezy

przeprowadzi¢ na probkach zgodnie z normag [1].

Dla szyn produkowanych w gatunku stali R350HT wytrzymato$¢ na rozcigganie
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Rm i wydiluzenie As wyznaczane sg doswiadczalnie, zgodnie z normg [1].

Probke do wyznaczenia Rm i As wycina sie z gtowki szyny prostowanej w prostownicach

rolkowych, min 1,5 m od konca szyny zgodnie z Rys. 3.

§ 24. Procedura badan powtérnych

Jezeli wynik jakiegokolwiek badania nie spetnia wymagan okreslonych w § 15 - 23

(z wylgczeniem badania zawartosci wodoru i tlenu), wtedy nalezy wykona¢ badania
powtérne na podwojnej liczbie probek pobranych z szyn w bezposredniej bliskosci miejsc
pobrania przednich prébek, wedtug normy [1]. W przypadku negatywnego wyniku badan
powtornych, szyny nalezy bada¢ do momentu znalezienia materiatu spetniajgcego
wymagania. Wadliwy materiat nalezy odrzuci¢, a w przypadku szyn obrabianych cieplnie
operacje obrébki cieplnej nalezy powtorzy¢, a badania przeprowadzi¢ ponownie.

Zawartos¢ wodoru i tlenu nalezy okresli¢ zgodnie z§ 161 § 17.

Tablica 6 Czestotliwos¢ badan odbiorczych — laboratoryjnych

Rodzaj Odg:;me Gatunek stali
badania warunek R260 R350HT
§15
Skiad chemiczny| Tablice jedno badanie na wytop jedno badanie na wytop
2a)i2b)
7a .- jedno badanie na wytop (dwa jedno badanie na wytop
wartosc . . i .
wodoru §16 badania z pierwszego wytopu w (dwa badania z pierwszego
sekwencji) wytopu w sekwendji)
Analiza Tablice - . - - - .
kontrolna 22)i2b) jedno badanie w sekwencji jedno badanie w sekawencji
Catkowita . i ) i ) _—
sawartose tenu §17 jedno badanie w sekwencji Jedno badanie w sekwengji
Mikrostruktura §18 nie wymagana jedno badanie na 100 ton 32
Odweglenie §19 jedno badanie na ’1 (]{LD ton lub jego jedno badanie na 500 ton
czese 3-8 szyn 34
= - : 5
ﬁ;gﬁgoﬁ; §20 jedno badanie w sekwencji & Jedno badanlﬁb :;V sekwencjl
Segregacja 21 Jedno badanie na 500 ton lub jego jedno badan!e na 500 fon lub
siarki § czesc 30 . !eg;)b} b 6)
czest @
Twardos¢ §22 jedno badanie na wytop 38 jedno badanie na 100 ton 3 ©
-jedno badanie na 2000 ton oraz
jedno abliczenie Rm_ I As na wytop
W?T’Z‘f’.“a*os.c §23; za pomocq zahmerdzoneg;:): B jedno badanie na 1000 ton -
na rozciaganie Tablice réwnania prognostycznego * o
Rm i wydluzenie 22)i2b “jedno badanie na wytop dla
As a)i2b) Producentow szyn, ktorzy nie
maja zatwierdzonego réwnania
prognostycznego -2
a) Probki nalezy pobierac losowo z szyn walcowanych z kesiska poza strefg mieszania miedzy
wytopami w sekwencji z ciagtego odlewania
b) Probki nalezy pobieraé po walcowaniu
c) Prabki nalezy pobierac z szyn obrabianych cieplnie
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Rozdziat 5 Tolerancje wymiarowe
§ 25. Profil szyny

Nominalne wymiary szyny przedstawiono w zatgczniku 1. Rzeczywiste wymiary szyn
nie powinny roznic¢ sie o wiecej niz o wartosci tolerancji wymiarowych, podanych w Tablicy 7.
Profil szyny powinien by¢ sprawdzany sprawdzianami, ktérych przyktady przedstawiono

w zatgczniku 2 lub innymi metodami zapewniajgcymi wymagang doktadnos¢ pomiaru.

Tablica 7 Tolerancje profilu szyn

Parametry pomiaru / “Punkty Nr rysunku,
odniesienia Klasa profilu (odchylki w mm) | na ktorym przeds
(Zatacznik 2 - Rys. 1) tawiono
sprawdzian
Polozenie/ wiasciwosc Symbol X Y ksztaitu
(Zatacznik nr 2)
Wysokosé szyny +05 +0,5
< 165 mm (np. 49E1) 1 - -1.0 9
> 165 mm (np. 60E1) 0,6 f’f
Profil powierzchni tocznej +06 +06
glowki szyny x 10 0"
klasa A prostosci c 03 0,3 4
klasa B prostosci +0 5 +0.6
Szerokosé gléwki szyny “WH +0,5 fg=55 5
Asymetria szyny T
(z warunkami § 7) As +1,2 1,2 6,7
Wysokosc¢ komory tubkowe; +05 +0.5
= 165 mm *HF - s a
=165 mm +0,6 0.6
oo L +1,0 +1,0
Grubosé szyjki WT 05 05 9
Szerokosc stopki szyny *WF +1.0 +11 [:5 10
Grubosé wzdtuzna krawedzi TE +0,75 +0,75 11
stopki 0.5 05
Wklestos¢ stopki 0,3 max 0,3 max
Wypuktosé stopki niedopuszczalna | niedopuszczalng
1} Catkowita zmiennosc wysokosci na diugosci szyny nie powinna byc wigksza niz 1,0 mm dla
szyn o profilu 49E11 1,2 mm dla szyn o profilach 60E1 i 60E2
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§ 26. Ciecie i wiercenie

Wymiary i rozmieszczenie otwordw oraz prostopadtos¢ koncow szyn powinny by¢ zgodne

z zapisami Tablicy 7 a. Wiercone otwory oraz konce szyn powinny by¢ pozbawione ostrych

krawedzi.

Tablica 7a) Wymiary, rozmieszczenie otworow oraz prostopadtos¢ koncéw szyn

Daramet Szyna 60EA T°';’a“°J:e Szyna 49E1 T°'fr"'“°j.e
arametr nominat [mm] wykonania | .o [mm] wykonania
[mm] [mm]
Srednica otworu 30,0 +0,5 33.0 +0,7
Wysokosé srodka otworu od
dolnej powierzchni stopki 76,3 +0,5 62,5 +0,5
szyny
Potozenie | otworu od konca
61,0 05 450 +10
szyny ‘
Polozenie Il otworu od konica
szyny/ 226,0/165,0 0,5 211,0/165,0 £1,0
od | otworu
Potozenie Ill otworu od konca
szyny/ 391,0/165,0 +0,5 376,0/ 165,0 +1.0
od Il otworu
0.6 mm 0.6 mm
Prostopadtosc karicow szyn 0,0 w kazdym 00 w kazdym
kierunku ' kierunku

Sprawdzenie tolerancji wymiarowych srednicy otworéw, odlegtosci miedzy otworami,

a koncem szyny prowadzi¢ sprawdzianami przedstawionymi w zatgczniku 2 - Rys. 11i 12.
§ 27. Ptaskos¢ powierzchni, prostosé koncow i wichrowatosé szyny

Ocenie ptaskosci w ptaszczyznie poziomej i pionowej podlegajg wszystkie szyny w sposéb
ciagly, zgodnie z ust. 1i 2.

1. Ocene ptaskosci w ptaszczyznie pionowej V (Tablica 8), przeprowadza sie na powierzchni
tocznej gtéwki szyny automatycznie (np. przy uzyciu urzadzenia laserowego),

z wylgczeniem koncéw o diugosci 2 m (ptaskos¢ kohcow kontrolowana jest przy uzyciu
liniatu). Zasada pomiaru, miejsce pomiaru oraz dopuszczalne odchytki mierzone na dtugosci
bazowej 3 m i 1 m (jako maksymalna strzatka miedzy dwoma wzniesieniami) podane

sg w Tablicy 8.

2. Ocene ptaskosci w ptaszczyznie poziomej H (Tablica 8) przeprowadza sie na powierzchni
bocznej gtéwki szyny, (w linii potozonej 5 — 10 mm ponizej krawedzi jezdnej) automatycznie

(np. przy uzyciu urzgdzenia laserowego), z wytgczeniem koncow o dtugosci 2 m (ptaskos¢
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koncow kontrolowana jest przy uzyciu liniatu). Zasada pomiaru, miejsce pomiaru

oraz dopuszczalne odchytki mierzone na dtugosci bazowej 1,5 m (jako maksymalna strzatka

miedzy dwoma wzniesieniami) podano w Tablicy 8.

Tablica 8 Tolerancje prostosci, ptaskosci powierzchni i wichrowatosci szyn

by}
I

Oznaczenia:

1. Odcinek wspélny
2. Szyna wlasciwa
3. Cata szyna
4. Koniec szyny

Oznaczenia:
1. Vi H Migjsca pomiardw ptaskosci
2. Migjsce H znajduje sie na powierzchni tocznej ghowki
szyny w linii
potozone] 5 - 10 mm ponizej krawedzi jezdnej
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Klzea B Klzsa A
Lokallzacjar
Pomilar szymy

[58

Fiaskosd Z0.£ mm 3 m= 0,3 mm Ime
plonawa W . L
Z0.3 mm 1m= 0.2 mm 1m#

Sayna e

[58

wigtchwa Fiaskost e I N
prziomaH | zoGmm| 15 me | s045mm | 15me ® .
Konles s2ymy 1,5m Zm

z05mm| &M | cpamm | 2m

pionowa F o

o F ] b
Kancs * ! ' ‘i
6502 mm S0 mmt Jeslie >0 F200m
- L -
Z06mm [ Zm
Erastast 0,7 mm 1.5m
paziomz 04 mm [ 1m® b
CHugosse B
odcinka 1.5 m 2m
WEpSInEna . 1,0 = — | .
Plazkost N .
Lo, £Em 20, Zm=
Cieinak plonowa \/ 0.4 mm pamm | 2
WERY =)
PlazkOAE
sosmm [ 15 md | S 0Emm | 2m#
poeloma H
i
2 | —
Cdehylenie
10 mm 10 mm
Cdchylenia W gone
(£33 s2ymE) | adchyleniz
w itk
T | —
Maksymainy odsten 2,5 mm
C3ia szyna Eymainy adsle ' Palrz § 27, RyE. 9
Villchrowatoas
Konlkes MEKE!.'I'HEIFE Zwichinoiards 0,.2° 1 I'I'El:E!.'I'ﬂiII'E .
BZyMY {1 m) wzgleane zwichrowanle 00035 X ¢ Palrz § 27. Rys. 10

3. Prostos¢ koncow szyn.

Zasada pomiaru oraz dopuszczalne odchyiki prostosci koricéw szyny zawarte sg w Tablicy 8.

4. Zwichrowanie na dtugosci szyny.

Dopuszcza sie szczeline pomiedzy krawedzig stopki, a stotem odbiorczym (lub specjalnie
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przystosowanym do pomiarow stanowisku, zgodnie z § 74 ust. 5 pkt a) nie wiekszg niz
2,5 mm na dtugosci szyny (Rys. 9). Pomiar wykonuje sie za pomocg sprawdzianow

przyktadanych pomiedzy stopka i podpartg czescig szyny jak najblizej jej konca.

=25

! -
!

Rys. 8 Dopuszczalne zwichrowanie szyny

5. Zwichrowanie kohcow szyny. Jesli wichrowatos¢ na metrze szyny przekracza 0,2°,
Zmierzone za pomoca sprawdzianu przedstawionego na Rys. 9 — szyna powinna

by¢ odrzucona.

Wzgledna wichrowatos¢ przekroju na koncach szyn i przekroju mierzonego na dtugosci 1 m
poza kohcami, nie moze przekroczyé 0,0035 x c. Pomiar powinien by¢ wykonany
specjalnymi sprawdzianami jednometrowej dlugosci, na kazdym koncu szyny, opierajgc
dolng powierzchnie stopki na punktach odniesienia umieszczonych na kazdym korcu szyny,
pod dolng powierzchnig stopki (w odlegtosci 10 mm od bocznych krawedzi stopki), zgodnie

z procedurg pomiarowg przedstawiong na Rys. 9.

| tak, dla szyn o profilu:

1) 49E1 - ¢ = 90 mm dopuszczalne zwichrowanie < 0,30 mm;
2) 60E1 - ¢ = 130 mm dopuszczalne zwichrowanie < 0,45 mm;

3) 60E2 - ¢ = 130 mm dopuszczalne zwichrowanie < 0,45 mm.
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Oznaczenia
1. Przekrdj poprzeczny w odlegtosci 1 m od konca szyny
2. Sprawdzian

3. Przekrd) poprzeczny na kofncu szyny

Rys. 9 Sprawdzian do pomiaru zwichrowania konca szyny

§ 28. Tolerancje dtugosci szyn

1. Dla szyn otworowanych z obu stron obowigzujg nastepujace tolerancje wymiarowe:

-+ 3 mm dla dlugosci szyny < 24 m

- 4 mm dla dtugosci szyny > 24 m<40m
- 10 mm dla dtugosci szyny > 40 m <60 m
-+ 20 mm dla dtugosci szyny > 60 m

2. Szyny nieotworowane lub otworowane z jednej strony powinny by¢ wykonane z

tolerancja:
-+ 3 mm dla dlugosci szyny <30 m

- 4 mmdladtugosci szyny 230 m <40 m

+ 10 mm dla dtugosci szyny 240 m < 60 m
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- 20 mm dla dtugosci szyny > 60 m < 120 m.
-+ 30 mm dla dlugosci szyny 2 120 m

3. Dla szyn nieotworowanych specjalnego przeznaczenia dopuszcza sie ponizsze odchyiki

od wymiaru:

-+ 6 mm dla dlugosci szyny < 24 m,

1+ 10 mm dla dtugosci szyny > 24 m.

4. Podane wust. 1, 2 i 3 dlugosci szyn obowigzujg dla temperatury +15 oC. Pomiary
wykonywane w innych temperaturach nalezy korygowac w celu uwzglednienia

rozszerzalnosci termicznej stali.

Rozdziat 6 Jakos¢ wewnetrzna i jakos¢ powierzchni — wymagania i kontrola
§ 29. Jakos¢ wewnetrzna

Wszystkie szyny muszg by¢ badane metodg ultradzwiekowg za pomocg automatycznych
urzgdzen pomiarowych zapewniajgcych kontrole szyny na catej dlugosci i przekroju

oraz wykrycie wad 0 ¢ = 2 mm na przekroju szyny. System badawczy powinien umozliwia¢
w sposob ciggly monitorowanie i rejestrowanie wynikdw pomiaru. System powinien

wykonywag ciggte monitorowanie obszaru powracajgcych sygnatow echa.

Zastosowana metoda ultradzwiekowa powinna umozliwia¢ przebadanie:
1) przynajmniej 70% przekroju gtowki;
2) przynajmniej 60% przekroju szyjki.

Powierzchnia przekroju stopki poddana badaniom powinna by¢ zgodna z Rys. 10.

Rys. 10 Obszar testowany w stopce szyny
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Gtoéwka szyny powinna by¢ badana ultradzwiekowo z obydwu stron powierzchni bocznej

i z powierzchni tocznej zgodnie z norma [1].

Poziom czutosci automatycznego sprzetu pomiarowego powinien by¢ o minimum 4 dB
wyzszy niz poziom wymagany do wykrycia sztucznych wad przedstawionych w normie [1].
W przypadku powstawania echa wskazujgcego na mozliwos¢ wystepowania wady nalezy
wykona¢ pomiary powtérne zwiekszajgc czuto$¢ badania o dodatkowe 2 dB. Szyny, w
ktérych echo wady jest powyzej dopuszczalnego zakresu z uzyciem zwiekszonej czutosci,

nalezy odrzuci¢ lub wycigé z nich odcinki z ujawnionym defektem.
Do kalibracji urzgdzenia ultradzwiekowego powinna by¢ stosowana szyna wzorcowa.

Lokalizacja sztucznych wad na szynie wzorcowej o profilu 60E1 powinna by¢ zgodna z
normga [1]. Szyna wzorcowa dla profilu 49E1 powinna by¢ wykonana analogicznie jak szyna
60E1. Szyna wzorcowa powinna by¢ uzywana do testowania sprzetu na poczatku produkgciji i

€0 8 godzin pracy ciggu badawczego.
§ 30. Jakos¢ powierzchni

1. Postanowienia ogdlne

1) W celu wykrycia wad powierzchniowych, wszystkie szyny na catej powierzchni muszg
by¢ poddane kontroli automatycznej oraz wizualnej. Ocena powierzchni szyny - gtowki
(gorna i boczna) oraz dolnej powierzchni stopki - powinna by¢ przeprowadzona
przy wykorzystaniu automatycznego defektoskopu wiroprgdowego lub inng réwnowazng
metodg z ciggtg rejestracjg wynikow pomiaréw. Dolna podstawa stopki szyny powinna
by¢ kontrolowana automatycznie, zgodnie z § 32. Wszystkie szyny powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w ust. 2 i 3. Ocena i usuwanie wad powinny by¢ zgodne z
§ 31.

2) Powierzchnia szyny powinna by¢:
a) pozbawiona sladéw obrébki na zimno lub gorgco, majgcej na celu ukrycie wad,
b) wolna od szkodliwych wad okreslonych w normie [3].

3) Wszystkie wypuktosci, wystepujgce na powierzchni tocznej lub dolnej powierzchni stopki,

muszg by¢ wyréwnane.

4) Wszystkie wypuktosci na powierzchni szyjki szyny majgce wptyw na przyleganie tubka,

w odlegtosci mniejszej niz 1 m od konca szyny muszg zostac usuniete.
2. Uszkodzenia powierzchni powstate na goraco

Gtebokos¢ rys powstatych na gorgco oraz zawalcowan liniowych nie moze przekraczac:
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1) 0,35 mm dla powierzchni tocznej i dolnej powierzchni stopki;
2) 0,50 mm dla pozostatej powierzchni szyny.

Dopuszcza sie maksymalnie dwie rysy podtuzne do okreslonej gtebokosci granicznej
w dowolnym miejscu na dlugosci szyny, ale nie wiecej niz jedna rysa na powierzchni toczne;j

i dolnej powierzchni stopki.
Powtarzajgce sie rysy w tej samej linii sg traktowane jako pojedyncza rysa podtuzna.
3. Uszkodzenia powierzchni powstate na zimno

Dopuszczalne sg rysy mechaniczne podtuzne lub poprzeczne na powierzchni szyny,

powstate na zimno, o gtebokosciach nie przekraczajgcych:
1) 0,30 mm dla powierzchni tocznej szyny i dolnej powierzchni stopki;
2) 0,50 mm dla pozostatych powierzchni szyny.
§ 31. Ocena i wyréwnanie uszkodzen powierzchniowych
Jezeli gtebokosci uszkodzenia zalegajgcego na powierzchni szyny nie mozna zmierzyc,
to nalezy jg usung¢ poprzez zeszlifowanie za pomocg obrotowej szlifierki lub pasa $ciernego.
Gtebokos¢ usuwanych wad nie powinna by¢ wieksza niz:
1) 0,35 mm na powierzchni tocznej szyny;

2) 0,50 mm na pozostatych powierzchniach szyny.

Usuwanie uszkodzen jest dopuszczalne pod warunkiem, ze:

1) ilo$¢ obszaréw szlifowanych nie bedzie wieksza od trzech na dtugosci 10 m szyny,

a na catej dtugosci szyny moze by¢ usunieta srednio 1 wada na 10 m dtugosci szyny,

2) proces usuwania warstwy uszkodzonej nie zmieni mikrostruktury materiatu szyny
oraz nie spowoduje przekroczenia tolerancji wymiarowych profilu - Tablica 7 oraz
ptaskosci - Tablica 8.

3) jakiekolwiek uszkodzenie mikrostrukturalne materiatu powierzchni (wystgpienie
martenzytu lub fazy biatej) powinno by¢ usuniete w granicach dopuszczalnych tolerancji
wymiarowych. Wyréwnana powierzchnia powinna by¢ poddana pomiarom twardosci.

Twardos¢ nie moze by¢ wieksza niz 50 HBW od twardosci w poblizu uszkodzenia.
§ 32. Automatyczne badanie powierzchni szyny

Dolna powierzchnia stopki, jak réwniez gtéwka szyny (powierzchnia toczna oraz
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powierzchnie boczne) powinny podlegac kontroli w sposéb automatyczny wzdtuz catej

dtugosci szyny. Urzadzenie badawcze powinno umozliwiaé wykrycie sztucznych wad na

szynie wzorcowej, o0 wymiarach podanych w Tablicy 9. Sztuczne wady powinny byé

wykonane z tolerancjg + 0,1 mm. Testowanie urzgdzenia automatycznego na szynie

wzorcowej powinno odbywac sie na poczatku produkcji i co 8 godzin pracy ciggu

badawczego.

Podczas automatycznego pomiaru dopuszczalny jest brak pomiaru skrajnych 5 mm krawedzi

ptaskiej czesci stopki szyny z kazdej strony.

Tablica 9 Wymiary wad wzorcowych

Glebokosc [mm]

Diugosc [mm]

Szerokosc [mm]

1.0

20

05

15

10

05

Rozdziat 7 Postanowienia koncowe

§ 33. Informacje dodatkowe

1. Producent szyn powinien mie¢ wdrozony i certyfikowany system zarzgdzania jako$cig

zgodny z norma [2].

2. Upowaznieni przez Dyrektora Biura Drog Kolejowych Centrali PKP Polskie Linie

Kolejowe S.A. pracownicy majg prawo do przeprowadzenia audytow walcowni 2 razy do

roku.

3. Upowazniony przedstawiciel PKP PLK S.A. ma prawo do kontroli procesu

produkcyjnego, pobierania prob i czynnosci badawczych (innych niz podane w WTWiO)

dla wytopdw przeznaczonych dla PKP PLK S.A.

§ 34. Dokumenty wymagane przy dostawie

Dokumenty wymagane przy dostawie powinny by¢ zgodne z wymaganiami [7]

o ile Specyfikacja PKP PLK S.A. dla danego zamdwienia nie stanowi inacze;.

§ 35. Informacje dostarczane przez zamawiajacego

Zamawiajgcy w zamoéwieniu dostarcza Wytworey szyn (dostawcy) informacije o:

1) profilu szyny, klasie profilu i klasie prostosci;
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2) gatunku stali;
3) dilugosci szyny;

4) sposobie otworowania szyn.
§ 36. Gwarancja

Od roku produkcji N, ktory jest odwalcowany na szyjce szyny do 31 grudnia roku N + 5,
szyny objete sg gwarancjg Producenta (dostawcy) na wady powstate w procesie produkciji

i niewykryte podczas badan odbiorczych u producenta.

Jezeli w tym okresie zachodzi konieczno$¢ wycofania szyn z eksploatacji z powodu peknieé
lub ujawnionych wad, zostaje zorganizowana przez uzytkownika szyn komisja skfadajgca
sie z przedstawicieli uzytkownika i Producenta (dostawcy) szyn, ktéra ma na celu

wyjasnienie przyczyny uszkodzen.

Podstawg do rozpoczecia reklamacji sg wspolne uzgodnienia komisji. W przypadku,
gdy komisja nie mozna ustali¢ przyczyn powstatego uszkodzenia, nalezy wyjasnienie

poprzeé badaniami kontrolnymi.

Zakres badan kontrolnych ustala komisja. Badania kontrolne wykonuje Instytut Kolejnictwa
lub inne akredytowane laboratorium. Koszt badan kontrolnych pokrywa Producent

(dostawca) szyn.

Miejsce pobierania fragmentéw szyn do badan wybiera komisja skfadajgca sie z uzytkownika
i Producenta (dostawcy) szyn w taki sposdb, aby mozliwe byto jednoznaczne wyjasnienie

przyczyny powstania uszkodzenia.

Uzytkownik szyn jest zobowigzany udostepni¢ Producentowi (dostawcy), na jego zadanie,

wadliwe odcinki szyn w celu przeprowadzenia badan w laboratorium na potrzeby wiasne.

W przypadku wykrycia wad hutniczych podczas ogledzin szyn lub wykazania

ich w badaniach kontrolnych, szyna (lub szyny) powinny zosta¢ — zgodnie z wyborem
Producenta (dostawcy) — wymienione lub Producent (dostawca) winien za nie zaptacic.
Producent (dostawca) winien zwrdci¢ uzytkownikowi warto$¢ usunietych uszkodzonych szyn
wg cen szyn nowych. Kwota zostaje zwigkszona o koszt wymiany szyn, koszt opfat celnych,

koszt transportu oraz koszt utrudnien eksploatacyjnych.
Uszkodzone szyny pozostajg wtasnoscig uzytkownika.

Uzytkownik powiadamia najpdzniej do 31 marca kazdego roku Producenta (dostawce)
o wycofaniu w roku poprzednim z eksploatacji szyn objetych gwarancjg. Producent

(dostawca) ma 60 dni kalendarzowych od daty otrzymania zawiadomienia
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na ustosunkowanie sie do tych informaciji.
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Zatacznik 1 Profile szyn stosowanych na PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Profil szyny 49E1
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1 Gtéwna linia odniesienia

Powierzchnia przekroju poprzecznego : 62,92 cmé

Masa 1 mb : 49,39 kg/m

Moment bezwdadnosci wzgledem osi x-x Mx : 1816 cm*
Wskaznik wytrzymatosci wzgledem glowki Wie - 240 3 cm?
Wskaznik wytrzymatosci wzgledem stopki WxE : 247 5 cm?
Moment bezwiadnosci wzgledem osi y-y My - 3191 cm*
Wskaznik wytrzymatosci wzgledem osi y-y Wy - 51,0 cm?
Wymiary:

A =15267 mm

B = 46,835 mm
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Profil szyny 60E1

B
A
Y
— -
R13 2
A
g B3 -
T
T2 75
Py,
RAZ0 /
uwy
o
R120 16.5
x i X B
uy
3| . 5
8l e
__ 5
&7 2
Y
150
1 Glowna linia odniesienia
Fowierzchnia przekroju poprzecznego 76,70
Masa 1 mb 60,21 kg/m,
Moment bezwladnosci wzgledem osi x-x = Mx 3038.3 cm?*
Wskaznik wytrzymatosci wzgledem ghowki  Wx? 3336 cm?
Wskaznik wytrzymatosci wzgledem stopki  WhE 3755 cm?
Moment bezwladnosci wzgledem osiy-y My 5123 cm?*
Wskaznik wytrzymatosci wzgledem osi y-y Wy 68,3 cm?
Wymiary: A= 20,456 mm
B =52 053 mm

cm?
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Profil szyny 60E2
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1 Gtéwna linia odniesienia
Powierzchnia przekroju poprzecznego : 76 48 cm?
Masa 1 mb : 60,03 kg/m,
Moment bezwtadnosci wzgledem osix-x  Mx : 302156 cm?t
Wskaznik wytrzymatosci wzgledem giowki Wxe - 3308 cm?®
Wskaznik wytrzymatosci wzgledem stopkn Whe - 3rd4hb cm?®
Moment bezwtadnosci wzgledem osiy-y My : 51056 cm?*
Wskaznik wytrzymatosci wzgledem osiy-y Wy : 6810 cm?®
Wymiary: A=23778 mm

B =48913 mm
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Zatacznik 2 Przyktadowe szablony do sprawdzania profilu szyn i otworéw

Tablica 1 Zestawienie sprawdzianow ksztattu szyn

Rysunek 1 Odniesienia do tolerancji wymiarowych (Tablica 7)
Punkty odniesienia sprawdzanych wymiarow przy podejmowaniu decyzji
Rysunek 2 .
klasyfikac)i szyn
Rysunek 3 Sprawdzian wysokosci szyny
Rysunek 4 Sprawdzian profilu giowki szyny
Rysunek 5 Sprawdzian szerokosci gtéwki szyny
Rysunek 6, 7 Sprawdzian asymetrii szyny
Rysunek 8 Sprawdzian wysokosci komory tubkowej
Rysunek 9 Sprawdzian grubosci szyjki
Rysunek 10 Sprawdzian szerokosci stopki
Rysunek 11 Sprawdzian grubosci stopki
Rysunek 12113 Sprawdzian otworow
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Rysunek 1 Odniesienia do tolerancji wymiarowych (wg Tablicy 7)
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Rysunek 2 Punkty odniesienia do sprawdzanych wymiaréw przy podejmowaniu

decyzji klasyfikacji szyny

_— 1

Punkty Parametry referencyjne Nr rysunku

- Wysokost =" nie moze przejsc

C L powinna przejsc. .
- Profil gtdwki _—" powinna przejsc, +", klin nie moze przejsé ...
- Szerokosé giowki szyny -" nie moze przylegaé, _+" powinno dotykac .. ...

- Asymetria szyny ,-" nie moze dotykacé, +" powinien dotykad ...

n

- Wysokosc ubka -" powinien dotykac, +" nie moze dotkngt ...

-

- Grubosc szyjki —" nie mozZe przejsc, ,+ powinien przejsc ...

o h B b = O O

o

- GrUbOSE StOPKI SZYNY e 11.
- powinien zawierac sie w granicach + odchytek wymiarowych

6 - Szerokosc stopki szyny ,—" nie moze przejsc, .+ powinien przejsc ...
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Rysunek 3 Sprawdzian wysokosci szyny
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Rysunek 4 Sprawdzian profilu giowki szyny
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Oznaczenia

1 — Maksymalna tolerancja szerokosci gidwki szyny

2 — Profil teoretyczny (nominalny)

3 —Sprawdzian schodkowy do sprawdzenia ptaskosci, o grubosci 10 mm

15
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Rysunek 5 Sprawdzian szerokosci gtéwki

)
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Rysunek 6 Sprawdzian asymetrii szyny

X — pomiar asymetrii w punkcie styku
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Rysunek 7 Sprawdzian asymetrii szyny

2WFA

X — pomiar asymetrii w punkcie styku
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Rysunek 8 Sprawdzian wysokosci komory tubkowej
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Objasnienia:

1 HF = wysokosc komory tubkowej
2 h3 = nominaine
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Rysunek 9 Sprawdzian grubosci szyjki
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Rysunek 10 Sprawdzian szerokosci stopki
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Rysunek 11 Sprawdzian grubosci wzdluznej krawedzi stopki

Oznaczenia
a=+Tolerancjaxn
b =-Tolerancja x n
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Rysunek 12 Sprawdzian do kontroli odlegtosci pomiedzy otworami, a koncem

szyny i Srednicg otworu

W 11

Vi 1 W W ¥1 Wi

Objasnienie

WT  Grubosc szyjki szyny

il Odleghost miedzy osig otworu, a stopka szyny

W1, V2 Odlegtosci pomiedzy otworami

W Odleghost pierwszego otworu od poczatku/ kofica szyny
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Rysunek 13 Sprawdzian do kontroli odlegtosci pomiedzy otworami,

a powierzchnia stopki

N

ZWFI6

2WFi3

WT - grubosc szyjki

Z - odlegtosc¢ miedzy osiami otwordw, a stopka szyny



Zatacznik 3 Deklaracja zgodnosci - Informacja o wyrobie — przyktad

DEKLARACJA ZGODNOSCI nr
INFORMACJA O WYROBIE nr

Producent (pelna nazwa i adres)

Przedmiot deklaracji:
- MNazwa wyrobu {profil, klasa wykonania)
- Gatunek Stali e

- Klasyfikacja wyrobu (kod CPV / symbol PRI ..o

O =4 = Ve =T = TR

Przedmiot deklaracji opisany powyzej jest zgodny z wymaganiami nastepujacych
dokumentow odniesienia:

Mr dokumentu Tytut dokumentu Data wydania

Informacje dodatkowe:
- Wystawca deklaracji zgodnosci potwierdza zgodnosc wyrobu z wymaganiami Id-106

z wylgczeniem
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