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1 ZAKRES STOSOWANIA

{1} Niniejsze wytyczne powinny by¢ stosowane przy okreslaniu potrzeb reprofilacji szyn
w torach i rozjazdach oraz planowaniu i ewidencji takich robot w ramach utrzymania,

modernizacji lub budowy nowych odcinkéw linii PKP PLK S.A.

{2} Traca moc warunki techniczne wykonania i odbioru opracowane w DG PKP-KD
zatwierdzone dnia 11.06.1996 roku decyzja KD4-518/18/96/KK.

{3} W zakresie definicji, stosowanych technologii, trybéw reprofilacji oraz innych

zagadnien zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem robot stosuje si¢ postanowienia [8].

{4} Zmiany, odstgpstwa i interpretacje niniejszych wytycznych leza w kompetencji Biura

Drog Kolejowych Centrali PKP PLK S.A.

2 PROCEDURA KWALIFIKACJI

{1}  Procedura kwalifikacji szyn do reprofilacji zaktada realizowanie robdt tego typu w
ramach ogolno-sieciowych kampanii majacych na celu minimalizowanie kosztow

zastosowania specjalistycznych maszyn.

{2}  Zakwalifikowanie poszczegdlnych odcinkéw do reprofilacji w ramach danej kampanii
dokonywane jest na podstawie zestawien potrzeb reprofilacji na sieci PKP PLK S.A. i
rankingdbw uwzgledniajacych wadliwo$¢ nawierzchni, parametry eksploatacyjne oraz

czynniki logistyczne.
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{3} Dopuszcza si¢ indywidualne zamdwienia ustug reprofilacji szyn:
a) przez jednostki organizacyjne PKP PLK S.A. —w celu pilnej poprawy stanu szyn,
w ktorych wystepuja wady powierzchniowe,
b) przez podmioty wykonujace roboty budowlane na sieci PKP PLK S.A. — w celu

realizacji wymagan kontraktowych.

{4} Kwalifikacja do reprofilacji powinna by¢ dokonywana przez wilasciwy terenowo
Zaktad Linii Kolejowych w ramach ogledzin toréw, badan technicznych rozjazdow, objazdow
linii a takze przy okazji regularnie prowadzonych badan szyn przez Centrum Diagnostyki.
Biorac pod uwage ztozono$¢ oceny wad szyn zaleca sig, by przynajmniej jedno badanie
defektoskopowe w roku byto wykonywane z udziatlem przedstawiciela wlasciwego terenowo

Zaktadu Linii Kolejowych (lub Sekcji Eksploataciji).

{5} Obowiazek wpisania stosownych wymogow reprofilacji w specyfikacjach
technicznych na roboty remontowe, modernizacyjne lub zwiazane z budowa nowych
odcinkéw toréw, nalezy do autora specyfikacji. Specyfikacje techniczne podlegaja

sprawdzaniu przez wtasciwe terenowo Zaklady Linii Kolejowych (1Z).

{6} Dane o potrzebach reprofilacji nalezy sporzadza¢ w formie tabelarycznej jako plik MS
EXCEL zgodnie z formularzem wg zat. 2 (objasnienie kolumn zamieszczone jest w nagtéwku
pliku rozsylanego przez Centrale PKP PLK S.A. z tym formularzem jako obszar
niedrukowany). Kazdy wiersz danych powinien dotyczy¢ jednego segmentu torowego lub

grupy rozjazdow jednej gtowicy rozjazdowe;.

{7} Zestawienie potrzeb reprofilacji zaleca si¢ rozpoczyna¢ od wpisania tych odcinkow,

ktére — w oparciu o praktyczne dos$wiadczenia Zarzadzajacego danym odcinkiem —
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najbardziej kwalifikuja si¢ do takich robot' np. z uwagi na hatas, rozpoznane wady
kontaktowo-zmeczeniowe o matej glebokosci zalegania, wykonana naprawe lub spetnianie
wigce] niz jednego kryterium parametrycznego. Odcinkom takim nadaje si¢ w zal.2
oznaczenie zgodne z kryterium wg zat.1 oraz pkt.3.2-{6} np. w przypadku kwalifikacji
wg cyklu, lub w przypadku kwalifikacji z uwagi na wykonana naprawg biezaca.

{8} Pozostaltym odcinkom, ktore:

a) moga kwalifikowaé si¢ do reprofilacji, lecz praktyczne zastosowanie Kkryteriow
parametrycznych jest trudne (ocena wielkosci wad, wystgpowanie wad ,,0” itp.),
lub w przypadku gdy -zdaniem Zarzadzajacego odcinkiem - reprofilacja moze by¢
malo skuteczna (np. z uwagi na bardzo zly stan techniczny toru) — nadaje sig
oznaczenie ,,”, przy czym:

o dla kazdego segmentu torowego nalezy poda¢ krotkie uzasadnienie wpisujac
wyrazenia kluczowe takie jak: (zty stan podktadow, zréznicowane wielkosci
wad szyn, ciagte usterki geometryczne, nagromadzenie wychlapow, duza ilo$¢
ograniczen predkosci, inne),

o dane takie podlega¢ moga dodatkowej weryfikacji przez Centrum Diagnostyki
lub Central¢ PKP PLK S.A.,

b) zostana wytypowane przez Centrum Diagnostyki lub Centralg PKP PLK S.A (np.
w efekcie objazdow linii) - nadaje si¢ oznaczenie ,,@”. Odcinki takie, wpisane na
etapie kwalifikacji wstgpnej, wymagaja uszczegotowienia przez wlasciwe
terenowo Zaklady Linii Kolejowych oraz podlegaja ich zaopiniowaniu (np.
poprzez okreslenie dla tych odcinkéw termindéw planowanych wymian szyn lub

torow) w kolumnie ,,uwagi” formularza wg zat.2.

! Ma to na celu uniknigcie koniecznosci sporzadzania ewidencji wszystkich odcinkéw na V>80km/h dla potrzeb
sieciowego planu robot
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3 KRYTERIA KWALIFIKACJI

3.1 Reprofilacja poczatkowa

{1} Reprofilacja szyn w trybie poczqtkowym powinna by¢ jednym z koncowych zabiegdw
budowy nawierzchni torow lub rozjazdow w ramach remontu, modernizacji lub budowy
odcinkéw linii. Nie jest wymagane stosowanie tego zabiegu na segmentach torowych, na

ktérych dokonano wymiany szyn tylko na krotkich odcinkach.

{2} Reprofilacja poczatkowa nalezy obejmowaé szynowe elementy jezdne w torach
glownych (zasadniczych 1 dodatkowych) oraz szlakowych, przeznaczonych do ruchu z
predkoscia 80 km/h lub wigksza a takze rozjazdy potozone w takich torach - z zachowaniem

dodatkowych wymagan wg pkt. 3.6.

{3} Reprofilacja poczatkowa powinna by¢ przeprowadzona:
a) po ostatecznym montazu szyn, przy czym zaleca si¢ wykonanie tej reprofilacji po
przeniesieniu przez tor obciazenia 3 Tg,
b) nie pdzniej niz: w ciagu 24 miesigcy po oddaniu nawierzchni do eksploatacji, lub

przed przeniesieniem obciazenia 10 Tg po danym torze.

3.2 Reprofilacja prewencyjnai naprawcza

{1} Reprofilacja szyn w trybach prewencyjnym lub naprawczym powinna by¢ jednym z
podstawowych zabiegéw utrzymania torow i rozjazdoéw, gdyz determinuje ona trwatos¢
wszystkich elementéw nawierzchni oraz oddziatywania na otoczenie. Kierowac sig przy tym
nalezy przede wszystkim potrzeba likwidacji wad w poczatkowym okresie ich powstawania

(fj. uwidocznienia si¢ peknig¢ na powierzchni szyn) poprzez usuwanie cienkiej warstwy
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metalu, w ktorej dochodzi do powstawania wad kontaktowo-zmeczeniowych (reprofilacja

prewencyjna)>.

{2} Do reprofilacji prewencyjnej lub naprawczej nalezy kwalifikowa¢ szyny w torach
glownych zasadniczych i szlakowych oraz w rozjazdach przeznaczonych do ruchu z
predkoscia V>80 km/h o prognozowanej zywotnosci szynowych elementow jezdnych
wynoszacej €0 najmniej 3 lata, ktore spelniaja co najmniej jedno z kryteriow

parametrycznych zawartych w zat.1 i uwzgledniaja uwarunkowania okreslone w pkt.4.

{3} Dopuszcza si¢ reprofilowanie toréw i rozjazdéw o krotszej prognozie uzytkowania lub
nizszej predkosci (np. szyny w tukach, iglice w rozjazdach) w przypadkach szczegdlnych
uzasadnionych konieczno$cia ograniczenia emisji hatasu, drgan lub rozwoju wad kontaktowo-

zmeczeniowych.

{4} O wyborze trybu reprofilacji na danym odcinku decyduje kryterium, ktére wymaga

usuwania najwigkszej grubosci metalu z gtowki szyny zgodnie z zal.1.

{5} Zalecane cykle reprofilacji (kryterium K6 — zat.1) powinny podlega¢ weryfikacji przez
Zaktady Linii Kolejowych w oparciu o analizy tempa narastania wad w szynach (np.

poréwnywanie kolejnych kart badan defektoskopowych).

{6} Do reprofilacji prewencyjnej lub naprawczej nalezy ponadto kwalifikowa¢ odcinki
torow poddane:

a) naprawie biezacej (wpisywaé oznaczenie w zal.2), obejmujacej

oczyszczanie/wymiang podsypki, wzmocnienie rusztu torowego, usunigcie

glebokich wad w szynach lub przebudowanie szyn z klasycznych na bezstykowe -

Z potrzeba taka wynika m.in. ze wzrostu twardosci kot i szyn oraz stosowania pojazdow trakcyjnych o wiekszej
mocy

Wymagania i Badania str.6/26




LK WARUNKI TECHNICZNE PKP PLK S.A.
— REPROFILACJA SZYN W TORACH | ROZJAZDACH
PKP — CZESC 2: WYTYCZNE KWALIFIKACJI

Polskie Linie Kolejowe S.A.
Biuro Drég Kolejowych ILK5- 510-05C/2007

plik7Ha-Wytkwal-ILK5-510-05¢_v31a0807 (2)

niezaleznie od nieréwnosci profilu podtuznego i przekroju szyny - za wyjatkiem
przypadkow zabudowy szyn reprofilowanych w zaktadach stacjonarnych,

b) ciagtej wymianie podktadoéw (wpisywac oznaczenie w zal.2),

{7} W odniesieniu do odcinkéw szlakowych, do reprofilacji nalezy kwalifikowaé caty
segment torowy, na ktorym wystepuja wady kontaktowo-zmeczeniowe lub falisto$¢ (hatas).
Zastosowanie reprofilacji selektywnej wymaga wykonania szczegbélowych pomiarow

falisto$ci powierzchni tocznej szyn i oceny wielkosci wad®.

{8} Po przeprowadzeniu reprofilacji nalezy dokona¢ wizualnego sprawdzenia stanu

powierzchni tocznej szyn w celu zweryfikowania liczby i wielko$ci pozostawionych wad”.

{9}  Szczegdlna uwage w procesie kwalifikacji szyn do reprofilacji nalezy zwraca¢ m.in.
na nastgpujace odcinki:

a) tukéw poziomych (rys.1) oraz odcinki z przechytka —z uwagi na wady kontaktowo-
zmeczeniowe 2223,

b) pochylen podtuznych (rys.3) lub innych przypadkéw wystgpowania zwigkszonych sit
trakcyjnych wskutek regularnego rozruchu® pociagdéw - z uwagi na wady kontaktowo-
zmeczeniowe 2223 1 227.

€) na ktorych prowadzony jest ruch mieszany lub pasazerski i nie wyst¢puja regularne
hamowania pociagdéw - z uwagi na falisto$¢ szyn (rys.2),

d) aglomeracyjne oraz inne istotne z punktu widzenia ochrony §rodowiska przed hatasem
(strefa oddziatywania dochodzi¢ moze do kilkuset metréw) i drganiami gruntu (strefa

oddziatywania dochodzi¢ moze do kilkudziesigciu metréw),

% niewielkie ilosci wad moga byé symptomem ich rozwijania sig na dtuzszym odcinku i dlatego zaleca si¢ w
takich przypadkach planowac¢ reprofilacj¢ catego segmentu torowego, rdéznicujac ewentualnie tryby obrobki
* uwaga: bezposrednio po szlifowaniu wystepowaé moze zatarcie wad powierzchniowych opitkami,

® pod pojeciem rozruchu nalezy rozumieé poczatkowa faze rozpedzania (do ok. 40 km/h) oraz okres ruchu
pociagu, W ktorym wystepuja trudnosci z utrzymaniem biegu z uwagi na duze pochylenia
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wady 2223

tok zew netrzny

tok w ew netrzny

falistos¢

falistos¢

Rys. 1 Typowe rozmieszczenie falistego zuzycia szyn i wad 2223 na szlaku

pociag szybeki | WY KRES PREDKOSCI
—>-
\% peron
[kmvh] | Pociag regiom
(osobow y) I

zanik falistosci

Rys. 2 Typowy zanik falistego zuzycia na odcinku regularnego hamowania

w PROFIL PODLUZNY ODCINKA
[mnpm]
v
1 knvh] WY KRES PREDKOSCI
/

nagromadzenie w ad 2223 i
| w ybuksow an

Rys. 3 Typowe rozmieszczenie wad 2223 i wybuksowan wynikajgce duzego
pochylenia podituznego toru (wzniesienie)
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3.3 Reprofilacja regeneracyjna

{1} Do reprofilacji regeneracyjnej dopuszcza si¢ kwalifikowanie szyn w torach
spetniajacych kryteria okreslone w zat.1 i uwarunkowania pkt. 4, przy czym wymagane jest
uprzednie sprawdzenie glebokos¢ wad powierzchniowych przyrzadami specjalistycznymi.
Reprofilacja w trybie regeneracyjnym moze by¢ stosowana w szczegdlnych przypadkach
wystgpowania trudnych w ocenie wad kontaktowo-zmgczeniowych w  liczbie nie
przekraczajacej 3 wad/miejsc koncentracji na kilometr toru, przy jednoczesnym braku

mozliwosci dokonania w krotkim okresie wymiany szyn.

{2} Po przeprowadzeniu reprofilacji nalezy dokona¢ wizualnego sprawdzenia stanu

powierzchni tocznej szyn w celu zweryfikowania liczby i wielko$ci pozostawionych wad®.

{3} Ewentualne odwotanie ograniczen predkosci, wprowadzonych przed reprofilacja z
uwagi na wady kontaktowo-zmegczeniowe, moze nastapi¢ jedynie po dokonaniu
szczegdtowych badan, przy czym dopuszcza si¢ wykorzystywanie w tym procesie wynikow

pomiaru wielko$ci wad urzadzeniami zainstalowanymi na maszynie reprofilujace;j.

3.4 Reprofilacja rozjazddéw — kryteria dodatkowe

{1} Rogzjazdy nalezy poddawac reprofilacji poczatkowej, prewencyjnej lub naprawczej
wylacznie poprzez szlifowanie, przy czym obejmowaé tym procesem mozna oba Kierunki
danego rozjazdu lub tylko jeden (rys.4), charakteryzujacy si¢ wigksza predkoscia ruchu

pociagéw lub spelnieniem co najmniej jednego z kryteriow parametrycznych wg zat.1.
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kierunek
zasadniczy

szlifowanie kierunku zasadniczego - reprofilacja w petnym zakresie katowym
I szlifowanie kierunku zasadniczego - reprofilacja w ograniczonym zakresie katowym

e sz|ifowanie kierunku zasadniczego - reprofilacja w ograniczonym zakresie katowym w przypadku szlifowania tylko kierunku zasadniczego
lub dwuetapowo petnym zakresie - w przypadku szlifowania obu kierunkéw rozjazdu

Zzzzzzzzzzz - szlifowanie kierunku drugiego w petnym zakresie katowym (lub obszar nieszlifowany w przypadku reprofilacji wytacznie kierunku zasadniczego)

B % ?z /’é szlifowanie kierunku drugiego w ograniczonym zakresie katowym (lub obszar nieszlifowany w przypadku reprofilacji wytacznie kierunku zasadniczego)

I strofa wylaczona z zakresu szlifowania

————— zasieg poziomy tarcz szlifierskich

e@ schemat ideowy réznych katéw ustawienia tarcz szlifierskich (gtowica lewa)
o . .
[ ¥

Rys. 4 Schemat stref szlifowania rozjazdu

{2} Rozjazdy zwyczajne lub tukowe:
a) wykonane z uzyciem stali utwardzanej,
b) weztowe® o skosie 1:12 lub mniejszym (1:14, 1:18.5),
C) nie posiadajace pochylenia konstrukcyjnego, ktorym poprzez szlifowanie ma by¢
nadane pochylenie powierzchni tocznej gtowki szyn zgodnie z [8],

nalezy poddawac szlifowaniu na obu kierunkach taczacych tory gtdwne lub szlakowe.

{3} W ramach kwalifikacji rozjazdow do reprofilacji naprawczej nalezy szczegdlng uwage
zwraca¢ na te tory (kierunki) poszczegdélnych rozjazdow, ktére poddawane sa regularnym
obciazeniom od sit trakcyjnych (od rozruchu). Dotyczy to na przyktad rozjazdéw potozonych
najblizej za sygnalizatorami pociagowymi (rys.5). Wykryte wady kontaktowo-zmeczeniowe

powinny byé przy tym ocenione pod katem tempa ich rozwoju’.

®tj. wehodzace w sktad drog rozjazdowych stuzacych regularnej zmianie toréw réznych linii kolejowych, lub
zmianie liczby toréw jednej linii, a takze stuzace podtaczeniu tacznic i grup przyjazdowo-odjazdowych

" zalazki wad w takich przypadkach nie powinny automatycznie kwalifikowaé szyn do reprofilacji gdyz w
tukach o matych promieniach moga one ulega¢ samoistnemu $cieraniu.
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Rys. 5 Przykiady rozjazdéw szczegdblnie narazonych na powstawanie wad 2223

{4} W ramach szlifowania rozjazdu nalezy podda¢ obrobce ta sama maszyna takze odcinki

przylegte do reprofilowanego kierunku danego rozjazdu na dtugosci po okoto 10 m z kazde;j

strony. W ramach szlifowania rozjazdu bez pochylenia konstrukcyjnego szyn, odcinki

szlifowane za blokiem krzyzownicy nalezy wydtuzy¢ do okoto: 11, 14, 16 Iub 18 m za

koncami rozjazdéw o skosach rownych odpowiednio: 1:9, 1:12, 1:14 oraz 1:18.5.

{5} Strefy krzyzownic nieoszlifowane w sposob zmechanizowany nalezy planowaé do

szlifowania przy uzyciu urzadzen przenosnych na warunkach okre§lonych w [5]. Operacja

taka jest w szczegdlnosci wymagana w celu:

a) poprawy stanu powierzchni tocznej czgséci rozjazdowych takich jak: iglice, dzioby

krzyzownic, szyny skrzydtowe, szyny dziobowe — w przypadku wystgpowania

nieréwnosci $ladu toczenia kot, sptywdéw badz wyszczerbien materiatu,

b) usunigcia warstwy powierzchniowej nowych elementéw rozjazdu wykonanych ze

staliwa manganowego — po okresie poczatkowej eksploatacji (0k. 3 Tg),

C) wyrownania profilu powierzchni tocznej na granicy odcinkéw pomijanych w

procesie szlifowania zmechanizowanego,

ograniczenie  zakresu katowego

samojezdnymi.

reprofilacji  wykonywane;j

lub na ktorych konieczne jest

maszynami
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3.5 Techniki oceny stosowane w kwalifikacji

{1} W zakresie kwalifikacji szyn do reprofilacji, z uwagi na wyst¢pujace w nich wady,
nalezy stosowaé przepisy i instrukcje dotyczace diagnostyki szyn [2] i [3], katalog wad szyn
[4] oraz dodatkowo - zasady oceny widocznej wielkosci wad kontaktowo-zmeczeniowych wg

zal.l.

{2} W ramach ogledzin wykonywanych bez uzycia specjalistycznych urzadzen nalezy:

a) oceni¢ szeroko$¢ powierzchni zasadniczego styku kota z szyna, ktorego sSlad
powinien by¢ widoczny jako jasniejsze pasmo jednolitej szerokoSci na gornej
powierzchni tocznej, pozbawione cyklicznych zmian zabarwien mogacych
$wiadczy¢ o wystepowaniu falistosci,

b) oceni¢ przytwierdzenia, a w szczego6lnosci stan wkretow — wystajace moga by¢
oznaka falistosci,

C) oceni¢ stan podsypki — wytarcia objawiajace si¢ zmiana zabarwienia moga byc¢
oznaka falistoSci

d) oceni¢ wielkos¢ wad powierzchniowych wykorzystujac karty badan

defektoskopowych oraz kryteria wg zat.1.

{3} W ramach objazdow linii nalezy dokonywaé subiektywnej oceny oddziatywan
udarowych (m.in. SQUAT) oraz hatasu (falistosc¢), kierujac si¢ nastgpujacymi kryteriami:
a) na odcinkach nie wykazujacych falistosci powinien on by¢ styszalny jako
jednostajny szum lub gwizd nie utrudniajacy wzajemnego porozumiewania sig
(zaleca si¢ dokonywa¢ objazdow z pomostu ostatniego wagonu pasazerskiego),
b) na odcinkach falistego zuzycia szyn - jest on zwykle styszalny jako oddziatywania
0 zmiennym natg¢zeniu, znaczaco utrudniajace porozumiewanie sig¢, ktérym - na
odcinkach z przytwierdzeniem typu K - towarzyszy najczgsciej dzwigczenie

luznych pierScieni.
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{4}

W ramach kwalifikacji odcinkow watpliwych pod wzgledem hatasu lub wielkosci wad

parametry kwalifikujace do reprofilacji nalezy potwierdzi¢ wykonujac w wybranych

miejscach pomiary:

a)
b)

c)
d)

{5}

falistomierzem r¢cznym lub zainstalowanym na pojezdzie pomiarowym — pomiar
glebokosci fali,

profilomierzem rgcznym lub zainstalowanym na pojezdzie pomiarowym (przekrdj),
ultradzwigkowymi urzadzeniami defektoskopowymi,

urzadzeniami wiropradowymi lub innymi, np. urzadzeniami oceniajacymi stan
napr¢zen powierzchniowych w szynach, systemami automatycznej analizy obrazu - w

miar¢ wdrazania na sieci PKP PLK S.A. przez Centrum DiagnostyKi,

W procesie potwierdzania kwalifikacji szyn do reprofilacji z uwagi na falisto$¢ szyn

wykorzystywac nalezy takze — w miar¢ dostgpnosci - inne techniki, takie jak:

a)

b)

obiektywna ocena halasu; dopuszczalna warto$¢ hatasu w przedziale wagonu
pasazerskiego przy rozktadowej predkosci pociagu wynosi 65 dB, a mierzona na
poziomie wozka — 115 dB,

pomiar wartosci skutecznej przyspieszer’l8 (RMS); przy jezdzie z dopuszczalna na
danym odcinku toru predkoscia; $rednia warto§¢ RMS danego odcinka toru nie
powinna by¢ wigksza niz 100 m/ s%,

system doradczy DOSZ, dostepny poprzez Biuro Drog Kolejowych Centrali PKP PLK

S.A., bazujacy m.in. na ciagltych pomiarach falistosci szyn.

® Technika zastosowana m.in. w wagonie pomiarowym Centrum Naukowo-Technicznym Kolejnictwa.
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4 UWARUNKOWANIA WPLYWAJACE NA WYBOR
ODCINKOW | TECHNOLOGII REPROFILACJI

4.1 Uwarunkowania konstrukcyjne

{1} Szlifowaniu zmechanizowanemu moga by¢ poddawane powierzchnie toczne:
a) szyn S60, UIC60, 60E1, S49 i 49E1 o pochyleniu poprzecznym 1:20, 1:40 lub bez
pochylenia,
b) rozjazdow zwyczajnych lub tukowych typu S60, UIC60, 60E1, S49 i 49E1 o
skosach krzyzownic 1:9 1 mniejszych z dziobami statymi lub ruchomymi,
C) przyrzadow wyréwnawczych typu S60, UIC60, 60E1, S49 i 49E1,
na podktadach i podrozjazdnicach betonowych, drewnianych z przytwierdzeniami typu K,

SB, SKL oraz W14, a takze na podktadach i podrozjazdnicach stalowych.

{2} Szyny w torach i rozjazdach, poddawanych zmechanizowanej reprofilacji powinny
posiada¢ konstrukcje bezstykowa, a jedynie w wyjatkowych® przypadkach torow — klasyczna

(rozjazdy czgsciowo spawane nalezy szlifowac tylko na kierunku spawanym) .

{3} Promienie lukow poziomych w torach i rozjazdach poddawanych reprofilacji powinny
by¢ wicksze'® niz 600 m. Dopuszcza si¢ reprofilowanie szyn w tukach o mniejszym
promieniu w przypadku narastania wad kontaktowo-zmeczeniowych, wystgpowania sptywow
lub znaczacych odchylek przekroju powierzchni tocznej od przekroju normatywnego (na

tokach wewngtrznych tukow poziomych) a takze w ramach reprofilacji poczatkowe;.

% np. szyny utwardzane, szyny w ktorych rozwijaja si¢ wady, szyny o dtugosci przekraczajacej 30 m
z uwagi na zuzycia szyn skracajace ich zywotno$¢
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4.2 Uwarunkowania dotyczace stanu technicznego
nawierzchni torowej i rozjazdowej

421 Uwarunkowania ogdine

{1} Nawierzchnie torowe poddawane reprofilacji powinny znajdowa si¢ w stanie
technicznym odpowiadajacym parametrom spokojnosci jazdy dla predkosci nie mniejszej niz

80 km/h niezaleznie od faktycznej predko$ci na danym odcinku.

{2} Rozjazdy kwalifikowane do szlifowania powinny znajdowaé si¢ w dobrym stanie
technicznym odpowiadajacym parametrom spokojnosci jazdy dla predko$ci nie mniejszej niz

120 km/h niezaleznie od faktycznej predkosci na danym rozjezdzie.

{3} Zaleca sig, by szyny w torach i rozjazdach przeznaczonych do reprofilacji posiadaty

zuzycie boczne nie przekraczajace 2/3 zuzycia dopuszczalnego.

4.2.2 Zakres robét przygotowawczych

{1}  Przed wykonaniem reprofilacji szyn w torach zaleca si¢ dokona¢ w razie potrzeby:

o wycigcia wad szyn niemozliwych do likwidacji w procesie reprofilacji,

o wymiany rozbitych stykéw klejono-sprezonych,

o wymiany zlaczy spawanych lub zgrzewanych, ktoérych prostoliniowos¢ w
plaszczyznie pionowej przekracza 1mm na 1 metrowym liniale,

o napawania pojedynczych wad powierzchniowych niemozliwych do likwidacji
poprzez reprofilacjg; glgbokie wybuksowania wielokrotne na dtugich odcinkach
duzych pochylen powinny by¢ usuwane poprzez wymiang szyn z uwagi na
prawdopodobny rozw0dj wad niewidocznych,

o poprawy stanu przytwierdzen, w tym w szczegOlnosci wymiany zuzytych

przektadek podszynowych i mocowan,
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o poprawy oprofilowania podsypki co najmniej w stopniu zapewniajacym
wypetnienie okienek migdzy podktadami i wyeliminowanie nadmiaréw thucznia
przy szynach,

o likwidacji usterek geometrycznych poprzez podbijanie, przy czym zaleca si¢
dokona¢ tego bezposrednio przez maszyna do reprofilacji (w jednym zamknigciu

torowym) 1 w taki sposéb, by nie powodowac op6znien procesu obrobki szyn.

{2} W odniesieniu do planowania reprofilacji rozjazdow zalecenia punktu {1} Sa
obligatoryjne. W rozjazdach nalezy ponadto zapewni¢ wtasciwe podparcie bloku zwrotnicy

w celu uzyskania jak najwigkszej skutecznosci szlifowania iglic,

{3} Biorac po uwagg istotny wplyw Szyn na bezpieczenstwo uzytkowania i trwato$é
nawierzchni dopuszcza si¢ ograniczanie ilosci robot przygotowawczych kosztem
zmniejszenia skutecznosci obrobki w rejonie pojedynczych usterek toru, ale na rzecz ogolne;j

poprawy stanu szyn.

4.2.3 Nieréwnosci podtuzne faliste

{1} Dla celow niniejszych warunkow technicznych wyroznia si¢ nast¢pujace zakresy
dlugosci nieréwnosci podluznych wystgpujacych na powierzchni tocznej szyn 1
podlegajacych likwidacji z procesie zmechanizowanej reprofilacji:

a) FALE KROTKIE™: A= 30 = 100 mm (lub 30 + 80 mm)*?

b) FALE SREDNIE: A2= 100 + 300 mm (lub 80 + 300 mm) **

c) FALE DLUGIE: A3=300 + 1000 mm

1 Fale tzw. Ultrakrétkie tj. 10-30mm podlega¢ moga ocenie na zasadach przyjetych dla fal 30-100mm
12 Obowiazuje do czasu zmiany przepiséw diagnostycznych z uwzglednieniem zakresow fal okreslonych wg EN
13 Obowiazuje do czasu zmiany przepiséw diagnostycznych z uwzglednieniem zakreséw fal okreslonych wg EN
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{2} Podstawowa wada profilu podluznego powierzchni tocznej szyn polega na
wystgpowaniu fal krétkich generujacych wzrost hatasu a takze drgania nawierzchni

powodujace jej przyspieszona degradacje i negatywny wplyw na otoczenie.

{3} Powstawaniu falistosci powierzchni tocznej szyn sprzyja przede wszystkim
jednorodnos¢ 1 predkos¢ ruchu pociagdéw, a takze prostoliniowos¢ trasy. Z tego wzgledu wada
ta wystepuje gtownie na odcinkach prostych, dedykowanych ruchowi pasazerskiemu, a takze
na odcinkach o duzym udziale ruchu pasazerskiego. Na obszarach we¢ztow kolejowych wady
te wystepuja stosunkowo rzadko z uwagi na mniejsze predkosci, czestsze hamowanie

pociagdéw a takze wystgpowanie duzej ilosci tukow poziomych.

4.2.4 Wady kontaktowo-zmeczeniowe i inne

{1} Do podstawowych wad kontaktowo-zmeczeniowych', ktére podlega¢ powinny
likwidacji, zmniejszeniu lub odciazeniu™ w procesie reprofilacji zalicza sie:

a) wady typu HEAD-CHECKING - w rejonie krawedzi tocznej glowki szyny —
oznaczenie jako wg katalogu wad szyn — rys.6; wady te sa charakterystyczne dla
odcinkow potoznych na tukach, na ktoérych wystepuja zwigkszone sity trakcyjne,

b) wady typu SQUAT — na gornej powierzchni gtéwki szyny - oznaczenie jako wg
katalogu wad szyn — rys.7; wady te sa charakterystyczne dla odcinkow potozonych na

prostych, na ktorych wystepuja zwigkszone sity trakcyjne (glownie od rozruchu).

14 zwane tez wadami powierzchniowymi

15 poprzez zmiane miejsca kontaktu kota z szyna w efekcie poprawy przekroju poprzecznego glowki szyny
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a)

Contact Stresses on Tight Curved Track

b)

Rys. 6 Naprezenia kontaktowe na tuku - wada typu HEAD-CHECKING
a) strefa krytyczna, b) przyktad

Contact Stresses on Straight Track

b)

c)

Rys. 7 Naprezenia kontaktowe na prostej - wada typu SQUAT:
a) strefa krytyczna, b), c) przyktady
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{2} Wady typu head-checking powstaja bezposrednio pod powierzchnia toczna (ok.
0,10 mm), szybko rozwijaja si¢ 1 sa trudne do wykrycia [7]. Czynnikiem szczegolnie
sprzyjajacym powstawaniu wad typu head-checking jest przechylka toru, powodujaca
przesunigcie punktu oddzialywan kota w strong krawedzi tocznej szyny wyzszej (rys.9). Z
tego wzgledu zaleca si¢ indywidualnie zaostrza¢ tolerancje odchytek przechytki na prostych
do maksimum £5 mm, szczego6lnie na odcinkach, na ktorych prowadzony jest cigzki ruch

towarowy.

wady 2223

S ST R
T r -~ . el ".J}-‘f -
R:?.;‘é}:’c,fq' Pl T BN LT pheddt v 5 f" ¥

Rys. 8 Wady HCH (2223) na odcinku prostym
- wskutek wystepowania niewielkiej przechytki toru

{3} W odniesieniu do wad typu SQUAT czynnikiem sprzyjajacym ich powstawaniu jest
falistos¢ szyn a takze stosowanie pojazdow trakcyjnych wyposazonych w systemy

antyposlizgowe [7]%.

{4} Na odcinkach reprofilacji wystgpowa¢ moga takze inne wady, ktére w ramach tego
procesu powinny by¢ likwidowane lub zmniejszane, takie jak:

a) wady od wgniecen czastek pylastych - szczegodlnie w rejonach przejazdow w
poziomie szyn z drogami gruntowymi — oznaczenie 301 wg katalogu wad szyn;
zaktada si¢ catkowita likwidacje w ramach reprofilacji,

b) wady od wgniecen ziaren tlucznia - szczeg6lnie po robotach podsypkowych -
oznaczenie 301 wg katalogu wad szyn; zwykle mozliwe jest zmniejszenie

glebokosci tych wad, chyba ze roboty poprzedzono napawaniem,

18 brak takich systeméw powoduje z kolei wybuksowania
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4.2.5

d)

wady od wybuksowan — na odcinkach rozruchowych - oznaczenie 225 wg
katalogu wad szyn; zwykle mozliwe jest jedynie zmniejszenie glgbokoSci tych
wad, chyba ze roboty poprzedzono napawaniem; ich miejscowe wystepowanie nie
powinno wyklucza¢ calych odcinkow z reprofilacji, gdyz poprawa przekroju
poprzecznego zwigksza przyczepnos¢ kot napedowych,

sptywy metalu — wystepujace gtéwnie w tukach o matym promieniu na tokach
wewnetrznych - oznaczenie 239 wg katalogu wad szyn; zaktada si¢ catkowita
likwidacj¢ w ramach reprofilacji w danym zakresie katowym,

uszkodzenia powierzchni tocznej w postaci tusek blaszkowatych, dtugich rowkow,
rys wzdluznych - nr katalogowy 2221; zaktada si¢ zmniejszenie lub likwidacje
takich wad w ramach reprofilaciji,

zgniecenie ze sptywem — nr katalogowy 223; zaklada si¢ zmniejszenie lub

likwidacje takich wad w ramach reprofilacji.

Ocena wielkosci podstawowych wad kontaktowo-
zmeczeniowych

{1} W przypadku braku mozliwosci oceny glebokosci wad kontaktowo-zmeczeniowych

poprzez badania urzadzeniami specjalistycznymi mozna kierowaé si¢ ocena ich ksztattu i

wymiarow na powierzchni szyny.

{2} Charakterystycznym parametrem wady HEAD CHECKING jest widoczna wielkos¢

peknigeia (wymiar H w przekroju poprzecznym lub wymiar C w widok z gory - rys. 9),

ktorego wartos¢ (zat.1):

a) HS5 mm lub C<10 mm kwalifikuje szyng do reprofilacji naprawczej lub

prewencyjnej,

b) H>5 mm lub C>10 mm kwalifikuje szyng do wymiany (wstawki), a w wyjatkowych

przypadkach braku takiej mozliwosci — do reprofilacji regeneracyjnej
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{3} Wady HEAD CHECKING wykazujace zdecydowana tendencj¢ do zakrzywiania
kierunku propagacji na krancach peknigcia na ksztatt litery ,,S” lub posiadajace wysokos¢
widoczna H > 20 mm - nie kwalifikuja si¢ do naprawy poprzez reprofilacj¢ (powinny by¢ jak

najszybciej usunigte).

krawedz
toczna

niewidoczna //
wysokos¢ wady

c/

7

Rys. 9 Charakterystyczne parametry wad typu HEAD-CHECKING
a) wg [7] - widok przekroju b) wg [3] - widok z gory

a) centre

H - widoczna
--*- wysokosc wady

b) C - dlugosc¢ cieciwy

{4} Charakterystycznym parametrem wady SQUAT jest widoczna wysoko$¢ peknigcia
(wymiar D na rys.10) oraz jego zasigg podtuzny (wymiar L), ktorych wartosci:
a) D<10 mm i L<50 mm kwalifikuja szyn¢ do reprofilacji naprawczej lub
prewencyjnej,
b) D>10 mm i L>50 mm - kwalifikuja szyng do wymiany (wstawki), a w
wyjatkowych przypadkach braku takiej mozliwosci — do reprofilacji

regeneracyjnej.
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{5} Wady SQUAT posiadajace wysokos¢ widoczng D>25 mm i dtugo$¢ L>200 mm - nie

kwalifikuja si¢ do naprawy poprzez reprofilacje (powinny by¢ jak najszybciej usunigte).

{6} Segmenty torowe kwalifikujace si¢ do reprofilacji, na ktorych wystgpuja pojedyncze
wady powierzchniowe niemozliwe do naprawy poprzez reprofilacje nalezy obejmowac tym

procesem niezaleznie od planowanej wymiany wstawek szynowych z takimi wadami.

7%

i |
| |
| |
1 !
f |
| |
i : :
| |

|
| |
\ |
| |
‘ |
[ |

Y

Rys. 10 Charakterystyczne parametry wad typu SQUAT

4.3 Uwarunkowania technologiczne

4.3.1 Dobér technologii

{1} Istotnym uwarunkowaniem wiasciwego doboru technologii sa roznice w dhugosci tzw.

bazy odniesienia poszczegolnych typow glowic do reprofilacji szyn.

{2} W przypadku szlifowania, sita docisku tarcz i mozliwo$¢ roztaczenia (rozsprzggnigcia)
glowic reprofilacyjnych gwarantuje ciagto$¢ obrobki — rowniez na dlugosci dna fal dtugich i
nieréwnosci toru (rys.11a). Sprzggnigcie tarcz szlifierskich w dtugi zesp6t pozwala natomiast

— w koncowych przejazdach roboczych - na likwidowanie takze fal dtugich (rys.11b).
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{3} W przypadku strugania i frezowania, narz¢dzie skrawajace ustawiane jest w
nawiazaniu do przedniego i tylnego punktu ($lizgu lub rolek) podparcia glowicy ol (rys.11c).
Z tego wzgledu w strefie dna fal dtugich lub nierownosci toru zagl¢bienie narzedzia maleje, a
w skrajnych przypadkach calkowicie traci¢ moze kontakt z powierzchnia gtowki szyny

(rys.12).

a) tarcze szlifierskie <

c) | narzedzie skrawajqce| <:I

przedni punkt podparcia tylny punkt podparcia

gtowicy

gtowicy

Rys. 11 Schemat ideowy baz odniesienia przy reprofilacji zmechanizowanej

a) poprzez szlifowanie - dwupunktowa baza odniesienia przy usuwaniu fal krotkich
b) poprzez szlifowanie - wielopunktowa baza odniesienia przy usuwaniu fal dtugich
c) poprzez struganie lub frezowanie - 3-punktowa stata baza odniesienia

17 jest to zasada analogiczna jak w przypadku podbijarek automatycznych
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{4} Z punktu widzenia likwidacji fal krotkich i prewencji, optymalng technologia moze
by¢ szlifowanie, natomiast z punktu widzenia potrzeby usuwania duzej grubosci materiatu —
struganie 1 frezowanie. Wptyw fal dtugich a takze dos¢ powszechnych na sieci PKP PLK S.A
nierownos$ci toru powoduje, ze zastosowanie strugania lub frezowania spowodowac¢ moze
nierdwnomierno$¢ procesu obrobki (zbyt duza grubo$é zbierania materialu na wierzchotkach
fal dtugich i pozostawienie bez reprofilacji strefy dna takich fal). Z tego wzgledu
zastosowanie takiej technologii wymaga bardzo starannego rozpoznania stanu toru i

powierzchni tocznej szyn z punktu widzenia glgbokosci fal dtugich i nieréwnosci toru.

{5} W zwiazku z uwarunkowaniami technologicznymi, w trybie:
a) poczatkowym i prewencyjnym - zaleca si¢ stosowac szlifowanie rotacyjne,
b) naprawczym i regeneracyjnym — dopuszcza si¢ stosowanie roznych technologii,
przy czym zastosowanie strugania lub frezowania wymaga uprzedniego

sprawdzenia wielkosci fal dlugich 1 nierownosci toru.

{6} Reprofilacja przyrzadow wyréwnawczych i rozjazdow moze by¢ wykonywana

wylacznie poprzez szlifowanie.

{7} Praca maszyn na szynach utwardzanych nie powinna powodowac¢ potrzeby obnizania

wydajnos$ci robot.

Rys. 12 Przyktad nieciggtosci reprofilacji spowodowany
wystepowaniem dtugich fal
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4.3.2 Ditugos¢ odcinkéw zatrudnienia maszyn

{1} Odcinki reprofilacji powinny by¢ tak rozmieszczone, by w maksymalnym stopniu
wykorzysta¢ maszyng w kazdej zmianie roboczej i zminimalizowa¢ ilo$¢ przejazdow

pomigdzy kolejnymi lokalizacjami.

{2} Do szlifowania maszyna torowa zaleca si¢ kwalifikowa¢ odcinki obejmujace cate
segmenty torowe reprofilowane w jednym trybie, a takze polozne w poblizu takich
segmentow wstawki rozjazdowe i odcinki szlifowania selektywnego o dtugosci nie mniejszej

niz 150 m.

{3} Do szlifowania maszyna rozjazdowa zaleca si¢ kwalifikowa¢ grupy minimum 3
rozjazdow wraz ze wstawkami o dtugosci do 150 m, a takze potozone w poblizu przejazdy w

poziomie szyn, niezaplanowane do szlifowania maszyna torowa.

{4} Do frezowania lub strugania zaleca si¢ kwalifikowa¢ odcinki torow o dlugosci nie
mniejszej niz 150 m uwzgledniajac uwarunkowania technologiczne dotyczace danej maszyny

(np. dlugos¢ odcinka pracy bez wymiany narzg¢dzi skrawajacych).
{5} W przypadku przejazdow potozonych w poblizu szlifowanych rozjazdow zaleca sig

stosowanie maszyny rozjazdowej (bez demontazu plyt) przy ograniczeniu zakresu katowego

szlifowania zgodnie z [8].

5 EWIDENCJA ROBOT

{1} Roboty reprofilacji, wykonywane w sposob zmechanizowany, powinny by¢

ewidencjonowane przez wilasciwe terenowo Zaklady Linii Kolejowych w calym okresie
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uzytkowania szyn. Forma ewidencji jest formularz wg zat. 2, w ktérym roboty wykonane

wyrodznia sig litera ,,R” w kolumnie 36 (tory) i 39 (rozjazdy)..

{2} W ramach ewidencji danych o reprofilacji szyn zaleca si¢ uzupetnienie jej
poczatkowych rekordéow o dane historyczne (od 1993 roku). Rekordy tak oznaczone moga

zawierac tylko orientacyjny zakres danych i nalezy je wowczas oznaczac litera ,,H”.

6 MATERIALY ZRODLOWE

[1]  Warunki Techniczne Utrzymania Nawierzchni na liniach kolejowych Id-1,

[2] Instrukcja o dokonywaniu pomiaréw, badan i oceny stanu torow 1d-14

[3] Instrukcja badan defektoskopowych szyn, spoin i zgrzein w torach kolejowych 1d-10
[4] Katalog wad szyn (na bazie karty UIC712)

[5]  Warunki techniczne wykonania i odbioru zregenerowanych przez napawanie tukowe
elementéw nawierzchni kolejowej nr WTWiO-1LK3a-5130/02/05

[6] PN-EN 13231-3:2006 (U) Kolejnictwo -- Tor - Odbior prac -- Cz¢é¢ 3: Odbior
szlifowania, frezowania i strugania szyn w torze

[7]  pr Karty UIC 725 Postgpowanie z wadami w szynach, 1’2006

[8] Warunki techniczne — reprofilacja szyn w torach i rozjazdach — cze$¢ 1: warunki

wykonania 1 odbioru robot

7 ZALACZNIKI

Zal. 1 Kryteria parametryczne kwalifikacji szyn do reprofilacji w torach i rozjazdach oraz
parametry odbioru

Zal. 2. Potrzeby/ewidencja reprofilacji: A- w torach, B-w rozjazdach.
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KRYTERIA PARAMETRYCZNE KWALIFIKACJI SZYN DO REPROFILACJI W TORACH | ROZJAZDACH ORAZ PARAMETRY ODBIORU
Vd = 120 kmvh Vd > 120 km/h
dopuseczaing glybokosel (F) fal na odeinky dopuszczalne bl tal (F) na odeéinky
Rodzale firyoy) reprofilacii i sy | maksymaine 1.0m, 1.6 m luty 100 m maksymaine |.m:~tt:.m s 100 m
adblortw yst wad powier yeh/ Inne krylaria / wystepowanie wad powierzchniowych/ Inne keyteria /
odahyki fala 304100 fals 1004300 | tale 30041000 grubodé zosjmowanal warstwy Searokot fasst odchylki fale 1004300 | tale 300+1000 prubodé zdsjmowane] warstwy Srerckodc fasst
preskrojy mm mm mm prosirojy mm nm mn mm
ROTAE | @AEDNIE) |  (DLUGIED) ¢ o (SREDNIE) |  (DLUGIE)
Ganaczenie kryterium: K ] A KA [ [ K1 Kz (& Ka Ks [
Krytaria kwalifikacil tordw i
rozjazdGw
TRYB REPROFILACJ szyny nowe szyny nows
POCZATKOWEJ
rzchnlowych zalazkli wad powlerzchniowych
Kryteria kwalifikacji tordw EalyrkEwad (powie Kllcznle co ok. 65 T Kiicznie co ok. 45 T
i walitiwje: ‘ - wszystile wady speiniaja warunek: ity oo kwalifikuje: | kwalfikuje: | hwallikuje: - wazystkle wady speinlaja warunak: g eba——
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ORENENCVINED lub halas wada 227: Ds10 mm | Ls50 mm e kiego lub halas mm mim wada 227: Ds10 mm i LS50 mm .
glabokosé: do 1 mm ponizej powlarzehn! toazne) *0q4b e glebokosé: do 1 mm ponizej pawlarzehni toczne) gas01s
wymagania do odbioru - Areania Arednia min 0,30 mm w osi szyn™ drednia #rednin: makeym min 0,30 mm w osi szyn”
KLASA | Coredon 0,01 mm 0,03 mm | b mnief ni2 0,10 mm poni2el dna fal kiokich | srednich W £0mun 0,00 mm 0,03 mm 0,10 mm | nks mnkef ni2 0,10 mm ponizsf dna fal krotkich | drednich ST
wady powierzchniows wady powlerzchniowa
Krytar ifil tordw | Zrizn kobei zriddnicowane) ikosci
s kwallfujo Y " ponad 85 Tg jwalitbje | Kwallfiafo | walitijo L.ttt AR ponad 5 Tg
5 F20,10 mm b 3 2 od zabudowy lub +0,70 mm F=>0,05 mm F20,20 Fz0,40 : i od zabudowy lub poprzednia)
TRYB REPROFILACJI jub halas wada 2223: Hs5 mm lub Cs10 mm cnie] reprofliaci lub. hatas i i wada 2223: H=5 mm lub C$10 mm reprofiacy
NAPRAWCZEJ wada 227; Ds10 mm | L550 mm Lo R wada 227: D=10 mm LS50 mm Pr
plgbokost: do 2 mm ponizej powierzchni loczne| glebokoscé: do 2 mm ponize| powierzchni toczne]
wymagania do odbioru- | 40,00 mm trednin Aroonia i .60 mm w ol szyn® &itionm +0.00mm sreania sreania: makaym min 0,60 mm w o szyn” «7110mm
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‘wady powierzchniows
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Krylaria kwaillikacji torow - 0 zr .
TRYB REPROFILACJ! - vdgluulc wad speinia warunek:
REGENERAGYJNEJ wada 2223: H>5 mm lub C>10 mm
wada 227: D>10 mm | L>50 mm
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wmpmm d:;duw 7 o2 mm 008 IR0 4 G e
=} DBJASNIENIA
c C - dlugot cigciwy
/;’/’j ‘%— " dotyczy takte roehy 00 - Zakad Linit Kolejowy
& & % w przypadiu fal kerdtkich | srednich
- ta w S e
Chankietystycme parametry wady
2223 (MEAD,CHECK) wa 1410
(widok z gdry)

Charaktafystycne paramatry wady 227 SQUAT

C2-280

ametny

Zat. 1



* - NIEPOTRZEBNE S KRESLIC; kolorem zielonym oznaczono dane do ewidencji wykonanych prac
W KOMORKI NIEWYPELNIANE WPISAC xxx Zat. 2-A
plik: 7le-Zat2-Zal3-w31a0807.xls, arkusz C2-zal2-zgloszeniaTORY




	WARUNKI TECHNICZNE-REPROFILACJA SZYN W TORACH I ROZJAZDACH CZĘŚĆ 2: WYTYCZNE KWALIFIKACJI Id-105

	SPIS TREŚCI

	1 ZAKRES STOSOWANIA

	2 PROCEDURA KWALIFIKACJI

	3 KRYTERIA KWALIFIKACJI

	3.1 Reprofilacja początkowa

	3.2 Reprofilacja prewencyjna i naprawcza

	3.3 Reprofilacja regeneracyjna

	3.4 Reprofilacja rozjazdów – kryteria dodatkowe

	3.5 Techniki oceny stosowane w kwalifikacji


	4 UWARUNKOWANIA WPŁYWAJĄCE NA WYBÓR ODCINKÓW I TECHNOLOGII REPROFILACJI
  
	4.1 Uwarunkowania konstrukcyjne

	4.2 Uwarunkowania dotyczące stanu technicznego nawierzchni torowej i rozjazdowej

	4.2.1 Uwarunkowania ogólne

	4.2.2 Zakres robót przygotowawczych

	4.2.3 Nierówności podłużne faliste

	4.2.4 Wady kontaktowo-zmęczeniowe i inne

	4.2.5 Ocena wielkości podstawowych wad kontaktowozmęczeniowych


	4.3 Uwarunkowania technologiczne

	4.3.1 Dobór technologii

	4.3.2 Długość odcinków zatrudnienia maszyn



	5 EWIDENCJA ROBÓT

	6 MATERIAŁY ŹRÓDŁOWE

	7 ZAŁĄCZNIKI

	Zał. 1 Kryteria parametryczne kwalifikacji szyn do reprofilacji w torach i rozjazdach orazparametry odbioru

	Zał. 2. Potrzeby/ewidencja reprofilacji: A- w torach, B-w rozjazdach






