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1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA WARUNKOW TECHNICZNYCH

1.1. Przedmiotem Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru, zwanych dalej WTWiO, sg
podktady i podrozjazdnice strunobetonowe, stanowigce element nawierzchni kolejowej,
zatwierdzone do stosowania w torach PKP PLK S.A. i przedstawione na rysunkach
stanowigcych zatgcznik nr 1 do WTWiO.

1.2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru nalezy stosowa¢ w zakresie produkciji,
odbioru i badan podktadow i podrozjazdnic strunobetonowych przeznaczonych do toréw

kolejowych zarzgdzanych przez PKP PLK S.A.
2. KLASYFIKACJA | OZNACZENIA

2.1. Podktady strunobetonowe

W zaleznosci od konstrukcji i zastosowania rozrdznia sie nastepujgce typy podktadow:
PS-83/K, PS-83, PS-93, PS-94, PS-83S, PS-93S, PS-94S i PS-94M.

2.2. Podrozjazdnice strunobetonowe

W zaleznosci od konstrukcji rozréznia sie dwa typy podrozjazdnic: SP-93 i SP-06a.
Podrozjazdnice strunobetonowe sg produkowane w kompletach zwanych doborami,
Z przeznaczeniem do montazu na nich czesci stalowych rozjazdéw kolejowych i skrzyzowan
torow. W sktad jednego doboru wchodzg podrozjazdnice o réznej dtugosci i rozstawie dybli,
przeznaczone do jednego typu rozjazdu lub skrzyzowania torow wg katalogu rozjazdéw.
Jeden dobdr stanowig np. podrozjazdnice do rozjazdu zwyczajnego z szyn 60E1 (UIC60),
skosie 1:9 i promieniu 300 m — Rz UIC60-300-1:9.

2.3. Oznaczenia

Oznaczenie, usytuowane na etykiecie zbiorczej dotgczanej do dostarczanej partii towaru,

powinno zawierac:
e nazwe wyrobu z podaniem wersji wskazujgcej na przewidywane zastosowanie,

e nr Aprobaty Technicznej CNTK lub niniejszych WTWiO,

e symbole klasyfikacyjne wyrobu: PKWiIU: 26.61.12-40.22
SWW: 1435-22
PCN: 6810 91 90 01
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3. PRZEZNACZENIE | ZAKRES STOSOWANIA

3.1. Podktady strunobetonowe

Podktady strunobetonowe sg to podpory nosne w postaci belek z betonu sprezonego,
przeznaczone do toréw kolejowych, stuzace do przekazywania obcigzen od szyn na
podsypke i utrzymujgce odpowiednie potozenie szyn wzgledem siebie.

Podktady typu PS-94 i PS-93 mogg by¢ stosowane zamiennie w nawierzchni kolejowej
wykonanej z szyn typu 60E1(UIC60) lub 49E1 (S49) bez ograniczen; podstawowe
przeznaczenie - tory klasy O lub 1.

Podktady typu PS-83/K i PS-83 moga by¢ stosowane w nawierzchni kolejowej wykonanej
Z szyn typu 60E1(UIC60) lub 49E1 (S49) w torach klas 2 + 5.

Podktady typu: PS-83S, PS-94S i PS-93S mogg by¢ stosowane w nawierzchni kolejowej
wykonanej z szyn typu 60E1 (UIC60) lub 49E1 (S49) w torach o szerokosci 1520 mm.
Podktady typu PS-94M mogg byé stosowane na obiektach mostowych z podsypkag tam gdzie
sg wymagane odbojnice.

3.2. Podrozjazdnice strunobetonowe

Podrozjazdnice strunobetonowe SP-93 i SP-06a sg to podpory nosne w postaci belek
Z betonu sprezonego, przeznaczone do rozjazdow kolejowych i skrzyzowan torow, stuzgce
do przekazywania obcigzen od szyn na podsypke i utrzymujgce odpowiednie potozenie szyn

i innych elementow rozjazdéw badz skrzyzowan toréw wzgledem siebie.

Podrozjazdnice typu SP-93 i SP-06a mogg by¢ stosowane w rozjazdach z szyn typu
60E1(UIC60) lub 49E1(S49) o réznych skosach i promieniach.

4. WYMAGANIA | WLASCIWOSCI TECHNICZNE

4.1. Wymagania ogolne

Wyréb powinien by¢é produkowany zgodnie z obowigzujgcg Dokumentacjg Technologiczng
Zz materiatdw okreslonych w zestawieniu materiatowym. Producent zobowigzany jest do
ciggtego nadzorowania jakosci zgodnie z przyjetym systemem zapewnienia jako$ci wyrobu.
System zarzadzania jakoscig produkcji u Producenta powinien umozliwia¢ identyfikacje
dostaw podstawowych materiatow wykorzystywanych do produkcji oraz identyfikacje wyrobu.

Prowadzona dokumentacja powinna by¢ czytelna i datowana oraz umozliwi¢ jednoznaczne
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odniesienie do wyrobu, ktérego dotyczy. Dane mogg by¢ przechowywane w formie
dokumentu, lub w postaci zapisu cyfrowego.
Nadzorowaniem nalezy objgé¢ nastepujgce dokumenty i dane (zapisy):

o atesty surowcow,

¢ instrukcje kontroli, procedury badan, warunki techniczne odbioru wyrobdw,

¢ dane dotyczace wyposazenia kontrolno-pomiarowego, wzorcowania,

o protokoty kontroli dostaw, badan bezposrednich i kohcowych,

e ewidencje zgtoszonych reklamacji.

4.2. Wymagania dotyczace materiatu

4.2.1. Cement
e cement portlandzki klasy nie nizszej niz 52,5 wg PN- EN-197-1:2002,
e zawarto$¢ zwigzkéw alkalicznych mniejsza niz 0,6% masy cementu,
e zawartos¢ SOs; nie powinna przekraczac 3,5%.
4.2.2. Kruszywo
e piasek zwykty 0-2 mm, wg PN-86/B-06712/A1:1997,
e zwir wielofrakcyjny, frakcji O - 16 mm, wg PN-86/B-06712/A1:1997,
e grys marki 50 ze skat magmowych lub metamorficznych, wg PN-86/B-06712/Az1
:1997.

4.2.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do mieszanki betonowej zgodnie z PN-EN
1008:2004.

4.2.4. Stal zbrojeniowa

e drut stalowy ciggniony & 7 mm o Rm 2 1670 N/mm? i Rpo2 2 1490 N/mm? (np. ze stali
gatunku Y1670C) odpowiadajgcy wymaganiom normy prEN-10138-2:2000%, zgodnie

z Dokumentacjg Techniczna,

e tarcze oporowe z pretow ptaskich walcowanych 30x18 mm wg PN-EN 10058:2004(U)
ze stali gatunku E295 Ilub E335 odpowiadajgcej wymaganiom normy PN-EN
10025:2002 lub gatunku C40E lub C45E odpowiadajgcej wymaganiom normy PN-EN
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10083-1+A1:1999, zgodnie z Dokumentacjg Techniczng. Alternatywnie, dopuszcza
sie tarcze oporowe z ceownika (U-stal) 37x15x5 mm w gatunku stali S 700MC
odpowiadajgcej wymaganiom normy PN-EN 10149-2:2000, zgodnie z Dokumentacjg

Techniczna,

drut stalowy gtadki do konstrukcji sprezonych o Rm = 1860 N/mm? i Rpo. = 1490
N/mm? (np. ze stali gatunku 2,5-11-1860 odpowiadajgcy wymaganiom normy

PN-71/M-80014, zgodnie z Dokumentacjg Techniczng,

drut stalowy nagniatany @ 8 mm do konstrukcji sprezonych o Rm = 1670 N/mm?
i Rpo2 2 1470 N/mm? odpowiadajgcy wymaganiom normy prEN-10138-2:20007,
zgodnie z dokumentacjg techniczng,

prety ze stali St3SX & 6 mm odpowiadajgce wymaganiom normy PN-82/H-93215,

zgodnie z Dokumentacjg Techniczna,

prety ze stali klasy A-l @ 6 mm odpowiadajgce wymaganiom normy PN-89/H-
84023/06, zgodnie z Dokumentacjg Techniczna.

4.2.5. Domieszki

Dopuszcza sie stosowanie domieszek uplastyczniajgco-uptynniajgcych mieszanke betonowg
zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

1) W przypadku nowej wersji projektu normy drut stalowy powinien by¢ zgodny z najnowszg

wersjg projektu. W przypadku zatwierdzenia projektu normy jako normy EN drut stalowy

powinien by¢ zgodny z tg norma.

4.2.6. Elementy mocowania szyn

W zalezno$ci od przyjetego systemu mocowania szyn nalezy zabetonowa¢ w podktadzie lub

podrozjazdnicy kotwy z zeliwa sferoidalnego zgodne z WTWIiO odlewu kotwy lub dyble

wykonane z tworzywa sztucznego zgodne z AT/10-2003-0061-00.

4.3. Wykonanie

4.3.1. Przygotowanie i zbrojenie form

Przygotowanie i zbrojenie form nalezy wykonac¢ tak, aby spetnione byly nastepujace warunki:

formy oczyszczone z resztek betonu,
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powierzchnie form zabezpieczone przed przyczepnoscig betonu,

rozmieszczenie zbrojenia sprezajgcego i poprzecznego zgodnie z Dokumentacjg
Techniczng; dopuszcza sie odchytki potozenia zbrojenia + 4 mm i wypadkowej

zbrojenia w przekroju £ 3 mm,

Srednice drutdw i ich rozmieszczenie zgodnie z Dokumentacjg Techniczng
i wymaganiami  PN-B-03264:2002; odchylenia potozenia drutbw w przekroju
poprzecznym nie powinny przekracza¢ + 3 mm; otulenie drutéw zbrojenia betonem
powinno wynosi¢ minimum 15 mm; minimalna odlegto$¢ zbrojenia konstrukcyjnego lub

dodatkowego od scianki formy powinna wynosi¢ minimum 25 mm,

wielkos¢ sity naciggu zbrojenia zgodna z wielko$cig okreslong w Dokumentaciji
Technicznej z dopuszczalng réznicg + 5 %; sita naciggu powinna by¢ zapewniona
poprzez zastosowanie odpowiednich urzgdzen naciggowych; nacigg zbrojenia

powinien by¢ kontrolowany przy pomocy urzgdzenia pomiarowego i rejestrowany,

kotwy (w przypadku podktaddéw) usytuowane i umocowane w formie w sposdb
zapewniajgcy wiasciwe i niezmienne potozenie zgodnie z Dokumentacjg Techniczng;

dopuszczalne zagtebienie lub wyniesienie kotwy w stosunku do gérnej powierzchni

podkfadu wynosi jz mm (wielkos¢ te wyznacza potozenie ptaszczyzny podziatu
gornej i dolnej czesci kotwy, tzw. péiki, w stosunku do ptaszczyzny gornej powierzchni

podkfadu w strefie przytwierdzenia szyny,

dyble (w przypadku podrozjazdnic) usytuowane i umocowane w formie w sposob
zapewniajgcy wiasciwe i niezmienne potozenie zgodnie z Dokumentacjg Techniczng;
dopuszczalne zagtebienie gérnej powierzchni dybla ponizej gornej powierzchni
podrozjazdnicy wynosi 3 mm; o0$ dybla powinna by¢ prostopadta do gornej
powierzchni podrozjazdnicy, z odchylkg na diugosci dybla nie wiekszg niz 5 mm;

otwory w dyblach powinny by¢ drozne i zapewnia¢ mozliwos¢ wkrecenia wkreta.

4.3.2. Przygotowanie, obrébka termiczna i dojrzewanie betonu

minimalna zawarto$¢ cementu w betonie powinna wynosi¢ 300 kg/m?,

stosunek woda/cement powinien by¢ mniejszy niz 0,45,
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¢ maksymalna temperatura mieszanki betonowej w procesie obrébki termicznej powinna

by¢ okreslona w instrukcji technologicznej i nie powinna przekraczaé 60 °C,

o szybkosé rozgrzewania mieszanki betonowej oraz studzenia betonu w komorach nie

powinna przekraczaé 20 °C/h,

e w czasie obrébki termicznej i dojrzewania betonu nalezy zapewni¢ pielegnacje betonu
zgodnie z instrukcjg technologiczng; przebieg obrobki termicznej powinien byc¢
rejestrowany ciggle w urzgdzeniu rejestrujgcym i stanowi¢ dokument przy
czynnosciach odbiorowych (w technologii produkcji na dtugich torach, dopuszcza sie

pomiar i rejestracje co 1 godzine).

4.3.3. Sprezanie podktadow i podrozjazdnic
Sprezanie betonu powinno sie odbywa¢ po osiggnieciu przez beton 75% wymaganej
wytrzymatosci na Sciskanie, w sposdb zgodny z instrukcjg technologiczng dla stosowanej

technologii produkcji. Zwolnienie naciggu i sprezanie powinno by¢ wykonywane tagodnie.

4.3.4. Rozformowanie
Rozformowanie nie moze powodowaé odksztatcen i wykruszen powierzchni podszynowych
oraz krawedzi podktadéw i podrozjazdnic wiekszych niz podano w punktach 4.4.2.1 dla

podktadéw i 4.4.2.2. dla podrozjazdnic.

4.3.5. Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie

Wytrzymato$¢ betonu na sciskanie po 28 dniach, powinna odpowiadac klasie C50/60.

4.3.6. Wytrzymatos¢ betonu na zginanie
Whytrzymatos¢ betonu na zginanie (sprawdzana tylko dla betonu przeznaczonego do

produkcji podrozjazdnic) powinna wynosi¢ minimum 5 MPa.

4.3.7. Nasigkliwos¢ wagowa betonu

Nasigkliwos¢ wagowa betonu nie powinna przekracza¢ 5%.

4.3.8. Mrozoodpornos¢ betonu

Stopieh mrozoodpornosci betonu powinien odpowiadac co najmniej klasie F125.
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4.4. Wymagania uzytkowo-techniczne
4.4.1. Wymiary

4.4.1.1. Podktady strunobetonowe

Wymiary i tolerancje wykonania podktadéw powinny byé zgodne 2z Dokumentacjg
Techniczng. Dopuszczalne odchytki wymiaréw podstawowych przedstawiono w zatgczniku 2.
Ciezar podktadu powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Techniczng i nie powinien

przekraczaé + 5% ciezaru projektowanego.

44.1.2. Podrozjazdnice strunobetonowe

Wymiary i tolerancje wykonania podrozjazdnic powinny by¢é zgodne z Dokumentacjg
Techniczng. Dopuszczalne odchytki wymiaréw podstawowych przedstawiono w zatgczniku 2.
Odlegtos¢ od osi szyny skrajnej do konca podrozjazdnicy powinna wynosi¢ minimum 500
mm z wyjatkiem podrozjazdnic skroconych w ktérych odlegtos¢ powinna by¢é zgodna
z Dokumentacjg Techniczna.

Dopuszczalne ugiecie w ptaszczyznie pionowej podrozjazdnicy o dtugosci powyzej 4,00 m,
mierzone przy jej swobodnym podparciu, nie moze wynosi¢ wiecej niz 2 mm.
Dla podrozjazdnic krétszych od 3,50 m warunku tego nie sprawdza sie.

Ciezar podrozjazdnicy powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Techniczng i nie powinien

przekracza¢ + 5% ciezaru projektowanego.
4.4.2. Stan powierzchni i wyglad zewnetrzny

4.4.2.1. Podkiady strunobetonowe

Pochylenie powierzchni podszynowej, tj. na powierzchni przylegania przektadek
podszynowych, mierzone pomiedzy punktami odleglymi o 5 mm od wewnetrznych

ptaszczyzn kotew, nie moze réznié sie od pochylenia projektowanego wiecej niz * 1:200.

Miejscowe nierownosci (wypuktosci i wklestosci ) na powierzchni podszynowej (z wyjatkiem
obszaru do 5 mm od powierzchni bocznej kotew), mierzone od prostej odwzorowanej za
pomocg linialu krawedziowego, przytozonego do powierzchni podszynowej podktadu —
nie mogg by¢ wieksze niz 1 mm.

Powierzchnie podszynowe nie mogg mie¢ peknieé, rys, miejsc niedowibrowanych i rakéw.
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Dopuszcza sie:
e pory powstate od pecherzykéw powietrza i odparowania wody zarobowej,

e miejscowe nierownosci betonu (+2, -3 mm) w odlegtosci do 5 mm od powierzchni
kotew.

Powierzchnia dolna podktadu powinna by¢é szorstka i mie¢ naturalng fakture
niezagtadzonego betonu. Dopuszcza sie wystepowanie nierownosci do 10 mm, mierzonych
od prostej odwzorowanej za pomocg liniatu krawedziowego o dtugosci rownej dtugosci
podktadu. Wszystkie krawedzie powierzchni dolnej podkfadu powinny by¢ dokfadnie
oczyszczone z naddatkow betonu — nadlewek i gratu.
Pozostate powierzchnie podktadu powinny by¢ ptaskie bez peknie¢, rys i miejsc

niedowibrowanych. Dopuszcza sie wystepowanie:

e nieréwnosci powierzchni gornej i bocznych do 3 mm, mierzonych od prostej
odwzorowanej za pomocg liniatu krawedziowego o dtugosci 1000 mm, przytozonego
do tej powierzchni,

e rakow o Srednicy nie wiekszej niz 15 mm,

e wgtebien nie wiekszych niz 5 mm,

e porow powstatych od pecherzykdw powietrza i odparowania wody zarobowe;j,

o wykruszenh dolnej krawedzi podktadu o szerokosci do 50 mm i gtebokosci do 5 mm —
0 tacznej dtugosci do 200 mm.

Otwory w powierzchniach czotowych po cigegnach naciggowych nalezy zapetni¢c zaprawg

betonowa.

4.4.2.2. Podrozjazdnice strunobetonowe
Powierzchnia podszynowa podrozjazdnicy powinna by¢ ptaska. Maksymalne odchylenie
powierzchni  podszynowej, tj. powierzchni przylegania podkfadki podszynowej,
od powierzchni podrozjazdnicy nie moze réznié sie wiecej niz T 1 mm przy wielkosci
gradientu 0,5 mm liczonego na dtugosci 150 mm.
Miejscowe nierébwnosci (wypuktosci i wklestosci ) na powierzchni podszynowej .

na powierzchni przylegania podktadek zebrowych do gérnej powierzchni podrozjazdnicy
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mierzone od prostej przytozonej do powierzchni podszynowej podrozjazdnicy nie mogg by¢
wieksze niz 1 mm.
Powierzchnie podszynowe nie mogg mie¢ peknieg, rys, miejsc niedowibrowanych i rakéw.

Dopuszcza sie:
e pory powstate od pecherzykéw powietrza i odparowania wody zarobowej,

e miejscowe nierownosci betonu do 3 mm w odlegtosci do 5 mm od powierzchni bocznej
dybli.

Powierzchnia dolna podrozjazdnicy powinna by¢ szorstka i mie¢ naturalng fakture
niezagtadzonego betonu. Wszystkie krawedzie powierzchni dolnej powinny by¢ oczyszczone
z naddatkéw betonu — nadlewek i gratu
Pozostate powierzchnie podrozjazdnicy powinny byC¢ ptaskie bez peknieé, rys i miejsc
niedowibrowanych. Dopuszcza sie wystepowanie:

e nieréwnosci +2 -3 mm,

e rakow o Srednicy nie wiekszej niz 15 mm,

e wgtebien nie wiekszych niz 5 mm,

e porow powstatych od pecherzykdw powietrza i odparowania wody zarobowej,

e wykruszen dolnej krawedzi podrozjazdnicy o szerokosci do 30 mm i gtebokos$ci do
5 mm — o tacznej dtugosci do 300 mm.
Otwory w powierzchniach czotowych po cigegnach naciggowych nalezy zapetni¢c zaprawg

betonowa.

4.4.2.3. Naprawianie powierzchni podkfadéw i podrozjazdnic

Naprawianie powierzchni podktadéw i podrozjazdnic moze by¢é wykonywane tylko metodami
dopuszczonymi do stosowania dla konstrukcji prefabrykowanych z betonu sprezonego
w przypadku, gdy wymiary, nierdwnosci lub uszkodzenia nie sg wieksze od podwdjnych

wielkosci wartosci okreslonych w punktach 4.4.2.1dla podktadow i 4.4.2.2 dla podrozjazdnic.

4.4.3. Rezystancja elektryczna podkiadu i podrozjazdnicy

Minimalny opér elektryczny pomierzony pomiedzy dwoma szynami umocowanymi w wezle

przytwierdzenia powinien wynosic¢ 5 kQ.

Wymagania i Badania Stron 77




Strona 15
WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU

PODKLADOW | PODROZJAZDNIC STRUNOBETONOWYCH | Qryginat

PKP _ ) )
POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A WTWIO - [LK32-5187/01/05 Nr kopii

Biuro Drog Kolejowych

4.4.4. Cechowanie

4.4.4.1. Podktady strunobetonowe

Kazdy wyprodukowany podkfad powinien byé cechowany w sposéb czytelny i trwaty za
pomocg wyttoczeh. Znaki, umieszczone na goérnej powierzchni podktadu, powinny miec
wysokos¢ nie mniejszg niz 18 mm i szerokos¢ 5 mm oraz by¢ wyttoczone w betonie na

gtebokos¢ minimum 3 mm. Cecha powinna zawiera¢ w przypadku podktadu:
o typ podktadu, np. PS-94,
e typ szyny, np. 60 dla szyny 60E1 (UIC60),
e rok produkcji (dwie ostatnie cyfry), np. 04,
e znak producenta: G, M, S, B lub K.
444.2. Podrozjazdnice strunobetonowe

Kazda wyprodukowana podrozjazdnica powinna by¢ cechowana w sposob czytelny i trwaty
za pomocg wyttoczen. Znaki, umieszczone na gornej powierzchni podrozjazdnicy, powinny
mie¢ wysokos¢ nie mniejszg niz 18 mm i szeroko$¢ 5 mm oraz by¢ wyttoczone w betonie na

gtebokos¢ minimum 3 mm. Cecha powinna zawierac:
e typrozjazdu, np. 1:9, 300,
e typ szyny, np. 60 dla szyny 60E1 (UIC60),
e rok produkcji (dwie ostatnie cyfry), np. 04,
e znak producenta: B, G, M lub S,

e numer katalogowy podrozjazdnicy, np. 327.

4.4.5. Wytrzymatos¢ podkiladu na zarysowanie przy obcigzeniu statycznym

4.4.5.1 Rysoodpornosc¢ czesci podszynowej podkfadu

Podkfad powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:

Fr>Frodla Fro=8Mdr  [kN] Q)
Fro,0s>K1s X Fro (2)
Frg>kss X Frg (3)
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gdzie:

Mdr — projektowy moment zginajgcy dla strefy podszynowej podktadu [kNm],

Fro — sita poczatkowa w cyklu obcigzen podkifadu w przekroju podszynowym [KN],

Fr. — sita powodujgca powstanie pierwszej rysy w przekroju podszynowym o gtebokosci co
najmniej 15 mm [kN],

Froos — sita powodujgca state rozwarcie rysy o szerokosci 0,05 mm bez obcigzenia
w przekroju podszynowym [KN],

Fre — sita powodujgca zlamanie lub statg rozwarto$¢ rysy o szerokosci 0,5 mm bez
obcigzenia w przekroju podszynowym [kN],

kis— wspotczynnik bezpieczenstwa przy obcigzeniu statycznym = 1,8,

kas — wspoétczynnik uderzeniowy przy obcigzeniu statycznym = 2,5.

Minimalne wymagane wielkosci sit obcigzajgcych w przekroju podszynowym, jakie powinien
przenies¢ podktad przy badaniu wytrzymatosci na zarysowanie przy zginaniu statycznym,
przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1

Minimalne wymagane wartos$ci sit obcigzajagcych w zaleznosci od typu podkiadu
(wytrzymatos$¢ na zarysowanie przy obcigzeniu statycznym w przekroju

podszynowym)
Typ podktadu
Parametr PS-83, PS- PS-83S | PS-93, PS-93S | PS-94, PS-94S, PS-
83/K 94M

Mdr [kNm] 15,60 17,88 20,06 20,15

Fro [kN] 124,80 143,04 160,48 161,20

Frr [KN] 130,00 150,00 200,00 200,00
Fro,os [kN] 230,00 260,00 300,00 300,00

Frg [kN] 320,00 360,00 450,00 450,00
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4.4.5.2 Rysoodpornosé czesci srodkowej podkifadu
Podkfad powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:
Fcm>FCon 4)
F, = —Mac_ [kN] (5)
L,-01
Fc,, = —Maon_ [kN] (6)
Lc-01

gdzie:

M. — projektowy moment zginajgcy w strefie srodkowej na powierzchni dolnej podktadu [kNm],

Mgcn — projektowy moment zginajacy w strefie srodkowej na powierzchni gornej podktadu [kNm],

Fcm — sita powodujgca powstanie pierwszej rysy o gtebokosci co najmniej 15 mm w srodkowej
czeséci podktadu w pozycji odwroconej [kN],

Fco — sita poczagtkowa w cyklu obcigzen podkfadu w pozycji normalnej w przekroju srodkowym
[kN],

Fcon —sita poczgtkowa w cyklu obcigzen podktadu w pozycji odwroconej w przekroju srodkowym

[kN],

L. — projektowana odlegto$¢ pomiedzy osiami powierzchni podszynowych [m].

Minimalne wymagane wielko$ci sit obcigzajgcych w przekroju srodkowym, jakie powinien
przenies¢ podktad przy badaniu wytrzymatosci na zarysowanie przy zginaniu statycznym,

przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2

Minimalne wymagane wartosci sit obcigzajagcych w zaleznosci od typu podktadu
(wytrzymatos¢ na zarysowanie przy obcigzeniu statycznym w przekroju srodkowym)

Typ podkiadu
Parametr | pg g3 ps. | ps-83s | PS-93 | PS-93S | PS-94, PS- | PS-94S
83/K 94M

Mac [KNm] 8,99 10,05 9,76 9,76 9,76 9,89
Macn [KN] 9,65 10,38 13,51 13,51 13,33 13,51
Fco [KN] 25,54 26,80 27,61 26,03 27,61 26,37
FCon [KN] 27,41 27,80 38,22 36,03 37,71 36,03
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Fc, [kN] 30,00
Fc [KN] 40,00 30,00 50,00 45,00 50,00 45,00
Fce [kN] 65,00
Fcen [KN] 75,00 70,00 90,00 85,00 90,00 85,00
Lc [m] 1,508 1,600 1,514 1,600 1,514 1,600
gdzie:

Fc: — sita powodujgca powstanie pierwszej rysy o gtebokosci co najmniej 15 mm w srodkowe;j
czesci podktadu w pozycji normalnej [kN],
Fce — sita powodujgca ztamanie w srodkowej czesci podktadu w pozycji normalnej [kN],

Fcen — sita powodujgca ztamanie w srodkowej czesci podktadu w pozycji odwréconej [KN].

4.4.6. Wytrzymatos¢ podkiadu na zarysowanie przy obcigzeniu dynamicznym
Podktady powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
Fro,0s>k1da X Fro (7)
Fre>kaq X Fro lub Fros>kaq X Fro (8)
gdzie:
Fro — sita poczatkowa w cyklu obcigzen w przekroju podszynowym [KN],
Froos — sita powodujgca state rozwarcie rysy o szerokosci 0,05 mm bez obcigzenia
w przekroju podszynowym [kN],
Frg — sita powodujgca ztamanie podkfadu w przekroju podszynowym [kN],
Fros— sita powodujgca statg rozwartosé rysy o szerokosci 0,5 mm bez obcigzenia w przekroju
podszynowym [kN],
kia— wspoifczynnik bezpieczenhstwa przy obcigzeniu dynamicznym = 1,5,

k2d— wspofczynnik uderzeniowy przy obcigzeniu dynamicznym = 2,2.

Minimalne wymagane wielkosci sit obcigzajgcych przekroju podszynowym, jakie powinien
przenies¢ podktad przy badaniu wytrzymato$ci na zarysowanie przy zginaniu dynamicznym,

przedstawiono w tabeli 3.
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Tabela 3

Minimalne wymagane wartosci sit obcigzajagcych w zaleznosci od typu podkiadu
(wytrzymatos$¢ na zarysowanie przy obcigzeniu dynamicznym w przekroju

podszynowym)
Typ podktadu
Parametr PS-83, PS- PS-83S | PS-93, PS-93S | PS-94, PS-94S, PS-
83/K 94M

Mdr 15,60 17,88 20,06 20,15

Fro 124,80 143,04 160,48 161,20
Froos 187,20 214,56 241,50 243,00
Fre lub Fros 274,60 314,69 354,20 356,40

4.4.7. Wytrzymatos¢ zmeczeniowa podkiadu

Podktad poddany cyklicznej sile powtarzalnej symulujgcej ruch taboru po torze kolejowym

i po wykonaniu 2 X 108 cykli powinien spetni¢ nastepujace warunki:

e maksymalna szerokosc¢ rysy bez obcigzenia moze wynosi¢ 0,05 mm,

e maksymalna szerokosc rysy kiedy zadziatamy obcigzeniem Fro moze wyniesc¢ 0,1

mm,

o Frg> 2,5 X Fro przy obcigzaniu podktadu sitg wzrastajgcg od 0 do wartoéci Frg

z predkoscig maksymalng 2kN/s.

4.4.8. Wytrzymatos¢ podrozjazdnicy na zarysowanie przy obcigzeniu statycznym

Podrozjazdnica powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

Fbr>Fbo da pp - M [kN] (9)
°" 035
Fbrn>Fbon da  Fp, =M [kN] (10)
" 035
Fbo,05 > Ko1 X Fbo (11)
Fbo,0sn > Kp1n X Fbon (12)
Fbg > kp2 X Fbg (13)
Fan > kb2nx FbOn (14)
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gdzie:

M — projektowy moment zginajgcy na powierzchni dolnej podrozjazdnicy [KNm],

Mn — projektowy moment zginajgcy na powierzchni gérnej podrozjazdnicy [kNm],

Fbo — sita poczgtkowa w cyklu obcigzen podrozjazdnicy w pozycji normalnej [kN],

Fbon — sita poczatkowa w cyklu obcigzen podrozjazdnicy w pozycji odwréconej [KN],

Fb, — sita przy ktorej pojawia sie pierwsza rysa w dolnej czesci podrozjazdnicy [kN],

Fbm - sita przy ktérej pojawia sie pierwsza rysa w gornej czesci podrozjazdnicy [KN],

Fboos - sita powodujgca state rozwarcie rysy o szerokosci 0,05 mm bez obcigzenia na
powierzchni dolnej podrozjazdnicy [KN],

Fboosn - sita powodujgca state rozwarcie rysy o szerokosci 0,05 mm bez obcigzenia na
powierzchni gérnej podrozjazdnicy [KN],

Fbg — sita powodujgca ztamanie podrozjazdnicy przy badaniu w pozycji normalnej [kN],

Fbgn — sita powodujgca ztamanie podrozjazdnicy przy badaniu w pozycji odwréconej [KN],

kp1 — wspotczynnik bezpieczenstwa przy badaniu podrozjazdnicy w pozycji normalnej = 1,8,

Knin - wspotczynnik bezpieczenstwa przy badaniu podrozjazdnicy w pozycji odwréconej = 1,8,

kp2 — wspotczynnik uderzeniowy przy badaniu podrozjazdnicy w pozycji normalnej = 2,5,

Kb2n - wspoétczynnik uderzeniowy przy badaniu podrozjazdnicy w pozycji odwrdconej = 2,5.

Minimalne wymagane wartosci sit dla podrozjazdnic przedstawiono w tabelach 4a i 4b.
Tabela 4a
Wymagane minimalne wartosci sif przy obcigzeniu statycznym dla podrozjazdnic

w pozycji normalnej

Parametr/Typ podrozjazdnicy | M[KNm] | Fbo[kN] | Fb,[KN] |Fboos[kN]| Fbg[kN]

SP-93 29,11 83,17 100,00 149,70 207,90

SP-06a 30,12 86,06 100,00 200,00 220,00
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Tabela 4b

Wymagane minimalne wartosci sif przy obcigzeniu statycznym dla podrozjazdnic

w pozycji odwréconej

Parametr/Typ podrozjazdnicy | Mn [KNm] | Fbon [KN] | Fbn[KN] Fboosn | Fben[KN]
[kN]
SP-93 20,48 58,51 80,00 105,30 146,30
SP-06a 29,10 83,14 90,00 170,00 200,00

4.4.9. Wytrzymatos¢ zmeczeniowa podrozjazdnicy
Podrozjazdnica poddana cyklicznej sile powtarzalnej symulujgcej ruch taboru po rozjezdzie
lub skrzyzowaniu kolejowym i po wykonaniu 2 X 106 cykli powinna spetnia¢ nastepujgce
warunki:

e maksymalna szerokosc¢ rysy bez obcigzenia moze wynosi¢ 0,05 mm,

e maksymalna szerokosc¢ rysy pod obcigzeniem Fbo moze wyniesc¢ 0,1 mm,

o Fbg> 2,2 X Fbg przy obcigzaniu podrozjazdnicy sitg wzrastajgcg od 0 do wartosci Fbg

z predkoscig maksymalng 2kN/s.
5. BADANIA KONTROLNE

5.1. Rodzaje i czestotliwos¢é prowadzenia badan

Dopuszczenie do dystrybucji (obrotu) i stosowania w budownictwie kolejowym podktaddw
i podrozjazdnic strunobetonowych wymaga przeprowadzenia badania typu oraz prowadzenia
badan okresowych oraz odbiorczych, stanowigcych podstawe wystawienia w obowigzujgcym
trybie dokumentéw atestacyjnych. Badania wykonuje sie w celu sprawdzenia i oceny wyrobu
pod wzgledem danych znamionowych i zastosowanych materiatdow. Do badan pobiera sie
wyroby zgodnie z normg PN-ISO 2859-1+AC1:1996.

Badania odbiorcze moze wykonywa¢ Producent we witasnym zakresie. Wyniki badan
odbiorczych nalezy wpisa¢ do “Protokotu badania odbiorczego podktadéw/podrozjazdnic” -

zatgcznik 12. Do protokotu powinna by¢ dotgczona deklaracja zgodnosci - zatgcznik 13.
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Badania okresowe, nalezy wykonywac¢ nie rzadziej niz raz na 3 lata, jako badania kontrolne
jakosci produkcji oraz dla potwierdzenia waznosci ,Swiadectwa dopuszczenia do
eksploatacji typu”. Badania wykonywa¢ powinno CNTK lub inna jednostka organizacyjna
upowazniona do prowadzenia badan, w pemni sezonu produkcyjnego, to jest w okresie
pomiedzy miesigcami marzec - wrzesien.
Badania typu podktaddéw lub podrozjazdnic strunobetonowych bedg wykonywane:
e przy dopuszczeniu wyrobu do seryjnej produkciji,
o w przypadku wprowadzenia zmian w technologii produkciji,
e kazdorazowo po uzyskaniu informacji o wadliwym funkcjonowaniu wyrobu.
5.2. Program badan
W przypadku podkfadéw partie stanowig podktady tego samego typu i odmiany,
wyprodukowane w tym samym okresie czasu z tego samego materiatu i przy zachowaniu
jednakowych parametréw technologicznych produkcji. Licznos¢ partii nie moze przekraczac
1200 sztuk.
W przypadku podrozjazdnic partie stanowig podrozjazdnice tego samego doboru,
wyprodukowane w tym samym okresie czasu z tego samego materiatu i przy zachowaniu
jednakowych parametréw technologicznych produkciji.
Do poszczegolnych rodzajow badan stosuje sie statystyczng kontrole jakosci zgodnie
z PN-83/N-03010, przyjmujgc: plan badania jednostopniowy, akceptowany poziom jakosci
4% oraz poziom kontroli:
e 0golny | do sprawdzenia wymiaréw powierzchni podszynowych i rozstawu kotew (dybli),
e S4 — do ogledzin zewnetrznych oraz sprawdzenia pozostatych wymiaréw i cechowania
przy badaniach okresowych,
e S2—do sprawdzenia pozostatych wymiaréw i cechowania przy badaniach odbiorczych,
e S1 - dla badania odbiorczego rysoodpornosci przy obcigzeniu statycznym czesci
podszynowej podktadu,
oraz dla badania:
e odbiorczego i okresowego rysoodpornosci przy obcigzeniu statycznym podrozjazdnicy
w pozycji normalnej i odwroconej — 4 (2+2) podrozjazdnice,

e wytrzymatosci betonu na $ciskanie — kontrola ciggta, 1 prébka w kazdym dniu produkciji,
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e wytrzymatosci betonu na zginanie — kontrola ciggta, 1 prébka w kazdym dniu produkcji,

o okresowego wytrzymatosci betonu na $ciskanie — 5 probek,

e okresowego wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy zginaniu — 3 proébki,

e mrozoodpornosci betonu — 12 probek,

¢ nasigkliwosci betonu — 3 probki,

o okresowego, rysoodpornosci przy obcigzeniu statycznym w czesci podszynowej
podktadu - 6 podktadow,

e okresowego, rysoodpornosci przy obcigzeniu statycznym w czeéci srodkowej podktadu
w pozycji odwréconej - 3 podktady,

e typu, rysoodpornosci przy obcigzeniu statycznym w czesci srodkowej podktadu w pozycji
odwréconej i normalnej — 6 (3+3) podktaddw,

e rysoodpornosci przy obcigzeniu dynamicznym - 6 podktadow,

e zmeczeniowego - 1 podkiad lub 1 podrozjazdnica.

Do badan okresowych oraz petnych wytrzymatosciowych i zmeczeniowych pobiera sie

podktady i podrozjazdnice, ktére po wyprodukowaniu lezakowaly w warunkach

atmosferycznych przez okres minimum 4 tygodni. Podktady i podrozjazdnice pobrane do

badan okresowych i petnych powinny by¢ moczone w wodzie przez okres 48 godzin,

a nastepnie suszone w sposob naturalny przez okres 24 godzin.

Przy pobieraniu probek do badan nalezy stosowaé pobieranie sposobem losowym

"na slepo", tzn. podktady i podrozjazdnice powinny by¢ pobierane z ré6znych miejsc partii.

Licznos¢ prébki w zaleznos$ci od licznosci partii oraz liczby kwalifikujgce Ac i dyskwalifikujgce

Re przy okreslonym akceptowanym poziomie jakosci dla planu jednostopniowego

i poszczegdlnych rodzajow kontroli przedstawiono w tabeli 5 i 6.

Tabela 5
Znaki literowe licznosci probek
Licznosé partii Poziom kontroli

S1 S2 S4 |

91-150 B B D D
151-280 B C E E
281-500 B C E F
501-1200 C C F G
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Tabela 6

Okreslenie liczby kwalifikujgcej A. i liczby dyskwalifikujgcej R. przy okreslonym
akceptowanym poziomie jakoSci dla planu jednostopniowego i poszczegdlnych
rodzajow kontroli

Znak licznosé Liczba kwalifikujaca Liczba
literowy probki Ac dyskwalifikujgca
I:Qe
B 3 0 1
C 5 0 1
D 8 1 2
E 13 1 2
F 20 2 3
G 32 3 4

5.2.1. Badania odbiorcze

Zakres badan odbiorczych obejmuje sprawdzenie:

a) materiatéw,

b) wymiardw i tolerancji wykonania,

c) stanu powierzchni i wyglgdu zewnetrznego,

d) cechowania,

e) prostoliniowosci podrozjazdnicy,

f) rysoodpornosci czesci podszynowej podktadow przy obcigzeniu statycznym,

g) rysoodpornosci podrozjazdnic przy obcigzeniu statycznym.

5.2.2. Badania okresowe

Badania okresowe obejmujg badania odbiorcze wedtug 5.2.1. (a + e) oraz sprawdzenie:
a) wytrzymatosci betonu na Sciskanie,

b) wytrzymatosci betonu na zginanie ( tylko dla podrozjazdnicy),

c) mrozoodpornosci betonu,

d) nasigkliwosci betonu,

e) rysoodpornosci czesci podszynowej podktadow przy obcigzeniu statycznym,

Wymagania i Badania Stron 77



Strona 25
WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU

PODKLADOW | PODROZJAZDNIC STRUNOBETONOWYCH | Qryginat

PKP _ ) )
POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A WTWIO - [LK32-5187/01/05 Nr kopii

Biuro Drog Kolejowych

f) rysoodpornosci czesci srodkowej podkiadow w pozycji odwréconej przy obcigzeniu
statycznym,
g) rysoodpornosci podrozjazdnic przy obcigzeniu statycznym w pozycji normalnej

i odwrécone.

5.2.3. Badania typu

Badania typu obejmujg badania wedtug 5.2.2. oraz sprawdzenie:

a) rysoodpornosci czesci podszynowej podktadéw w pozycji normalnej przy obcigzeniu
statycznym,

b) rysoodpornosci podktadéw przy obcigzeniu dynamicznym,

c) wytrzymatosci zmeczeniowej podkiadu lub podrozjazdnicy,

d) opornosci elektrycznej.

5.3. Opis badan

5.3.1. Sprawdzenie materiatow
1. Cement - sprawdzenie polega na skontrolowaniu atestow na cement oraz stwierdzeniu
prowadzenia przez Producenta kontroli technicznej dotyczgcej oznaczenia:

e czasOw wigzania - aparatem Vicata zgodnie z normg PN-EN 196-3:1996,

¢ konsystencji normowej.

2. Kruszywo - sprawdzenie polega na skontrolowaniu atestéw na kruszywo oraz
stwierdzeniu prowadzenia przez Producenta kontroli technicznej dotyczgcej oznaczenia:

e skfadu ziarnowego - metodg na sucho lub mokro polegajgcg na rozdzieleniu kruszywa
na frakcje poprzez przesianie (na sucho lub na mokro) przez zestaw sit kontrolnych
0 znormalizowanych wielkosciach oczek kwadratowych i ustaleniu procentowego
udziatu masy poszczegoélnych frakcji w badanej prébce zgodnie z normg PN-EN 933-
1:2000,

e ksztattu ziaren - metodg polegajgcg na okresleniu procentowego udziatu w kruszywie
masy ziarn nieforemnych, wydzielonych z prébki w wyniku pomiaréw ziarn za pomoca
suwmiarki Schultza zgodnie z normg PN-EN 933-4:2001,

e zawartosci pytdw mineralnych - metodg polegajgcg na okresleniu procentowego

udziatu w kruszywie masy ziarn mniejszych niz 0,063 mm w wyniku rozdzielenia ziarn

Wymagania i Badania Stron 77



Strona 26
WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU

PODKLADOW | PODROZJAZDNIC STRUNOBETONOWYCH | Qryginat

PKP _ ) )
POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A WTWIO - [LK32-5187/01/05 Nr kopii

Biuro Drog Kolejowych

kruszywa na podstawie zréznicowanej szybkosci grawitacyjnego opadania w osrodku
ciektym zgodnie z normg PN-78/B-06714/13,

e zawartosci zanieczyszczen obcych - metodg polegajgcg na makroskopowym
wybraniu zanieczyszczen obcych z probki kruszywa, zwazeniu ich i procentowym
obliczeniu ich zawartosci w prébce zgodnie z normg PN-76/B-06714/12.

3. Stal zbrojeniowa — sprawdzenie polega na skontrolowaniu atestow hutniczych, tzn. czy

stal danego gatunku spetnia wymagania odpowiadajgcej normy.

5.3.2. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie
Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z normg
PN-EN 12390-3:2002, przyjmujgc do badan probki szescienne o wymiarze boku 150 mm

i ustalajgc wytrzymatos¢ kazdej z nich z doktadnosécig do 0,1 MPa ze wzoru:

e~ F vPa (15)
C A
c
w ktorym:
F — maksymalne obcigzenie przy zniszczeniu [N],

A; — pole przekroju poprzecznego probki [mm?].

5.3.3. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na zginanie
Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na zginanie okresla sie zgodnie z normg PN-EN 12390-
5:2001 przyjmujgc do badan 3 probki w ksztatcie prostopadtosciennej beleczki o wymiarach
100X100X400 mm. Badanie nalezy przeprowadzaé obcigzajgc probke na maszynie
wytrzymatosciowej, zgodnie ze schematem przedstawionym w zatgczniku 4, ze statg
predkoscig przyrostu sity 0,06 + 0,04 N/mm?/s, ustalajgc wytrzymatos$é kazdej z nich
z doktadnoscig do 0,1 N/mm? ze wzoru:
__3*F*I [MPa] (16)

“2*d, *d?
w ktorym:
F — maksymalne obcigzenie [N],

| — rozstaw watkéw podpierajgcych [mm],
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d; — szerokos¢ prébki [mm],

d2 — grubosc¢ probki [mm].

5.3.4. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Nasigkliwos¢ betonu okresla sie na prébkach szesciennych o wymiarze boku 150 mm,

pobranych przy stanowisku betonowania, po 28 dniach dojrzewania. Liczba prébek do

jednego oznaczania nasigkliwosci nie powinna by¢ mniejsza niz 3. Probki przechowuje sie

w warunkach takich, jak probki do badania wytrzymatosci na $ciskanie i rozpoczyna badanie

po 28 dniach dojrzewania.

Badanie probek obejmuje nastepujgce czynnosci:

utozenie prébek w naczyniu wannowym, tak aby wysokos¢ utozonej prébki nie
przekraczata 200 mm, podstawa zas$ nie stykata sie z dnem naczynia (podporki

grubosci 10 mm),
wlanie wody do naczynia do poziomu roéwnego potowie wysokosci probek;
temperatura wody 182°C,

po 24 godzinach dolanie wody do poziomu o 10 mm wyzszego od wysokosci probek
i utrzymanie tego poziomu do konca nasycania,

co 24 godziny probki wyjmuje sie z wody i po wytarciu powierzchni wazy
z doktadnoscig do 0,2%; nasycanie trwa tak diugo, az dwa kolejne wazenia nie

wykazg przyrostu masy,

nasycone catkowicie prébki umieszcza sie w suszarce o temperaturze 105 + 110 °C

i suszy do statej masy.

Obliczenie nasigkliwosci betonu, z doktadnoscig do 0,1%, wylicza sie ze wzoru:

_GZ_Gl

w

100 [%] (17)

1

w ktorym:

G, - srednia masa probek suchych [g],

G, - $rednia masa probek nasyconych wodg [g].
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5.3.5. Sprawdzenie mrozoodpornosci betonu
Przyjeta metoda badania uwzglednia zaréwno stopien wewnetrznego zniszczenia betonu,
charakteryzowany przez wytrzymatos¢ prébki, jak rowniez destrukcje zewnetrzne, okreslone
wizualnie oraz na podstawie ubytku masy. Cykle zamrazania i odmrazania polegajg na
kolejnym zamrazaniu catej probki w powietrzu i odmrazaniu jej w wodzie przy okresie trwania
petnego cyklu co najmniej 6 godzin. Badanie wykonuje sie na 12 probkach w ksztatcie
szescianu, jak do badania wytrzymatosci na Sciskanie, pochodzgcych z jednej partii betonu,
po 28 dniach dojrzewania. Probki powinny byé pobierane przy stanowisku betonowania.
Badania nalezy rozpocza¢ od nasycenia wszystkich probek wodg jak w przypadku badania
nasigkliwosci, przy czym czas nasycania nie powinien by¢ krétszy niz 7 dni.
Szes¢ probek poréwnawczych przeznaczonych do badania wytrzymatosci powinno
pozostawa¢ w wodzie w temperaturze +18 *2 °C przez caly czas badania odpornosci na
dziatanie mrozu. Prébki przeznaczone do zamrazania nalezy, po otarciu z wody, zwazyé
z doktadnoscig do 0,2%. Zamrazanie powinno odbywac sie w temperaturze —18 *2°C, przy
czym temperatura w komorze zamrazalniczej powinna by¢ juz na tym poziomie w chwili
uktadania probek. Prébki nalezy utozy¢ zachowujgc odstepy miedzy nimi oraz $cianami
komory co najmniej 20 mm. Kazdorazowy okres zamrazania prébek w podanej temperaturze
powinien wynosi¢ co najmniej 4 h. Po kazdym z nich prébki poddaje sie odmrazaniu przez
catkowite zanurzenie w wodzie o temperaturze +18 *2 °C. Czas odmrazania powinien
wynosi¢ nie mniej niz 2 h i nie wiecej niz 4 h. Badanie obejmuje 125 cykli zamrazania-
odmrazania. Po ostatnim odmrazaniu, prébki po otarciu z wody wazy sie z doktadnoscig do
0,2%. Nastepnie przeprowadza sie badanie wytrzymatosci na Sciskanie wg 5.3.2. probek
zamrazanych i niezamrazanych, wszystkich w stanie nasycenia wodg. Powierzchnie
dociskowe probek muszg by¢ gtadkie, a w razie ubytkdw — wyprawione jak do badania
wytrzymatosci na Sciskanie.
Sredni ubytek masy prébek po badaniu — AG nalezy obliczyé, wg wzoru

aG=3"C2100 [ (18)

G,

w ktorym:
G: — srednia masa probek przed ich pierwszym zamrazaniem, w stanie nasycenia woda,
[kal,
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G2 — srednia masy probek po ich ostatnim odmrazaniu, w stanie nasycenia woda, [kq].

Sredni spadek wytrzymatosci probek po badaniu — AR nalezy obliczyé, wg wzoru

AR="1"Re 100 (] (19)

Rl

w ktérym
Ri1 — $rednia wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek poréwnawczych-niezamrazanych,
nasyconych wodg, [MPa],
R2> — $rednia wytrzymato$¢ na Sciskanie probek badanych, po ich ostatnim odmrazaniu,
nasyconych wodg, [MPal].
Stopien mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli
zamrazania-odmrazania probek betonowych, tzn. po 125 cyklach, spetnione sg nastepujgce

warunki:
e probki nie wykazujg pekniec,

e fgczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,

odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrozonych,

e obnizenie wytrzymato$ci na sSciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie

zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

5.3.6. Sprawdzenie wymiarow i tolerancji wykonania

Sprawdzenia wymiardw i tolerancji wykonania podktadéw i podrozjazdnic nalezy
przeprowadza¢ za pomocg legalizowanych przymiarow z podziatkg milimetrowg
z doktadnoscig do 1 mm oraz za pomocg suwmiarki o dokfadnosci pomiarowej 0,1 mm.
Pomiar rozstawu kotew pod jedng szyng nalezy przeprowadza¢ na wysokosci 6 mm od
powierzchni podkfadu. Tolerancje wykonania sprawdzanych wymiarow konstrukcyjnych
podktadéw i podrozjazdnic przedstawiono w zatgczniku 2.

Sprawdzenie dopuszczalnego ugiecia podrozjazdnicy w ptaszczyznie pionowej przy jej
swobodnym podparciu nalezy przeprowadzi¢ zgodne ze schematem przedstawionym

w zatgczniku 3.
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5.3.7. Sprawdzenie stanu powierzchni i wygladu zewnetrznego
Oceny dokonuje sie wzrokowo oraz za pomocg liniatu krawedziowego i przymiaru liniowego

o doktadnosci pomiarowej 1,0 mm oraz suwmiarki o doktadnosci pomiarowej 0,1 mm.

5.3.8. Sprawdzenie opornosci elektrycznej

Badanie to stuzy do okreslenia oporu elektrycznego pomiedzy szynami wyposazonymi
w system przytwierdzenia mocujacy je do podktadu. Badanie powinno byc¢
przeprowadzone zgodnie z normg PN-EN 13146-5:2003(U). Badanie polega na pomiarze
oporu elektrycznego pomiedzy dwoma odcinkami szyn przymocowanymi do podkfadu
betonowego, podczas gdy podktad i przytwierdzenie jest zmoczone wodg
w kontrolowanym zakresie. Przy obliczeniach nalezy wykona¢ odpowiednig korekcje dla
wartosci przewodnictwa wody.

Badanie powinno byé przeprowadzone w pomieszczeniu wentylowanym o temperaturze
powietrza 15-30 °C i zabezpieczonym przed przeciggiem. Nalezy przymocowac szyny do
jednego podktadu przy uzyciu wszystkich elementéw systemu przytwierdzenia, jak
w torze. Nastepnie umiesci¢ suchy podktad na dwoéch izolowanych elektrycznie blokach
0 grubosci nie mniejszej niz 50 mm, jak pokazano na rysunku w zatgczniku 5. Jezeli
podkiad nie byt wczeéniej uzywany do tego badania, przeprowadzi¢ proces natrysku
(opisany nizej) i pozostawi¢ do czasu wyschniecia powierzchni - jednak na okres nie
krétszy niz 24 godziny - zanim przystgpi sie do badania. Ustawi¢ przyrzady pomiarowe,
jak pokazano na rysunku w zatgczniku 5 i przytgczy¢ zrodto pradu. Przesuwac urzgdzenie
natryskowe nad podktadem spryskujgc go wodg o wydajnosci 8 I/min z kazdej dyszy
przez 2 minuty. Rejestrowa¢ opor elektryczny podczas spryskiwania oraz przez okres nie
krétszy niz 10 minut od zakonczenia natrysku.

Powtérzy¢ badanie dwukrotnie. Jesli do badania jest uzywany jeden podktad, nalezy -
przed kolejnymi pomiarami rezystancji - pozostawi¢ go na czas potrzebny do wyschniecia
powierzchni, jednak nie krétszy niz 24 godziny.

Dla kazdego badania znalez¢ minimalny opér Rc z wykresu oporu w czasie. Obliczy¢

skorygowany opor ze wzoru:

R33 = Kc X Rc [Q] (18)
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gdzie:

Ke - wspétczynnik korekcyjny przewodnictwa uzytej wody = 0,03 C [mS/m],
C - przewodnictwo uzytej wody w [mS/m],

Rc - op6ér pomierzony w [Q],

Rs3 - opor skorygowany dla C = 33 mS/m.

Wynik badania jest srednig arytmetyczng z trzech uzyskanych wartosci Ras.

5.3.9. Sprawdzenie cechowania
Sprawdzenie polega na ocenie okiem nieuzbrojonym i suwmiarkg zgodnosci cechowania

Z wymaganiami.

5.3.10. Sprawdzenie wytrzymatosci na zarysowanie przy obcigzeniu statycznym

Do badan nalezy stosowac prase o zakresie minimum 600 kN, umozliwiajgcg kontrolowany
przyrost sity w zakresie do 10 kN/min. Do badania szeroko$ci rys nalezy stosowac lupy
Z podziatkg o powiekszeniu 20-krotnym lub kamery z odpowiednim oprogramowaniem
pozwalajgcym na pomiar szerokosci rys. Rysy powinny by¢ poszukiwane po obu stronach
podktadu w odlegtosci okoto 15 mm od krawedzi powierzchni rozcigganej. Natezenie
oswietlenia podczas proby na powierzchniach badanego podkiadu powinno wynosi¢ nie

wiecej niz 300 Ix i nie mniej niz 74 Ix.

5.3.10.1 Sprawdzenie rysoodpornosci podkiadu

5.3.10.1.1. Sprawdzenie rysoodpornosci czesci podszynowej

Sprawdzeniu podlegajg obie czesci podszynowe kazdego z badanych podktadéw. Podkiad
nalezy umiesci¢ na stanowisku maszyny wytrzymatosciowej wedtug schematu pokazanego
na rysunku 1 w zatgczniku 6.

Podkfad nalezy obcigza¢ w sposéb przedstawiony na diagramie na rysunku 2 w zatgczniku 6
—tzn.:

e przytozy¢ i zwiekszac obcigzenie z predkoscig maksymalng 2 kN/s od 0 do wartosci Fro,

odpowiedniej dla danego typu podkfadu,
e utrzymacC obcigzenie przez minimum 10 sekund (maksymalnie 300 sekund)

i obserwowac powierzchnie boczne podktadu w czesci podszynowej w poszukiwaniu rys,
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o jezeli rysy sie nie pojawig, nalezy zwiekszy¢ obcigzenie o 10 kN i utrzymac je przez
minimum 10 sekund (maksymalnie 300 sekund) obserwujgc powierzchnie boczne
podkfadu,

e powtarza¢ cykl zwiekszania obcigzenia o 10 kN do momentu pojawienia sie rysy,

e zanotowac wartosc sity Fr, i odcigzy¢ podktad z predkoscig maksymalng 3 kN/s,

e ponownie przytozy¢ site Fr. + 10 kN z predkoscig 3 kN/s; utrzymac obcigzenie przez
minimum 10 sekund (maksimum 300 sekund), odcigzy¢ podktad z predkoscig 3 kN/s
i dokonaé pomiaru rysy,

o powtarza¢ cykl zwigkszania obcigzenia o 10 kN do momentu stwierdzenia rysy
0 szerokosci 0,05 mm bez obcigzenia,

e zanotowac wartosc sity Froos tj. sity przy ktérej szerokosc rysy wyniosta 0,05 mm,

e ponownie przytozy¢ site Frogos + 10 kN z predkoscig 3 kN/s; utrzymac obcigzenie przez
minimum 10 sekund (maksymalnie 300 sekund), odcigzy¢ podkiad z predkoscig 3 kN/s
i dokonaé pomiaru rysy,

o powtarza¢ cykl, zwiekszajgc za kazdym razem obcigzenie o 10 kN az do momentu
ztamania podktadu,

e zanotowac wartosc sity Frg, 1. sity przy ktérej podktad ulegnie ztamaniu.

W przypadku badania odbiorczego podktad nalezy obcigza¢ zgodnie z diagramem
przedstawionym na rysunku 3 w zataczniku 6.

W przypadku badania okresowego cykl obcigzania podktadu nalezy prowadzi¢ do
momentu pojawienia sie pierwszej rysy tzn. do okreslenia wielkosci sity Fr; - rysunek 2
zalacznik 6.

W przypadku badania typu cykl obciazania podkladu nalezy prowadzié¢ zgodnie

z diagramem przedstawionym na rysunku 2 w zatgczniku 6.

5.3.10.1.2. Sprawdzenie rysoodporno$ci czesci Srodkowej

Podktad nalezy umiesci¢ na stanowisku maszyny wytrzymatosciowej wg schematu
pokazanego na rysunku 1 i 2 w zatgczniku 7.
Podktad nalezy obcigza¢ w sposéb przedstawiony na diagramie na rysunku 3 w zatgczniku

7—tzn.:
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przytozy¢ i zwieksza¢ site z predkoscig maksymalng 2 kN/s od 0 do wartosci Fco (Fcon),
odpowiedniej dla danego typu podktadu,

utrzymac¢ obcigzenie przez minimum 10 sekund (maksymalnie 300 sekund)
i obserwowac powierzchnie boczne podktadu w czesci srodkowej w poszukiwaniu rys,
jezeli rysy sie nie pojawig, nalezy zwiekszy¢ obcigzenie o 5 kN i utrzymac je przez
minimum 10 sekund (maksymalnie 300 sekund) obserwujgc powierzchnie boczne
podkfadu,

powtarza¢ cykl zwiekszania obcigzenia o0 5 kN do momentu stwierdzenia pojawienia sie
rysy,

zanotowac¢ wartos¢ sity Fc, (Fcm),

zwiekszy¢ obcigzenie o 5 kN i utrzymac¢ je przez minimum 10 sekund (maksymalnie 300
sekund) obserwujgc powierzchnie boczne podktadu,

powtarza¢ cykl, zwiekszajgc za kazdym razem obcigzenie o 5 kN i utrzymac je przez
minimum 10 sekund (maksymalnie 300 sekund) az do momentu ztamania podktadu lub
kiedy nie mozna osiggnagé¢ przyrostu obcigzenia,

zanotowaé wartosc¢ sity Fcs (Fcan), tj. sity przy ktérej podkiad ulegnie ztamaniu lub kiedy

nie mozna osiggna¢ przyrostu obcigzenia.

W przypadku badania okresowego podktad nalezy obcigzaé w pozycji odwroéconej.

W przypadku badania typu podktad nalezy obcigza¢ w pozycji odwréconej i w pozycji

normalnej.

5.3.10.2 Sprawdzenie rysoodpornosci podrozjazdnicy

Podrozjazdnice nalezy umiesci¢ na stanowisku maszyny wytrzymatosciowej wg schematu

pokazanego na rysunku 1 w zatgczniku 8.

Podrozjazdnice nalezy obcigza¢é w sposob przedstawiony na diagramie na rys. 2

w zatgczniku 8 — tzn.:

przytozyc¢ i zwiekszac site z predkoscig maksymalng 2 kN/s od 0 do wartosci Fbo (Fbon),
utrzymaé obcigzenie przez minimum 10 sekund (maksymalnie 300 sekund)
i obserwowaé powierzchnie boczne podrozjazdnicy w czesci srodkowej w poszukiwaniu

rys,
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o jezeli rysy sie nie pojawig, nalezy zwiekszy¢ obcigzenie o 5 kN i utrzymac je przez
minimum 10 sekund (maksymalnie 300 sekund) obserwujgc powierzchnie boczne
podrozjazdnicy,

o powtarza¢ cykl zwiekszania obcigzenia o 5 kN do momentu stwierdzenia pojawienia sie
rysy,

e zanotowac wartosc sity Fby (Fbr) i odcigzyé podrozjazdnice z predkoscig 3 kN/s,

e ponownie przytozy¢ site Fb, (Fbim)+ 5 kKN z predkoscig 3 kN/s, utrzymac obcigzenie przez
minimum 10 sekund (maksymalnie 300 sekund), odcigzy¢ podkiad z predkoscig 3 kN/s
i dokonaé pomiaru rysy,

o powtarza¢ cykl zwiekszania obcigzenia o 5 kN do momentu stwierdzenia rysy
0 szerokosci 0,05 mm bez obcigzenia,

e zanotowac¢ wartos¢ sity Fboos (Fboosn) tj. sity przy ktérej szerokosé rysy wynosi 0,05 mm
i odcigzy¢ podktad z predkoscig 3 kN/s,

o powtarza¢ cykl, zwiekszajgc za kazdym razem obcigzenie 0 5 kN i utrzymaé je przez
minimum 10 sekund (maksymalnie 300 sekund) az do momentu ztamania podrozjazdnicy
lub osiggniecia przez ryse szerokosci 0,5 mm bez obcigzenia,

e zanotowac warto$¢ sity Fbg (Fbegn), tj. sity przy ktorej podrozjazdnica ulegnie ztamaniu lub

szerokos¢ rysy wyniesie 0,5 mm bez obcigzenia.

W przypadku badania odbiorczego podrozjazdnice nalezy obcigza¢ zgodnie
z diagramem przedstawionym na rysunku 3 w zataczniku 8.

W przypadku badania okresowego cykl obcigzania podrozjazdnic nalezy prowadzi¢ do
momentu pojawienia sie pierwszej rysy tzn. do okreslenia wartosci sit Fb, i Fb, -
rysunek 2 zatacznik 8.

W przypadku badania typu badanie podrozjazdnic przeprowadzane jest zgodnie

z diagramem przedstawionym na rysunku 2 w zatgczniku 8.

5.3.11. Sprawdzenie rysoodpornosci podktadu przy obcigzeniu dynamicznym
Podktad nalezy umiesci¢ na stanowisku maszyny wytrzymatosciowej wg schematu
pokazanego na rysunku 1 w zatgczniku 6 i obcigza¢ z czestotliwoscig 2-5 Hz w sposob

przedstawiony na diagramie na rysunku w zatgczniku 9 — tzn.:
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przeprowadzi¢ 5000 cykli obcigzenia zmiennego o zakresie od Fr, = 50 kN do Fro
obserwujgc powierzchnie boczne podkfadu w czesci podszynowej w poszukiwaniu rys,
jezeli rysy widoczne okiem nieuzbrojonym nie pojawig sie, nalezy odcigzy¢ podkiad,
a nastepnie przeprowadzi¢ kolejne 5000 cykli obcigzenia zmiennego ze zwiekszong
gorng granicg obcigzenia o 20 kN (zakres obcigzenia od Fr, = 50 KN do Fro + 20 kN)
obserwujgc powierzchnie boczne podktadu w czesci podszynowej w poszukiwaniu rys,
powtarza¢ cykle obcigzenia ze zwiekszaniem gérnej granicy obcigzenia o 20 kN do
momentu stwierdzenia rysy widocznej okiem nieuzbrojonym pod obcigzeniem,
zanotowacé wartosc sity Fr; tj. sity przy ktérej pojawi sie pierwsza rysa widoczna okiem
nieuzbrojonym,

przeprowadzi¢ kolejne 5000 cykli obcigzenia zmiennego ze zwiekszong gorng granicg
obcigzenia o 20 kN (zakres obcigzenia od Fr, do Fr+20 kN), odcigzy¢ podktad i dokonaé
pomiaru rysy,

powtarza¢ cykle obcigzenia ze zwiekszaniem gornej granicy obcigzenia o 20 kN do
momentu osiggniecia przez ryse szerokosci 0,05 mm bez obcigzenia,

zanotowaé warto$¢ sity Froos tj. sity przy ktorej szerokosé rysy wynosi 0,05 mm bez
obcigzenia;

przeprowadzi¢ kolejne 5000 cykli obcigzenia zmiennego ze zwiekszong gorng granicg
obcigzenia o 20 kN (zakres obcigzenia od Fry, do Foos+t20 kN), odcigzy¢ podkiad
i dokonaé pomiaru rysy,

powtarza¢ cykle obcigzenia ze zwigekszaniem gdérnej granicy obcigzenia o 20 kN do
momentu osiggniecia przez ryse szerokosci 0,5 mm bez obcigzenia lub ztamania
podkfadu,

zanotowaé wartos¢ sity Frg Fros, tj. sity przy ktérej podktad ulegnie ztamaniu lub

szeroko$¢ rysy wyniesie 0,5 mm bez obcigzenia.
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5.3.12. Sprawdzenie wytrzymatosci zmeczeniowej

5.3.12.1 Podktad

Podktad nalezy umiesci¢ na stanowisku maszyny wytrzymatosciowej wg schematu

pokazanego na rysunku 1 w zatgczniku 6 i obcigza¢ z czestotliwoscig 2-5 Hz w sposéb

przedstawiony na diagramie na rysunku 1 w zatgczniku 10 — tzn.:

przeprowadzi¢ 2x10° cykli obcigzenia zmiennego o zakresie od Fr, = 50 kN do Fro, przy
czym pierwsze obcigzenie powinno osiggngé wartos¢ Fry,

po przeprowadzonym cyklu obcigzenia zmiennego nalezy odcigzy¢ podkiad i sprawdzi¢
czy nie pojawity sie rysy o szerokosci < 0,05 mm,

nastepnie przytozy¢ i zwieksza¢ obcigzenie z predkoscig 2 kN/s od 0 do wartosci Fro
i sprawdzi¢ czy nie pojawity sie rysy wigksze niz 0,1 mm,

kontynuowac¢ obcigzenie z predkoscig 2 kN/s do osiggniecia wartosci réwnej Frg,
zanotowacé wartos¢ sity Frg tj. sity przy ktorej podkiad ulegnie ztamaniu lub kiedy nie

mozna osiggnac¢ przyrostu obcigzenia.

5.3.12.2 Podrozjazdnica

Podrozjazdnice nalezy umiesci¢ na stanowisku maszyny wytrzymatosciowej wg schematu

pokazanego na rysunku 1 w zatgczniku 8 i obcigza¢ z czestotliwoscig 2-5 Hz w sposob

przedstawiony na diagramie na rysunku 2 w zatgczniku 10 — tzn.:

przeprowadzi¢ 2x10° cykli obcigzenia zmiennego o zakresie od Fb, = 21 kN do Fbo, przy
czym pierwsze obcigzenie powinno osiggng¢ wartosé Fby;

po przeprowadzonym cyklu obcigzenia zmiennego nalezy odcigzy¢é podrozjazdnice
i sprawdzi¢ czy nie pojawity sie rysy o szerokosci < 0,05 mm;

nastepnie przytozy¢ i zwieksza¢ obcigzenie z predkoscig 2 kN/s od 0 do wartosci Fbo
i sprawdzi¢ czy nie pojawity sie rysy wieksze niz 0,1 mm;

kontynuowac obcigzenie z predkoscig 2 kN/s do osiggniecia wartosci réwnej Fbg
zanotowaé wartosc sity Fbg tj. . sity przy ktérej podrozjazdnica ulegnie ztamaniu lub kiedy

nie mozna osiggna¢ przyrostu obcigzenia.
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6. SKLADOWANIE | TRANSPORT

6.1. Sktadowanie

Sktadowanie podktadow i podrozjazdnic powinno odbywaé sie na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu maksymalnie do 15 warstw podktadéw i 10 warstw
podrozjazdnic, na przektadkach drewnianych, z zachowaniem odstepéw umozliwiajgcych
zatadunek sprzetem mechanicznym. Przektadki powinny by¢ utozone w Kierunku
poprzecznym w czesci podszynowej podktaddw i podrozjazdnic.

6.2. Transport

Podktady i podrozjazdnice mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w liczbie
sztuk nie przekraczajgcej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka transportu.
Rozmieszczenie podktadow i podrozjazdnic na srodkach transportu powinno zabezpieczac¢ je
przed uszkodzeniem i zapewni¢ réwnomierne obcigzenie srodkow transportu. Podktady
i podrozjazdnice nalezy uktada¢ z odstepami umozliwiajgcymi zatadunek i roztadunek za

pomocg sprzetu mechanicznego.
7. DEKLARACJA ZGODNOSCI

Dostawca jest zobowigzany do wystawienia dla kazdej partii wyrobu deklaracji,
stwierdzajgcej zgodnos¢ wyrobu z wymienionymi w deklaracji dokumentami odniesienia.
Zgodnie z normg PN-EN 45014:2000, deklaracja powinna zawiera¢ wystarczajgce
informacje, umozliwiajgce odbiorcy zidentyfikowanie dostawcy, ktéry ztozyt deklaracje oraz
umozliwiajgce identyfikacje osoby, ktéra deklaracje podpisata.
Deklaracja powinna zawiera¢ co najmniej nastepujace informacje:
e nazwe i adres dostawcy sktadajgcego deklaracje,
¢ identyfikacje wyrobu przez podanie:
— nazwy wyrobu,
— symboli kwalifikacji wyrobu,
— przeznaczenia i zakresu stosowania wyrobu,
— okreslenie partii wyrobu, objetej deklaracja,

o oswiadczenie zgodnosci wyrobu z dokumentami odniesienia,
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¢ wykaz dokumentdéw odniesienia, takich jak np.:
—Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru,
—Aprobata Techniczna,
—Swiadectwo dopuszczenia do eksploatacii typu.
Dokumenty powinny mie¢ podane numery, tytuty i daty wydania.

e miejsce i data wystawienia deklaraciji,

e podpisy, pieczecie, imiona i nazwiska osob uprawnionych do wystawienia deklaracji
w imieniu dostawcy. Liczbe ztozonych podpisow wyznacza forma prawna organizaciji
dostawcy.

W celu umozliwienia odniesienia deklaracji do wynikéw oceny zgodnosci, na podstawie
ktérych deklaracja zostata ztozona, mogg by¢ podane dodatkowe informacije, na przyktad:

e nazwa i adres zaangazowanego laboratorium badawczego lub jednostki certyfikujacej,

e powolanie sie na certyfikowany system zarzgdzania,

e powofanie sie na dokument akredytacji laboratorium.

Przyktad ,Deklaracji zgodnosci” zawiera zatgcznik 13.
8. GWARANCJA

Producent powinien udzieli¢ gwarancji na dostarczony produkt poczynajgc od daty produkc;ji
oznaczonej na podktadzie lub podrozjazdnicy, chyba ze w wyniku dziatah przetargowych
w warunkach zaméwienia zasady udzielenia gwarancji zostang okreSlone inaczej.
Jednoczesnie nalezy zaznaczy¢, ze w obu przypadkach okres gwarancji nie moze by¢
krétszy niz 5 lat. Producent ponosi odpowiedzialnos¢ z tytutu gwarancji wtedy, gdy odbiorca
spetni warunki dotyczgce sktadowania i transportu wyrobow zgodnie z niniejszymi WTWiO
oraz dokona wbudowania wtor i uzytkowania zgodnie z obowigzujgcymi warunkami
technicznymi i instrukcjami dotyczgcymi budowy, montazu i utrzymania nawierzchni
obowigzujgcymi na PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.. Termin uptywu gwarancji podaje

producent w umowie lub potwierdzeniu dostawy.
9. INFORMACJE DODATKOWE

Niniejsze Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru podktadéw i podrozjazdnic
strunobetonowych uwzgledniajg zapisy norm: PN-EN 13230-1:2003(U), PN-EN 13230-
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2:2003(U), PN-EN 13230-4:2003(U) w zakresie wymagan i badan jakie sg stawiane

monoblokowym podkiadom strunobetonowym oraz podrozjazdnicom strunobetonowym

przeznaczonym do rozjazdow i skrzyzowan torow.

9.1. Normy i dokumenty powotane:

PN-71/M-80014
PN-76/B-06714/12

PN-78/B-06714/13

PN-82/H-93215
PN-83/N-03010

PN-86/B-06712/A1: 1997
PN-EN 196-3:1996

prEN-10138-2:2000

PN-ISO 2859-1:2003

PN-B-11112:1996/Az1.:
2001
PN-H-84023-06:1989
PN-EN 10083-1+A1:1999

PN-EN 10149-2:2000

PN-EN 933-1:2000

PN-EN 45014:2000
PN-EN 933-4:2001

PN-EN 12390-5:2001

Druty stalowe gtadkie do konstrukcji sprezonych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci pytéw
mineralnych

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu
do proébki

Kruszywa mineralne do betonu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasow wigzania i statosci
objetosci

Prestressing steels — Part 2: Wire

Procedury kontroli wyrywkowej metodg alternatywng. Czesé 1:

Schematy kontroli indeksowane na podstawie granicy
akceptowanej jakosci (AQL) stosowane do kontroli partii za partig

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Stal okreslonego zastosowania - Stal do zbrojenia betonu —
Gatunki

Stale do ulepszania cieplnego. Techniczne warunki dostawy
wyrobow ze stali specjalnych (poprawka Ap1:2003)

Wyroby ptaskie walcowane na gorgco ze stali o podwyzszonej
granicy plastycznosci do obrobki plastycznej na zimno — Warunki
dostawy wyrobdéw walcowanych termomechanicznie

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

Ogodlne kryteria deklaracji zgodnosci sktadanej przez dostawce

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania betonu. Cze$¢ 5: Wytrzymato$¢ na zginanie probek do
badania
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PN-EN-197-1:2002

PN-B-03264:2002

PN-EN 10025:2002

PN-EN 12390-3:2002

PN-EN 13230-1:2003(U)

PN-EN 13230-2:2003(U)

PN-EN 13230-4:2003(U)

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 13146-5:2003(U)

PN-EN 10058:2004(U)

PN-EN 1008:2004

AT/10-2003-0061-00
CILK2-518-3/1/99/JW.

Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementow powszechnego uzytku

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali
konstrukcyjnych. Warunki techniczne dostawy

Badania betonu. Czes$¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek do
badania

Kolejnictwo. Tor. Podkiady i podrozjazdnice betonowe. Czes¢ 1:
Wymagania ogolne

Kolejnictwo. Tor. Podkiady i podrozjazdnice betonowe Czes¢ 2:
Podktady monoblokowe z betonu sprezonego

Kolejnictwo. Tor. Podkiady i podrozjazdnice betonowe. Czesc¢ 4:
Podrozjazdnice

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

Kolejnictwo. Tor. Metody badan systeméw przytwierdzen. Czes¢
5: Okreslenie rezystancji

Ptaskowniki stalowe walcowane na gorgco o0gdlnego
zastosowania. Wymiary i tolerancje ksztattu i wymiaréw

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Dybel srubowy typu B i C
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru odlewu kotwy SB 3/3
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10. POSTANOWIENIA PRZEJSCIOWE | KONCOWE

1. Przy realizacji zadan inwestycyjnych, dla ktérych dokumentacje projektowg zapewnit
Zamawiajgcy (tryb ,Buduj’), nalezy stosowaé przedmiotowe Warunki Techniczne
w brzmieniu obowigzujgcym i zastosowanym przy przygotowaniu przedmiotowej
dokumentaciji.

2. W przypadkach innych niz wymienione w ust. 1, jezeli zmiany do niniejszych Warunkow
Technicznych weszly w zycie przed datg odniesienia tj. datg o 28 dni wczesniejszg od
najpozniejszej daty na przedtozenie dokumentéw ofertowych w ramach prowadzonego
przez Spotke postepowania przetargowego, lub zostaly przewidziane w materiatach
przetargowych, stosuje sie postanowienia Warunkéw Technicznych z uwzglednieniem
wprowadzonych zmian.

3. W przypadkach innych niz wymienione w ust. 1, jezeli zmiany do niniejszych Warunkéw
Technicznych weszty w zycie po dacie odniesienia, o ktérej mowa w ust. 2, i nie zostaty
przewidziane w materiatach przetargowych, moga by¢ stosowane przy realizacji projektu.
Decyzje odnosnie ich zastosowania podejmujg tgcznie czionek Zarzgdu nadzorujgcy
jednostke organizacyjna/komorke organizacyjng Centrali wiasciwg dla danego projektu
inwestycyjnego wraz z cztonkiem Zarzadu nadzorujgcym jednostke
organizacyjna/komorke organizacyjng Centrali odpowiedzialng za opracowanie
Warunkow Technicznych, przy uwzglednieniu:

1) stanowiska przedstawionego przez Wykonawce informujgcego o skutkach zmian
w zakresie czasu i kosztow realizacji projektu,

2) opinii wydawcy instrukcji odnoszacej sie do stanowiska Wykonawcy,

3) rekomendac;ji jednostki organizacyjnej/komorki organizacyjnej Centrali wiasciwej dla
danego projektu inwestycyjnego.
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Podklad strunobetonowy PS-83/K
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powierzchnia podparcia: 6843 cm?

masa catkowita podkfadu: 237 kg

Stron 77




Strona 43

Oryginat

Nr kopii......

WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
PODKLADOW | PODROZJAZDNIC STRUNOBETONOWYCH

WTWIO - ILK3a-5187/01/05

PKP
POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A

Biuro Drog Kolejowych

Podktad strunobetonowy PS-83

7Wo £499 :eniedpod euyozisimod

By Gz :npepipod eumoded esew

55, 00€
e gy |
o8zl 5008
€ e
9805} LpGoL gsvl | (6vS) 136V 08 | 55561
N & w T 1
N oo 4 Dz o w —
. NEAY oh NN £ .\\ o
6'7LG) '6891 g'ozL  |(0901N) L1309 8 &h \w\x S s T £ x\\\ﬁ\«w A
o ©p3|
7 b e \.\\\\ g EEL
v/ 7/ e 3
0 q e
AuAzs dA) W :‘ elusfoiqz emoxpedim i
Aujeuiwou JelwApp o0s: 8CH osr ECL
Ezel
- ke
g 35,091 V-V
Szi=d
L | 40 s
—_— -—— -t I —_— 4 1 —_— R S
| =
Gzi=d _
g 0'0170052
v 05¢ 9z 18¢ €0€
]
8
8
S 777, n
18
v -
00Z: 170V L ~— s
o]
029 -

Stron 77

Wymagania i Badania



Strona 44
Oryginat

zWd G089 :elnledpod eluyoziaimod By 0z¢ :npepjpod eymoyed esew

Nr kopii......

Stron 77

9'80G1 1591 p°14% (6¥S) 136¥

9

Y&V 6L

617Gl ¥'G891 S0LL (0921N) 1309

§'cee
Ve Gee

0+

35081

0¢
0'G+

55012
[I%4%4
T 68z

Auhzs Q\An_- or a4ds “ on.mm 0s1

ETI Y %5 G661 0% e'ovz

Aujeujwou JeiwApp

PATA -
elualoiqz emoypedim o m m

\% ‘‘‘‘‘‘‘‘ /@!@r ‘‘‘‘‘‘‘

ST.00€

WTWIO - ILK3a-5187/01/05

Wymagania i Badania

0°01L¥0092

< 0ov 00¢€ 00S 00¢

Podktad strunobetonowy PS-93

WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
PODKLADOW | PODROZJAZDNIC STRUNOBETONOWYCH

otgel
([%4

0€-
06+

00Z:LF0V:L —~—~

0L
oz d

PKP
POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A
Biuro Drog Kolejowych




PKP

POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A

Biuro Drog Kolejowych

WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
PODKLADOW | PODROZJAZDNIC STRUNOBETONOWYCH

WTWIO - ILK3a-5187/01/05

Strona 45

Oryginat
Nr kopii......

. m« ! = al.

~ 1:40+1:200

Podktad strunobetonowy PS-94

©
o >
T | 8
ZjE N\ © o 2
r >
=
©
£
IS
s = e
< < =] 0
(o] =] ©
>
— S
=
Yo} w0
© o w0
@ == =T
= 3 2
[} 2 %)
N ) ~
I 2 | =
<4 =
w =
|2‘ [=] <
©
0°¢-
ugoOLZ
o]
I
X g st ] B
N o ST S
< o o §|T 8
RN =] 5
NN S H N
M= g
N <) ;
5
0
1 g k424
>
2
0¢ =
- T68eC
o
o
— =7 =
Y S8 58
Sio |8 ~
o N o~

2% 808l
S eell
el

B
500
i
)
B-

300

2463
150 55

21

1
| L e
IR Ne—=onk/] < T ogr
<C T
0% 5s.9ke

Foe 008

el

Wymagania i Badania

powierzchnia podparcia; 6805 cm?

masa catkowita podkfadu: 325 kg
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powierzchnia podparcia: 6805 cm?
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powierzchnia podparcia: 2900 cm?/mb

masa podrozjazdnicy: 152 kg/mb
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powierzchnia podparcia: 3000 cm2/mb

masa podrozjazdnicy: 155 kg/mb

Zatgcznik 2
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Tolerancje wykonania kontrolowanych wymiarow konstrukcyjnych

Podktad strunobetonowy

L.
_ L L,

1 — cecha podkfadu: PS-83, PS-83S - typ szyny, typ podktadu
2 — cecha podktadu: PS-83, PS-83S - nr formy; znak producenta; rok produkcji;
PS-93, PS-93S, PS-94, PS-94S, PS-94M - typ szyny, rok produkcji, znak

producenta, typ podktadu, nr formy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw podstawowych nie powinny przekraczac dla:

o catkowitej dlugoéci podktadu — L + 10 mm,

e odlegtosci miedzy skrajnymi kotwami — L; +2 —1 mm,

¢ odlegtosci miedzy skrajng kotwg a korncem podkiadu — L, + 8 mm,

e odlegtosci miedzy kotwami pod jedng szyng — Ls +2,5+ 0,5 mm,

e szerokosci u gory i na dole czesci podszynowej podkfadu — by, b +5 -3 mm,
e szerokosci u gory i na dole w czesci srodkowej podktadu — ¢4, ¢z +5 -3 mm,
e wysokosci podktadu pod szyng — hp +5 -3 mm,
e wysokosci podktadu w czesci srodkowej — h +5 -3 mm.
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Sprawdzian rozstawu kotew pod jedng szyna
|
B
&
|
(L ! 1) L
‘ 10
P
©
1
A
S = &™) S
L | ~ |
Y | S| 8
| | |
| | |
S =@ N
B
2
1 - Znakowac - goérny wymiar graniczny
2 - Znakowac - dolny wymiar graniczny
Typ sprawdzianu A B
60E1( UIC60):32 |170.95*%® | 173.05°%
49E1( S49):38 |145.950% | 148.05°%
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Sprawdzian rozstawu kotew skrajnych

1 - Znakowac - goérny wymiar graniczny
2 - Znakowac - dolny wymiar graniczny

Typ sprawdzianu A B

60E1 UIC60)23 1684,6°" 1687,4°
49E1 S49)7%3 1653,3""| 1656,17"
60E1 UIC60)23 1769,6°7] 1772,4°
49E1 S49)33 1738,37"| 1741,1°
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Strona 55

Oryginat
Nr kopii......

Podrozjazdnica strunobetonowa

1 — cecha producenta, rok produkcji;
2 —typ szyn, typ rozjazdu (promien i skos)

3 — numer podrozjazdnicy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw podstawowych nie powinny przekraczaé dla:

o dtugosci—L +10 mm,
e szerokosci — by, b +5 -3 mm,
e wysokosci— h +5 -3 mm.

Tolerancje rozmieszczenia dybli

B
E
AT

a) V% T 1

- A 757 D S S

B SN S

=L B c | E

AiD=%1,0mm; BiC=*15mm; E=%*10 mm
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WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
PODKLADOW | PODROZJAZDNIC STRUNOBETONOWYCH | Oryginat

WTWIO - ILK3a-5187/01/05
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Nr kopii......

Zatgcznik 3

Schemat pomiaru prostoliniowos$ci podrozjazdnicy

5 4
0,45L o 0,45L 2
‘ i V.
I\ I ’
11 Y I |
3
1
7/
. 022L _ - 0,22 L
05L _ 05L
- L -
L~4,00m
1 — sztywne podtoze
2 — badana podrozjazdnica
3 — podpora poprzeczna 50 X 50 mm
4 — prosta odniesienia (laser, drut itp.)
5 — podpora poprzeczna
6 — powierzchnia podrozjazdnicy
7 — punkt pomiaru strzatki ugiecia
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WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU

PODKLADOW | PODROZJAZDNIC STRUNOBETONOWYCH | Qryginat

PKP _ ) )
POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A WTWIO - [LK32-5187/01/05 Nr kopii

Biuro Drog Kolejowych

Zatgcznik 4

Schemat obcigzenia probki do okreslania wytrzymatosci betonu

na rozcigganie przy zginaniu

100
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WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU

PODKLADOW | PODROZJAZDNIC STRUNOBETONOWYCH | Qryginat

PKP _ ) )
POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A WTWIO - [LK32-5187/01/05 Nr kopii

Biuro Drog Kolejowych

Zatgcznik 5

Schemat badania rezystancji

400 400 400 400 1

1000

% o~

rama natryskowa
dysze natryskowe
podkfad

podioze izolowane elektrycznie

A W N P

Obwod pomiarowy do badania rezystancii

()

zapis
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WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU

PODKLADOW | PODROZJAZDNIC STRUNOBETONOWYCH | Qryginat

PKP _ ) )
POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A WTWIO - [LK32-5187/01/05 Nr kopii

Biuro Drog Kolejowych

Zatgcznik 6
Schemat badania podktadu w przekroju podszynowym

B 600 2
-~
1 — sztywne podtoze; 4 — podkiad;
2 — podpora; 5 — standardowa przektadka podszynowa;
3 — sprezysta podktadka 6 — stalowa podktadka klinowa (zatgcznik 11);
(zatgcznik 11); 7 — kotwy
Rysunek 1
Szczegé6t A

30

20

1 — powierzchnia posmarowana
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WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU

PODKLADOW | PODROZJAZDNIC STRUNOBETONOWYCH | Qryginat

PKP _ ) )
POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A WTWIO - [LK32-5187/01/05 Nr kopii

Biuro Drog Kolejowych

Materiat: stal o twardosci minimum 240 HB; tolerancja wykonania £ 0,1 mm
Minimalna diugos¢ podpory powinna wynosi¢ - szerokos¢ podktadu w strefie

podszynowej + 20 mm

Diagram obcigzen statycznych strefy podszynowej podkfadu

F[kN]

Fr

° r

Fr, =
— /I
Fro

2kN/s —|

yl 1 L g

105+300s
1- sprawdzanie pojawienia sie rysy

Rysunek 2

Fro — sita poczgtkowa w cyklu obcigzen w przekroju podszynowym, [KN]

Fr; — sita powodujgca powstanie pierwszej rysy w przekroju podszynowym o minimainej
gtebokosci 15 mm, [kN]

Froos — sita powodujgca state rozwarcie rysy o szerokosci 0,05 mm bez obcigzenia
w przekroju podszynowym, [KN]

Frs — sita powodujgca ztamanie w przekroju podszynowym, [KN]
A — diagram obcigzenia przy badaniu okresowym

B — diagram obcigzenia przy badaniu typu
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Oryginat
Nr kopii......

Diagram obcigzen statycznych strefy podszynowej podkfadu

przy badaniach odbiorczych

FIKN] N
- —B
Fr, — =
/ \
/ \
/ \
/ \
/ \
Fr, \
\
\.
10s+300s \
2 kN/s \
\
\
A
Rysunek 3

Fro — sita poczagtkowa w cyklu obcigzen w przekroju podszynowym, [KN]

Fr. — minimalna dopuszczalna sita przy ktorej moze pojawiC¢ sie pierwsza rysa,
o0 minimalnej gtebokosci 15 mm, w przekroju podszynowym, [kKN] — przy badaniu
odbiorczym nalezy przyjmowac wartos¢ sity zgodnie z tabelg 1 w punkcie 4.4.5.1.

A — diagram obcigzenia obligatoryjnego

B — diagram obcigzenia opcjonalnego — na zyczenie Odbiorcy
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PODKLADOW | PODROZJAZDNIC STRUNOBETONOWYCH

Strona 62

Oryginat
PKP _ ) )
POLSKIE LINIE KOLEJOWE SA WTWIO - ILK3a-5187/01/05 Nr kopii......
Biuro Drog Kolejowych
Zatgcznik 7

Schemat badania podkfadu w przekroju srodkowym

Fc

3

2 Lc/2 Lc/2

—

Lc

L. — projektowana odlegtos¢ pomiedzy osiami komér szynowych

1 — sztywne podtoze; 2 — podpora; 3 — sprezysta podkiadka (zatgcznik 11); 4 — podktad

Rysunek 1- pozycja normalna

. Lc

X .
2 Lc/2 - Lc/2 ‘AX

L. — projektowana odlegtos¢é pomiedzy osiami komér szynowych
1 — sztywne podtoze; 2 — podpora; 3 — sprezysta podkfadka (zatacznik 11); 4 — podkitad;

5 — standardowa przekfadka podszynowa; 6 — stalowa podkfadka klinowa (zatgcznik 11)

Rysunek 2 - pozycja odwrécona
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WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU

PODKLADOW | PODROZJAZDNIC STRUNOBETONOWYCH | Qryginat

PKP _ ) )
POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A WTWIO - [LK32-5187/01/05 Nr kopii

Biuro Drog Kolejowych

Diagram obcigzen statycznych strefy srodkowej podktadu

F[kN]

FCBn (Fc B)

T
Fc (Fc ) /

Fcon (Fco)

2 kN/s—|

[N

10s+300s

t[s]

Rysunek 3

Fco, — sita poczatkowa w cyklu obcigzen podktadu w pozycji normalnej w przekroju
Srodkowym, [KN]

Fcon — sita poczatkowa w cyklu obcigzen podktadu w pozycji odwroconej w przekroju
Srodkowym, [KN]

Fc: — sita powodujgca powstanie pierwszej rysy w cyklu obcigzen podktadu w pozycji
normalnej w przekroju srodkowym, [KN]

Fcm — sita powodujgca powstanie pierwszej rysy w cyklu obcigzen podktadu w pozycji
odwroconej w przekroju Srodkowym, [kN]

Fce — sita powodujgca ztamanie w srodkowej czesci podktadu w pozycji normalne;,
[kN]

Fcen — sita powodujgca ztamanie w srodkowej czesci podktadu w pozycji odwroconej,
[kN]

L. — projektowana odlegtos¢ pomiedzy osiami komor szynowych, [m]
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WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU

PODKLADOW | PODROZJAZDNIC STRUNOBETONOWYCH | Qryginat

PKP _ ) )
POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A WTWIO - [LK32-5187/01/05 Nr kopii

Biuro Drog Kolejowych

Zatgcznik 8

Schemat badania podrozjazdnicy

Fb/Fb,,

!

3 7
/
S

[ K

250 1500

1 — sztywne podtoze; 2 — podpora; 3 — sprezysta podktadka (zatgcznik 11); 4 —
podrozjazdnica

Rysunek 1
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WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU

PODKLADOW | PODROZJAZDNIC STRUNOBETONOWYCH | Qryginat

PKP _ ) )
POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A WTWIO - [LK32-5187/01/05 Nr kopii

Biuro Drog Kolejowych

Diagram obcigzen statycznych podrozjazdnicy

F[kN]

A
_ _B

Fb,, (Fb,) A

I\
Fbosn (FDo05) ‘ ‘ ]

Fb,, (Fb,) X i . ‘ )
L
e Pl

I . |1 [

10s+300s

1- sprawdzanie pojawienia sie rysy

Rysunek 2

Fbo — sita poczgtkowa w cyklu obcigzen podrozjazdnicy w pozycji normalnej, [KN]

Fbon — sita poczatkowa w cyklu obcigzen podrozjazdnicy w pozycji odwréconej, [KN]

Fb, — sita przy ktérej pojawia sie pierwsza rysa w dolnej czesci podrozjazdnicy, [kN]

Fbm - sita przy ktérej pojawia sie pierwsza rysa w gornej czesci podrozjazdnicy, [KN]

Fboos - sita powodujgca state rozwarcie rysy o szerokosci 0,05 mm po zdjeciu obcigzenia na
powierzchni dolnej podrozjazdnicy, [KN]

Fbo,osn - sita powodujgca state rozwarcie rysy o szerokoéci 0,05 mm po zdjeciu obcigzenia na
powierzchni gérnej podrozjazdnicy, [kN]

Fbg — sita powodujgca ztamanie podrozjazdnicy przy badaniu w pozycji normalnej, [KN]

Fbgn — sita powodujgca ztamanie podrozjazdnicy przy badaniu w pozycji odwroconej, [KN]

A — diagram obcigzenia przy badaniach okresowych

B — diagram obcigzenia przy badaniach typu lub okresowych na zyczenie Nabywcy
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WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU

PODKLADOW | PODROZJAZDNIC STRUNOBETONOWYCH

PKP WTWIO - ILK3a-5187/01/05
POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A

Biuro Drog Kolejowych

Oryginat
Nr kopii......

Diagram obcigzen statycznych podrozjazdnicy przy badaniach

odbiorczych

FIkN]

Fby, (Fb)

Fb,, (Fb,)

10s+300s

2 kN/s

t[s]

Rysunek 3

Fbo — sita poczatkowa w cyklu obcigzen podrozjazdnicy w pozycji normalnej, [KN]

Fbon — sita poczatkowa w cyklu obcigzen podrozjazdnicy w pozycji odwréconej, [KN]

Fb, — sita przy ktérej powinna pojawi¢ sie pierwsza rysa w dolnej czesci
podrozjazdnicy, [kN] - przy badaniu nalezy przyjmowaé wartosé sity zgodnie
z tabelg 4a w punkcie 4.4.8.

Fbm — sita przy ktérej powinna pojawi¢ sie pierwsza rysa w goérnej czesci
podrozjazdnicy, [KN] - przy badaniu nalezy przyjmowacC wartos¢ sity zgodnie
z tabelg 4b w punkcie 4.4.8.
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WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU

PODKLADOW | PODROZJAZDNIC STRUNOBETONOWYCH | Qryginat

PKP _ ) )
POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A WTWIO - [LK32-5187/01/05 Nr kopii

Biuro Drog Kolejowych

Zatgcznik 9
Diagram obcigzen dynamicznych

F[kN]

FI’B lub FrO‘S - - - - ——  —

20 kN

Fr 0,05 | JR— R

Fr — —

Fr

o
W f
! ! ! _
1 2 3

1 — 5 000 cykli obcigzenia; 2 — czas na sprawdzanie pojawienia sie rysy -

maksymalnie 300 s;

3 — czestotliwos¢ 2 + 5 Hz

Oznaczenia:
Fru - minimalna sita w cyklu obcigzen dynamicznych = 50 kN

Fro- maksymalna sita w pierwszym cyklu obcigzen dynamicznych — zgodnie z tabelg
1w 4.45.1, [kN]

Fr. — sita, przy obcigzeniu dynamicznym, powodujgca pojawienie sie pierwszej rysy
widocznej okiem nieuzbrojonym, [kN]

Froos — sita, przy obcigzeniu dynamicznym, powodujgca state rozwarcie rysy
o szerokosci 0,05 mm po zdjeciu obcigzenia, [kN]

Fre, Fros — sita, przy obcigzeniu dynamicznym, powodujgca ztamanie lub statg
rozwartosc rysy wiekszg od 0,5 mm po zdjeciu obcigzenia, [kN]
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WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU

PODKLADOW | PODROZJAZDNIC STRUNOBETONOWYCH | Qryginat

PKP _ ) )
POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A WTWIO - [LK32-5187/01/05 Nr kopii

Biuro Drog Kolejowych

Zatgcznik 10

Diagram obcigzen zmeczeniowych podkfadu
FIKN]

Frgp — — — — - — = = = — - — — — —
Fr, ‘

max 2 kN/s
Fr

Fr,

t[s]

1 — obcigzenie 2 miliony cykli z czestotliwoscig 2 + 5 Hz

Rysunek 1

Fr, — minimalna sita w cyklu obcigzeh dynamicznych = 50 kN
Fro — sita poczgtkowa w cyklu obcigzen w przekroju podszynowym, [kN]
Fr. — sita powodujgca powstanie pierwszej rysy w przekroju podszynowym, [KN]

Frs — sita powodujgca ztamanie podktadu w przekroju podszynowym, [kN]

Uwaga: obcigzenie w pierwszym cyklu, dla osiggniecia obcigzenia réwnego wartosci sity Fr;,
powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z diagramem przedstawionym na rysunku 2
zatagcznik 6

Wymagania i Badania Stron 77




Strona 69
WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU

PODKLADOW | PODROZJAZDNIC STRUNOBETONOWYCH | Qryginat

PKP _ ) )
POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A WTWIO - [LK32-5187/01/05 Nr kopii

Biuro Drog Kolejowych

Diagram obcigzen zmeczeniowych podrozjazdnicy

max 2 kN/s

t[s]

1

1 — obcigzenie 2 miliony cykli z czestotliwoscig 2 + 5 Hz

Rysunek 2

Fby - minimalna sita w cyklu obcigzen dynamicznych = 21 kN
Fbo - maksymalna sita w pierwszym cyklu obcigzen dynamicznych, [kN]

Fb, — sita, przy obcigzeniu dynamicznym, powodujgca pojawienie sie pierwszej rysy
widocznej okiem nieuzbrojonym, [kN]

Fbg — sita, przy obcigzeniu dynamicznym, powodujgca ztamanie lub statg
rozwartos¢ rysy wiekszg od 0,5 mm bez obcigzenia, [kN

Uwaga: obcigzenie w pierwszym cyklu, dla osiggniecia obcigzenia réwnego wartosci sity Fby,
powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z diagramem przedstawionym na rysunku 2
zatagcznik 8
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WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU

PODKLADOW | PODROZJAZDNIC STRUNOBETONOWYCH | Qryginat

PKP _ ) )
POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A WTWIO - [LK32-5187/01/05 Nr kopii

Biuro Drog Kolejowych

Zatgcznik 11

Podkfadki stosowane przy badaniu rysoodpornosci

Sprezysta podkiadka

100

15

1 — minimalna dtugos¢ powinna by¢ réwna szerokosci podktadu (w komorze szynowej) lub
podrozjazdnicy zwiekszona o 20 mm; materiat przektadki: elastomer; sztywnos$¢

statyczna 30 + 90 KN/mm

Stalowa podktadka klinowa

140

— 1:40

20

1 — minimalna szerokos¢ powinna by¢ réwna szerokosci standardowej przektadki;
materiat przekfadki: stal o minimalnej twardosci 240 HB; tolerancja wykonania:

+ 0,1 mm
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Oryginat
Nr kopii......

Zatgcznik 12

Protokét badania odbiorczego (przyktad)

] S zdnia ............... 200.... roku
Partia odbiorowa nr .............. S wyprodukowana W.................eeeeeveeeeieennn roku
Licznos¢ partii: ................. sztuk
Producent (nazwa, adres - pieczec):
Wyniki badania niepetneqo

SPRAWDZENIE ATESTOW atest zgodnos¢ z WTWiO
MATERIALOWYCH
cement jest brak jest brak
piasek jest brak jest brak
kruszywo jest brak jest brak
stal zbrojeniowa jest brak jest brak
STAN POWIERZCHNI | WYGLAD podkiad nr
ZEWNETRZNY 1 2 10 | ... 15 | ... 20

jest | jest jest | jest | jest | jest | jest | jest
2godnost 2 WIWIO pkt. 4.4.2 brak | brak | brak | brak | brak | brak | brak | brak
ogolna ocena wg 5.2 pozytywna / negatywna
SPRAWDZENIE WYMIAROW PODSTAWOWYCH
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WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU

Strona 72

PODKLADOW | PODROZJAZDNIC STRUNOBETONOWYCH Oryginat
PKP WTWIO - ILK3a-5187/01/05 ii
POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A Nr kopil.....
Biuro Drog Kolejowych
wymiar sprawdzany
nr podkiadu by c h he
+10 +5 -3 +5 -3 +5 -3 +5 -3
1
2
3
4
5
ogolna ocena wg 5.2 pozytywna/ negatywna
“$rednia z pomiaréw w obu czeéciach podszynowych podktadu
SPRAWDZENIE ROZSTAWU KOTEW
nr L1 Ls nr L Ls
badanego | 4+2.1 [+25+05|+25+0,5| badanego | 42.1 |+25+05|+2,5+0,5
podkiadu podkitadu
1
2
3
30
31
32
ogolna ocena wg 5.2 pozytywna / negatywna
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PODKLADOW | PODROZJAZDNIC STRUNOBETONOWYCH Oryginat
PKP WTWIO - ILK3a-5187/01/05 ii
POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A Nr kopil.....
Biuro Drog Kolejowych
CECHOWANIE podktad nr
1 2 | 10 | ... 15 | ... 20
jest | jest | jest | jest | jest | jest | jest | jest
zgodnos$¢é z WTWIO pkt. 4.4.2
brak | brak | brak | brak | brak | brak | brak | brak
ogolna ocena wg 5.2 pozytywna/ negatywna
SPRAWDZENIE WYTRZYMALOSCI NA ZARYSOWANIE CZESCI PODSZYNOWEJ
ocena
nr podkiadu Fri [kN]
Warto$é sity godnie z tabelg 1 pozytywna negatywna
WTWiO
1
2
3

W oparciu o powyzsze wyniki stwierdza sie ze partia odbiorowa podkiadéow

strunobetonowych typu:

Miejsce i data wystawienia

Podpis i piecze¢ osoby upowaznionej
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Oryginat
Nr kopii......

PROTOKOL Z BADANIA ODBIORCZEGO PODROZJAZDNIC

] S zdnia ............... 20.... roku
Partia odbiorowa nr :.............. Lo wyprodukowana W............cccceeeeeeeniainnnnne roku
Licznos¢ doboru: ................. sztuk
Producent (nazwa, adres - pieczec):
Wyniki badania niepetnego

SPRAWDZENIE ATESTOW atest zgodnos¢ z WTWiO
MATERIALOWYCH
cement jest brak jest brak
piasek jest brak jest brak
kruszywo jest brak jest brak
stal zbrojeniowa jest brak jest brak
STAN POWIERZCHNI | WYGLAD podrozjazdnica nr
ZEWNETRZNY 101 | 103 | 106 | ....... 352 | ... 359 | 361

jest | jest | jest | jest | jest | jest | jest | jest
zgodnosé z WTWiO pkt. 4.4.2

brak | brak | brak | brak | brak | brak | brak | brak
ogodlna ocena wg 5.2 pozytywna/ negatywna
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WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU

PODKLADOW | PODROZJAZDNIC STRUNOBETONOWYCH | Qryginat

PKP _ ) )
POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A WTWIO - [LK32-5187/01/05 Nr kopii

Biuro Drog Kolejowych

SPRAWDZENIE WYMIAROW

Lp. |nr dlugosé |l | szeroko$é b;,” | wysokosé h”

o : : [+10] [+5,-3] [+7.-3]
podrozjazdnicy

1 101

2 103

7 359

8 361

“pomiar dwukrotny: poczatek podkiadu / koniec podktadu

SPRAWDZENIE ROZSTAWU DYBLI

B,
Al Bg$g;jazdnicy
- A4A na[/

x I N/ N
B

ar = y
A

o~ B, c,

nr A1 Ao Az As As As B1 B> C,

podrozjazdn pomierzona odchytka od wymiaru nominalnego

icy

101

103

359

361

CECHOWANIE podrozjazdnica nr
101 | 103 | 106 | ....... 352 | ... 359 | 361

jest | jest | jest | jest | jest | jest | jest | jest
zgodnos$¢ z WTWIO pkt. 4.4.2

brak | brak | brak | brak | brak | brak | brak | brak

ogolna ocena wg 5.2 pozytywna / negatywna
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Oryginat
Nr kopii......

SPRAWDZENIE PROSTOLINIOWOSCI

ugiecie ocena

podrozjazdnica nr
[mm] pozytywna negatywna

SPRAWDZENIE WYTRZYMALOSCI NA ZARYSOWANIE

Fb, ocena

odrozjazdnica nr
d : [kN] pozytywna | negatywna

.......... 100

.......... 100

Fbm ocena

[KN] pozytywna | negatywna
.......... 80 (dla PS-93)

90 (dla PS-06a)

---------- 80 (dla PS-93)
90 (dla PS-06a)

W oparciu o powyzsze wyniki stwierdza si¢ ze dobér odbiorowy podrozjazdnic

spetnia / nie spelnia wymagania. Partie podrozjazdnic odebrano / nie odebrano.

Uwagi:

Miejsce i data wystawienia Podpis i piecze¢ osoby upowaznionej
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Strona 77
WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU

PODKLADOW | PODROZJAZDNIC STRUNOBETONOWYCH | Qryginat

PKP _ ) )
POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A WTWIO - [LK32-5187/01/05 Nr kopii

Biuro Drog Kolejowych

Zatgcznik 13

Deklaracja zgodnosci (przyktad)

DEKLARACJA ZGODNOSCI nr........

Dostawca (pefna Nazwa i @AreS)..........c.ooceurnieninineiennieeseees s
Wyréb:
NAZWA WYTODU ... s

5.3.12.3 Opisany powyzej wyrob jest zgodny z nastepujacymi dokumentami odniesienia

nr dokumentu tytut dokumentu i nazwa jednostki wydajacej data wydania

Deklaruje z petna odpowiedzialnoscia, ze wyroby partii okreslonej w deklaracji sa
zgodne z dokumentami odniesienia

(miejsce i data wystawienia) (imiona i nazwiska, podpisy oraz pieczecie 0s6b

upowaznionych do wystawienia deklaracji)
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