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1. POSTANOWIENIA OGOLNE

1.1. Zakres i przeznaczenie instrukcji.

1.1.1.

1.1.2.

Instrukcja zawiera informacje o urzgdzeniach elektrycznego ogrzewania
rozjazdéw kolejowych, zwanych dalej urzagdzeniami eor oraz postanowienia
w zakresie zasad eksploatacji i utrzymania urzgadzen eor.
Instrukcja przeznaczona jest dla:
1.1.1.1. oso6b, ktérym w ramach obowigzkéw pracowniczych powierzono
prowadzenie obstugi urzgdzenh eor,
1.1.1.2. os6b odpowiedzialnych za eksploatacje i utrzymanie urzgdzen eor,

1.1.1.3. o0so6b prowadzgcych utrzymanie urzadzen eor.

1.2. Stownik terminéw stosowanych w instrukcji.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

1.2.6.

Automat pogodowy — zespot urzagdzeh automatycznie sterujgcy pracg
grzejnikbw eor (w trybie zatgcz — wytgcz) w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych zgodnie z zaprogramowaniem, tj. ustawionymi progami
temperatur, wystepowaniem opadow, nawiewania sniegu lub wystepowania
oblodzen.

Centrum Sterowania Ruchem, (Lokalne Centrum Sterownia — LCS) —
nastawnia zdalnego sterowania obejmujgca swym zasiegiem jeden lub kilka
okregow (odcinkéw) zdalnego prowadzenia ruchu. Z centrum odbywa sie m.in.
sterowanie urzgdzeniami: srk, zainstalowanymi na przejezdzie, oswietleniowymi,
eor.

Diagnosta — pracownik posiadajgcy wtasciwe uprawnienia, ktéremu w
obowigzkach pracowniczych przydzielono diagnostyke urzgdzen eor. Pod
pojeciem wtasciwych uprawnien nalezy rozumiec posiadanie uprawnien
budowlanych oraz $wiadectwa kwalifikacyjnego do zajmowania sie eksploatacja
urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych na stanowisku eksploatacji lub
dozoru.

Diagnostyka — catoksztatt metod i Srodkow stosowanych w czasie czynnosci
diagnostycznych stuzgcych ocenie aktualnego stanu technicznego urzgdzen eor
oraz porownanie zebranych informacji z wymaganymi parametrami.

Dziennik D 831 — ,Dziennik ogledzin rozjazdéw, skrzyzowan toréw w jednym
poziomie oraz wyrzutni ptéz hamulcowych na gorkach rozrzgdowych”.
Eksploatacja urzadzen eor — zespét wszystkich dziatan technicznych

i organizacyjnych zwigzanych z wtasciwym funkcjonowaniem i obstugg urzadzen

eor.
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1.2.7. Grzejnik — element przetwarzajgcy energie elektryczng w energie cieplna.

1.2.8. Kabel sterowniczy (linia sterujgca) — jest to odcinek linii kablowej przeznaczony
do sterowania pracg ogrzewania rozjazdow, a takze do przesytania informaciji
o stanie urzadzen oraz polecen zmieniajgcych ustawienia np. automatow
pogodowych.

1.2.9. Kierujacy zespotem pracownikéw (kierujgcy zespotem) — pracownik
wyznaczony do petnienia funkcji kierujgcego zespotem pracownikéw, posiadajgcy
wazne swiadectwo kwalifikacyjne na stanowisku dozoru lub eksploataciji.

1.2.10.Konserwacja — zesp6t dziatan wchodzgcych w zakres obstugi technicznej
majgcych na celu utrzymanie urzgdzen eor w petnej sprawnosci technicznej
(eksploatacyjnej).

1.2.11.Ksigzka urzadzen eor — dokument przeznaczony do zapiséw dotyczacych
obstugi, utrzymania oraz uszkodzen i awarii urzgdzeh eor. Ksigzka urzgdzenh eor
jest zatgcznikiem do Instrukcji obstugi urzgdzen eor na danym posterunku ruchu.

1.2.12.Krzyzownica — element rozjazdu kolejowego zabudowany w miejscu
krzyzowania sie szyn. W zaleznosci od typu rozjazdu, krzyzownica moze by¢ ze
statym lub ruchomym dziobem. W krzyzownicy z ruchomym dziobem wymagane
jest ogrzewanie przestrzeni pomiedzy ruchomym dziobem a szynami
skrzydtowymi. W niektérych rozjazdach mogg by¢ ogrzewane rowniez ptyty
Slizgowe.

1.2.13.Linia zasilajgca szafe rozdzielnicza eor — jest to odcinek linii kablowej
od rozdzielni n.n. do szafy rozdzielczej eor.

1.2.14 Linia zasilajgca skrzynie transformatorowg eor — odcinek linii kablowej od
szafy rozdzielczej eor do skrzyni transformatorowej eor.

1.2.15.Naprawa awaryjna — czynnosci polegajgce na usunieciu usterek i uszkodzen
powstatych w trakcie pracy urzadzen eor.

1.2.16.Naprawa biezaca — czynnosci polegajagce na usunieciu usterek i uszkodzen
wykonywane podczas ogledzin lub przeglagdu okresowego.

1.2.17.Naprawa planowa — czynno$ci polegajgce na przywrdceniu pierwotnych
parametrow technicznych urzadzen eor zgodnie z wczesniej opracowanym
planem napraw.

1.2.18.0biekt budowlany — w odniesieniu do urzgdzeh eor obiektem budowlanym sg
urzgdzenia zwigzane bezposrednio lub posrednio z urzgdzeniami eor
zainstalowanymi w rejonie stacji lub posterunku ruchu.

1.2.19.0bstuga techniczna urzadzen eor — jest to zespdt czynnosci (zabiegow)
zwigzanych z zapewnieniem zdolnosci urzgdzen do dalszej niezawodnej pracy.

1.2.20.0bstuga urzgdzen eor — sg to czynnosci fgczeniowe polegajgce na zatgczaniu

i wylgczaniu urzgdzen eor dokonywane przez obstuge posterunku ruchu.
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Czynnosci tgczeniowe mogg by¢ wykonywane recznie przez obstuge z tablicy
sterowniczej posterunku ruchu lub zdalnie ze stanowiska sterowania.

1.2.21.0bwod alarmowy — urzgdzenia i instalacje stosowane do przesytania informac;ji
0 ingerencji 0sob postronnych w urzgdzenia eor.

1.2.22.0bwod torowy dwutokowy — obwdéd kontroli niezajetosci toru w ktérym prad
powrotny ptynie w obu tokach szynowych. Rozréznia sie obwody torowe
dwutokowe izolowane i obwody bezztgczowe.

1.2.23.0bwodd torowy jednotokowy — obwdd kontroli niezajetosci toru w ktérym prad
powrotny ptynie w jednym wybranym toku szynowym zgodnie z planem izolacji
toréw i rozjazdoéw oraz uszynien urzgdzen srk w obrebie posterunku ruchu.

1.2.24.0cena stanu technicznego urzadzen eor — ocena wyrazajgca aktualny poziom
stanu technicznego urzgdzen w stosunku do zatozonych na etapie konstruowania
(wytwarzania) i jest rezultatem poréwnania aktualnych parametréw mierzalnych
i niemierzalnych z ich warto$ciami granicznymi lub stanami dopuszczalnymi.
Oceny stanu technicznego urzgdzen eor dokonuje sie m. in. na podstawie
wynikow pomiardéw, ogledzin, przeglagdow i napraw.
Skala ocen stanu technicznego obejmuje noty: dobry, dostateczny,
niezadowalajgcy, niedostateczny.
Stan dobry (db) — posiadajg urzgdzenia o nie przekroczonym okresie amortyzaciji
i nie przekroczonym stopniu zuzycia, a ich stan techniczny pozwala na
bezpieczng eksploatacje.
Stan dostateczny (dst) — posiadajg urzgdzenia, ktérych kohczy sie lub jest
przekroczony okres amortyzacji, a ich stan techniczny pozwala na bezpieczng
eksploatacje.
Stan niezadowalajgcy (nzad) — posiadajg urzadzenia, ktérych skonczyt sie okres
amortyzacji, sg sprawne technicznie, ale zostaty zakwalifikowane do
modernizaciji.
Stan niedostateczny (ndst) — posiadajg urzadzenia, ktére muszg by¢ wytgczone
z eksploatacji.

1.2.25.0gledziny urzadzen eor — biezgca wizualna ocena stanu technicznego
widocznych elementéw urzadzen eor.

1.2.26.0granicznik niskonapieciowy (zwiernik wielokrotnego dziatania) — jest to
urzgdzenie do zastosowan specjalnych w systemach kolejowych pradu statego
(DC). W przypadku wystagpienia nadmiernej roznicy napie¢ ogranicznik powoduje
krétkotrwate zwarcie czesci przewodzacych urzgdzenia znajdujgcego sie w
poblizu toru kolejowego (ktére wymagajg uszynienia) z siecig powrotng pradu

trakcyjnego (szyng kolejowg).
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1.2.27.0pornica — nieruchomy element pétzwrotnicy rozjazdu kolejowego, do ktorej
powierzchnig obrobiong dolega iglica. W rozjazdach elektrycznie ogrzewanych
na opornicy (przewaznie) zamocowane sg grzejniki za pomocg uchwytéw
dociskowych i przeciwpetznych.

1.2.28.Podrozjazdnica zespolona (podrozjazdnica zintegrowana lub
podrozjazdnica korytowa) — element konstrukcyjny rozjazdu tgczacy funkcje
podrozjazdnicy i ostony zamkniecia nastawczego. Moze by¢ zintegrowana z
napedem rozjazdu (podrozjazdnica zintegrowana).

1.2.29.Posterunek ruchu — jest to posterunek stuzgcy do bezpiecznego i sprawnego
prowadzenia ruchu kolejowego. Na posterunku ruchu (np. nastawni),
w zaleznosci od potrzeb, dokonywane sg rowniez czynnosci zwigzane ze
sterowaniem urzgdzeniami elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

1.2.30.Pracownik uprawniony w zakresie elektroenergetyki kolejowej — pracownik
posiadajgcy wazne $wiadectwo kwalifikacyjne do pracy na stanowisku
eksploatacji i/lub dozoru w zakresie okreslonych czynnosci eksploatacyjnych oraz
rodzajow urzadzen i instalacji elektroenergetycznych, przy ktérych beda
wykonywane prace.

1.2.31.Pracownik uprawniony ds. nawierzchni i podtorza — pracownik (brygadzista,
toromistrz, mistrz lub inny pracownik funkcyjny) odpowiednio przygotowany
i przeegzaminowany do kierowania i nadzorowania prac w zakresie nawierzchni
kolejowej oraz sprawujgcy bezposredni nadzér nad pracownikami wykonujgcymi
te prace.

1.2.32.Przeglad okresowy — zespot dziatan wykonywanych okresowo, majgcy na celu
przygotowanie urzgdzeh eor do sezonu zimowego. Przeglad okresowy obejmuje
ogledziny, ustalenie stopnia zuzycia lub uszkodzenia poszczegdlnych czesci wraz
z ich naprawa lub wymiang, pomiary parametrow technicznych oraz zabiegi
konserwacyjne.

1.2.33.Puszka polaczeniowa — element stuzgcy do potgczenia przewodu grzejnika
z przewodem zasilajgcym wyprowadzonym ze skrzyni transformatorowej eor lub
do potgczenia przewodow czujnikow z przewodami sterujgcymi.

1.2.34.Pulpit operatora — urzadzenie za posrednictwem ktérego wyznaczony pracownik
nadzoruje i monitoruje prace urzadzen eor. Pulpitem operatora, w zaleznosci
od producenta urzgdzen, nazywane sg: sterowniki eor, sterowniki nadrzedne,
urzgdzenia nadzoru i obstugi, pulpit nadzoru i obstugi, itd.

1.2.35.Rozjazd kolejowy — specjalna konstrukcja torowa wykonana z szyn kolejowych
umozliwiajgca przejazd pojazdoéw szynowych z jednego toru na drugi z okreslong

predkosécig. Rozjazd sktada sie z nastepujgcych podstawowych zespotow:
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zwrotnicy, krzyzownicy oraz szyn tgczgcych.

Oznaczenia rozjazdow:

Rz - rozjazd zwyczajny,
Rkp — rozjazd krzyzowy pojedynczy,
Rkpd — rozjazd krzyzowy podwojny,

Rfs — rozjazd tukowy symetryczny
Rpj — rozjazd podwdjny jednostronny,

Rpd - rozjazd podwojny dwustronny.

1.2.36.Rozjazd kontrolny — jest to wybrany rozjazd (z reguty znajdujgcy sie w torze
gtdbwnym zasadniczym), miarodajny dla grupy ogrzewanych rozjazdéw, na ktorym
zainstalowane sg czujniki automatu pogodowego.

1.2.37.Serwis awaryjny — zorganizowana gotowos¢ wykonawcy do $wiadczenia napraw
awaryjnych, usuwania usterek i nieprawidtowosci zgtaszanych przez witasciciela
urzadzen.

1.2.38.Skrzynia transformatorowa eor — jest to urzgdzenie przytorowe eor, z ktérego
zasilane sg grzejniki zainstalowane w rozjezdzie. Pod pojeciem skrzyni
transformatorowej eor nalezy rozumiec¢ skrzynie zasilajgco-transformatorowg lub
zestaw transformatoréw separacyjnych. Podstawowym wyposazeniem skrzyni
transformatorowej eor sg transformatory eor do zasilania grzejnikow
zainstalowanych w rozjezdzie oraz zabezpieczenia nadmiarowo-prgdowe.

1.2.39.Sie¢ powrotna — czes$c sieci trakcyjnej ztozona z przewodzgcych prad trakcyjny
szyn kolejowych oraz ich potgczen elektrycznych.

1.2.40.Stanowisko sterowania — stanowisko pracy, np. w LCS, stuzgce m. in. do
sterowania, programowania i monitorowania urzgdzen eor. Wyposazenie
stanowiska sterowania stanowi dowolny komputer PC z zainstalowanym
systemem operacyjnym oraz oprogramowaniem, monitor, drukarka.
Przekazywanie informacji ze/do stanowiska sterowania odbywa sie za pomoca
modemu poprzez sterowniki pogodowe zainstalowane w szafach rozdzielczych
eor.

1.2.41.Stan techniczny — zbiér wartosci cech technicznych urzgdzenia (podzespotu),
ktoére warunkujg wypetnianie funkcji zatozonych na etapie konstruowania
i wytwarzania.

1.2.42.Szafa rozdzielcza eor — urzgdzenie przytorowe stuzgce do zasilania skrzyn
transformatorowych eor. Znajduje sie¢ zwykle w ich bezposrednim sasiedztwie.

1.2.43.Transformator eor — urzgdzenie, w ktérym obwdd zasilajgcy oddzielony jest od
obwodu wtérnego (separowanego). Pod okresleniem transformator eor nalezy

rozumiec¢ transformator separacyjny, ktérego napiecie zasilajgce jest rowne

8



PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

napieciu wtérnemu lub transformator ochronny, w ktérym napiecie zasilajgce jest
znacznie wyzsze od napiecia wtérnego.

1.2.44.Uchwyt dociskowy — element mocujacy grzejnik wykonany ze sprezystej stali
zapewniajgcy odpowiednie utozenie i przyleganie grzejnika.

1.2.45.Uchwyt przeciwpetzny — element zabezpieczajgcy przed wzdtuznym
przesuwaniem sie grzejnika opornicowego wskutek naprezen termicznych i drgan
rozjazdu.

1.2.46.Urzadzenia elektrycznego ogrzewania rozjazdoéw (eor) — zespét urzadzen
I instalacji elektrycznych zasilajgcych, sterujgcych i sygnalizacyjnych wraz
z zainstalowanymi w rozjazdach grzejnikami elektrycznymi stuzgcych eliminac;ji
Sniegu i oblodzenia w rozjazdach kolejowych.

1.2.47.Urzadzenia przytorowe — sg to urzgdzenia stuzgce do przesytu i rozdziatu
energii elektrycznej oraz urzadzenia zasilajgce grzejniki zabudowane w
rozjazdach.

1.2.48.Urzadzenia sterowania lokalnego — zespét urzadzen umozliwiajgcych nadzér
i obstuge urzadzen eor znajdujgcych sie w obrebie okreslonej grupy rozjazdow.

1.2.49.Urzadzenia sterowania zdalnego — zespo6t urzgdzen umozliwiajgcych nadzér
i obstuge urzadzen eor znajdujgcych sie na w obrebie jednego lub kilku
posterunkéw ruchu.

1.2.50.Urzadzenia torowe — urzgdzenia i instalacje eor zabudowane w rozjezdzie
kolejowym.

1.2.51.Uszynienie — bezposrednie lub posrednie potgczenie elektryczne czesci
przewodzgcych (metalowych konstrukcji urzgdzen znajdujgcych sie w odlegtosci
< 5 m od osi toru zelektryfikowanego) z siecig powrotna.

1.2.52.Utrzymanie urzadzen eor — zespot wszystkich dziatan technicznych i
organizacyjnych obejmujgcych eksploatacje, naprawy i modernizacje urzgdzen
eor w celu zachowania ich w petnej sprawnosci eksploatacyjne;.

1.2.53.Uziemienie — bezposrednie (metaliczne) potgczenie czesci przewodzgcych
Z uziomem.

1.2.54.Uziom — przedmiot lub zespdt przedmiotéw umieszczonych w gruncie, tworzacy
elektryczne potgczenie przewodzace z tym gruntem.

1.2.55.Warunki Techniczne Odbioru (WTO) grzejnikéw — dokument wystawiony przez
producenta grzejnikow, w ktorym okreslone sg wymagania stawiane grzejnikom
oraz zakres i sposob badania grzejnikow w trakcie odbioru technicznego.

1.2.56.Wtasciciel urzadzen eor — organizacyjna jednostka wykonawcza PKP Polskie
Linie Kolejowe S.A., na ktorej stanie znajduja sie urzadzenia eor.

1.2.57.Wykonawca — wtasciciel lub podmiot realizujgcy, na podstawie odrebnego

porozumienia (umowy), czynno$ci utrzymania urzgdzen eor.
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1.2.58.Zamkniecie nastawcze — urzgdzenie stuzgce do zapewnienia prawidtowego
przylegania iglicy do opornicy i zapobiegajgce samoczynnemu odsunieciu sig jej
od opornicy pod nadjezdzajgcymi pojazdami, a takze do utrzymania
prawidtowego pofozenia iglicy odsuwanej od opornicy.

1.2.59.Zestaw transformatoréw eor (zestaw transformatoréw separacyjnych eor) —
jest to urzadzenie przytorowe eor, z ktérego zasilane sg grzejniki zainstalowane
w rozjezdzie. W obudowie zestawu mogg by¢ zainstalowane transformatory eor
do zasilania grzejnikdw opornicowych, grzejnikow zamknie¢ nastawczych lub
grzejnikoéw krzyzownic z ruchomymi dziobami. W wyposazeniu zestawu znajdujg
sie réwniez m.in. zabezpieczenia nadmiarowo-prgdowe.

1.2.60.Ziemia odniesienia — dowolny punkt na powierzchni ziemi albo w gtebi ziemi,
ktérego potencjat elektryczny przyjmowany jest umownie za réwny zeru i nie
zmieniajgcy sie pod wptywem pradu przeptywajgcego przez uziom lub szynowg
sie¢ powrotna.

1.2.61.Zwrotnica — czes$c¢ rozjazdu kolejowego, stuzgca bezposrednio do kierowania
pojazdu szynowego z jednego toru na drugi. Zwrotnica sktada sie z dwdch iglic

i dwdch opornic.

1.3.Akty prawne i dokumenty normatywne.

1.3.1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U., Nr 156,
poz. 1118 z 2006 r.).

1.3.2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120, poz. 1133).

1.3.3. Ustawa z dnial6 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.
881).

1.3.4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie
rodzajow obiektow budowlanych, przy ktorych realizacji jest wymagane
ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz. U. Nr 138 poz. 1554).

1.3.5. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28
kwietnia 2003 r. w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadania
kwallifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzgdzen, instalacji i sieci
(Dz. U. Nr 89, poz. 828 z pdzniejszymi zmianami).

1.3.6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21
lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie
(Dz. U. Nr 25 poz. 133).

1.3.7. Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r.- Kodeks pracy (tekst jednolity Dz. U. z 1998 r

Nr 21, poz. 94, z pdzniejszymi zmianami).
10



PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

1.3.8. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.
w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity Dz.
U. z 2003 r., Nr 169, poz. 1650) z p6zniejszymi zmianami.

1.3.9. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych
(Dz. U. Nr 80, poz. 912).

1.3.10.Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r.
w sprawie rodzajow prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie
osoby (Dz. U. Nr 62, poz.288).

1.3.11.Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 wrzesnia 2003 r. w sprawie
wykazu typow budowli i urzgdzen przeznaczonych do prowadzenia ruchu
kolejowego oraz typu pojazdéw kolejowych, na ktére wydawane sg Swiadectwa
dopuszczenia do eksploatacji (Dz. U. Nr 175 poz. 1706).

1.3.12.Zaktadowy Uktad Zbiorowy Pracy Dla Pracownikéw ,PKP Polskie Linie Kolejowe
Spotka Akcyjna” zawarty w dniu 11 stycznia 2005 r. — Zatgcznik nr 14 — Rodzaje
prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby.

1.3.13.Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia
2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terendw (Dz. U. Nr 80, poz. 563).

1.3.14.Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity
Dz. U. z 2004 r., Nr 204, poz. 2087 z pdzniejszymi zmianami).

1.3.15.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 lipca 2005 r. w sprawie ogélnych
warunkéw prowadzenia ruchu kolejowego i sygnalizacji (Dz. U. nr 172, poz. 1444)
z pbézniejszymi zmianami.

1.3.16.PN-EN 50122-1:2002. Zastosowania kolejowe. Urzagdzenia stacjonarne. Cze$¢ 1:
Srodki ochrony dotyczace bezpieczenstwa elektrycznego i uziemien.

1.3.17.PN-EN 50122-2: 2003. Zastosowania kolejowe. Urzgdzenia stacjonarne. Cze$¢
2: Srodki ochrony przed oddziatywaniem pradéw btgdzgcych wywotanych przez
trakcje elektryczng pradu statego.

1.3.18.PN-EN-050123-5:2004. Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Cze$¢
5: Aparatura fgczeniowa pradu statego. Ograniczniki przepiec¢ i ograniczniki
niskonapieciowe do zastosowan specjalnych w systemach prgdu statego.

1.3.19.PN-92 /E-01200. Symbole graficzne stosowane w schematach (norma
wieloarkuszowa).

1.3.20.PN-IEC 60050-826:2000. Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

1.3.21.PN-IEC 60364-3:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ustalanie ogdlnych charakterystyk.
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1.3.22.PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

1.3.23.PN-IEC 60634-4-43:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem
przetezeniowym.

1.3.24.PN-IEC742+A1:1997. Transformatory separacyjne i transformatory
bezpieczenstwa. Wymagania.

1.3.25.PN-E-04700. 1998. Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

1.3.26.PN-69/K-02057. Koleje normalnotorowe. Skrajnie budowli.

1.3.27.Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych — Id - 1 (D-1).

1.3.28.Instrukcja o ogledzinach, badaniach technicznych i utrzymaniu rozjazdéw — Id -4
(D-6).

1.3.29.Instrukcja o dozorowaniu linii kolejowych — Id -7 (D-10).

1.3.30.Instrukcja o zapewnieniu sprawnosci kolei w zimie — Id -11 (D-17).

1.3.31.Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach elektroenergetyki
kolejowej — EBH -1.

1.3.32.Instrukcja o prowadzeniu ruchu pociggow — Ir-1 (R-1).

1.3.33.Instrukcja sygnalizacji — le-1 (E -1).

1.3.34.Znakowanie, kolorystyka oraz opis urzadzen - aktualne wytyczne obowigzujgce w
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

1.3.35.Dokumentacje obstugi urzadzen eor, w tym automatéw pogodowych, wydane

przez producentow.
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2. URZADZENIA ELEKTRYCZNEGO OGRZEWANIA ROZJAZDOW KOLEJOWYCH

2.1.Przeznaczenie, wymagania i podziat urzadzen elektrycznego ogrzewania

rozjazdow.

2.1.1. Urzadzenia elektrycznego ogrzewania rozjazdow, zwane dalej urzgdzeniami eor,
przeznaczone sg do wytapiania sniegu i lodu z rozjazdoéw kolejowych w celu
zapewnienia ich prawidtowej pracy w warunkach zimowych.

2.1.2. Urzadzenia przeznaczone do elektrycznego ogrzewania rozjazdow muszg
posiadac¢:

2.1.2.1. swiadectwo dopuszczenia do eksploataciji wydane przez Urzad Transportu
Kolejowego (UTK) — dotyczy systemu elektrycznego ogrzewania
rozjazdow,

2.1.2.2. zgode Centrali PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. (PKP PLK S.A.) na
stosowanie na terenie dziatalnosci spotki — dotyczy wybranych elementow
sktadowych systemu elektrycznego ogrzewania rozjazdéw, np.
grzejnikdw, uchwytow do mocowania grzejnikow, sterownikow.

2.1.3. W sktad urzadzenh eor wchodza:
2.1.3.1. urzgdzenia torowe,
2.1.3.2. urzgdzenia przytorowe,
2.1.3.3. automaty pogodowe,
2.1.3.4. urzadzenia sterujgce i monitorujgce.
2.1.4. Ze wzgledu na ogrzewane elementy rozjazdu rozroznia sig:

2.1.4.1. ogrzewanie opornic,
2.1.4.2. ogrzewanie zamknie¢ nastawczych,
2.1.4.3. ogrzewanie krzyzownic z ruchomymi dziobami,

2.1.4.4. inne — wynikajgce z konstrukcji rozjazdu.
2.1.5. Nadzér i sterowanie urzgdzeniami eor moze by¢ prowadzony:

2.1.5.1. lokalnie — w obrebie jednego posterunku ruchu,
2.1.5.2. zdalnie — w obrebie wybranych posterunkow ruchu objetych nadzorem i

sterowaniem.

2.2.Urzadzenia torowe eor.

2.2.1. Do urzgdzen torowych rozjazdu zalicza sie: grzejniki do ogrzewania opornic,
grzejniki i ptyty grzewcze do ogrzewania zamknie¢ nastawczych, grzejniki

do ogrzewania krzyzownic z ruchomymi dziobami, grzejniki specjalne
13
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(do ogrzewania innych elementéw rozjazdu), uchwyty i wsporniki do mocowania
grzejnikéw, puszki potgczeniowe oraz czujniki automatéw pogodowych
zainstalowane w rozjezdzie.

Wymagania stawiane grzejnikom oraz zakres i sposob badania grzejnikow

w trakcie odbioru technicznego zawarte sg w Warunkach Technicznych Odbioru
(WTO) grzejnikow.

. Grzejniki do ogrzewania opornic.

2.2.3.1. Grzejniki do ogrzewania opornic, zwane grzejnikami opornicowymi, mogg
by¢ instalowane we wszystkich typach rozjazdow.
2.2.3.2. Grzejniki opornicowe umieszcza sie na wewnetrznej stronie stopki

opornicy:

2.2.3.2.1. wrozjazdach z klasycznymi ptytami slizgowymi bez
wewnetrznego przytwierdzenia sprezystego opornic na stopie
szyny przy ptycie slizgowej (grzejnik mocowany jest
tradycyjnymi uchwytami),

2.2.3.2.2. w rozjazdach z mocowaniem wewnetrznym opornic typu
sprezystego, np. Df2, pod wycieciem ptyty Slizgowej. (W tym
rozwigzaniu nalezy zastosowac specjalny typ uchwytow

grzejnikéw.)
2.2.3.3. Podstawowe elementy grzejnika opornicowego przedstawionego na rys 1:

2.2.3.3.1. pret grzejnika — sktadajacy sie z metalowego ptaszcza grzejnika
0 przekroju ptasko-owalnym, wewnatrz ktérego jest umieszczony
element grzewczy (drut grzewczy lub spirala grzewcza) oraz
materiat izolujacy elektrycznie element grzewczy od ptaszcza.

2.2.3.3.2. mufa potgczeniowa — nierozbieralna, hermetyczna o stopniu
ochrony IP-X8, tgczaca przewdd grzejnikowy z pretem grzejnika.

W zaleznosci od producenta grzejnikow, moze by¢ zastosowana:

2.2.3.3.2.1. mufa gumowa wulkanizowana,
2.2.3.3.2.2. mufa metalowa,

2.2.3.3.2.3. mufa z tworzywa sztucznego.
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Rys. 1. Grzejnik opornicowy — schemat.
dtugosc montaZzowa grzejnika

dtugosc grzejnika "L"

pret grzejnika

/— mufa potgczeniows
”‘ﬁprzewc’ud grzejnikowey

2.2.3.3.3. przewdd grzejnikowy — przewdd trzy zytowy z zytami

miedzianymi o przekroju 1,5 mm2 w powtoce elastyczne;j
0 wzmochionej odpornosci na uszkodzenia mechaniczne
i dziatania smaréw. Zyta ochronna przewodu grzejnikowego jest
podtgczona do ptaszcza grzejnika.
W dostarczanych grzejnikach dtugosci przewoddéw zazwyczaj
Wynosza:
2.2.3.3.3.1. 4200mm + 200mm - przy podigczeniu grzejnika
do listwy zaciskowej w skrzyni transformatorowej eor,
2.2.3.3.3.2. 1200 +200-100 mm - przy podtgczeniu grzejnika do
zaciskow w puszce potgczeniowe;j.
Po uzgodnieniu z producentem mogg by¢

zastosowane inne dtugosci przewodow grzejnikowych.
2.2.3.4. W zaleznosci od wykonania grzejniki opornicowe dzielimy na:

2.2.3.4.1. z dtugim ramieniem (produkowane do konca 2005 r.),
2.2.3.4.2. z krotkim ramieniem (w produkcji od 2006 r.).
W poréwnaniu z grzejnikami produkowanymi wczesniej, oprécz
krétszego ramienia, charakteryzujg sie mniejszymi wymiarami
mufy oraz mniejszym promieniem giecia. Grzejniki te znacznie
tatwiej jest utozy¢ w zwezajgcej sie strefie pomiedzy iglicg
a opornica.
Parametry elektryczne i mechaniczne grzejnikbw wymienionych w pkt
2.2.3.4.1.12.2.3.4.2. sg identyczne.

15



PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

2.2.3.5. Rysunki grzejnikéw do ogrzewania opornic przedstawione sg
w Zatgczniku 2.

2.2.3.6. Podstawowe parametry techniczne grzejnika opornicowego:

2.2.3.6.1. przekr¢j ptasko-owalny 12 x 6 mm,

2.2.3.6.2. napiecie znamionowe — 230 V, (grzejnikow produkowanych
do drugiej potowy 2002 roku — 220 V),

2.2.3.6.3. moc jednostkowa — okoto 330 W/mb,

2.2.3.6.4. moce znamionowe: 900 W, 1050 W, 1250 W, 1600 W.

2.2.3.6.5. klasa izolacji — 1.

2.2.3.7. W zaleznosci od konstrukgji rozjazdu, za zgodg Centrali PKP PLK S.A,,
mozliwe jest zastosowanie grzejnikdw opornicowych o innych mocach.

2.2.3.8. Z jednego transformatora eor mogg by¢ zasilane tylko grzejniki
zainstalowane na tej samej opornicy rozjazdu.

2.2.3.9. Utozone grzejniki powinny zapewniaé ogrzewanie opornicy mozliwie na
catej dtugosci odpowiadajgcej ruchomej czesci iglicy.

2.2.3.10. Mufy potaczeniowe sgsiadujgcych grzejnikow, jezeli jest to mozliwe,
powinny by¢ utozone obok siebie.

2.2.3.11. Grzejniki powinny by¢ mocowane do opornicy uchwytami dociskowymi
i przeciwpetznymi.

2.2.3.12. Konce grzejnikdbw powinny wystawac¢ 30 + 60 cm poza poczatek ostrza
iglicy. Dopuszcza sie, aby konce grzejnikdw wystawaty min. 20 cm poza
ostrze iglicy, gdy razem z ogrzewaniem opornic stosowane jest
ogrzewanie zamknie¢ nastawczych.
Mufy grzejnikéw nie powinny znajdowac sie przy zamknieciach
nastawczych i kontrolerach.

2.2.3.13. Dane techniczne grzejnikéw opornicowych, tj. moce znamionowe,
dtugosci grzejnikow oraz tolerancje z jakg moga by¢ one wykonane,

przedstawiono w tabeli nr 1.
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Tabela nr 1. Dane techniczne grzejnikéw opornicowych

i Moc znamionowa Diugosc grzejnika L~
(W] [mm]

| 2. 3.

1 900 = 45,0 2800 = 85

2 1050 £ 52,5 3300 =100

3 1250 = 62,5 3800 £ 115

4 1600 = 80,0 4800 = 145

2.2.3.14. Dlugos$¢ montazowa grzejnika jest to dtugosc, ktérg grzejnik moze zajgé
na opornicy. Wartos¢ dlugos$ci montazowej grzejnika wynika z sumy
dtugosci grzejnika ,L” oraz potowy odlegtosci pomiedzy grzejnikami
zamocowanymi uchwytem przeciwpetznym.

2.2.3.15. Dobor grzejnikéw do ogrzewania opornic, w zalezno$ci od typu i rodzaju
rozjazdu, sposobu ich utozenia, iloéci wymaganych uchwytéw oraz
przykfad kolejnosci utozenia grzejnikow na poétzwrotnicy podano w

Zatgczniku nr 7, przy czym:

2.2.3.15.1. zestawienie ilosci grzejnikdw opornicowych, obowigzujgce do
2004 r., przedstawiono w tabeli nr 7.1,

2.2.3.15.2. zestawienie ilosci grzejnikéw opornicowych dla rozjazdéw na
nowoprojektowanych i modernizowanych liniach kolejowych
przedstawiono w tabeli nr 7.2. i nr 7.3.

2.2.3.16. Przewody grzejnikowe podtgcza sie do listwy zaciskowej znajdujgcej sie
wewnatrz skrzyni transformatorowej eor lub do zaciskow w puszce
potgczeniowe;.

2.2.3.17. Dla wyrébwnania potencjatow ptaszczy grzejnikéw, zyty ochronne
grzejnikéw utozonych na tej samej opornicy, powinny by¢ potgczone do
wspolnego izolowanego od obudowy zacisku w skrzyni transformatorowej
eor lub nieizolowanego zacisku w puszce potgczeniowe;j.

2.2.3.18. Uktadanie przewodow grzejnikowych.

2.2.3.18.1. Przewody powinny by¢ utozone poza strefg zamkniecia
nastawczego, kontrolera oraz usztywnienia iglic.

2.2.3.18.2. Przewody nie powinny by¢ naprezone, jak réwniez nie nalezy
tworzy¢ zbednych zapasow.
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2.2.3.18.3. Przewody grzejnikowe, biegngce w jednej trasie, powinny byc¢
uktadane w sposob uporzgdkowany i zabezpieczony przed
przemieszczaniem, np. potgczone ze sobg opaskami
zaciskowymi.

2.2.3.18.4. W przestrzeni pomiedzy podrozjazdnicami przewody powinny
by¢ utozone przy podrozjazdnicy lub na podrozjazdnicy.

2.2.3.18.5. Nie zaleca si¢ jako oston przewoddéw grzejnikowych
stosowania rurek stalowych, PCV lub z innego tworzywa
sztucznego stwarzajgcych zagrozenie przymarzania
przewodéw wewnatrz oston oraz utrudnienia dla

mechanicznego podbijania rozjazddéw.
2.2.4. Grzejniki do ogrzewania zamknie¢ nastawczych.

2.2.4.1. Ogrzewanie grzejnikami mocowanymi na wspornikach —typ EGH — 1.
W rozwigzaniu typu EGH — 1 grzejniki mocowane sg na wspornikach
przytwierdzonych do stopki opornicy. Zamkniecie nastawcze ogrzewane
jest dwoma grzejnikami w ksztatcie litery U, o mocy 250 W kazdy,
umieszczonymi w odlegtosci 5 + 8 cm pod zamknieciem nastawczym.
Ogrzewanie zamkniecia typu EGH -1 przedstawiono w Zatgczniku nr 6.
2.2.4.2. Ogrzewanie grzejnikami umieszczonymi w drgzku suwakowym — typ K.
Ogrzewanie typu K polega na umieszczeniu grzejnikéw rurkowych typu
EG-50, o mocy 50 W, w otworach drgzka suwakowego, wykonanych po
obu jego koncach. Rysunek grzejnika przedstawiony jest w Zatgczniku nr 2.
2.2.4.3. Ogrzewanie grzejnikami podoporkowymi — typ GZN-1, JD-2.
Ogrzewanie podopérkowe polega na umieszczeniu grzejnika pod oporkg
zamkniecia nastawczego.
W rozwigzaniu typu GZN-1 zastosowany jest jeden grzejnik
o mocy 100, 150, 180 lub 200 W zasilany napieciem 24V.
Grzejnik typu GZN-1 przedstawiony jest w Zatgczniku nr 2.
W rozwigzaniu typu JD-2 zastosowany jest jeden grzejnik o mocy 100 W,
zasilany napieciem 24 V i ostoniety otuling termoizolacyjna. Grzejnik
podoporkowy typu JD-2 przedstawiony jest w Zatgczniku nr 2.
2.2.4.4. Ogrzewanie ptytami grzewczymi typu EGA — 4.
Ogrzewanie ptytami grzewczymi zamknigcia nastawczego typu EGA - 4
polega na umieszczeniu pod zamknieciem nastawczym dwoch
metalowych ptyt potgczonych ze sobg metalowymi tgcznikami oraz
przewodami miedzianymi w celu wyrdwnania potencjatéw. Na kazdej

ptycie przymocowany jest grzejnik w ksztatcie litery U o mocy 250 W. W
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celu stabilizacji ptyty na podsypce, na bokach ptyt umieszczonych jest
osiem metalowych wspornikéw. Sposob utozenia ptyty grzewczej pod

zamknieciem nastawczym przedstawiono w Zatgczniku nr 6.

2.2.4.5. Ogrzewanie ptytami grzewczymi kanatéw podzamknieciowych lub wnetrz

podrozjazdnic zespolonych.

2.2.45.1. Zastosowanie ptyt grzewczych ma na celu wytopienie Sniegu
znajdujgcego sie w kanale podzamknigciowym lub we wnetrzu
podrozjazdnicy zespolonej.

2.2.45.2. Ogrzewanie kanatow podzamknieciowych lub wnetrz
podrozjazdnic zespolonych jest stosowane w rozjazdach
przeznaczonych do duzych predkosci.

2.2.4.5.3. Piyty grzewcze uktadane sg na dnie kanatow
podzamknieciowych lub we wnetrzach podrozjazdnic
zespolonych.

2.2.4.5.4. Plyta grzewcza zbudowana jest z metalowej ptyty radiacyjnej
0 grubosci 30 mm oraz odpowiednio wyprofilowanego grzejnika
typu opornicowego o napieciu znamionowym 230 V i mocy 500
W. Element grzewczy znajduje sie pod spodem ptyty.

2.2.45.5. Ogrzewanie ptytami grzewczymi kanatéw podzamknieciowych
lub wnetrz podrozjazdnic zespolonych stanowi uzupetnienie
ogrzewania zamknie¢ nastawczych ogrzewanych grzejnikami
podopdérkowymi.
Rysunek grzejnika do ptyt grzewczych jest przedstawiony w

Zatgczniku nr 2.
2.2.4.6. Parametry grzejnika typu U.

2.2.4.6.1. przekroj ptasko-owalny 12 x 6 mm,

2.2.4.6.2. moc znamionowa — 250 W,

2.2.4.6.3. napiecie znamionowe — 230 V,

2.2.4.6.4. Kklasaizolacji — 1,

2.2.4.6.5. dtugosc¢ grzewcza — 800 + 60 mm,

2.2.4.6.6. dtugosc¢ przewodu grzejnikowego — 7000 + 250 mm.

Rysunek grzejnika przedstawiony jest w Zatgczniku nr 2.
2.2.4.7. Parametry grzejnika rurkowego — typ EG - 50:

2.2.4.7.1. przekroj okragty o srednicy 10 mm,
2.2.4.7.2. moc znamionowa — 50 W,

2.2.4.7.3. napiecie znamionowe — 24 V,
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2.2.4.7.4. Klasa izolacji — 1,

2.2.4.7.5. maksymalna dtugosc preta grzejnika — 330 mm,

2.2.4.7.6. dtugosc¢ przewodu grzejnikowego — 4000 mm.
Rysunek grzejnika rurkowego przedstawiony jest w Zatgczniku
nr2.

2.2.5. Grzejniki do ogrzewania krzyzownic z ruchomymi dziobami.

2.25.1.

2.25.2.

2.253.

2.25.4.

2.2.55.

2.2.5.6.

Grzejniki do ogrzewania krzyzownic z ruchomymi dziobami, zwane
grzejnikami krzyzownicowymi, instalowane sg we wszystkich typach
rozjazddéw przeznaczonych do duzych predkosci.

Konstrukcja grzejnikdw do ogrzewania krzyzownic jest analogiczna jak
grzejnikdw do ogrzewania opornic. R6znig sie one jednak mocg
jednostkowg oraz ksztattem w rejonie mufy.

Grzejniki krzyzownicowe przeznaczone sg do ogrzewania ruchomego
dzioba, szyn skrzydtowych krzyzownicy oraz ewentualnie ptyt slizgowych
pod ruchomym dziobem.

W zalezno$ci od typu rozjazdu grzejniki krzyzownicowe mocuje sie za
pomocg uchwytow na state przytwierdzonych do szyn skrzydetkowych,
ruchomego dzioba lub do obu w/w elementéw rozjazdu.

Grzejniki krzyzownicowe, w zaleznosci od konstrukcji rozjazdu oraz
producenta, mogg by¢ zamocowane w inny sposob.

Parametry grzejnika krzyzownicowego:

2.2.5.6.1 przekr¢j ptasko-owalny 12 x 6 mm,
2.2.5.6.2. moc jednostkowa — 400 W/mb,
2.2.5.6.3. napiecie znamionowe — 230 V,
2.2.5.6.4. klasa izolacji — 1,

2.2.5.6.5. dtugos¢ przewodu grzejnikowego — 7000 + 250 mm.

2.2.5.7.

Dane techniczne grzejnikdw krzyzownicowych tj. moce znamionowe,
diugosci grzejnikdw oraz tolerancje z jakg mogg by¢ one wykonane,
przedstawiono w tabeli nr 2.

Grzejnik krzyzownicowy (grzejnik szyny skrzydtowej) przedstawiono w
Zatgczniku nr 2.
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Tabela nr 2. Dane techniczne grzejnikéw krzyzownicowych

‘ Dtugos¢ grzejnika
Moc znamionowa
Lp. wraz z mufg
(W]
[mm]

1 2 3

1 600 =30 1680 =80

2 900 £45 2380 £ 140

3 1300 £65 3300 £ 140

4 1600 =80 4100 £ 140

2.2.6. Grzejniki specjalne.
Grzejniki specjalne stuzg do ogrzewania innych elementéw rozjazdu niezbednych
do jego prawidtowej pracy. Grzejnikami specjalnymi sg np. grzejniki do
ogrzewania kontroleréw, grzejniki podsiodetkowe. Grzejniki te najczesciej

dostarczane sg wraz z rozjazdem.
2.2.7. Oznaczenia grzejnikéw.

2.2.7.1. Grzejniki do ogrzewania opornic, grzejniki zamknie¢ nastawczych,
krzyzownic z ruchomymi dziobami oznaczone sg napisami
umieszczonymi na mufie potgczeniowej lub na ptaszczu grzejnika przy
mufie.

2.2.7.2. Oznaczenie grzejnika powinno zawierac:

2.2.7.2.1. nazwe lub znak producenta,
2.2.7.2.2. date produkcji (miesigc i rok lub kwartat i rok),
2.2.7.2.3. napiecie znamionowe,
2.2.7.2.4. moc znamionowa,
2.2.7.2.5. typ grzejnika.
Przyktadowe oznaczenie grzejnika opornicowego, podano

w Zatgczniku nr 3.

2.2.7.3. Dodatkowym oznaczeniem grzejnika opornicowego utatwiajgcym jego
identyfikacje, w zaleznosci od mocy znamionowej, jest jego oznaczenie
na mufie odpowiednim kolorem.
Moce grzejnikdéw opornicowych oraz odpowiadajgcy im wtasciwy kolor

przedstawiono w tabeli nr 3.

21



PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Tabela nr 3. Moce grzejnikéw opornicowych i ich oznaczenie na mufie

Moc znamionowa Kolorowy identyfikator
Lp. grzejnika grzejnika — oznaczenie
[W] na mufie
1: 2. 3.
1. 900 zielony
2. 1050 biaty
3. 1250 ZOtty
4. 1600 pomaranczowy

2.2.8. Uchwyty dociskowe.

2.2.8.1. Uchwyty dociskowe zapewniajg prawidtowe przyleganie grzejnika
opornicowego do stopy opornicy. Wykonane sg ze sprezystej stali
odpornej na korozje oraz wytrzymatej na zginanie (odginanie), o ksztatcie
umozliwiajgcym sprezyste ich zatozenie na stope opornicy.

2.2.8.2. Grzejnik pomiedzy kazdg parg podrozjazdnic powinien byc¢
przymocowany dwoma uchwytami dociskowymi.

2.2.8.3. Wymagane llosci uchwytéw mocujgcych w zaleznosci od typu i rodzaju
rozjazdu podane sg w Zatgczniku nr 7 (tabela nr 7.2. i nr 7.3.).

2.2.8.4. Oznaczenie uchwytu powinno zawierac typ szyny, znak (nazwe)
producenta oraz przeznaczenie (dla rozjazdow z klasycznymi ptytami

slizgowymi lub z mocowaniem typu Df2).

2.2.9. Uchwyty przeciwpetzne.
Stuzg do zapewnienia stabilnosci wzdtuznej potozenia grzejnikdw opornicowych.
Ich konstrukcja uniemozliwia podtuzne przemieszczanie sie grzejnikow wskutek

drgan powstajgcych w trakcie przejazdu pojazdéw szynowych przez rozjazd.
2.2.10. Puszki potgczeniowe.

2.2.10.1. Puszki potgczeniowe stosuje sie podstawowo w celu zapewnienia
potgczenia elektrycznego pomiedzy skrzynig transformatorowg eor
a przewodami zasilajgcymi grzejnikow, gdy nie ma mozliwosci
zapewnienia pomiedzy nimi bezposredniego potgczenia.

2.2.10.2.Puszki potgczeniowe mogg by¢ posadowione na wspornikach lub
wykonane w formie kolumienek przytgczeniowo-zasilajg-cych.

2.2.10.3.W puszce potaczeniowej fgczone sg przewody grzejnikow lezgcych na tej

samej opornicy, przy czym zyly ochronne grzejnikow powinny by¢
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potgczone do zacisku (nieizolowanego) w puszce potgczeniowej, ktory
jest metalicznie potgczony z obudowg puszki.
2.2.10.4.Puszki potgczeniowe mocuje sie w sposoéb trwaty do stopy szyny,
podrozjazdnicy lub do wspornikéw znajdujgcych sie obok rozjazdu.
2.2.10.5.Puszki potgczeniowe, ktore nie sg przymocowane w sposob trwaty do

stopy szyny, powinny by¢ uszynione.
2.2.11. Otuliny termoprzewodzgce i termoizolacyjne.

2.2.11.1.Zadaniem otuliny termoprzewodzacej jest usprawnienie przekazywania
ciepta do opornicy oraz do siodetka. Dodatkowo otulina
termoprzewodzgca poprawia przyleganie grzejnika do stopy szyny
zapewniajgc rownomierny odbior ciepta oraz rownomierny rozkfad
temperatur na catej dlugosci grzejnika.

2.2.11.2.Zadaniem otuliny termoizolacyjnej jest ochrona zewnetrznej powierzchni
opornicy przed szybkim wypromieniowaniem ciepta.

2.2.11.3.L3czne zastosowanie otulin termoprzewodzgcych i termoizolacyjnych
zwieksza efektywnosc¢ grzania rozjazdéw, podwyzsza temperature szyny,
szybkos¢ nagrzewania szyny, wydtuza czas stygniecia szyny, a tym
samym przynosi oszczednosci w zuzyciu energii elektrycznej poprzez
skrocenie czasow ogrzewania szyny i wydtuzenie czasow stygniecia przy
pracy w trybie automatycznym.

2.2.11.4.Utozenie otulin termoprzewodzacych i termoizolacyjnych na opornicy
rozjazdu przedstawiono w Zatgczniku nr 4.

2.2.11.5.0tuliny termoprzewodzgce i termoizolacyjne zaleca sie stoso- waé
w rozjazdach, ktérych czas eksploatacji bez wymiany opornic wynosi

minimum 5 lat.

2.3.Urzadzenia przytorowe eor.

Do urzadzen przytorowych zalicza sie: szafy rozdzielcze, skrzynie transformatorowe eor

(skrzynie zasilajgco-transformatorowe, zestawy transformatoréw eor) oraz czujniki automatu

pogodowego zainstalowane poza rozjazdem.

2.3.1. Szafarozdzielcza eor.

2.3.1.1. Szafa rozdzielcza eor stuzy do zasilania skrzyn transformatorowych eor.
W zaleznosci od roku budowy i typu, z szafy wyprowadzone sg obwody
do zasilania, poprzez transformatory eor, grzejnikow opornic, zamknie¢

nastawczych, krzyzownic z ruchomymi dziobami.
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Szafa rozdzielcza eor moze posiada¢ obudowe metalowg lub z tworzywa
sztucznego posadowiong na fundamencie nad poziomem terenu.
Metalowa obudowa szafy rozdzielczej eor znajdujgcej sie w odlegtosci <
5 m od osi toru zelektryfikowanego powinna by¢ uszyniona.

Obudowa szafy rozdzielczej eor wykonana z tworzywa sztucznego

nie wymaga stosowania przewodoéw ochronnych ani uszynienia.

Szafa rozdzielcza eor moze by¢ zasilana linig kablowg z rozdzielni n.n.
stacji transformatorowej lub innej rozdzielni zasilajgce;j. Linia kablowa
moze by¢ utozona w ziemi (rozwigzanie zalecane) lub w kanale
kablowym.

W zaleznosci od typu wyposazenie szafy rozdzielczej eor stanowig:

2.3.1.6.1. gtéwny wytgcznik,

2.3.1.6.2. zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe,

2.3.1.6.3. wytgczniki réznicowoprgdowe,
2.3.1.6.4. styczniki,

2.3.1.6.5. tgczniki warstwowe,

2.3.1.6.6. lampki sygnalizacyjne,

2.3.1.6.7. przyciski sterownicze,

2.3.1.6.8. uktady pomiaru energii elektrycznej,

2.3.1.6.9. sterownik pogodowy,

2.3.1.6.10. liczniki czasu pracy,

2.3.1.6.11. gniazda serwisowe,

2.3.1.6.12. grzejnik ogrzewania szafy.

2.3.1.7. Z szafy rozdzielczej eor mozliwe jest lokalne sterowanie pracg urzgdzen

eor.

2.3.2. Skrzynia zasilajgco-transformatorowa.

2.3.2.1.

2.3.2.2.

2.3.2.3.

2.3.2.4.

2.3.2.5.

Za posrednictwem urzgdzen znajdujgcych sie w skrzyni zasilajgco-
transformatorowej zasilane sg grzejniki zainstalowane w rozjezdzie.
Podstawowe wyposazenie skrzyni zasilajgco-transformatorowej stanowig
transformatory eor, zabezpieczenia nadmiarowo-prg-dowe oraz uktady
ttumienia pradéw udarowych (tzw. uktady migkkiego startu).

Kazdy transformator eor w skrzyni zasilajgco-transformatorowej
zasilajagcy grzejniki opornicowe zasilany jest z osobnej fazy.
Transformatory zamknie¢ nastawczych w skrzyni zasilajgco-
transformatorowej zasilane sg z jednej fazy.

Konstrukcja skrzyni zasilajgco-transformatorowej moze by¢ wykonana

z metalu lub tworzyw sztucznych.
24



PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

2.3.2.6. Metalowa obudowa skrzyni zasilajgco-transformatorowej usytuowanej
przy torze zelektryfikowanym w odlegtosci < 5m od osi toru
zelektryfikowanego powinna byé uszyniona.

2.3.2.7. Obudowa skrzyni zasilajgco-transformatorowej wykonana z tworzywa
sztucznego nie wymaga stosowania przewoddw ochronnych ani

uszynienia.
2.3.3. Zestaw transformatoréw eor.

2.3.3.1. Za posrednictwem urzgdzen znajdujgcych sie w zestawie
transformatorow eor mozliwe jest jednoczesne zasilanie grzejnikow
opornicowych oraz zamknie¢ nastawczych, a takze grzejnikow
krzyzownic z ruchomymi dziobami.

2.3.3.2. Podstawowe czesci zestawu transformatoréw eor:

2.3.3.2.1. dwa toroidalne transformatory 230V/230V,

2.3.3.2.2. dwa toroidalne transformatory 230V/24V,

2.3.3.2.3. zabezpieczenia hadmiarowoprgdowe,

2.3.3.2.4. uktady ttumienia pradéw udarowych (tzw. uktady miekkiego
startu),

2.3.3.2.5. wytgcznik krancowy (wchodzi w sktad instalaciji
przeciwwlamaniowej),

2.3.3.2.6. obudowa wykonana z tworzywa sztucznego, np. z zywicy

poliestrowej wzmocnionej wibknem szklanym.

2.3.3.3. Obudowa zestawu transformatoréw separacyjnych, wykonana z
tworzywa sztucznego, nie wymaga stosowania przewodoéw ochronnych
ani uszynienia.

2.3.3.4. Kazdy transformator w zestawie transformatoréw eor zasilajgcy grzejniki
opornicowe zasilany jest z osobnej fazy.

2.3.3.5. Transformatory zamknie¢ nastawczych w zestawie transformatoréw eor

zasilane s3 z jednej fazy.
2.3.4. Zabudowa skrzyn transformatorowych eor:

2.3.4.1. Skrzynie transformatorowe eor muszg by¢ zabudowane poza skrajnig
budowli dla kolei normalnotorowych (PN-69/K-02057).

2.3.4.2. Dla umozliwienia pracy maszyn torowych zaleca sie zabudowe tych
urzgdzen na stacjach w odlegtosci nie mniejszej niz 2,2 m od osi rozjazdu
i sgsiedniego toru oraz na szlaku w odlegtosci nie mniejszej niz 2,5 m.

2.3.4.3. Skrzynie transformatorowe eor umieszcza sie na fundamentach

betonowych zakopanych w ziemi.
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2.3.5. Transformator eor.

2.3.5.1. Transformator eor jest urzgdzeniem Il klasy ochronnosci lub o izolacji
réwnowaznej, w ktérym rozdzielony jest obwdd zasilajgcy od obwodu
odbiorczego (separowanego).

2.3.5.2. Zadania transformatora eor:

2.3.5.2.1. ochrona obstugi przed porazeniem prgdem elektrycznym
w przypadku uszkodzenia izolacji w obwodzie odbiorczym,

2.3.5.3.2. uniemozliwienie przeptywu prgddéw btgdzgcych do obwodu
zasilajgcego w warunkach normalnych,

2.3.5.3.3. zapobiezenie wyniesieniu potencjatu 3 kV poza strefe
oddziatywania sieci trakcyjnej w warunkach zaktoéceniowych,

(np. przy opadnieciu przewodu jezdnego lub liny nosnej).

2.3.5.3. Do zasilania grzejnikéw (w zaleznosci od ich mocy znamionowej) stosuje
sie transformatory eor o mocach: 100 W, 250 W, 300 W, 1600 W, 1800
W, 2500 W, 3200 W, 3800 W. W zaleznosci od potrzeb mogg by¢
zastosowane transformatory o innych mocach znamionowych.

2.3.5.4. Dopuszczalne obcigzenie transformatora eor nie moze przekroczyé¢

jego mocy znamionowe;.

Tabela nr 4. Dane transformatorow eor oraz ich zabezpieczenia

Transformator eor Prad znamionowy
LP- | Moc znamionowa | Napiecie wiéme zabezpieczen
(strona pierwotna)
wW Vv A
s 2 % 3
1. 3 800 230 16
2. 3 200 230 16
3. 2 500 230 16
4. 1800 230 10
5. 1600 230 10
6. 300 24 =
7. 250 230 25
8. 100 24 6
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Prady znamionowe zabezpieczen transformatoréw eor zamieszczone sg
w tabeli nr 4.

Zabezpieczenia transformatoréw eor mogg by¢ wykonane przy
zastosowaniu wktadek topikowych o dziataniu zwtocznym lub
wytgcznikdéw nadmiarowo-prgdowych o charakterystyce C i prgdach

znamionowych w zaleznosci od mocy transformatorow.

2.3.6. Uszynienia.

2.3.6.1.

2.3.6.2.
2.3.6.3.

2.3.6.4.

2.3.6.5.

2.3.6.6.

2.3.6.7.

Uszynienie jest to elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych
(metalowych konstrukcji urzgdzen znajdujgcych sie w odlegtosci <5 m
od osi toru zelektryfikowanego) z siecig powrotna.

Uszynienie moze by¢ bezposrednie lub posrednie (otwarte).
Uszynienie bezposrednie wykonuje sie w odniesieniu do konstrukcji
odizolowanych od ziemi. (Do 2002 roku uszynieniu podlegaty
konstrukcje, ktérych rezystancja wzgledem ziemi odniesienia byta = 20
Q)

Uszynienie posrednie powinno by¢é wykonane za pomocg urzadzenia
ograniczajgcego napiecie (np. ogranicznika niskonapieciowego lub
urzgdzenia zwierajgcego).

Uszynienie wykonuje sie przewodem o przekroju min. 50 mmz2 w izolacji
na napiecie 750V — najczesciej jest to pret stalowy o srednicy 8 mm.

W obwodzie torowym jednotokowym uszynienie wykonuje sie do toku
szynowego przewodzgcego powrotny prad trakcyjny, zgodnie z planem
izolacji posterunku ruchu.

W obwodzie torowym dwutokowym uszynienie wykonuje sie:

2.3.6.7.1. do jednego wybranego toku szynowego,

2.3.6.7.2. do srodka dtawika torowego,

2.3.6.7.3. do s$rodka dodatkowego dtawika torowego instalowanego, gdy

mogg zachodzi¢ przypadki oddziatywania uszynieh na obwody

torowe.

2.4. Automaty pogodowe.

24.1.

Automaty pogodowe stosuje sie do automatycznego sterowania pracg urzadzen

eor na stacjach i posterunkach ruchu w zaleznosci od warunkéw

atmosferycznych. Automat pogodowy wigcza ogrzewanie rozjazdéw tylko

w okreslonych warunkach atmosferycznych tj. przy opadach lub nawiewie

$niegu, lub bez opaddw lecz w niskich temperaturach otoczenia. Zastosowanie
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automatu pogodowego zapewnia zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej

na ogrzewanie rozjazdow.

2.4.2. Tryb pracy automatu pogodowego.

24.2.1.

24.2.2.

2.4.23.

24.2.4.

Podstawowym trybem pracy urzgdzenh eor z automatem jest praca

w systemie automatycznym.

Praca w systemie recznym stanowi tryb awaryjny i jest dopuszczalna

w przypadkach awarii automatu lub gdy praca w systemie
automatycznym nie zapewnia skutecznosci ogrzewania rozjazdow.
Automat pogodowy ogranicza zatgczanie ogrzewania rozjazdéw

do momentu wytopienia sniegu lub oblodzen.

Na posterunkach bezobstugowych automat moze by¢ zatgczony na caty

sezon grzewczy ,non stop”.

2.4.3. Podstawowe elementy automatu pogodowego to:

24.3.1.
24.3.2.
2.4.3.3.
2.4.3.4.
2.4.3.5.
2.4.3.6.
2.4.3.7.

sterownik pogodowy,

czujnik temperatury szyny ogrzewanej,
czujnik temperatury szyny nieogrzewanej,
czujnik wilgoci,

czujnik $niegu nawiewanego,

czujnik temperatury zamkniecia nastawczego,

czujnik temperatury powietrza,

Uwaga: nie wszystkie z w/w czujnikow muszg wchodzi¢ w sktad automatu

pogodowego.

2.4.4. Sterownik pogodowy:

24.4.1.
2442

jest instalowany w szafie rozdzielczej eor,

steruje zalgczaniem i wytgczaniem zasilania obwoddéw grzewczych
na podstawie progéw temperaturowych czujnikéw (pkt 2.4.3.2. —
2.4.3.7)).

2.4.5. Czujniki temperatury szyny, sniegu nawiewanego, temperatury zamkniecia

nastawczego instaluje sie w tzw. rozjezdzie kontrolnym.

2.4.6. Czujnik temperatury szyny ogrzewane;j instaluje sie po przeciwnej stronie

opornicy niz utozone grzejniki, wedtug zalecen producenta. W nowych

rozwigzaniach czujnik ten mocowany jest pod stope szyny opornicy w odlegtosci

ok. 4 cm od krawedzi stopy szyny, po zewnetrznej stronie opornicy.

2.4.7. Czujniki temperatury szyny nieogrzewanej instaluje sie pod stope szyny

w odlegtosci ok. 3 m przed poczatkiem iglicy.
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2.4.8. Czujnik wilgoci umieszcza sie w miejscach najbardziej narazonych na opady
Sniegu. Pozadane jest jego zainstalowanie jak najblizej sterownika. Najczes$ciej
jest on instalowany na zewnetrznej stronie szafy rozdzielczej eor. Czujnik wilgoci
nie powinien by¢ zainstalowany w miejscu zastonietym od $niegu i wiatru oraz
w sgsiedztwie przedmiotow, z ktérych na czujnik moze skapywacé lub sptywac
woda.

2.4.9. Czujnik sSniegu nawiewanego powinien by¢ zainstalowany na zewnetrznej stronie
opornicy w strefie ogrzewane;.

2.4.10. Czujnik temperatury zamkniecia nastawczego — instalowany jest do zamkniecia
nastawczego.

2.4.11. Czujnik temperatury powietrza — stosowany w starszych rozwigzaniach,
instalowany jest najczesciej na zewnetrznej stronie szafy rozdzielczej eor.

2.4.12. Zalgczanie ogrzewania rozjazdow przez automat pogodowy nastepuje po
przekroczeniu ustawionych progoéw temperaturowych przy opadach lub bez
opadow w czasie mrozéw.

2.4.13. Zalgczanie ogrzewania rozjazdow przez automat pogodowy przy opadach

nastepuje, gdy spetnione sg jednoczesnie warunki:

2.4.13.1. opad lub nawiew sniegu jest wykryty przez czujnik wilgoci lub czujnik
Sniegu nawiewanego oraz

2.4.13.2. w wariancie z czujnikiem temperatury szyny ogrzewanej —temperatura
szyny ogrzewanej jest nizsza od zaprogramowanej temperatury
zatgczenia przy opadach dla tej szyny,

2.4.13.3. w wariancie z dwoma czujnikami, tj. szyny ogrzewanej i szyny
nieogrzewanej — mierzone temperatury muszg by¢ nizsze

od zaprogramowanych temperatur zatgczenia przy opadach dla tej szyn.
2.4.14. Wylgczanie ogrzewania rozjazdow przez automat pogodowy nastepuje gdy:

2.4.14.1. ustang opady lub nastgpi wytopienie $niegu nawiewanego lub

2.4.14.2. w wariancie z czujnikiem temperatury szyny ogrzewanej —temperatura
szyny ogrzewanej jest wyzsza od zaprogramowanej temperatury
wytgczenia przy opadach dla tej szyny,

2.4.14.3. w wariancie z dwoma czujnikami — temperatura szyny ogrzewanej lub
temperatura szyny nieogrzewane;j jest wyzsza od zaprogramowanej

temperatury wytaczenia przy opadach dla danej szyny.

2.4.15. Zatgczanie ogrzewania rozjazdow przez automat pogodowy bez opadoéw

nastepuje:
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w wariancie z czujnikiem temperatury szyny ogrzewanej —temperatura
szyny ogrzewanej jest nizsza od ustawionej temperatury zatgczenia bez
opaddw dla tej szyny,

w wariancie z dwoma czujnikami — mierzone temperatury szyny
ogrzewanej i szyny nieogrzewanej sg nizsze od zaprogramowanych

temperatur zatgczenia przy opadach dla tych szyn.

2.4.16. Wylgczanie ogrzewania rozjazdéw przez automat pogodowy bez opaddéw

nastgpi gdy:

2.4.16.1.

2.4.16.2.

w wariancie z czujnikiem temperatury szyny ogrzewanej —temperatura
szyny ogrzewanej jest wyzsza od zaprogramowanej temperatury
wylgczenia bez opadow dla tej szyny,

w wariancie z dwoma czujnikami — temperatura szyny ogrzewanej lub
temperatura szyny nieogrzewanej jest wyzsza od zaprogramowanej

temperatury wylgczenia bez opadow dla danej szyny.

2.4.17. Progi temperaturowe czujnikdw ogrzewania opornic rozjazdu i zamknie¢

nastawczych.

2.4.17.1.

2.4.17.2.

Progi temperaturowe dziatania czujnikow ustalane sg na szczeblu
poszczegolnych zaktadow wiasciciela urzgdzen, w zaleznosci od
lokalnych warunkéw atmosferycznych.

Zaprogramowanie sterownikéw pogodowych na podstawie dokumentaciji
techniczno-ruchowej automatéw pogodowych oraz ustalenh z
wiascicielem urzgdzen, wykonuje wykonawca realizujgcy utrzymanie

urzgdzen eor.

2.4.18. Progi temperaturowe ogrzewania opornic rozjazdu.

2.4.18.1.

Zalecane ustawienia progéw temperaturowych ogrzewania opornic

rozjazdu przy opadach zamieszczone sg w tabeli nr 5.

Tabela nr 5. Progi temperaturowe ogrzewania opornic rozjazdu przy opadach

lloaé Szyna nieogrzewana Szyna ogrzewana
0S¢
o temperatura | temperatura | temperatura | temperatura
Lp. czujnikow . y . .
zatgczenia wytgczenia zatgczenia wytgczenia
szt. °C °c °%C °C
1. 2. 3. 4. 5. 6.
1 jeden +2 do +4 +5do +7
2: dwa +2 +3 +4 +7
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Zalecane ustawienia progéw temperaturowych ogrzewania opornic

rozjazdu bez opadow zamieszczone sg w tabeli nr 6.

Tabela nr 6. Progi temperaturowe ogrzewania opornic rozjazdu bez opadéw

Lp.

Szyna nieogrzewana Szyna ogrzewana

llos¢

o temperatura | temperatura | temperatura | temperatura
czujnikow

zataczenia wytaczenia zataczenia wytgczenia

szt. 9% °C e °C

2. 3. 4. 5. 6.

jeden -8do-5 +2

0 3°C wyzsza
od

temperatury

dwa -5do-20 +1 +3

zatgczenia

2.4.18.3.

2.4.18.4.

2.4.18.5.

2.4.18.6.

2.4.18.7.

Nie zaleca sie programowania temperatur zatgczania ogrzewania
ponizej wartosci podanych w tabelach nr 5 i nr 6, gdyz w naszym
klimacie opady $niegu wystepujg do temperatury + 40C, a np. ustawienie
temperatury zatgczenia na + 1 0C, przy temperaturze otoczenia + 3 0C
i opadach $niegu, zwtaszcza mokrego, nie spowoduje zatgczenie
ogrzewania.

Ustawienie wyzszych wartosci temperatur zatgczenia przy opadach
deszczu spowoduje zatgczanie ogrzewania.

Przedstawione w tabelach zakresy temperatur wytgczenia sg
wystarczajgce dla skutecznego wytopienia $niegu przy srednio
intensywnych opadach.

Ustawienie wyzszych wartosci temperatur wytgczenia moze prowadzic¢
do wypalania smarow z poduszek slizgowych rozjazdu, co pogarsza
prace rozjazdu.

W rejonach gorskich gdzie wystepujg bardzo intensywne opady $niegu
oraz w szczegdlnych przypadkach mozna ustawi¢ temperature

wytgczenia na + 10 OC.

2.4.19. Zalecane ustawienia progéw temperaturowych ogrzewania zamknie¢

nastawczych.

2.4.19.1.
2.4.19.2.

Temperatura zatgczenia — 0 0OC,

Temperatura wytgczenia — +2 0C.

2.4.20. Wymiana czujnikéw automatoéw pogodowych.

W przypadku koniecznosci wymiany danego czujnika, nalezy zastosowac tylko
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typ okreslony przez producenta automatu pogodowego.

Czujniki automatow pogodowych, pomimo petnienia tej samej funkcji, nie moga

by¢ zamieniane i zastosowywane do wspotpracy z innymi automatami

pogodowymi.

2.5.Nadzér i sterowanie urzadzeniami eor.

2.5.1. Urzadzenia eor mogg by¢ sterowane:

2.5.1.1.
2.5.1.2.
2.5.1.3.

recznie,
automatycznie,

zdalnie.

2.5.2. Sterowanie reczne polega na bezposrednim recznym zatgczaniu lub wytgczaniu

z tablicy sterowniczej ogrzewania okreslonej grupy rozjazdow przez obstuge

posterunku ruchu.

25.2.1.

25.2.2.

2.5.2.3.

Ogrzewanie rozjazdéw zatgczane i wytgczane jest przez obstuge
posterunku ruchu na podstawie subiektywnej oceny warunkow
atmosferycznych i natezenia ruchu pociggow.

Na posterunku ruchu wyposazonym w tablice sterownicze pracownik
otrzymuje informacje o stanie pracy urzadzen eor za pomocg sygnatow
Swietlnych, a w niektérych rozwigzaniach réwniez dodatkowo
akustycznych.

Sterowanie reczne stosuje sie rowniez w przypadku awarii automatu
pogodowego lub podczas bardzo intensywnych opadach $niegu lub
niskich temperaturach, gdy wymagane jest ciggte zatgczenie ogrzewania

rozjazdéw.

2.5.3. Sterowanie automatyczne polega na zatgczaniu lub wytgczaniu ogrzewania

rozjazddéw za posrednictwem automatu pogodowego. W tym trybie pracy, po

zatgczeniu przez obstuge automatu pogodowego, zatgczanie i wytgczanie

ogrzewania sterowane jest przez automat w zaleznosci od warunkéw

pogodowych (opad lub nawiew $niegu, temperatury otoczenia lub temperatury

szyny).
2.5.3.1.

2.5.3.2.

Zaleca sie wytgczenie ze sterowania automatycznego ogrzewanie
rozjazdow, ktérych wykorzystanie do prowadzenia ruchu jest
sporadyczne.

Rozjazdy rzadko wykorzystywane ruchowo powinny by¢ sterowane

indywidualnie w trybie sterowania recznego lub zdalnego.
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2.5.4. W rozwigzaniach o rozbudowanych funkcjach nadzoru, sterowania, monitoringu,
diagnostyki, itp., sterowanie automatami pogodowymi zainstalowanymi
w szafach eor, odbywa sie z pulpitu operatora zainstalowanego w miejscu

sterowania i monitorowania urzadzeniami eor.

2.5.5. Pulpit operatora wymieniony w pkt 2.5.4. wykonywany jest najczesciej w postaci
ptaskiej szafki nasciennej. W zaleznosci od wersiji, ptyta czotowa pulpitu moze
by¢ wyposazona w ekran dotykowy lub wykonana w formie pulpitu z przyciskami
i diodami LED. Z pulpitu mozliwe jest zatgczanie i wytgczanie ogrzewania

wybranych rozjazdéw.

2.5.6. Sterowanie zdalne, gdzie znajduje sie komputerowe stanowisko sterowania
polega na zatgczaniu lub wytgczaniu ogrzewania rozjazdéw znajdujacych sie
w obrebie wybranych posterunkéw ruchu objetych nadzorem i sterowaniem.
Sterowanie zdalne wykonywane jest z Centrum Sterowania Ruchem,

z Lokalnego Centrum Sterowania lub z innego posterunku ruchu.

W systemie zdalnego sterowania istnieje mozliwos¢ sterowania ogrzewaniem
pojedynczych rozjazdow lub grup rozjazdow zatgczanych za posrednictwem
automatow pogodowych lub z ich pominieciem, zdalnego diagnozowania
urzgdzen, zmiany nastawienia parametréw czujnikow automatu pogodowego
oraz monitorowania urzgdzen. Informacje o stanie pracy urzgdzen eor, mozna
wyswietli¢ na ekranie monitora. Stany alarmowe w pracy urzgdzeh eor
sygnalizowane sg na monitorze w kolorze czerwonym. W ramach monitorowania

pracy urzgdzen przekazywane sg nastepujgce informacje:

2.5.5.1. o0 uszkodzeniach urzadzen zasilajgcych, sterujgcych, torowych
i przytorowych,

2.5.5.2. o stanach pracy (reczny, automatyczny),

2.5.5.3. 0 zuzyciu energii elektrycznej,

2.5.5.4. o czasie pracy urzgdzenh eor.

2.6.Urzadzenia kontrolno-pomiarowe urzadzen eor.

2.6.1. Kontrole pracy urzgdzen eor umozliwiajg:

2.6.1.1. liczniki energii elektrycznej,

2.6.1.2. liczniki godzin pracy zliczajgce:

2.6.1.2.1. czasy grzania w trybie sterowania recznego,

2.6.1.2.2. czasy grzania w trybie sterowania automatycznego.
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3. ZASADY EKSPLOATACJI | UTRZYMANIA URZADZEN EOR

3.1. Warunki eksploatacji urzadzen eor:

3.1.1.
3.1.2.

3.1.3.
3.1.4.

Uzyskanie pozytywnego wyniku przegladu okresowego urzadzen eor.

Dla urzagdzen nowo zabudowanych - po uzyskaniu pozytywnego wyniku odbioru
technicznego urzadzen, przekazaniu ich do eksploatacji oraz dostarczeniu
instrukcji obstugi urzadzen eor wydanej przez producenta tych urzgdzenh.
Uaktualnienie wszystkich regulaminéw i dokumentac;ji technicznych.

Przeszkolenie pracownikéw posterunku ruchu w zakresie obstugi urzgdzen eor.

3.2.0bstuga urzadzen eor - uwagi ogoélne.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

3.2.6.

3.2.7.

3.2.8.

Obstuga urzadzen eor polega na wykonaniu czynnosci tgczeniowych (zatgczaniu
i wylgczaniu) urzgdzen eor. W wiekszosci przypadkéw odbywa sie przez obstuge
posterunku ruchu.

Czynnosci tgczeniowe mogg by¢ wykonywane recznie przez obstuge z tablicy
sterowniczej posterunku ruchu lub zdalnie ze stanowiska sterowania.
Zafgczanie i wylgczanie urzgdzeh eor dokonywane przez pracownikéw
obstugujgcych urzadzenia eor powinno wynikac¢ z uzasadnionych potrzeb
organizacji pracy eksploatacyjnej na staciji.

Urzadzen eor sterowanych recznie nie wolno zatagczaé do pracy ciagtej

na caly sezon grzewczy.

Gdy urzadzenia eor sg wyposazone w obwody sygnalizacji alarmowej
(monitoringu) nalezy zapewnic¢ ich funkcjonowanie przez caty rok.

O przypadku wystgpienia zadziatania sygnalizacji alarmowej nalezy natychmiast
powiadomi¢ dyspozytora zaktadowego lub innego pracownika, zgodnie z
postanowieniami ujetymi w ,Instrukcji obstugi urzadzenh eor” (Zatgcznik nr 19).
Pracownicy posterunku obstugujgcego urzgdzenia eor zobowigzani sg

do biezgcej obserwacji pracy tych urzadzen oraz do racjonalnego, zgodnie

z potrzebami pracy przewozowej, wykorzystania elektrycznego ogrzewania
rozjazdow.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci w dziataniu urzgdzen eor lub gdy
skuteczno$¢ ogrzewania sterowanego automatem jest niewystarczajaca,

pracownik posterunku obstugujgcego urzgdzenia eor powinien:

3.2.8.1. odnotowac ten fakt w ,Ksigzce urzadzen eor - czes¢ C” (Zatgcznik nr 20),

3.2.8.2. powiadomi¢ wtasciwego dyspozytora zakladowego,

3.2.8.3. powiadomi¢ utrzymujgcego urzgdzenia eor.
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3.3.Utrzymanie urzadzen eor.

3.3.1. Do czynnosci utrzymania urzgdzen eor zalicza sie:

3.3.2.

3.3.3.

3.3.4.

3.3.5.

3.3.6.

3.3.7.

3.3.8.

3.3.9.

3.3.1.1.
3.3.1.2.
3.3.1.3.
3.3.1.4.

obstuge techniczng oraz serwis awaryjny,
przeglady okresowe,
naprawy planowe,

naprawy biezgce.

Utrzymanie urzgdzen eor mogg wykonywac tylko pracownicy uprawnieni

w zakresie elektroenergetyki kolejowej przy udziale pracownika uprawnionego

ds. nawierzchni i podtorza, jezeli jego udziat jest wymagany.

W przypadku przewidzianej wymiany rozjazddéw, lub innych prac moggcych

spowodowac uszkodzenia urzgdzen eor, na czas robot nalezy urzgdzenia eor

zdemontowac w niezbednym zakresie.

Utrzymujgcy urzadzenia eor zapisuje wszystkie zabiegi zwigzane z ich

utrzymaniem w ,Ksigzce urzadzen eor - cze$¢ B” (Zatgcznik nr 20).

Po sezonie grzewczym zaleca sie demontaz czujnikéw automatu pogodowego.

Wytgczenie z eksploatacji urzgdzen eor, w uzasadnionych przypadkach, moze

by¢ dokonywane jedynie przez wtasciciela urzgdzeh w oparciu o szczegdtowg

i rzetelng analize optacalnoéci takiej decyz;ji.

Wytgczenie z eksploatacji urzgdzen eor nalezy odnotowac¢ w ,Ksigzce urzgdzen

eor - cze$¢ A” (Zatgcznik nr 20) z podaniem nr decyzji.

Przy urzgdzeniach eor czasowo wytgczonych z eksploatacji nalezy

przeprowadzaé ogledziny i przeglady oraz inne czynnosci utrzymujgce je

w petnej sprawnosci.

Ponowne zatgczenie urzgdzen eor wytgczonych z eksploatacji na czas dtuzszy

niz 30 dni moze nastgpi¢ po przeprowadzeniu ogledzin.

3.4.0Obstuga techniczna urzadzen eor — uwagi ogélne.

3.4.1. Do czynnosci obstugi technicznej urzgdzen eor naleza:

3.4.1.1.
3.4.1.2.
3.4.1.3.

3.4.1.4.

ogledziny,

konserwacja,

usuwanie stwierdzonych usterek, np. wymiana bezpiecznikéw, czynnosci
taczeniowe (zatgczanie wytgcznikow), wymiana lub uzupetnianie
grzejnikéw, transformatoréw eor, demontaz na okres letni
transformatorow eor i czujnikédw automatu pogodowego oraz ponowny
ich montaz (o ile byly takie uzgodnienia).

regulacje nastawien czujnikow automatu pogodowego.
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3.4.2. Ogledziny urzgdzen eor jest to biezgca wizualna ocena stanu technicznego
widocznych elementéw urzadzen eor.

3.4.3. Ogledziny urzadzen eor:

3.4.3.1. w sezonie grzewczym ogledzin urzgdzen eor mozna dokonywac przy
zatgczonym napieciu zasilania,
3.4.3.2. stwierdzone podczas ogledzin usterki zagrazajgce bezpieczenstwu

ruchu kolejowego, obstugi i otoczenia, winny by¢ usuniete niezwtocznie.

3.4.4. Konserwacja urzadzen eor jest to zespédt dziatan majgcych na celu utrzymanie
urzadzen w petnej sprawnosci technicznej (eksploatacyjnej). Konserwacja
obejmuje uproszczone sprawdzanie funkcjonalne, zaktadanie brakujgcych
uchwytéw dociskowych grzejnikdw, uzupetnianie ubytkow powtok malarskich,
czyszczenie, smarowanie, itd.

3.4.5. Wykonanie obstugi technicznej nalezy zapisac:

3.4.5.1. w ,Protokole z wykonania obstugi technicznej i serwisu awaryjnego
urzgdzen eor” (Zatgcznik nr 8), ktory nalezy przechowywacé przez okres
co najmniej 5 lat w jednostce wykonawczej zamawiajgcego obstuge
techniczna.

3.4.5.2. w ,Ksigzce urzgdzen eor - cze$¢ B” (Zatgcznik nr 20).

3.4.6. W przypadku stwierdzenia nie dziatania lub niewlasciwego dziatania urzgdzen
eor na posterunku bezobstugowym, nalezy niezwtocznie powiadomi¢ o tym

wiasciwego dyzurnego ruchu.

3.5.Obstuga techniczna urzadzen torowych eor.

3.5.1. Obstuga techniczna (ogledziny i konserwacja), wykonywana przez
utrzymujgcego urzadzenia eor, powinna by¢ realizowana w cyklu miesiecznym
w okresie pracy urzgdzen.

3.5.2. Ogledziny urzadzen torowych eor powinny by¢ dokonywane réwniez w ramach
ogledzin rozjazdéw (z czestotliwoscig podang w Instrukciji Id - 4 (D-6)).

3.5.3. W trakcie przeprowadzania ogledzin nalezy sprawdzi¢:

3.5.3.1. funkcjonowanie ogrzewania rozjazdu i prace elementéw mechanicznych
w rozjezdzie majgcych bezposredni wptyw na bezpieczenstwo ruchu,

3.5.3.2. stan grzejnikdbw — nie powinny posiada¢ uszkodzen mechanicznych
(peknie¢, rozwarstwien, wybrzuszen, skrecen, zataman), sladéw uderzen
lub tarcia iglicy o ptaszcz grzejnika, przebarwien (punktowych zmian
barwy na ptaszczu grzejnika — odmiany czerwieni),

3.5.3.3. prawidtowos¢é mocowania grzejnikdw (ilos¢ uchwytéw).
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3.5.3.4. przyleganie grzejnikdbw do szyny,

3.5.3.5. prawidtowos¢ mocowania puszek potgczeniowych do szyny
(w rozwigzaniu gdzie wystepuja),

3.5.3.6. czystos¢ czujnikdow automatu pogodowego,

3.5.3.7. stan przewodow elektrycznych,

3.5.3.8. prawidtowos¢ utrzymania i smarowania rozjazdu,

3.5.3.9. stan przykrycia kanatéw kablowych.

3.5.4. Znajdujgce sie na grzejniku slady uderzen, obtar¢ oraz przebarwienia Swiadczg

3.5.5.

0 nie przyleganiu grzejnika do szyny w miejscu zainstalowania. Stan ten
prowadzi do znacznego skrocenia zywotnosci grzejnika. Usuniecie tych

nieprawidtowosci polega na:

3.5.4.1. usunieciu zanieczyszczen w miejscu zainstalowania grzejnika,
3.5.4.2. prawidtowym utozeniu grzejnika,

3.5.4.3. zastosowaniu wiasciwych uchwytow,

3.5.4.4. prawidtowym zatozeniu wymaganej ilosci uchwytow,

3.5.4.5. zalozeniu dodatkowego uchwytu.

Usterki i nieprawidtowos$ci ujawnione w trakcie ogledzin nalezy usung¢ bez

zbednej zwtoki.

3.6.Obstuga techniczna urzadzen przytorowych eor.

3.6.1.

3.6.2.

Obstugi technicznej (ogledzin i konserwaciji) urzadzen przytorowych w sezonie
zimowym dokonuje sie co jeden miesigc oraz po kazdych robotach mogacych
mie¢ wptyw na prace tych urzadzen.

Podczas ogledzin nalezy sprawdzic:

3.6.2.1. stan zewnetrzny skrzyn transformatorowych eor oraz ich posadowienie,

3.6.2.2. stan metalowych pokryw skrzyn transformatorowych eor oraz ich
przykrecenie wszystkimi srubami,

3.6.2.3. stan skrzyn transformatorowych eor wykonanych z tworzywa sztucznego
— ostona gérna powinna by¢ nienaruszona i prawidtowo zabezpieczona
zamkami,

3.6.2.4. stan potgczen i izolacji wprowadzonych przewodow i kabli do skrzyn
transformatorowych oraz dtawic,

3.6.2.5. ulozenie i zamocowanie przewoddw grzejnikowych,

3.6.2.6. stan przewodu uszyniajgcego fgczacego metalowg obudowe skrzyni
transformatorowej eor z opornica rozjazdu — pewnosc¢ potgczenia

i izolacje przewodu uszyniajgcego (powinna by¢ nieuszkodzona),
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3.6.2.7. stan przykrycia kanatéw kablowych.

3.6.3. Usterki ujawnione w czasie ogledzin nalezy usunac¢ bez zbednej zwioki.

3.7.0bstuga techniczna szafy rozdzielczej eor.

3.7.1. Obstugi technicznej (ogledzin i konserwacji) szafy rozdzielczej eor dokonuje sie
co jeden miesigc w okresie pracy urzgdzen oraz po kazdych robotach
prowadzonych w poblizu rozdzielnicy, a mogacych mie¢ wptyw na prace
urzadzen.

3.7.2. Podczas ogledzin nalezy sprawdzi¢:

3.7.2.1. stan obudowy szafy rozdzielczej i elementéw zamocowanych
na rozdzielnicy — nie powinny nosi¢ sladow uszkodzen,
3.7.2.2. stan przewodu uszyniajgcego fgczacego obudowe szafy rozdzielczej
Z opornicg rozjazdu — pewnos¢ potgczenia i izolacje przewodu
uszyniajgcego (powinna by¢ nieuszkodzona),
3.7.2.3. stan fundamentéw szafy rozdzielczej,
3.7.2.4. odwodnienie miejsca zabudowy szafy rozdzielczej,
3.7.2.5. stan wyposazenia elektrycznego,
3.7.2.6. stan pofgczen przewoddw, gniazd bezpiecznikowych, bezpiecznikdw,
wytgcznikdw instalacyjnych, réznicowoprgdowych oraz innych
podzespotow.
3.7.3. W trakcie ogledzin nalezy sprawdzi¢ funkcjonalne dziatanie wytgcznikéw
réznicowoprgdowych.
3.7.4. Czynnoscig koncowg ogledzin jest wykonanie proby sterowania recznego

z szafy rozdzielczej eor, tj. zatgczanie i wytgczanie obwodéw zasilanych z tej

rozdzielnicy.

3.7.5. Usterki ujawnione w czasie ogledzin nalezy usungc¢ bez zbednej zwioki.

3.8. Obstuga techniczna urzadzen sterujacych urzgdzeniami eor.

3.8.1. Obstuge techniczng (ogledziny i konserwacje) urzadzen sterujacych
urzadzeniami eor przeprowadza sie w okresie pracy urzadzen (okres zimowy)
co jeden miesigc.

3.8.2. Podczas ogledzin urzadzen sterowania recznego na posterunku ruchu

obstugujgcym eor nalezy sprawdzi¢:

3.8.2.1. stan zewnetrzny tgcznikow, przyciskéw, lampek sygnalizacyjnych,
3.8.2.2. dziatanie obwodow sterowniczo-sygnalizacyjnych (czy wyswietlajg sie

wiasciwe lampki sygnalizacyjne),
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uktady sygnalizacji zaktécen w obwodach eor (sprawdzanie nalezy
przeprowadzi¢ wedtug wskazoéwek zawartych w dokumentac;ji
techniczno-ruchowej urzadzen),

stan konstrukcji metalowych urzgdzen,

stan zamknie¢ tablic sterowniczych,

stan techniczny licznikbw godzin pracy eor,

funkcjonalne dziatanie wytgcznikéw réznicowoprgdowych.

3.8.3. Podczas ogledzin urzgdzen sterowania automatycznego nalezy sprawdzic:

3.8.3.1.
3.8.3.2.
3.8.3.3.
3.8.3.4.
3.8.3.5.

3.8.3.6.
3.8.3.7.

dziatanie obwodu sterowania automatycznego,

stan metalowych konstrukcji urzgdzen,

szczelnos$¢ obudowy sterownika i wyprowadzen przewodow,

stan napiséw i oznaczen informacyjnych,

stan zewnetrzny aparatury ukfadu sterowania i czujnikow automatu
pogodowego,

stan przewoddw tgczacych czujniki ze sterownikiem,

funkcjonalne dziatanie wytgcznikéw réznicowoprgdowych.

3.9. Przeglad okresowy urzadzen eor — uwagi ogolne.

3.9.1. Zaktad wtasciciela urzadzen eor sporzgdza w terminie do konca czerwca wykaz

rozjazdéw przeznaczonych do ogrzewania w sezonie zimowym. Wykaz ten

stanowi podstawe do przeprowadzenia przegladéw okresowych urzgdzen eor.

3.9.2. Przeglad okresowy nalezy przeprowadzic¢ przed sezonem zimowym do korica

pazdziernika kazdego roku.

3.9.3. Przeglad okresowy urzgdzenh torowych eor w rozjezdzie wymaga zabezpieczenia

miejsca robot zgodnie z postanowieniami zawartymi w instrukcji ,Warunki

techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych —Id -1 (D-1)

”

3.9.4. W czasie przeglgdu okresowego nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce czynnosci:

3.9.4.1.

3.9.4.2.
3.9.4.3.

ustalenie stopnia zuzycia lub uszkodzenia poszczegdlnych elementow
urzgdzen eor,
wykonanie niezbednych napraw urzadzen lub wymiane podzespotow,

przeprowadzenie pomiarow parametrow technicznych:

3.9.4.3.1. w cyklu jednorocznym — badanie skuteczno$ci ochrony

przeciwporazeniowej urzgdzen eor (Zatgcznik nr 15 lub 16),
badanie stanu izolacji transformatoréw i skrzyn

transformatorowych eor (Zatgcznik nr 13),
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3.9.4.3.2. w cyklu piecioletnim — pomiary jak w pkt 3.9.4.3.1. oraz badania

3.9.4.4.
3.9.4.5.

stanu izolacji kabli zasilajgcych, sterowniczych i
sygnalizacyjnych (Zatgczniki nr 10, 11 i 12), badania uziomow
(Zatgcznik nr 14),

przeprowadzenie czynnosci konserwacyjnych (pkt 3.4.4.),

malowanie (o ile jest to niezbedne), w tym oznaczen identyfikacyjnych.
Znakowanie, kolorystyka i opis urzadzen powinny by¢ zgodne z
aktualnymi wytycznymi obowigzujgcymi w PKP Polskie Linie

Kolejowe S.A.

3.9.5. Po przeprowadzeniu czynnosci przeglgdu okresowego oraz sprawdzeniu

prawidtowego dziatania rozjazdow poprzez ich przetozenie, nalezy sprawdzi¢

poprawno$¢ dziatania ogrzewania rozjazdow.

3.9.6. Przeprowadzenie przeglagdu okresowego nalezy odnotowac:

3.9.6.1.

3.9.6.2.

w ,Ksigzce urzadzen eor - czes¢ B” (Zatgcznik nr 20), ktéra znajduje sie
na posterunku ruchu — wpisu dokonuje wykonawca przegladu,
w dzienniku D-831, jezeli prace byly wykonywane w rozjezdzie — wpisu

dokonuje uprawniony pracownik ds. nawierzchni i podtorza.

3.9.7. Dokumentem potwierdzajgcym wykonanie przegladu okresowego urzadzen eor

jest ,Protokét z wykonania przeglgdu okresowego urzgadzen eor” (Zatgcznik nr 9)

sporzadzony przez wykonawce przegladu.

3.9.8. ,Protokdt z wykonania przeglagdu okresowego urzgdzeh eor” nalezy

przechowywac przez okres co najmniej pieciu lat w jednostce organizacyjnej

wiasciciela urzgdzen.

3.10. Przeglad okresowy urzadzen torowych.

3.10.1. Zakres przegladu urzgdzen torowych obejmuje czynnosci nalezgce do ogledzin

oraz:

3.10.1.1.
3.10.1.2.

3.10.1.3.
3.10.1.4.

ocene stopnia zuzycia poszczegodlnych elementéw urzadzen torowych,
zamontowanie zdjetych po sezonie grzewczym czujnikéw automatu
pogodowego lub w przypadku gdy nie byty demontowane, oczyszczenie
ich z zanieczyszczenh i przemycie. Dotyczy to zwtaszcza czujnikow
$niegu i wilgoci,

oczyszczenie powierzchni opornicy do ktérej przymocowane sg grzejniki,
uzupetnienie brakujgcych uchwytéw dociskowych grzejnikéw zgodnie z
pkt 2.2.8.2.,
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sprawdzenie, czy zyty ochronne obu grzejnikéw, zasilane z tego samego
transformatora sg podtgczone do wspdlnego izolowanego od obudowy
zacisku w skrzyni zasilajgco-transformatorowej lub nie izolowanego
zacisku w puszce potagczeniowej,

sprawdzenie stanu przewoddw i potgczen w puszce potgczeniowej,
dokonanie pomiarow parametrow elektrycznych wedtug tabeli nr 7,
sprawdzenie poprawno$ci dziatania ogrzewania rozjazdu,

sprawdzenie poprawno$ci dziatania czujnikéw automatu pogodowego.
Poprawnos¢ dziatania czujnikow wilgoci i Sniegu nawiewanego automatu

pogodowego mozna przeprowadzi¢ poprzez zwilzenie czujnika.

3.10.2. W trakcie przegladu okresowego nalezy wymieni¢ uszkodzone elementy lub

uzupehi¢ brakujgce.

3.11. Przeglad okresowy urzadzen przytorowych.

3.11.1. Podczas przeglagdu okresowego urzgdzenh przytorowych nalezy wykonac¢

czynnosci nalezgce do ogledzin oraz:

3.11.1.1.

3.11.1.2.

3.11.1.3.

3.11.1.4.

3.11.1.5.

3.11.1.6.
3.11.1.7.

3.11.1.8.

oceni¢ stopien zuzycia obudowy oceni¢ stopien zuzycia poszczegdlnych
czesci urzadzen przytorowych,

sprawdzi¢ stan izolacji i ciggtos¢ przewodow uszyniajgcych potgczenia
urzgdzenia przytorowego z szyng oraz zgodnosci miejsca przytgczenia
uszynienia do szyny z planem izolacji rozjazdu dla potrzeb srk,

po zdjeciu pokrywy skrzyni transformatorowej eor oceni¢ szczelnosé
przykrycia i jesli zachodzi taka potrzeba — uszczelni¢ je. Znajdujgcy sie
wewnatrz wilgo¢ usung¢, sprawdzi¢ stan urzadzen elektrycznych,
wymieni¢ lub uzupetni¢ uszkodzone elementy w obwodach
elektrycznych,

w skrzyniach transformatorowych eor sprawdzi¢ potgczenia elektryczne
przewodoéw i kabli, dokreci¢ luzne potgczenia srubowe, sprawdzic¢
szczelnos¢ dtawic przy wprowadzeniu kabli do skrzyni,

sprawdzi¢ ustawienia progow dziatania automatoéw pogodowych zgodnie
z zapisami pkt 2.4.18. i pkt 2.4.19.,

dokonac¢ pomiaréw parametrow elektrycznych wg tabeli nr 7.,

po zatgczeniu napiecia sprawdzi¢ poprawnos¢ pracy urzgdzen poprzez
zatgczenie zasilania obwodow z szafy rozdzielczej,

jezeli zachodzi taka potrzeba, pomalowaé skrzynie transformatorowe eor

oraz nanies¢ oznaczenia identyfikacyjne. Kolorystyka powinna by¢é
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zgodna z zapisami w pkt. 3.9.4.5., a na pokrywie skrzyni
transformatorowej eor powinien by¢ zapisany numer rozjazdu.
Przyktad opisu skrzyni transformatorowej eor, z ktorej zasilane sg

grzejniki zainstalowane w rozjezdzie nr 15 (typ RKpd) — 15 cd.

3.11.2. Usterki ujawnione w trakcie przeglgdu okresowego nalezy usungc.

3.12. Przeglad ok

resowy szafy rozdzielczej eor.

3.12.1. Podczas przegladu okresowego szafy rozdzielczej nalezy wykonaé czynnosci

nalezgce do ogledzin oraz:

3.12.1.1.

3.12.1.2.

3.12.1.3.
3.12.1.4.

3.12.1.5.

3.12.1.6.
3.12.1.7.
3.12.1.8.
3.12.1.9.

3.12.1.10.
3.12.1.11.
3.12.1.12.

oceni¢ stopien zuzycia poszczegdlnych urzadzeh znajdujgcych sie

w szafie rozdzielczej,

sprawdzi¢ zgodnos¢ wartosci wktadek topikowych z projektem budowy
urzadzen eor,

sprawdzi¢ stan uszynienia szafy rozdzielczej,

sprawdzi¢ potgczenia elektryczne przewoddw i kabli, dokreci¢ luzne
pofgczenia srubowe, wymienic lub uzupetni¢ uszkodzone elementy w
obwodach elektrycznych,

wykonac probe sterowania recznego z szafy rozdzielczej eor, {j.
zatgczanie i wytgczanie obwodow zasilanych z tej rozdzielnicy, po czym
wykonac probe sterowania z posterunku ruchu,

sprawdzi¢ dziatanie urzgdzen i sygnalizaciji,

sprawdzi¢ wskazania obcigzen poszczegolnych obwoddw grzejnych,
osuszy¢ wnetrze szafy rozdzielczej,

sprawdzi¢ dziatanie oswietlenia w szafie rozdzielczej oraz sprawnos$c¢
gnhiazda serwisowego,

sprawdzi¢ ogrzewanie wewnetrzne szafy rozdzielczej,

dokonac¢ pomiarow parametrow elektrycznych zgodnie z tab. nr 7.,
jezeli zachodzi taka potrzeba, pomalowa¢ szafe rozdzielczg eor oraz
nanie$¢ oznaczenia identyfikacyjne. Kolorystyka powinna by¢ zgodna z
zapisami w pkt. 3.9.4.5.

Przyktad opisu szafy rozdzielczej eor nr 1 — EOR 1.

3.12.2. Usterki ujawnione w trakcie przeglagdu okresowego nalezy usunggé.

3.13. Przeglad okresowy urzadzen sterujgcych i nadzorujacych.

3.13.1. Podczas przeglagdu okresowego urzgdzen sterujgcych i nadzorujgcych nalezy

wykonac zakres wynikajacy z ogledzin, a ponadto:
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3.13.2. sprawdzi¢ lub zaprogramowac parametry zadziatania czujnikéw pogodowych

zgodnie z ustalonymi progami temperaturowymi,

3.13.3. wykonac probe sterowania obwodami eor zgodnie z wytycznymi zawartymi

w dokumentacji technicznej producenta danego systemu sterowania.

3.13.4. Usterki ujawnione w trakcie przeglgdu okresowego nalezy usungc.

3.14. Pomiary eksploatacyjne

3.14.1. Pomiary eksploatacyjne przeprowadza sie w trakcie przegladéw okresowych.

3.14.2. Rodzaje pomiarow, czestotliwos¢ ich przeprowadzania oraz wymagania

techniczne przestawione jest w tabeli nr 7.

3.14.3. Pomiary eksploatacyjne obejmuija:

3.14.3.1.
3.14.3.2.
3.14.3.3.
3.14.3.4.
3.14.3.5.

3.14.3.6.
3.14.3.7.

linie zasilajgce i sterownicze,

szafy rozdzielcze eor,

obwody o napieciu znamionowym do 1 kV,

transformatory eor,

grzejniki ogrzewania opornic, zamknie¢ nastawczych, krzyzownic
z ruchomymi dziobami — tylko przed zabudowa,

automaty sterownicze,

tablice sterownicze na posterunku ruchu.

3.14.4. sprawdzenie skutecznosci dziatania ochrony przeciwporazeniowej nalezy

przeprowadzié:

3.14.4.1.
3.14.4.2.
3.14.4.3.
3.14.4.4.

w rozdzielniach rozdzielczych eor,
w obwodach o napieciu znamionowym do 1 kV,
w obwodach automatéw sterowniczych z obudowg metalows,

w obwodach odptywowych tablic sterowniczych na posterunkach ruchu.

3.14.5. Sprawdzenie dziatania srodkéw ochrony przeciwporazeniowej nalezy

dokonywac¢ dodatkowo po kazdej naprawie lub wymianie elementéw majgcych

wptyw na skutecznos¢ ochrony.

3.14.6. Dokumentami potwierdzajgcym wykonanie pomiarow sg ,Protokoty badania

rezystanciji izolacji” (Zataczniki nr 10, 11, 12 i 13) oraz ,Protokét badania

skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej urzgdzen eor” (Zatgcznik nr 15 lub

16).

3.15. Naprawa awaryjna, naprawa biezaca urzadzen eor.

3.15.1. Naprawg awaryjng sg czynnos$ci polegajgce na usunieciu usterek i uszkodzen

powstatych w urzgdzeniach eor.
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3.15.2. Naprawg biezgcg sg czynnosci wykonywane w czasie przegladu okresowego

(przed rozpoczeciem sezonu zimowego) polegajgce na usunieciu usterek

i uszkodzen w urzgdzeniach eor.

3.15.3. Termin i zakres napraw awaryjnych oraz napraw biezgcych urzadzen eor okresla

kierownik zaktadu wtasciciela urzgdzen, na podstawie zebranych opinii.

Tabela nr 7. Pomiary eksploatacyjne

Nazwa « T
Lp. urzadzenia / Rodzaj pomiaru \{Vyrtr'\a_gama Czestotliv V0SC
napiecie pomiarowe echniczne wykonywania
1 2 3 4 5
a) R=1000cy 1V
Instalacje dla instalacji budo-
0 napieciu 1. Pomiar rezystancji izolacji wanych do dnia
Znamionowym 07.08.1994 r.
do 1kV, b) R =05 MO raz na 5 lat
automaty pogodowe dla instalacji budo-
1. | itablice sterownicze dowanych (moder-
w obudowie metalo- nizowanych) od dnia
wej 08.08.1994 .
2. Sprawdzenie dziatania $rodkéw ?ggg&ze %’Zﬁr‘;‘ﬁgm' ez werian
U, = 1000 V ochrony przeciwporazeniowej pIZECiWporazeniowe]
Szafa rozdzielcza 1. Sprawdzenis dziaiania Srodkiw zg?:wnilee gc%rrz(:enr;ls:;:}v raz w roku
s ochrony przeciwporazeniowej ciwporazeniowej
2. Pomiar rezystancji izolacji rozdzielnicy
do ziemi odniesienia R=2MQ
U, = 500 V —
R>20Q - przy uszy-
2. 3. Pomiar rezystancji pomiedzy meta- nieniu bezposrednim (*) 5 lat
lowa obudowa a ziemia odniesienia: R €20 Q - przy uszy- NASHES
nieniu ofwartym (*)
4. Pomiar uzioméw (uziemienie ochronne, ngporg"w'lizogﬁﬁﬁ'}fggzv
uziemienie robocze punktu rozdziatu) CIWpOrazeniowej
| 1. Pomiar rezystancji izolacji pomiedzy
Transformator eor- czesciami czynnymi (uzwojeniem pier-
- rdzen prostokatny | yotnym a wtornym)
U. =500V - — raz w roku
3 2. Pomiar rezystancji izolacji pomiedzy R >5MQ
2 - : czesciami czynnymi a obudowa skrzyni
rdz%n tf';'gilcy zasilajaco-transformatorowej
P (dot. tylko metalowych obudow)
Grzejniki do ogrze- )
wania: 1. Pomiar rezystancji zgodnie z tabela nr 8
- opomic,
- zamkniec 2. Pomiar rezystancji izolacji pomiedzy d
4 | nastawczych, ztaczonymi zytami zasilajacymi R=2MQ prze '
- KrzyZownic Z ru- grzejnik a ptaszczem grzejnika zabudowa
Chomymi dziobam e ezvstancyi pomiedzy Zyia
¥ 2
U, = 500 V ochronng a ptaszczem grzejnika R=01Q
Kable zasilajace
5. ||sterownicze Pomiar rezystancji izolacji zgodnrl:ar ﬁgéﬁ;ﬁzzmhem raz na 5 lat
Us=25KV

(*) — dotyczy rozwigzan stosowanych do 2002 r.
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Od 2002 r. nalezy stosowaé obudowy z tworzyw sztucznych. W przypadku obudow
metalowych nalezy stosowac¢ uszynienie otwarte niezaleznie od rezystancji przejscia

do ziemi.

3.16. Naprawa planowa urzadzen eor.

3.16.1. Naprawg planowg sg czynnosci polegajgce na przywrdceniu pierwotnych
parametrow technicznych urzadzen eor, zgodnie z wczesniej opracowanym
planem napraw.

3.16.2. Naprawa planowa moze obejmowac swym zakresem catos¢ urzgdzen lub jego
poszczegoblne podzespoty.

3.16.3. Koniecznosé wykonania naprawy planowej moze by¢ spowodowana:

3.16.3.1. starzeniem sie izolacji urzgdzen, przewodoéw lub kabli (potwierdzonych
negatywnymi wynikami pomiarow),
3.16.3.2. zuzyciem lub uszkodzeniem urzgdzen badz ich elementow,

3.16.3.3. korozjg czesci metalowych.

3.16.4. Termin i zakres napraw planowych urzadzen eor okre$la kierownik zaktadu

wiasciciela urzadzen, na podstawie zebranych opinii.

3.17. Wpymiana grzejnikow eor.

3.17.1. Grzejnik eor zainstalowany w rozjezdzie nalezy wymieni¢ w nastepujg-cych

przypadkach:

3.17.1.1. uszkodzenia grzejnika,
3.17.1.2. gdy na okres przejsciowy zostat zainstalowany grzejnik o mocy

niezgodnej z projektem budowy urzadzen eor,

3.17.2. Wymiane grzejnika, zainstalowanie grzejnika o mocy niezgodnej z projektem
budowy urzgdzen eor, nalezy odnotowaé w ,Ksigzce urzadzenh eor — czes¢ C”
(Zatacznik nr 20).

3.17.3. Przed zainstalowaniem nowego grzejnika w rozjezdzie nalezy sprawdzi¢:

3.17.3.1. zgodnos¢ mocy nowego grzejnika z projektem budowy urzadzen eor,

3.17.3.2. wyglad zewnetrzny grzejnika, {j.:

3.17.3.2.1. pret grzejnika nie powinien posiadac skrecen i zata-man,

3.17.3.2.2. powierzchnia grzejnika powinna by¢ gtadka i réwna, bez
zgrubien, wgtebien, sladéw uszkodzen mechanicznych,

3.17.3.2.3. przewdd grzejnikowy i mufa potgczeniowa nie powinny posiadaé

zadnych sladéw uszkodzen mechanicznych,
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3.17.3.2.4. ogledziny grzejnika przeprowadza sie nieuzbrojonym okiem,

3.17.3.3. zgodnosc¢ parametrow elektrycznych grzejnika z wymaganiami
okreslonymi w Warunkach Technicznych Odbioru (WTO) grzejnikow.
Pomiary wykonuje sie przyrzgdem o napieciu pomiarowym 500 V w stanie

zimnym grzejnika, przy czym:

3.17.3.3.1. rezystancja grzejnika musi by¢ zgodna z danymi zamieszczonymi
w tabeli nr 8. (W kolumnie 4, oprocz wyliczonej wartosci
rezystancji grzejnika wynikajgcej z tolerancji mocy doliczono
uchyb przy-rzadu pomiarowego.)

3.17.3.3.2. rezystancja izolacji pomiedzy ztgczonymi zytami zasilajgcymi
grzejnik a ptaszczem grzejnika musi by¢é zgodna z wymaganiami
Zzamieszczonymi w tabeli nr 7.

3.17.3.3.3. rezystancja izolacji pomiedzy zylg ochronng a ptaszczem
grzejnika musi by¢ zgodna z wymaganiami zamieszczonymi

w tabeli nr 7.

3.17.4. Przy wymianie grzejnika opornicowego nalezy zwrécic uwage na dtugosci
montazowe ,starego” i nowego grzejnika, gdyz przy uwzglednieniu
dopuszczalnych tolerancji, moze okazac sie, ze w danej lokalizacji nowy grzejnik
nie bedzie mégt by¢ zainstalowany, lub jego zainstalowanie bedzie bardzo
utrudnione. Dotyczy to zwlaszcza przypadkéw, gdy na jednej pétzwrotnicy sg
zainstalowane trzy grzejniki, a wymieni¢ nalezy srodkowy grzejnik. W tej sytuaciji,
gdy nowy grzejnik bedzie dtuzszy od wymienianego, bedzie wigzato sie to wigzato

z koniecznoscig zmiany utozenia pozostatych grzejnikéw.
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Tabela nr 8. Rezystancje grzejnikow

Moc grzejnika | Napiecie znamionowe Wartosci graniczne

Lp. grzejnika rezystancji grzejnika
W Vv 9

1. 2. 3 4,
1 50 24 10,26 13,26
2. 100 24 5,38 = 6,18
3. 150 24 3,59 +412
4. 180 24 299 =344
> 200 24 2,68 = 3,09
6. 450 24 1,20 = 1,38
T 250 230 197,49 = 227 19
8. 500 230 98,74 -+ 113,50
9. 600 230 82,29 =~ 94 67
10. 900 230 54,86 - 63,11
11. 1050 230 54,43 = 63,67
12. 1250 230 39,49 = 45,47
13. 1300 230 37,99 = 43,69
14. 1600 230 30,86 = 35,50

3.17.5. Przy wymianie grzejnikéw do ogrzewania zamkniecia nastawczego mocowanych

na wspornikach typu EGH — 1 nalezy zwrdci¢ uwage, aby ich usytuowanie

umozliwialy zatozenie spony iglicowe;.

3.17.6. W procesie wymiany uszkodzonego grzejnika winny by¢ wykonane nastepujgce

czynnosci:

3.17.4.1.

3.17.4.2.

3.17.4.3.

3.17.4.4.

3.17.4.5.

3.17.4.6.

3.17.4.7.

3.17.4.8.
3.17.4.9.

przed przystgpieniem do pracy na czynnym rozjezdzie dokonanie
odpowiedniego zapisu w Dzienniku D-831,

zabezpieczenie przed przetozeniem zwrotnicy w trakcie wykonywania
robot w rozjezdzie poprzez zatozenie klina zwrotnicowego pomiedzy
opornicy a iglica,

wytgczenie zasilania do wymienionego grzejnika,

odtgczenie przewoddéw uszkodzonego grzejnika od obwodu
zasilajgcego,

demontaz grzejnika,

sprawdzenie rezystancji izolacji nowego grzejnika,

usuniecie zanieczyszczen z miejsca przylegania badz posadowienia
grzejnika,

montaz nowego grzejnika,

podfgczenie nowego grzejnika do obwodu zasilajgcego,

3.17.7. Po zakonczeniu wszystkich czynnosci zwigzanych z podtgczeniem nowego

grzejnika, kierujgcy robotami w urzgdzeniach elektroenergetycznych zatgcza

napiecie do urzadzenh eor.
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3.17.8. Po dokonanej wymianie grzejnika, pracownik posterunku ruchu w obecnosci
pracownikow, ktorzy dokonali wymiany grzejnika, sprawdza prawidtowosc
dziatania rozjazdu poprzez jego dwukrotne przetozenie.

3.17.9. Zakonczenie prac w rozjezdzie odnotowuje sie w Dzienniku D-831.

3.17.10. W przypadku awaryjnego zainstalowania grzejnika o innej mocy, niz to
przewidziano dla danego rozjazdu, tgczna moc grzejnikow zasilanych

z transformatora eor nie moze przekroczy¢ jego mocy znamionowe;.

3.18. Kontrola urzadzen eor.

3.18.1 Kontrola stanu technicznego urzadzeh eor, zgodnie z art. 62. Ustawy Prawo

Budowlane, musi by¢ przeprowadzana co 1 rok.

3.18.2 Kontrole urzgdzeh eor przeprowadza pracownik wiasciciela urzadzen lub inny
pracownik, posiadajacy odpowiednie uprawnienia budowlane.

3.18.3 W ramach kontroli nalezy sprawdzié:

3.18.3.1. stan techniczny urzgdzen,

3.18.3.2. protokoty skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej (wykonywane
w cyklu rocznym),

3.18.3.3. protokoty rezystanciji izolacji (wykonywane w cyklu 5-letnim),

3.18.3.4. jakos¢ wykonanych napraw wraz z niezbednymi pomiarami.

3.18.4 Na podstawie dokumentow okreslonych w pkt 3.18.3. i osobistej kontroli
kontrolujacy sporzadza ,Protokot kontroli sprawdzenia stanu technicznego
urzadzen eor”, wedtug wzoru Zatgcznika nr 18, w ktérym wystawia ogélng
ocene stanu technicznego urzadzenh oraz wydaje zalecenia wynikajgce z

przeprowadzonej kontroli.

3.19. Inne wymagania eksploatacyjne.

3.19.1. Grzejniki eor mogg by¢ instalowane w rozjazdach, ktérych stan techniczny jest

zadowalajgcy. Przez zadawalajgcy stan techniczny rozjazdu nalezy rozumiec:

3.19.1.1. stan siodetek podiglicowych, ktdre nie moga by¢ nadmiernie zuzyte,
tj. po montazu grzejnikow iglice nie mogg dotykac¢ bgdz uderzac o
ptaszcze grzejnikow,

3.19.1.2. sprawnie dziatajgce odwodnienie rozjazdu,

3.19.1.3. prawidtowo podbite podrozjazdnice.

3.19.2. Grzejniki muszg by¢ zabudowane na stopce opornicy rozjazdu oczyszczonej

Z zanieczyszczen.
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3.19.3. Uchwyty mocujgce grzejnik opornicowy powinny by¢ zatozone w nastepujacych

miejscach:

3.19.3.1. jako pierwszy od strony mufy winien znajdowac sie uchwyt przeciwpetzny,

3.19.3.2. nastepne powinny by¢ zatoZzone uchwyty dociskowe.

3.19.4. Kontrola prawidtowego umocowania grzejnikow jest dziatalnoscig catoroczng
dokonywang w ramach obchoddw torow oraz ogledzin rozjazdow takze poza

sezonem zimowym.

3.19.5. Podbijanie podrozjadnic nalezy wykonywac¢ w taki sposéb, aby nie spowodowac
uszkodzenia przewodow znajdujgcych sie w rozjezdzie. W razie konieczno$ci,
przed podbijaniem podrozjazdnic, nalezy zdemontowac grzejniki oraz czujniki

automatu pogodowego.

3.20. Dokumentacja techniczna.

3.20.1. Dla zapewnienia poprawnej eksploatacji i mozliwosci oceny stanu technicznego
urzgdzen eor oraz ustalenia zakresu koniecznych napraw planowych nalezy

prowadzi¢ nastepujgcg dokumentacje eksploatacyjna:

3.20.1.1. Ksigzke obiektu budowlanego,

3.20.1.2. ,Ksigzke urzadzen eor” (Zatgcznik nr 20),

3.20.1.3. protokoty z przeprowadzonych zabiegéw obstugi technicznej,
przegladow okresowych oraz napraw,

3.20.1.4. protokoty z przeprowadzonych pomiaréw eksploatacyjnych,

3.20.1.5. inne dokumenty zwigzane z eksploatacjg urzgdzen eor.

3.20.2. Dokumentacja techniczna urzadzen eor winna by¢ uaktualniana. Wtasciciel
i prowadzgcy utrzymanie urzadzenh na biezgco powinni odnotowywac zmiany
w stanie urzadzen.

3.20.3. Dla nowo zabudowanych urzadzen eor konieczne jest posiadanie przez

wiasciciela nastepujgcej dokumentaciji technicznej:

3.20.3.1. dokumentacji budowy i dokumentacji powykonawczej,

3.20.3.2. dokumentacji techniczno-ruchowej dostarczonej przez producenta
urzgdzen oraz swiadectw dopuszczenia, kart gwarancyjnych i opisow
technicznych,

3.20.3.3. protokotéw odbioru koncowego wraz z protokotami prob i pomiardw,

3.20.3.4. protokotow przyjecia urzgdzen do eksploatacji po dokonaniu odbioru
koncowego.

3.20.4. Ksigzka obiektu budowlanego urzgdzen eor.
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Ksigzka obiektu budowlanego eor powinna by¢ sporzgdzona przez
wiasciciela obiektu i obejmowac urzadzenia eor zainstalowane w rejonie
stacji badz posterunku technicznego obstugujgcego urzgdzenia eor.
Zaleca sie, aby do ksigzki obiektu budowlanego byt dotgczony
uproszczony (jednokreskowy) schemat zasilania od przytgcza
zasilajgcego do urzadzen przytorowych eor oraz trasa linii kablowych
w rejonie posterunku obstugujgcego urzgdzenia naniesiona na ukfadzie
torowym.

W ksigzce obiektu budowlanego nalezy dokonywac zapiséw

z przeprowadzonych badan i kontroli stanu technicznego, dokonanych
remontach, przebudowach lub innych istotnych zmianach powstatych
w okresie uzytkowania urzgdzenh eor.

Whpisu do ksigzki obiektu budowlanego dokonuje pracownik
upowazniony przez kierownika jednostki organizacyjnej wiasciciela

urzadzen eor.

3.20.5. Ksigzka urzadzen eor” (Zatgcznik nr 20):

3.20.5.1.
3.20.5.2.

3.20.5.3.

stanowi zatgcznik do Instrukcji obstugi urzgdzen na posterunku ruchu.
powinna znajdowac sie na kazdym posterunku ruchu, ktérego
pracownicy obstugujg urzgdzenia eor.

zapiséw w ,Ksigzce urzgdzeh eor” dokonuje:

3.20.5.3.1. w czesci A — obstugujacy urzadzenia,

3.20.5.3.2. w czesci B — utrzymujgcy urzgdzenia,

3.20.5.3.3. w czesci C — obstugujgcy urzadzenia oraz utrzymujgcy

urzadzenia.

3.20.6. Dziennik D 831 — ,Dziennik ogledzin rozjazdow, skrzyzowan torow w jednym

poziomie oraz wyrzutni ptéz hamulcowych na gorkach rozrzgdowych”.

3.20.6.1.

3.20.6.2.

Do dokonywania odpowiednich zapisow w Dzienniku D 831 zwigzanych
Z pracami w rozjezdzie przy urzgdzeniach eor jest uprawniony
pracownik ds. nawierzchni i podtorza.

Wpis do Dziennika D 831 powinien zawierac:

3.20.6.2.1. miejsce prowadzenia robot z podaniem nr toru, nr rozjazdu,

miedzytorza,

3.20.6.2.2. rodzaj robot,

3.20.6.2.3. czas rozpoczecia robot,

3.20.6.2.4. przewidywany czas trwania robot,
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sposob ostrzegania (ustnie, sygnatami dzwiekowymi,
wzrokowymi, urzgdzeniami tgcznosci radiowej lub inny
uzgodniony sposéb),

obostrzenia wymagane w zakresie bezpieczenstwa pracujgcych
pracownikéw (ograniczenie predkos$ci, powiadamianie obstugi
pojazdow trakcyjnych, itd.).

czas zakonczenia robot z adnotacjg o odwotaniu uprzednio

wprowadzonych obostrzen (pkt 3.20.6.2.6.).
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4. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA W URZADZENIACH EOR
4.1.Ochrona przeciwporazeniowa urzadzen eor na liniach zelektryfikowanych.

4.1.1. Dla ochrony przed:

4.1.1.1. porazeniem personelu obstugi technicznej i utrzymania urzgdzen
w rozjazdach kolejowych ze strony napiecia 230V,

4.1.1.2. przeptywem pradow btgdzgcych przewodami sieci zasilajgcej o napieciu
230V,

4.1.1.3. wyniesieniem napiecia trakcyjnego 3kV poza strefe oddziatywania sieci
trakcyjnej (5m od osi toru), grzejniki eor muszg by¢ zasilane poprzez
transformatory eor.

4.1.2. Wszystkie obwody elektryczne znajdujgce sie w strefie < 5 metréw od osi toru
zelektryfikowanego muszg by¢ ostoniete (zabezpieczone mechanicznie) od
bezposredniego kontaktu z przewodami uszkodzonej sieci trakcyjnej.

4.1.3. Obudowy metalowe urzadzen przytorowych eor znajdujgce sie w odlegtosci <
5 metrow od osi toru zelektryfikowanego budowane do roku 2002 byty

uszynione w nastepujgcy sposob:

4.1.3.1. bezposrednio — jesli rezystancja metalowej obudowy do ziemi
odniesienia byta nie mniejsza niz 20 Q.
4.1.3.2. posrednio — jesli rezystancja metalowej obudowy do ziemi odniesienia
byta mniejsza niz 20 Q (uszynienie otwarte np.za posrednictwem
iskiernika).
4.1.4. Obudowy metalowe urzadzen przytorowych eor znajdujgce sie w odlegtosci <
5 metrow od osi toru zelektryfikowanego budowane po roku 2002 powinny byé

uszynione w nastepujgcy sposob:

4.1.4.1. bezposrednio — jesli metalowa obudowa jest izolowana od ziemi,
4.1.4.2. posrednio — jesli metalowa obudowa ma potgczenie z ziemig (uszynienie

otwarte np. za posrednictwem urzgadzenia ograniczajgcego napiecie).

4.1.5. Obudowy metalowe urzadzen eor znajdujgce sie w strefie wiekszej niz
5 metréw od osi toru zelektryfikowanego oraz obudowy niemetalowe
(izolacyjne) urzadzen eor niezaleznie od odlegtosci od toru zelektryfikowanego,
nie wymagajg uszynien.

4.1.6. Uszynienia omowione w pkt. 4.1.3 i w pkt 4.1.4. spetniajg warunki ochrony
od porazen napieciem sieci trakcyjnej 3kV DC, gdy w przypadku zwarcia
metalicznego czesci sieci trakcyjnej bedgcej pod napieciem z metalowg
obudowg, nastgpi wylgczenie napiecia w obwodzie sieci trakcyjne;.
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W obwodach zasilajgcych szafy rozdzielcze eor zaleca sie stosowanie ochrony
przeciwporazeniowej poprzez samoczynne wytgczenie napiecia zasilania

w uktadzie sieciowym TT z zastosowaniem wytgcznikéw réznicowo-prgdowych.
W przypadku zasilania grzejnikéw zainstalowanych na tej samej opornicy nalezy
wyrownac potencjaty ptaszczy metalowych grzejnikdw poprzez potagczenie
przewoddw ochronnych tych grzejnikéw do izolowanego zacisku na listwie
zaciskowej w skrzyni zasilajgco-transformatorowej lub do nieizolowanego
zacisku w puszce potgczeniowej.

Nie wolno przytgczaé przewoddw uszyniajgcych do izolowanych tokow szyn nie
wchodzacych w skfad obwodu sieci powrotnej. W przypadku odcinkéw w torach
izolowanych dwutokowo z dtawikiem torowym, uszynienia nalezy przytgczaé
tylko do jednego toku w danym odcinku lub do srodka dfawika torowego.

W przypadku obwodow torowych bezztgczowych przewody uszyniajgce nalezy

przytgczac do jednego z tokéw lub do srodka dfawika torowego.

4.2.0chrona przeciwporazeniowa urzadzen eor na liniach niezelektryfikowanych.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

Na liniach niezelektryfikowanych grzejniki opornicowe w rozjazdach zasila¢
mozna bezposrednio z sieci pradu przemiennego 230V bez zastosowania
transformatoréw eor.

Jako system ochrony przeciwporazeniowej w obwodach prgdu przemiennego
nalezy stosowa¢ samoczynne wytgczenie napiecia zasilania. Preferuje sie
zasilanie w uktadzie sieciowym TT z zastosowaniem wytgcznikow
réznicowoprgdowych.

Grzejniki zamknie¢ nastawczych nalezy zasila¢ za pomocg transformatoréw
230V/24V.
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BEZPIECZENSTWO PRACY PRZY UTRZYMANIU URZADZEN EOR

5.1. Warunki ogolne wykonywania prac przy urzadzeniach eor.

5.1.1.

5.1.2.

5.1.3.

5.1.4.

5.1.5.

5.1.6.

5.1.7.

5.1.8.

5.1.9.

5.1.10.

Przy wykonywaniu robot na i przy czynnym torze nalezy przestrzegac
postanowien instrukgji ,Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach
kolejowych — Id-1 (D-1)".

Prace przy urzgdzeniach eor nalezy wykonywac¢ zgodnie z przepisami bhp dla
robét w czynnych torach oraz dla prac w poblizu urzgdzen pod napieciem.

W zakresie prac w poblizu urzadzen pod napieciem nalezy przestrzega¢ zasad
ujetych w ,Instrukcji bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
elektroenergetyki kolejowej” (EBH —1).

Prace wykonywane w warunkach szczegoélnego zagrozenia dla zycia lub
zdrowia ludzkiego powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby

w celu zapewnieniu asekuracji.

Rodzaje prac wykonywanych w warunkach szczegdlnego zagrozenia oraz
sposob asekuracji przy wykonywaniu prac okreslajg odrebne przepisy.
Niedopuszczalna jest praca w rozjezdzie bez uzgodnienia z obstugg posterunku
ruchu oraz zabezpieczenia rozjazdu przed omytkowym przetozeniem rozjazdu
poprzez zatozenie klina zwrotnicowego.

Wszelkie prace przy urzgdzeniach eor w rozjezdzie mogg by¢ rozpoczete

po wyrazeniu zgody przez dyzurnego ruchu. Wpisu do Dziennika D-831

(pkt 3.20.6.2.) dokonuje uprawniony pracownik ds. nawierzchni i podtorza. Zapis
ten potwierdzajg wtasnorecznymi podpisami dyzurny ruchu oraz kierujgcy
zespotem pracownikow.

Miejsce wykonywania prac odbywajgcych sie w skrajni taboru nalezy ostoni¢
zgodnie z ,Instrukcjg sygnalizacji’ le-1 (E-1).

Zabrania sie usuwac sygnatéw ostaniajgcych miejsce robot przed catkowitym
zakonczeniem prac.

Prace przy urzgdzeniach eor powinny by¢ prowadzone podstawowo w porze
dziennej przy dobrej widocznosci w czasie zamkniec torow lub przerw w pracy
przewozowej dla zapewnienia bezpieczenstwa pracownikéw.

Dopuszcza sie odstepstwa od wymogdw okreslonych w pkt 5.1.9. jezeli:

5.1.10.1. na czas trwania robot bedzie zamkniety tor z rozjazdem, przy ktérym

majg by¢ prowadzone prace,

5.1.10.2. w porze nocnej, w miejscu wykonywania prac, wykonawca zapewni

osSwietlenie.
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w czasie intensywnych opaddw deszczu lub sniegu bedzie zastosowana
nie przewodzgca pradu elektrycznego ostona, chronigca skutecznie
przed opadami atmosferycznymi ludzi i urzgdzenia. Ostone zapewnia
wykonawca.

5.1.11. W trakcie wykonywania prac przy urzgdzeniach eor musi by¢ zapewniona

tgcznosc¢ posterunku ruchu z wykonawcg, a w miejscu prac zapewniony nadzér.

5.1.12. Nadzér nad pracami elektrycznymi przy urzgdzeniach eor sprawuje osoba

posiadajgca niezbedne uprawnienia do kierowania robotami w zakresie

instalacji elektrycznych.

5.1.13. Przy robotach prowadzonych w rozjezdzie:

5.1.13.1.

5.1.13.2.

niezbedna jest obecnos$¢ uprawnionego pracownika ds. nawierzchni
i podtorza,
po zakohczeniu robdt, ich miejsce musi by¢ sprawdzone pod katem

bezpieczenstwa ruchu kolejowego,

5.1.13.3. zakonczenie robo6t powinno by¢ odnotowane w Dzienniku D 831 przez

uprawnionego pracownika ds. nawierzchni i podtorza.

5.2. Obowiazki kierujgcego zespotem pracownikéw podczas prac przy

urzadzeniach eor.

5.2.1. Kierujgcy zespotem pracownikoéw (kierujgcy zespotem) jest odpowiedzialny

za zapewnienie pracownikom bezpiecznych i higienicznych warunkow pracy.

5.2.2. Obowigzki kierujgcego zespotem przy pracach prowadzonych w rozjezdzie:

5.2.2.1.

5.2.2.2.

5.2.2.3.

5.2.2.4.

5.2.2.5.

5.2.2.6.

5.2.2.7.

uzyskanie zgody dyzurnego ruchu wtasciwego posterunku ruchu na
przystapienie do prowadzenia robot. (Zgode uzyskuje uprawniony

pracownik ds. nawierzchni i podtorza.),
zapewnienie fgcznosci z posterunkiem ruchu,

zapewnienie obecnosci uprawnionego pracownika ds. nawierzchni

i podtorza,

poinformowanie pracownikow zespotu o zakresie prac oraz pouczenie

0 sposobie bezpiecznego ich wykonania,

wiasciwe zabezpieczenie i osygnalizowanie miejsca pracy zgodnie

z ,Instrukcjg sygnalizacji” — le-1 (E-1),

kierowanie pracami i podejmowanie decyzji zwigzanych z ich realizacja,
egzekwowanie od podlegtych pracownikow stosowanie bezpiecznych

metod pracy, $rodkéw ochrony indywidualnej odziezy (kamizelki

55



PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

ostrzegawcze w kolorze pomaranczowym) i obuwia roboczego, sprzetu

ochronnego oraz wiasciwych narzedzi,

5.2.2.8. przestrzeganie wyznaczonych granic miejsca pracy,

5.2.2.9. przerwanie pracy zespotu w przypadku:

5.2.2.9.1. otrzymania polecenia dyzurnego ruchu,
5.2.2.9.2. pojawienia sie zagrozenia w miejscu pracy,
5.2.2.9.3. braku fgcznosci z posterunkiem ruchu,
5.2.2.9.4. nagtej, niekorzystnej zmianie warunkow atmosferycznych,
5.2.2.9.5. koniecznosci opuszczenia przez kierujgcego zespotem miejsca
pracy.
5.2.2.10. zapewnienie terminowego zakonczenia pracy,
5.2.2.11. spowodowanie uporzadkowania miejsca pracy,

5.2.2.12. sprawdzenie stanu urzgdzen eor po zakonczeniu pracy,

5.2.2.13. spowodowanie zdjecia uprzednio ustawionych wskaznikéw zwigzanych
z prowadzonymi pracami,

5.2.2.14. odnotowanie faktu zakonczenia prac w ,Ksigzce urzadzen eor”.
5.2.3. Kierujgcy zespotem moze wznowic prace po przerwie gdy:

5.2.3.1. zgode ponownie wyda dyzurny ruchu wtasciwego posterunku ruchu,

5.2.3.2. stwierdzone zagrozenie zostato usuniete, a warunki zabezpieczenia
miejsca pracy nie ulegty zmianie,

5.2.3.3. przywrdcona zostata tgcznos¢ z posterunkiem ruchu,

5.2.3.4. po powrocie do miejsca pracy warunki jej wykonania nie ulegty zmianie.

5.2.4. Przed rozpoczeciem prac w sgsiedztwie rozjazdéw kierujgcy zespotem jest
zobowigzany do powiadomienia wtasciwego dyzurnego ruchu o pracach przy
urzgdzeniach eor.

5.3.Organizacja pracy przy urzadzeniach eor.

5.3.1. Wszyscy pracownicy zatrudnieni przy urzgdzeniach eor sg obowigzani:

5.3.1.1. znaCi przestrzegac zasad i przepiséw bhp w czynnych torach,
5.3.1.2. odby¢ przeszkolenie w zakresie wykonywania prac w czynnych

rozjazdach.
5.3.2. Pouczenie.

5.3.2.1. Przed rozpoczeciem pracy Kierujgcy zespotem pracownikéw

obowigzany jest przeprowadzi¢ pouczenie czitonkow zespotu.
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Tres¢ pouczenia kierujgcy zespotem wpisuje do ksigzki ,Kontrolka
pouczeh przedzmianowych”. Wszyscy pracownicy zespotu potwierdzajg
przyjecie tresci pouczenia do wiadomosci wtasnorecznymi podpisami.

Pouczenie powinno zawiera¢ nastepujgce informacje:

5.3.2.3.1. czas i miejsce pracy,

5.3.2.3.2. rodzaj i sposéb wykonania pracy z podziatem czynnosci

dla poszczegdlnych pracownikdw,

5.3.2.3.3. wskazanie miejsc niebezpiecznych,

5.3.2.3.4. sposéb osygnalizowania i zabezpieczenia miejsca pracy,

5.3.2.3.5. sposéb porozumiewania sie z obstugg posterunku ruchu.

5.3.3. Pracownicy obowigzani s3:

5.3.3.1.

5.3.3.2.

5.3.3.3.
5.3.3.4.
5.3.3.5.
5.3.3.6.

5.3.3.7.

5.3.3.8.

5.3.3.9.
5.3.3.10.

Scisle przestrzegac polecen i wskazowek udzielonych przez kierujgcego
zespotem,

wykonywac¢ prace zgodnie z przepisami i zasadami bhp oraz
przestrzegaé¢ wydawanych w tym zakresie polecen i wskazéwek
kierujgcego zespotem,

uzywac srodkéw ochrony indywidualnej odziezy i obuwia roboczego,
stosowaé sprawny technicznie sprzet ochronny i narzedzia,

nie przekracza¢ wyznaczonych granic miejsca robot,

Scisle przestrzegaé ustalonej organizacji robét oraz przyjetych srodkéw
bezpieczenstwa,

zgtaszac kierujgcemu zespotem wszystkie dostrzezone zagrozenia,

a w sytuacjach nagtych zagrozen podja¢ czynnosci zapobiegajace
wypadkom przy pracy,

nie opuszcza¢ miejsca pracy bez zgody kierujgcego zespotem,

dbac¢ o sprawnosc¢ przydzielonych narzedzi,

uporzadkowac stanowisko pracy po jej zakohczeniu.

5.3.4. Przebieg pracy.

5.3.4.1.

5.3.4.2.

5.3.4.3.

Od chwili rozpoczecia pracy przez zespot, bezposredni nadzér nad
pracownikami sprawuje kierujgcy zespotem.

Kierujgcy zespotem obowigzany jest przez caty czas trwania pracy
znajdowac sie w miejscu pracy i nadzorowac pracujgcych.

W razie koniecznosci opuszczenia miejsca pracy kierujgcy zespotem
obowigzany jest przerwac prace do czasu swego powrotu,

a pracownikéw wyprowadzi¢ w bezpieczne miejsce.
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Przy pracach wykonywanych w warunkach szczegélnego zagrozenia
dla zdrowia i zycia ludzkiego kierujgcy zespotem, jesli uzna

to za stosowne, nie powinien wykonywac innych czynnosci poza
nadzorowaniem przebiegu pracy.

Kierujgcy zespotem zobowigzany jest wstrzymac prace zespotu, jesli
stwierdzi, ze warunki bezpieczenstwa pracy uleglty pogorszeniu lub
udzielone polecenia i wskazowki nie sg przestrzegane.

W czasie wykonywania prac nalezy uzywac¢ wtasciwych narzedzi

i sprzetu.

W czasie wykonywania prac przy i w sgsiedztwie urzgdzen
elektrycznych nalezy postugiwac sie sprzetem i narzedziami w sposéb
uniemozliwiajgcy zblizenie sie lub dotkniecie do urzgdzen znajdujgcych
sie pod napieciem.

W przypadku spostrzezenia zerwanego przewodu linii potrzeb
nietrakcyjnych (LPN) lub sieci trakcyjnej nie nalezy dotyka¢ zerwanego
przewodu ani zbliza¢ sie do niego na odlegtos¢ mniejszg niz 10 m.
Zaistniaty fakt nalezy niezwlocznie zgtosi¢ dyzurnemu ruchu posterunku
przylegtego do szlaku, na ktérym stwierdzono zdarzenie, oraz pozostaé
na miejscu do czasu przyjazdu ekipy, ktéra ostoni miejsce zdarzenia lub

naprawi uszkodzenie.

Organizacja prac na torach czynnych dla ruchu pociggéw.

5.3.5.1.

5.3.5.2.

5.3.5.3.

Prowadzenie prac przy urzgdzeniach torowych, przytorowych jak
réwniez w odlegtosci mniejszej niz 4 m od osi czynnego toru, wymaga
uzyskanie zgody dyzurnego ruchu.

Prace planowe przy utrzymaniu urzadzen eor zaleca sie prowadzi¢ przy
wykorzystaniu planowych zamknig¢ torowych lub przerw w ruchu
pociggow.

Rozpoczecie prac zwigzanych z urzgdzeniami eor nastepuje

po wyrazeniu zgody na ich prowadzenie przez dyzurnego ruchu.
Wopisu do Dziennika D-831 (pkt 3.20.6.2.) dokonuje uprawniony
pracownik ds. nawierzchni i podtorza. Zapis ten potwierdzajg
wiasnorecznymi podpisami dyzurny ruchu oraz kierujgcy zespotem

pracownikéw.

Gdy prace majg by¢ prowadzone w rejonie nastawni wykonawczej, zgode na ich

wykonywanie wydaje dyzurny ruchu nastawni dysponujgcej. Fakt zezwolenia

winien by¢ odnotowany przez nastawniczego nastawni wykonawczej

w Dzienniku D 831. Zapis winien by¢ potwierdzony podpisem nastawniczego
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nastawni wykonawczej, w obrebie ktorej bedg prowadzone prace

oraz kierujgcego zespotem.

Jesli dyzurny ruchu nastawni dysponujgcej nie zezwoli na prowadzenie prac

przy urzadzeniach torowych winien powyzsze odnotowac¢ w Dzienniku D 831.

Zakonczenie rob6t prowadzonych w rejonie nastawni wykonawczej nastawniczy

nastawni wykonawczej zgtasza dyzurnemu ruchu nastawni dysponujgce.

Po zakonczeniu prac, uprawniony pracownik w zakresie nawierzchni i podtorza,
powinien fakt ich zakonczenia odnotowa¢ w Dzienniku D 831 podajgc
réwnoczesnie, czy wprowadzone uprzednio ograniczenia, obostrzenia, moga

by¢ odwotane.
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Zatacznik nr 1. Schemat ideowy i instalacja urzadzen eor w rozjezdzie
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Rys. 1. Schemat ideowy urzadzen egr (zasilanie grzejnikow apomicowych).
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Rys. 2. Instalacja urzadzen egr. w rozjezdzie (rysunek pogladowy).
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Zalacznik nr 2. Rodzaje grzejnikéw w urzadzeniach eor

S gS’tztgrfla‘aznmielhmneao
refa &g
zmhiejszoneqo P;é‘ 78 M ) 35210
55+15
-10 al
ritd I
51 I
Al
A

%cfglevans

S

~
N— NMufa qumows

140£10

« @ 27mm

v

lljr Przewdd grzeinikowy (di przewoduwyg. pki 2.2.3.3.3
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Rys. 2. Grzejnik opornicowy z krotkim ramieniem i mufg metalowa.
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Rys 5. Grzejnik typu JD-2 do ogrzewania zamknie¢ nastawczych
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188,35

Rys 7 Grzejnik do ptyt grzewczych z krotka mufa gumowa. (Dtugosci L1, L2 wg WTO)
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Rys 8. Grzejnik krzyZownicowy (do ogrzewania szyny skrzydtowej rozjazdu z ruchomym
dziobem).
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Zalacznik nr 3. Oznaczenia grzejnikéw opornicowych

1. Kazdy grzejnik musi by¢ ocechowany trwatym i czytelnym napisem. Napis moze by¢
naniesiony na mufie potaczeniowej lub na ptaszczu grzejnika przy mufie. Oznaczenie

grzejnika powinno zawierac:

a) nazwe lub znak producenta,
b) date produkcji (w zaleznosci od producenta grzejnikow, zgodnie z WTO, moze
to by¢ miesigc i rok lub kwartat i rok),
c) napiecie znamionowe,
d) typ,
e) moc znamionowag.
2. Moce grzejnikow oznaczone sg dodatkowo na mufie, za pomocg kolorowych nalepek
lub oznaczen namalowanych farbg. Dodatkowe oznaczenia stuzg utatwieniu
identyfikacji grzejnikow podczas ich sktadowania oraz pobierania z magazynu.

3. Przyktady oznaczen grzejnikéw:

B.1. Oznaczenie wyttoczone na mufie potaczeniowej:

- z jednej strony:

0904 230V~
producent data produkcji  napiecie znamionowe
(nazwa lub znak) (miesigc, rok)

- zdrugiej strony :  2524.0 — 1142.00 900W

& F

typ moc znamionowa

3.2. Oznaczenie wybite na ptaszczu grzejnika przy mufie:

09/04 230V 142 900 W

producent data produkgcji napiecie znamionowe typ moc

zZnamiohowa

(nazwa lub znak) {miesigc, rok)
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Zalacznik nr 4. Ogrzewanie opornic

lglka

Grzzhk

opon ka
/y vtdockk owy

/ Pita tlgowa
Vi 4_/

—

Rys 1. Miejsce potoZenie grzejnika w rozjazdach z klasycznymi piytami slizgowymi (grzeinik
mocowany tradycyjnymi uchwytami).

Otulina
termoprzewodzaca

Iglica
Opornica
Grzejnik

Uchunst docisk cnny

Ctulina

termoizolacyjna // Piyta lzgowa
78 7 .
Rys 2. Sposob utoZenia otulin (termoizolacyjnej i termoprzewodzacej) oraz grzejnika
w rozjezdzie z mocowaniem opomic typu sprezystego z zastosowaniem uchwytow typu Df-2
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Zalacznik nr 4. Ogrzewanie krzyzownicy z ruchomym dziobem

Grzejniki szyn skrzydtowych Grzejniki dzioba krzyzownicy

Widok ogdliny rozjazdu z ruchomym dziobem oraz potoZenie grzejnikow na szynie
skrzydiowej i dziobie krzyZownicy.
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Zalacznik nr 5. Ogrzewanie zamknieé nastawczych

Rys. 1. Umiejscowienie urzadzenia do ogrzewania zamknie¢ nastawczych typu
EGH -1.

Rys. 2. Mocowanie urzadzenia ogrzewania zamkniecia nastawczego do opornicy
typu EGH -1.
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b

v i | )
' i 3

h— —
_V 00023

200085

Rys. 3. Ogrzewanie zamkniecia nastawczego plyta grzewcza typu EGA-4.

miejsce na
spone iglicowa

Rys. 4 Sposob utozZenia ptyty grzewczej typu EGA- 4 pod zamknieciem nastawczym.

2 ‘L U L
[ [ [ ot

Rys. 5 Ogrzewanie zamkniecia nastawczego typu K. Lokalizacja otworéw na grzejniki EG-50
w drazku suwakowym. U gory suwak lewy, u dotu suwak prawy.
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Uchwy lm oculacy

Grzelnk JD-2

Prowsinicaccporkar
zamknigclanas lwcze go

Rys. 6. Przykiad mocowania grzejnika JD 2 pod zamknieciem nastawczym.

a)

i
]

=m Grooniv

: Sprekyna AMO013

Qpirka zamkngca

b) Oporka zaminigos

M

Ovog !
- suwokoey : Speezyna AMDOTS

s
3 5 Graeprik

Rys. 7. Sposob mocowania grzejnika GZN — 01.
a) widek od spodu zamkniecia nastawczego,
b) widok z boku zamkniecia nastawczego
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Zalacznik nr 6. Zestawienie oraz dobér elementéw eor z grzejnikami opornicowymi

Tabela nr 7.1. Zestawienie grzejnikow opornicowych dla poszczegélnych typéw rozjazdow
zabudowywanych w rozjazdach do 2004 roku.

— taczna moc zain-
Lp. Typ rozjazdu grzejnikow s;e:;c;\%e;lr(lg;:vn
W szt W

1: 2. 3. 4.
1. |Rz-549-190 1:9 ssd (900 + 900) x 2 3600
2, |Rz-549-190 1:9 cd (900 + 900) x 2 3600
3. |Rz-549-300 1:9 ssd (1250 + 1050) x 2 4600
4. |Rz-549-300 1:9 cd (900 + 1250) x 2 4300
5. |Rz—549-500 1:12/1:9 ssd|1050 + 1600) x 2 5 300
6. |Rz—549-500 1:12/1:9 cd |(1050 + 1600) x 2 5 300
7. |Rkp—S49-190 1:9 ssd  |(900 +900)x 2 x 2 7 200
8. |Rkp—S49-190 19 cd (900 +900) x 2 x 2 7 200
9. |Rkp—S49-300 19 cd (1050 + 1050) x 2 x 2 8 400
10. [Rkpd—S 49190 1:9 ssd | (900 +900) x 2 x 4 14 400
11. [Rkpd—S49-190 1:9 cd  |(900 +900) x 2 x 4 14 400
12. [Rkpd—S49-300 1:9 cd | (1050 + 1050) x 2 x 4 16 800
13. |Ris—S49-215 1:4.8 ssd | (1050 + 900) x 2 3900
14. |Rz-S60-150 1.7 ssd (900 + 900) x 2 3600
15. |[Rz-560-190 1:9 ssd (900 + 900) x 2 3600
16. |[Rz— 560300 1:9 ssd (1250 + 1250) x 2 5000
17. |Rz-S60-500 1:12/1:9 ssd | (1250 + 1600) x 2 5700
18. [Rz—5 601200 1:185 ssd gggg::ﬁgg;:%“ 9200
19. |Rkp-S60-190 1:9 ssd  |(900 +900)x 2 X 2 7 200
20. |Rkpd—S60-150 17 ssd  [1250x 2 x 4 10 000
21 |Rkpd—S60-190 1:9 ssd  |(900 +900)x 2 x 4 14 400
22 |Rkp-S60-150 17 ssd  |1250 x2x 2 5000
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Tabelanr 7.2. Dobér grzejnikéw do ogrzewania opornic oraz uchwy

PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

ytéw mocujacych (urzadz. nowoprojektowane)

) taczna Preykiad kolejnosci utozenia
RozZjazd MOoc grzejnika (W) moc grzejnikaw na potmwrotnicy dia UC“W?‘
grEejnikiw || pienvszego warianty danego MmocuEe
rodza . . podroz- opornico- || typu r_Dzjazdu iy zalez’nuscipt_i —
! typ Lok alice | aramice | %K% | soo | 1psn | 1280 | 1600 | weveh rodzaju zastosowanych iglhic | E:{DC'S pipetz
(KW podrozjazdnic Owe
1. z. 3. a. E. 5. T 5. 3. 0. 1. 1z 13, 14,
A9E1 . 4 4,2
Ris 215 55 drewno 1:4.8 1050 =+ 1050 — 36 2
(0.5 49) 2 2 4.3
A9E1 . 00—+ 900 + 9000
Rpd (15 49) 190 55 drewno 1.9 & 2 2 10,0 1050 — + 1950 88 G
55 4 g0
190 gorka drewno 1:9 900+ 1050 + 1050 — 54 Kl
roz. 4 2 ,1
drewwno 1:9 4 2 a7 900+ 900 + 10520 7 a4 4
190 o beton 1:9 2 2 a7 1280 =+ 1600 — a0 2
1.3 4 2 6.1
drewno 1:7.8 Q00 =+ 900 + 1050 24 4
Rz A9ET 1.6.6 421 . 6.0
(d.3 43 drewno 1:9 5 5 5 7.1 10501 + 1250 — + 1250 = 58 4
300 53 heton lub 2 Ful
drewno 1:9 5 5 5 | 1020+ 1250 + 12580 215} 4
1.9 2 g 8,1 68
55 drewmno 112 . P e + 13@8: : 11%2%: - 4
500 114 :
o ag | PEtOM b | o 4 4 B.6 1250 + 900 — B0 4
' Hrewno : 5 P 85 +12501 + 900— a2
150 55 drewno 1.7 6 5.4 900 1 + 900 + 200 a0 4
heton lub .
Ry B0E 190 55 drewno 19 4 2 5.7 Q00 =+ 1050 + 1080 7 a4 4
(c.UIC 60) S R I 2 4 7.1 1050 =1 + 1250 — + 1250 — 62 4
rEWNO 2 2 2
300 heton lub [
5 drewno 1:9 5 5 5 7.8 1280+ 1250 + 12580 70 4
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Tabela nr 7.3. Dobér grzejnikéw do ogrzewania opornic oraz uchwytéw mocujacych (urzadz. nowoprojektowane)

. taczna Przyktad kolejnosci wozenia
Rozjazd Mac grzejnika (W) mac grzejnikdw na paizwrotnicy dia hL#ChWY
grzejnikaw | pierwszego wariantu danego DCUALE
. N . podroz- opornico- | typu roziazdu w zaleznosci od -
o) WP PIOMIER G | fdnice | 90 | ono | 100 | 1250 | 1600 | wych | rodzau zastosowanychighc i | S008 pineiz
(KW) podrozjazdnic owe
1 2] 3. 4] 5. E. 7 5. El 0. 1. 12, 13, 14,
112 2 il
35 drewno 1:14 5 5 P 8,9 1280 =+ 1600 — + 1600 76 4
1:9
4 4 100*
= 900+ 1600
B 10.0 + 16001+ 900 96 6
500 5 beton | 112 [ 4 B EER B
- g 4 ggﬁ 12501 + 1600 — + 1600 - gg 4
beton ub ) 1060+ 1600 —
Ry | OET 5 | drewno | 17 2 2 4 10.3 +1600 1 + 900 — 92 4
(d.UIC 60) 4 1185 2 2 6 114 9001+ 1250 + 1250 104 6
55 FEwn0 18, 5 g ‘ + 1250 + 1050 — 108 4
B B 138 ™ 12801 +1050 + 1250 198 G
2 2 a 1397 + 10580 + 1080 + 1260 —
: 2 = 146~ 138
1200 ® beton 1185 = 1600+ 1600 + 1600 d
2 10 14,3 +1600 — + 1600 -1+ 900 — 140
G g 1387 142 B
beton lub 1185 ] 3] 138 1280+ 1080 + 1280 198 ‘
s drewno S 2 2 g 13,9 +10580r + 1050+ 1250
A9E1 . 900+ 1050
Rkp (d.549) a0 55 drewno 1.9 2 4 2 =] + 1050 = + 900 g4 4
BOE1 ) 00—+ 1080 —
(d. UIC 60) 55 drenwno 1:9 2 4 2 8,5 + 10501+ 900 84 4
459E1 a5 drewna 19 4 a 4 170 1050+ 1250 + 1250 1 + 168 g
Rkpd (0.549) 190 : : +1050 #
GOE1 ] 800 +1050r— + 1050+
(d. UIC 60) 55 drewno 1.9 4 g 4 17,0 +900 — 168 g
Wow agi
1. oznaczenia rodzaju zastosowanyeh iglic: s — iglica sprezysta, ss — iglica szynowo-sprezysta,

2. kierunek utozenia grzejnika (patrzac od poczatku iglicy). Dhuzsze ramig symbolu =1 wskazuje pret grzejnika, kritsze ramig symbolizuje mufe grzejnika.
3. przewody zasilajgce, preewody grzejnikdw powinny znajdowad sie poza strefg zamkniecia nastawczego, kontralera araz usztywnienia iglic,

4. grzejnik opornicowy, w przestrzeni pomigdzy podrozjazdnicami pawinien byé zamocowany 2 szt uchwytami dociskowymi,

5

*

- w rozjazdach firmy Yoestalpine AG,
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Zatacznik nr 7. Protokét z wykonania obstugi technicznej i serwisu awaryjnego

urzadzen eor.

(preczatca Wykonawcy)

-

WZOR:

Protokot
z wykonania obstugi technicznej
i serwisu awaryjnego urzadzen eor

T e eee e ... OSWIACZA, Ze ZOStat Zrealizowany petny
(Wykonawes)
zakres obstugi technicznej i serwisu awaryjnego urzadzen eor (zgodnie z Umowa)
naterenie: Sekcji-Eksploatac)i «.:.coconiiisibinnn il ainins

2. Obstuge techniczng i serwis awaryjny urzqdzeﬁ eor przeprowadzono w dniach:

3. Wykonano konserwacje i naprawy nastepujacych urzadzen eor:

Lokalizacja A .
o Wyszczegolnienie wykonanych konserwacji i na-
Lp. Data (nr linii, posterunek ruchu, ; e
nr szafy eor, nr rozjazdu) praw oraz zuzytych materiatow (do faktury)
1. 2. 3. 4.
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Zatacznik nr 8. Protokét z wykonania przegladu okresowego urzadzen eor.

(p-cu.xm Wykonawcy)
WZOR:

Protokot

z wykonania przegladu okresowego urzadzen eor

oo zdnia
{wykonanego corocznie na podstawie Art. 62 ust.1 pkt 1 lub co piec lat na podstawie Art. 61 ust. 1pkt 2
Ustawy Prawo budovdane Dz. U. Nr 156, poz.1118 z 2006 r.)

1. Lokalizacja urzgdzen eor poddanych przegladowi okresowemu:

- Sekcja Eksploatacji ......................o.o.....

- nrlinii kolejowej ..........................

- posterunek ruchu e
- LS AN 0P OICT O BRI s s g cusmptispins s SRS e S AR

- numery skrzyn transformatorowych eor zasilanych z w/w szaf rozdzielczych

2. Przeglad okresowy urzadzen eor przeprowadzono w dniach: ...................... ...

3. Integralng czesc niniejszego protokoétu przegladu okresowego s3:
a) protokét skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej urzadzen eor nr

4. Ocena stanu technicznego urzadzen eor po wykonaniu przegladu okresowego.

_ ) Stan
Lp. Rodzaj urzadzenia techniczny
(db, dst, nzad, ndst)
1. 2 3.

1 Urzadzenia torowe (glzejniki; uchwyty, puszki, czujniki
" | automatdéw pogodowych, przewody)

2 Urzadzenia przytorowe
" | (skrzynie transformatorowe eor)

3. | Szafa rozdzielcza eor (wraz z wyposazeniem)

4_ | Linie kablowe (kable, kanaty kablowe)

5 | Urzadzenia sterujace 1 nadzorujace:

5. Urzadzenia sterujace i nadzorujace:
5.1. Ustawienia progow zataczania i wytaczania ogrzewania opomic:

przy opadach $niegu Tzat- .........°C, Twyt- ... *C
bez opadow Sniegu Tzat- ... C Twyt- K 0

5.2. Ustawienia progow zataczania i wytaczania ogrzewania zamknie¢ nastawczych:
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Tzat-.....°C Twyt- oo *©

5.3. Ustawienie czasow opoznienia wytaczenia ogrzewania:

- ustawienie zatozone ............... min.

- ustawienie zmierzone ............. min.

6. tacznie przeprowadzono przeglad okresowy ................ szt. rozjazdow przelicze-

niowych oraz:
6. 1. wymieniono QIZeKOW SZE . s i e S i R e e
6.2. wymieniono / uzupetniono uchwytéw grzejnikow szt. ...

7. Zestawienie zuzytych materiatow (nie objetych stawka jednostkows):

. Jedn. v Cena o
Lp. Nazwa materiatu miary llosc jednostkowia Wartosc
1. 2. 3. 4 5 B.
taczna wartoS¢ materiatow
8. Whioski
Wykonawca
) } " pieczatka, data, podpis)
Sekcla Eksploatach - .- ... .o ixairannn sensssvinss
potwierdza:

- wykonanie przegladu okresowego
urzadzen eor wymienionych rozjazdow
- zuzycie materiatow ujetych w protokéle

(pizczatka, data, podpis)
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Zalacznik nr 9. Protokét badania izolacji kabla zasilajgcego szafe rozdzielcza.

(pieczatka Wykonawcy)

WZOR:

Protokot

badania stanu izolacji

kabla zasilajgcego szafe rozdzielczg
(wykonywanych w cyklu piecioletnim)

NF e zdnia ...
1. Lokalizacja urzadzen eor:
= Sekcia ERSPIOA AG occc s r s s S R R RS
- nr linii kolejowej ..............
= POSIERINCK IO - oo oo v st Sm e S R S AR S
- szafa rozdzielczaeornr .................zasilanaz ........... ...
2 Tabela z wynikami pomiarow:
Rdop Rzm Ocena wyr)ikérw
Pomiar rezystancji elektrycznej ; . pomiarow
Lp Rodzaj ksbia izolacji kabla zasilajacego szafe - rezystancli rezystantis Rdop = Rzm
rozdzielcza pomiedzy: dopuszczaina *) | zmierzona™)
MQ MQ tak / nie ****)
1. 2 3. 4. 5. 8.
1. zyta L 1 a zytami pozostatymi
2 b 4-r Om) Zyla L 2 a zytami pozostatymi
3. fowy zyta L 3 a Zytami pozostatymi
4. zyta PEN a zytami pozostatymi
1. zyta L 1 a Zytami pozostatymi
2. ) zyta L 2 a zytami pozostatymi
£l iyls- ctom) Zyia L 3 a zytami pozostatymi
4. zyta N a zytami pozostatymi
5. zyta PE a zytami pozostatymi

*) Wartosc rezystancji kazdej Zyly kabla wzgledem pozostatych Zyt zwartych i uziemionych,
w linii 0 diugosci 1 km powmna wynosic nie mnigj niz: 75 MQ dla kabli gumowych, 20 MQ
dla kabli papierowych i polwinitowych, 100 MQ dia kabli polietylenowych.
Dla kabli krotszych niz 1 km nalezy przyjac wartosci jak dla 1 km.

**) Pomiary przeprowadza sie miernikiem rezystancji izolacji o napieciu 2,5 kV.

***) niepotrzebne skre

Shic

*=22) wiasciwe wpisac

3. Przyrzad pomiarowy

4. Ocena wynikow badan, wnioski, zalecenia

(nazwa, typ. nr)
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Zatacznik nr 10. Protokét badania stanu izolacji kabli zasilajacych skrzynie

transformatorowe eor.

(przczatka Wykonawey)

WZOR:

kabli zasilajacych skrzynie transformatorowe eor

Protokot
badania stanu izolacji

(wykonywanych w cyklu pigcioletnim)

1. Lokalizacja urzadzen eor:
2B CY: EMCODMVAACIN. . . e 2 w5 i ot simss s e i sl A S5 S pin

- nr linii kolejowej
- posterunek ruchu

- szafarozdzielczaeornr ... ..............
2. Tabela z wynikami pomiarow:

z dnia

-
°

numer

skrzyni
transformatoro-

wej eor

Pomisar rezystancji elektrycznej

nie transformstorows
poméedzy:

izolacji kabls zasilajacego skrzy-

Rdop
- rezystancja

dopuszczalna *)

- rezystancja
zmierzona™™)

Ocena wynikow
pomisrdw

Rdop = Rzm

MQ

MO

tak / nie™*)

2.

3

4

5.

8.

Zyia L 1 a Zytami pozostatymi

zyta L 2 a Zytami pozostatymi

zyta L 3 a Zytami pozostatymi

zyta L 4 a Zytami pozostatymi

zyta L 5 a Zytami pozostatymi

zyta L 1 a Zytami pozostatymi

zyta L 2 a Zytami pozostatymi

zyta L 3 a zytami pozostatymi

zyta L 4 a Zzytami pozostatymi

zyta L 5 a Zytami pozostatymi

Rl Bl Rl Il Pl Bl ol o [ Pl o] B Bod ] Fad Fun

zyia L 1 a Zytami pozostatymi

zyta L 2 a Zytami pozostatymi

zyta L 3 a Zytami pozostatymi

zyta L 4 a Zzytami pozostatymi

zyia L 5 a Zytami pozostatymi

g

Wartosc rezystancji kazdej zyly kabla wzgledem pozostatych zyt zwartych i uziemionych, w linii o
dtugosci 1 km powinna wynosi¢ nie mniej niz : 75 MQ dla kabli gumowych, 20 MQ dia kabli papie-
rowych i polwinitowych, 100 MQ dla kabli polietylenowych.

Dia kabli krotszych niz 1 km nalezy przyjac wartosci jak dia 1 km.

**) Pomiary przeprowadza sie miemnikiem rezystancii izolacji o napigeciu 2,5 kV.
*=*) wtasciwe wpisac
3. Przyrzad pomiarowy

4. Ocena wynikow badan, wnioski, zalecenia

(nazwa, typ, nr)

(imie i nazwisko. nr uprawnien)
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Zatacznik nr 11. Protokét badania stanu izolacji kabli sterowniczych i sygnalizacyjnych

eor.

WZOR: Protokot

badania stanu izolacji
kabli sterowniczych i sygnalizacyjnych eor
(wykonywanych w cyklu piecioletnim)
N e z dnia

1. Lokalizacja urzadzen eor:

-Sekcja EKsploatachi ... oo e

- nr linii kolejowej ..............

- poSteruUNeK MIChU. -ciiior i i i s sh s e T s ez

- linie sterownicze, sygnalizacyjne(™) nr ...,
2. Tabela z wynikami pomiarow:

numer Rdop Rzm Ocena wynikdw

lind Fomisr rezystancji elektrycznej izo- | ~ rezystancja | _ rezystancia pomisréw

sterowniczey, = s P . dopuszczaina 2
syonakzacyineit' lacji linii sterowniczej pomiedzy- 5 zmierzona™") Rdop = Rzm

eor

-
°

MQ MO tak / nie™*)
2. < 4. 5. 6.

zyta L 1 a Zzytami pozostatymi
zyta L 2 a zytami pozostatymi
zyta L 3 a zytami pozostatymi
zyta L 4 a zytami pozostatymi
Zzyta L 5 a zytami pozostatymi
| Zyia L 6 a Zytami pozostatymi
zyta L 7a zytami pozostatymi
Zyta L 8 a zytami pozostatymi
zyta L 9 a zytami pozostatymi
10. zyta L 10 a zytami pozostatymi
11. zyta L 11 a Zzytami pozostatymi
12. zyta L 12 a zytami pozostatymi
13. zyta L 13 a zytami pozostatymi
14. zyta L 14 a Zytami pozostalymi
15. zyta L 15 a zytami pozostatymi

el Bl el ol Sl Bl EEd I o B

*) Wartosc rezystancji kazdej zyly kabla wizgledem pozostatych zyt zwartych i uziemionych, w linii o
dfugosci 1 km powinna wynosic¢ nie mniej niz : 75 MQ dla kabli gumowych, 20 MQ dia kabli papie-
rowych i polwinitowwych, 100 MQ dla kabli polietylenowych.

Dla kabli krotszych niz 1 km nalezy przyjac wartosci jak dla 1 km.
**) Pomiary przeprowadza sie miemikiem rezystancji izolacji o napieciu 2,5 kV.
*=*) wtasciwe wpisac

3. PIZYIZad POMI AN OWY e
(nazwa, typ, nr)
4. Ocena wynikow badan, wnioski, zalecenia

(imie i nazwisko. nr uprawnien)

(*) niepotrzebne skreslic

(pieczatka, data, podpis)
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Zatacznik nr 12. Protokét badania stanu izolacji transformatoréw i skrzyn

transformatorowych eor

(pieczatka Wykonawcy)

Protokot
badania stanu izolacji transformatorow

i skrzyn transformatorowych eor
{(wykonywany w cykiu rocznym)

1. Lokalizacja urzadzen eor:
-. Sekcja Eksploalach .. coocoenmiinsaaies:
- nr linii kolejowej ..........................
< POSTONUINOI P o e T B S e L L T R B R S R sy
- numery skrzyn transformatorowych eor ... ... ... ...

2 Datarbadania i cimisiinininiiiinsiaiai 20 r
3. Sprawdzenie rezystanciji izolaciji:

3.1. Rezystancja izolacji pomiedzy czesciami czynnymi Rgop (UZwojeniem pierwot-
nym a uzwojeniem wtérnym) dla transformatoréw eor powinna wynosi¢ powy-
zej 5 M(Q). Pomiar rezystancji nalezy wykonac przyrzgdem o napieciu pomia-
rowym U =500 V dla transformatoréw o rdzeniu prostokatnym, a dla transfor-
matoréw o rdzeniu toroidalnym U = 2500 V.

3.2. Dla metalowych obuddéw skrzyn transformatorowych eor rezystancja izolacji
pomiedzy czesciami czynnymi Rgop (potaczonymi uzwojeniami transforma-
tora) a metalowa obudowg skrzyni transformatorowa powinna wynosic powy-
zej 5 MQ. Pomiar rezystancji nalezy wykonac przyrzadem o napieciu pomia-
rowym U =500 V.

3.3. Tabela z wynikami pomiaréw:

Transformator eor
. . .__.___. | Pomiar pomiedzy uzwojeniami trans-
PoRuar BTy LR formatora a metalowa obudowa (*)
L.p. Nr rozjazdu Rzm Ocena \_uytjikéw Rzm Ocena wymkow po-
- rezystancja POTRaIoW - rezystancjs asicod
zmierzona Rdop = Rzm zmierzona Rdop 2 Rzm
MO (tak / nie) **) MQ (tak / nie) **)
1 > 3. 4 5. 6.
1 TR 1
2. TR2
3. TRz 1
4. TRz 2
S R 1
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6 TR2
£ TRz 1
8. TRz 2
9 TR1
10. TR2
PO e
12 TRz 2
13. TR 1
14 TR2
g | TRz 1
16. TRz 2
17. TR 1
18. TR2
P e 5P
20. TRz 2
21. TR 1
22. TR2
e
24 TRz 2

(*) - pomiar nalezy wykonac tylko w przypadku gdy obudowa skrzyni transformatorowej eor
wykonana jest z metalu.
**) — wiasciwe wpisac

Oznaczenia:
TR —fransformator do cgrzewania opornic,
TRz — transformator do ogrzewania zamknie¢ nastawiczych.

A Pr2YTZ a0 POMBATOMIY - oot o o S S s S e s S S et

(typ, numer)
5. Ocena wynikéw badan, wnioski, zalecenia ...
6. Badania przeprowadzit:... ...

(pzczatha, data, podpis)
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Zatacznik nr 13. Protokét z badania uzioméw.

(pbca.xu Wykonawcy)

WZOR:
Protokot
Zz badania uziomow
| IR pasersrc O s S S

(wykonywany w cyklu 5-cio letnim)

1. Lokalizacja:
- Sekcja Eksploatacji .............................
- nrlinii kolejowej ..........................
= POSTOIIMBKIIEINT oo o aassemsomesisssis s @i i e R S R
- Szala TOZAZIeICZA @OF I : .. ivosseiinsin bubai siteain daiinnsts
DA DEAEMA . ..o ooy s s
. Warunki wykonywania pomiarow:
a) pogoda w dniu POMIATOW: ...
b) rodzaj gruntu: podmokly, gliniasty, piaszczysty, kamienny, skalisty *)
c) stan wilgotnosci gruntu: suchy, wilgotny, mokry *)
4. Rodzaj uziomu: uziemienie robocze punktu rozdziatu, uziemienie ochronne *)
B PYZYCZ A0 POIMBANOWN. .. s ot ot s e e D e e S R o S S A e
6. Tabela z wynikami pomiaréw:

W N

Rezystancja | Rezystan- Ocena

uziemienia | cja uzie- wynikow | Ciagtosc przewo-
Lp. Nr uziomu zmierzona | mienia wy- pomiaru d‘};’c‘;gl"f;:gga'
magana
Ram Rgop Rzm = Rdop wana
Q Q tak — nie **) tak — nie **)
73 3 4. 5. 6.

dd ol Pl o R Pl o

5. Uwagi i wnioski:
a) wynik sprawdzenia stanu uziemien jest: pozytywny , negatywny.
b) stwiendzone estenka::: oo e s S R B R
a) wynik pomiaréw rezystancji uziemienia jest: pozytywny, negatywny *)

8. Badania przeprowadzit:....................................
(imie, nazwisko, nr uprawinien)

Wykonawca
*) niepotrzebne skreslic
**} wiasciwe wpisad
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Zatacznik nr 14. Protokét badania skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

urzadzen eor.
(pieczatka Wykonawcy)

WZOR:
Protokot
badania skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

urzadzen eor

przed dotykiem posrednim przez samoczynne wyigczenie zasilania
w ukiadzie sieci TT i napieciu znamionowym ___.__.._.... V.
{(wykenywany w cykiu rocznym)

1. Lokalizacja urzadzen eor:
= ORI ERSINOATEICH . .. oo o e A e e S S SRS s
- nr linii kolejowej ...
S POS UK T N 0 o e s T L S L S L sy

-szafarozdzielcza eornr ...,
2. Przyrzad pomiaroWy ... ... e

{ nazwa. typ. numer fabr.)
3. Stan wilgotnosci gruntu: bardzo wilgotny, wilgotny, suchy *)
4. Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej:

4.1. Dopuszczalna wartos¢ rezystancji uziemienia ochronnego R4 = {}a
4 2. Tabela wynikow pomiarow:
Ocena
- Nazwa Ts ngzia In la U | Ra | Ram gmm,
obwodu Rzm < Rdop
s - A A Vv 0] Q | tak—nie **)
1. 2, 3 4 5. B. z 2. 0. 10.
P
2.
3.
4.
5
6.
W
8.

*) niepotrzebne skreslic,
**) wiasciwe wpisac
Oznaczenia:
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Ts - maksymalny czas samoczynnego wyiaczenia zasilania,

— prad znamionowy urzadzenia nadmiarowego (wktadki topikowej lub wytacznika sa-
moczynnego),

la - prad wytaczajacy urzadzenia (dla wytacznika roznicowopradowego IaN ),

R zm — Zmierzona wartosc rezystancji uziemienia ochronnego,

UL - dopuszczalne dtugotrwale napiecie dotykowe,
Ra - dopuszczalna wartosc rezystancji uziemienia ochronnego badanego urzadzenia.

In

5. Ocena wynikéw badan
5.1. Wynik badan jest: pozytywny — negatywny*)

6. Badania przeprowadzit: ...
{imig, nazwisko, nr uprawnien)

Wykonawca

(pieczatka, data, podpss)

*) niepotrzebne skreslic
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Zatacznik nr 15. Protokot badania skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej urzgdzen eor.
(pieczatka Wykonawcy)
WZOR:
Protokot

badania skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

urzgdzen eor
przed dotykiem posrednim przez samoczynne wyigczenie zasilania

w ukiadzie sieci TN i napieciu znamionowym .._..._.._ .. V.
{wykonywany w cyklu rocznym)

1. Lokalizacja urzgdzen eor:
oD e G =0 b, [17: (12 [ S N S SN
- nr linii kolejowej ...
— PO U R IO o s e S L L L S e s o i e e A T S v i
-szafarozdzielczaeornr ... ...
2 P2z PO A OWY - o o T e S S S N S R

{ nazwa. typ. numer fabr.)
3. Stan wilgotnosci gruntu: bardzo wilgotny, wilgotny, suchy *)
5. Skutecznosc¢ ochrony przeciwporazeniowej:

4.1. Prad zwarcia jednofazowego Iz = IZ"
4 2. Tabela wynikow pomiarow:
Ocena
wynikow
ia Nazwa Ts ngzﬁ’_ In a Uo Zs Iz pomiaru
’ ocbwodu lz=ls
s - A A Vv o] (o] tak — nie **)
1 2. 3 4 5 5 7. B o 10.
1.
2.
5 )
4.
5.
6.
7.
8.

*) niepotrzebne skreslic,
**) witasciwe wpisac
Oznaczenia:
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Ts —maksymalny czas samoczynnego wytaczenia zasilania
In — prad znamionowy urzadzenia nadmiarowego (wkiadki topikowej lub wytacznika sa-
moczynnego),
la — prad wytaczajacy urzadzenia (dla wytacznika roZnicowopradowego IaN ),
Iz — prad zwarcia jednofazowego

Uo - napiecie fazowe sieci,
Zs — zmierzona wartos¢ impedancji petli zwarcia.
5. Ocena wynikéw badan

5.1. Wynik badan jest: pozytywny — negatywny*)

5.2. Stwierdzone nieprawidtowosSci ...
S ZaleCeNa R S S e S S S T B s S
6. Badanla przeprowadzil: .....co oo s e 0T S e
{imée, nazwiske, nr upcawnisn)
Wykonawca
........ R e
*) niepotrzebne skreslic
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Zatacznik nr 16. Protok 6t odbioru robét urzadzen eor.

(pieczatka Wykonawicy
WZOR:
Protokot
odbioru robot urzadzen eor
S EARIEATE N oot it ossm s coniinnatiatasinss

...................................... S A S S
A [ Tor: T - Lo OSSPSR PSP U RO SRR SPRR
2 Zeconie MR & i s i Z O R s
3 WO WO, . oo o s s s el o s S s s
4. Data zgtoszenia robot do odbioru..................ooiee
5. Do protokoiu zataczono:

a) Protokot skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej nr..................... bA([] T R, ;

b) Protokét pomiardw rezystancjiizolacjinr ....................zdnid ...

dla urzadzen i instalacji objetych ustuga
c) Kosztorys powykonawczy nr.................occocoeeeeneee. v 41 || R P
5. Ocena stanu technicznego urzadzen objetych ustuga oraz wnioski dot. dalszej eksploatacji

6. Na wykonany zakres robot oraz zamontowane materiaty i podzespoty (wedtug zataczonego

wykazu) Wykonawca udziela gwarancjina okres ... miesiecy.
7. 0CeNa WYKONANIA PIAC. ..ot e e
Protokot podpisali:
Przedstawiciele Zamawiajacego: Przedstawiciele Wykonawcy:
2 | U
{imie, nazwisko, podpis) (imie, nazwisko, podpis)
7 O o e A R S
(imi2, nazwisko, podpis) (imie. nazwisko, podpis)
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Zatacznik nr 17. Protokét kontroli sprawdzenia stanu technicznego urzadzen eor.

-

WZOR:

PROTOKOL KONTROLI

sprawdzenia stanu technicznego urzadzen eor
(wykonywanej corocznie)

[ | TSRO zdnia ..o

1. Nazwa obiektu budowlanego ...
2. Numer obiektu budowlanego......... ...
3. Lokalizacja urzadzen obiektu budowlanego:

- PKP PLK S.A. Zakiad Linii Kolejowych w ...,

- Sekcja Eksploatacji...............ooooooooo

- nrlinii kolejowej ............................

- posterinek ruchll ..o st menas
4. Charakterystyka obiektu budowlanego (rodzaj i typ urzadzen, ilos¢, podstawowe
parametry techniczne, rok budowy / przebudowy) ........... ... ...

%6. Zakres kontroli:

Ocena stanu
Elementy poddane

Lp. . technicznego Uwagi
sprawdzeniu
(db, dost., nzad., ndst.)
grzejniki
uchwyty i wsporniki

puszki potaczeniowe

automaty pogodowe

1. Urzadzenia torowe

przewody i potaczenia
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skrzynie zasilajaco-
trans-formatorowe (ze-
stawy transformato-
rowe) z wyposazeniem

szafa rozdzielcza eor
Z wyposazeniem

2. Urz. przytorowe

Linie kablowe,

bt

przewody zasilajgce,
kanaty kablowe

4. | Uszynienia

Obwody sterowania

i nadzoru

7. Integralng czescia niniejszego protokéiu sa:
a) protokot skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej urzadzen eornr..............
b) protokéty pomiaréw rezystancji izolacji ( w cyklu piecioletnim) nr-y ......_.........

9. Ogdlna ocena stanu technicznego obiektu i zalecenia eksploatacyjne (bez ograni-
czef; ograniczenia —WYmIenIC). ... il i i i s

(czytelny podpis , nr upraw. budowianych)
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Zatacznik nr 18. Instrukcja obstugi urzadzen eor.

WZOR:
Instrukcja obstugi urzadzen eor
1 = PP
{stacja, posterunek ruchu)
Wzor instrukcji ma charakter pryykiadowy. Instrukcja powinna by¢ kaidorazowo dostoso-

wana do lokalnych warunkow eksploatacyjnych, istniejacych rozwigzan urzadzen eor, w
tym tablic sterowniczo - sygnalizacyjnych oraz pryyjetej organizacji pracy.

1. Wykaz rozjazdéw wyposazonych w urzadzenia eor na
(stacja, pos':'e-tﬁnek ruchu)

( w przypadku wiekszej ilosci rozjazdow ogrzewanych elektrycznie wykaz sporzadzié
w formie zatacznika do Instrukcji). Przyktad zapisu przedstawiono w tabeli:

(Posterunek | numer Rgdzaj Ogrz ewan ie
L:p rrlllgs‘tlgv?c':(zrg)g Fcjizdu rozlj;yz!:iu opormic f\grsntgwgych ?;yv;\ic
1. Pf 1 4 g?kgd S49 190 + ) i
2 Pt 1 5 F(;z 9849 300 " 5 g
3. Pt 1 8 lfkg uIC60 300 " ¥ o

2. Rozjazdy, ktdre sq wyposazone w eor, ale ich obwody grzewcze sg odtaczone, na-
lezy ujac¢ w zataczniku do niniejszej Instrukcji. (Kazdy przypadek ich nieogrzewania
musi by¢ uzasadniony — stosowng zgode wydaje Dyrektor Zaktadu.)

3. Urzadzenia eor utrzymuje:

( nazwa, nr telefondw)
4. Sterowanie pracg urzadzen eorodbywa sie ...... ... .

Automat pogodowy typu ...

4.1. Sterowanie reczne z tablic sterowniczych.

4.2. Sterowanie reczne odbywa sie po przez zmiane przetacznikéw poszczegol-
nych grup rozjazdéw. Potwierdzenie wykonania operacji faczeniowych sy-
gnalizowane jest optycznie.

- lampka ... sygnalizuje ,zataczenie”,

= AP S A AR sygnalizuje ,wytaczenie”,

-~ lampka:snesssianeees sygnalizuje zataczenie do pracy automatu
pogodowego,

— SAMPKE i ngpias sygnalizuje zakiocenia w obwodach eor.

5. Zasady obstugi urzadzen eor:
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5.1. Pracownik posterunku obstugujacy urzadzenia eor zobowiazany jest prze-
strzegac zasad racjonalnego wykorzystania urzadzen eor oraz do biezacej
obserwacji pracy tych urzadzen.

5.2. Zataczanie urzadzen eor powinno wynikac z uzasadnionych potrzeb uwzgled-
niajacych aktualne warunki atmosferyczne (opady $niegu) oraz trudnosci w
przektadaniu rozjazdéw podczas mrozow i warunkéw prowadzenia ruchu.

5.3. Gdy skutecznos¢ ogrzewania rozjazdow sterowanych automatem pogodo-
wym jest niewystarczajgca, po zerwaniu plomby na przetaczniku rodzaju

pracy ,A — R" (automatycznie — recznie), nalezy przetacznik ustawic w poz.

5.4. Urzadzen eor sterowanych recznie nie wolno zatgczac do pracy ciagtej na caty
Sezon grzewczy.
5.5. Wszelkie nieprawidtowosci w dziataniu urzadzen eor pracownik posterunku
obstugujgcego urzadzenia eor odnotowuje w Ksiazce urzadzern eor — czesé
C" oraz powiadamia swojego dyspozytora zakladowego i utrzymujgcego
urzgdzenia eor (wg. pkt. 3.).
5.6. Pracownik posterunku ruchu wyrazong zgode na prace w rozjezdzie oraz fakt
ich zakonczenia, potwierdza wiasnorecznym podpisem w dzienniku D 831.
5.7. Po dokonanej wymianie grzejnika w rozjezdzie, pracownik posterunku ruchu
w obecnosci pracownikow, ktérzy przeprowadzili wymiane grzejnika, spraw-
dza prawidtowosc dziatania rozjazdu poprzez jego dwukrotne przetozenie.
5.8. O przypadku zadziatania sygnalizacji alarmowej nalezy natychmiast powiado-
mi¢ dyspozytora zaktadowego.

6. .Ksiazka urzqdzen eor Na ... " stanowi zatgcz-

nik
{stacia, posterunek ruchu)

do Instrukcji obstugi urzadzenna ... ..
(stacja, posterunsk ruchu)

7. Z trescig niniejszej instrukcji zostali zapoznani pracownicy obstugujacy i utrzymu-
jaCY 2 gazenia-00r NG . o s L SRS A R s — potwierdzajac ten
fakt wlasnorecznym podpisem.

(imie i nazwisko, stanowisko, dats)
Instrukcje opracowat: Instrukcje zatwierdzif:

(podpis, dats) (podpis, data)
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Zatacznik nr 19. Ksigzka Urzadzen Elektrycznego Ogrzewania Rozjazdéw

KSIAZKA URZADZEN
ELEKTRYCZNEGO OGRZEWANIA
ROZJAZDOW

(stacja, posterunek ruchu)

LA O FOMA s e SN SR

ZAKOMCZONAY -..coioisrsiimiinrmmismims

Format A4 (Uktad ksiazkowy, stron 92)
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OBJASNIENIA

1. Ksigzka urzadzen elektrycznego ogrzewania rozjazdow jest podzielona na trzy
czesci:
- Czes¢ A: Obstuga urzadzen - strona 1,
- Czesé B: Utrzymanie urzadzen — strona 42,
- Czes¢ C: Uszkodzenia i awarie— strona 62.

2. CzescA.

2.1. Czes¢ A wypetnia obstugujacy urzadzenia.

2.2. W Czesci A nalezy zapisac kazde zataczenie i wylaczenie urzadzen eor.
Dotyczy to takze zataczenia (i wytaczenia) urzadzen, ktdre sa sterowane au-
tomatem pogodowym. W tym przypadku bedzie to data i godzina zataczenia
(wytaczenia) pracy automatu pogodowego.

2.3. W przypadku zerwania plomby na przetaczniku rodzaju sterowania ,A - R
(automatyczne — reczne) nalezy w kolumnie 6 podac przyczyne przejscia na
sterowanie reczne. Jednoczesnie w czesci C nalezy odnotowac powiadomie-
nie utrzymujacego urzadzenia o catej sytuaciji.

3. Czesc B.

3.1. Czesc B wypetnia utrzymujacy urzadzenia.

3.2. W Czesci B utrzymujacy urzadzenia zapisuje wszystkie zabiegi zwigzane
z utrzymaniem urzadzen eor, do ktérych zalicza sie obstuge techniczng (ogle-
dziny i konserwacje), przeglady okresowe, naprawy biezace, naprawy pla-
nowe, pomiary eksploatacyjne.

4 Czesc C.

4.1. Czesc C wypetnia obstugujacy urzadzenia oraz utrzymujgcy urzadzenia.

4.2. Obstugujacy urzadzenia (w swojej czesci — kolumna 3) podaje rodzaj wyste-
pujacej usterki, np. rozjazd nr 15 nie jest ogrzewany, nie sg ogrzewane roz-
jazdy nr 1,23, 4., wiaczyla sie sygnalizacja alarmowa, itd.

4.3. Utrzymujgcy urzadzenia (kolumna 5) opisuje sposéb usuniecia uszkodzenia
(awarii) oraz zamontowane materiaty, np. zainstalowano 2 grzejniki 900 W
w rozjezdzie nr 5., wymieniono wytacznik instalacyjny C16 A w szafie rozdziel-
czej nr 2.
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Czesé A

Obstuga urzadzen
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Strona 5
(40 stron, nr 5- 45)

Data i godzina

Data i godzina

Lp Numery rozjazdow zalaczenia wylaczenia Czas pracy :
| lub grup rozjazdow ogrzewania ogrzewania urzadzen Uwagi
(godz.)
czytelny podpis czytelny podpis
1. 2. 3 4 5. 6.
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Czes$é B

Utrzymanie urzadzen
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Strona 49
(19 stron, nr 49-67)

Data i godzina

Wykonane czynnosci

Czytelny podpis
Wykonawcy

Uwagi

4.
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Czesc C

Uszkodzenia i awarie
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Strona 71
(22 stron, nr 71-92)

Wypetnia obstugujacy urzadzenia

Wypelnia utrzymujacy urzadzenia

ieni ; Powiadomienie Data i godzina usunie-
Wystapienie uszkodzenia oiZyTREaceg0 i
Lp urzadzenia % s X
Data i godzina Dsta i godzina Sposob usuniecia uszkogizema,
. . ko zamontowane materiaty '
Czytelny podpis zgla- Opis uszkodzenia Ao e Czyteiny podpis
; przyjmujacego
Szaactgo0 zgtoszenie
1. 2. 3. 4. 5. 8.
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