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Rozdziat 1.
POSTANOWIENIA OGOLNE

§ 1. Wprowadzenie

1. Przedmiotem dokumentu sg Wytyczne projektowania urzgdzen elektrycznego
ogrzewania rozjazdow let-5.

2. Wytyczne projektowania urzadzen elektrycznego ogrzewania rozjazdow let-5
zwane dalej Wytycznymi sktadajg sie z trzech toméw sktadajgcych sie na catos¢
dokumentu, tj:

1) Tom 1 - Instalacje elektryczne eor;
2) Tom 2 — Komunikacja w systemach eor;
3) Tom 3 - Interfejs uzytkownika eor.

3. Wpytyczne nalezy stosowac przy projektowaniu nowych i kompleksowej
modernizacji urzgdzen elektrycznego ogrzewania rozjazdow na terenie PKP Polskie
Linie Kolejowe S.A.

4.  Wytyczne przeznaczone sg dla:

1) projektantéw urzgdzen eor;

2) producentow rozjazdow kolejowych oraz producentéw urzgdzen eor;

3) wykonawcow realizujgcych zabudowe urzgdzenh eor;

4) pracownikow nadzoru i eksploatacji urzadzeh elektrycznego ogrzewania
rozjazdow w PKP Polskie Linie Kolejowe S.A (zwana dalej PKP PLK S.A)).

5. Zadaniem zaprojektowanych i zabudowanych urzadzeh eor jest skuteczne
realizowanie funkcji narzuconej tym urzgdzeniom tj.: wytopienie $niegu, lodu przy
minimalnych kosztach eksploatacyjnych, w tym minimalnych kosztach energii
elektrycznej (wysoka sprawno$¢ ogrzewania).

Rozdziat 2.
CZESCI SKLEADOWE WYTYCZNYCH

§ 2. Tom 1 - Instalacje elektryczne eor

Tom 1 Wpytycznych projektowania urzgdzenh elektrycznego ogrzewania rozjazdow
let-5 pod tytutem ,Instalacje elektryczne eor” przedstawia wytyczne projektowania
instalacji 1 urzadzen torowych i przytorowych eor oraz doboru grzejnikow dla
poszczegodlnych typdw rozjazdow kolejowych.

Tom 1 stanowi odrebny tom Wytycznych.
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§ 3. Tom 2 - Komunikacja w systemach eor

Tom 2 Wytycznych projektowania urzgdzen elektrycznego ogrzewania rozjazdow let-5
pod tytutem ,Komunikacja w systemach eor” przedstawia zbiér regut i wymagan
stawianych dla urzgdzen eor w zakresie komunikacji.

Tom 2 stanowi odrebny tom Wytycznych, ktérego czesciami sktadowymi sa:

1) Album A - Model Informatyczny danych (urzgdzenia eor);
2) Album B - Komunikacja lokalna urzgdzen eor;
3) Album C - Komunikacja zdalna Standard KHA.

§ 4. Tom 3 - Interfejs uzytkownika eor

Tom 3 Wytycznych projektowania urzgdzen elektrycznego ogrzewania rozjazdéw let-5
pod tytutem ,Interfejs uzytkownika eor” przedstawia sposob prezentacji na pulpitach
operatorski przeznaczonych do obstugi urzgdzen eor danych niezbednych w eksploatacii
urzgdzen eor.

Tom 3 stanowi odrebny tom Wytycznych
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Rozdziat 3.
WYKAZ ZMIAN

§ 5. Wykaz zmian do wytycznych

. . Czytelny
Podstawa i data zmiany Dotyczy Zmiana podpis
Lp. obowigzuje pracownika
pkt. od dnia nanoszgcego
Akt normatywny data nr poz. zmiany
1. 2. 3 4 5. 6 7 8.
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PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Rozdziat 1.
POSTANOWIENIA OGOLNE

§ 1. Wprowadzenie

Przedmiotem dokumentu sg Wytyczne projektowania instalacji i urzgdzen torowych
I przytorowych eor oraz doboru grzejnikbw dla poszczegdinych typodw rozjazdéw
kolejowych pod tytutem Instalacje elektryczne eor stanowigce Tom 1 Wytycznych
projektowania urzgdzen elektrycznego ogrzewania rozjazdow let-5.

Rozdziat 2.
PODSTAWOWE OKRESLENIA

§ 2. Definicje

Uzyte w wytycznych pojecia oznaczaja:

1.

Automat pogodowy - Aparat elektroniczny lub element oprogramowania systemu,
bezposrednio decydujgcy o zatgczeniu ogrzewania okreslonej grupy rozjazdow;
automat pogodowy ustala decyzje sterowania na podstawie dostepnych pomiaréw
,0golnopogodowych” (temperatury powietrza, opadu $niegu, itp.) i pomiaréw
z czujnikdw (temperatury szyny ogrzewanej, temperatury szyny nieogrzewane;j,
nawiewu $niegu itp.) zamontowanych na wytypowanym rozjezdzie, zwanym
wzorcowym (kontrolnym). Z automatem pogodowym zwigzane sg bezposrednio
parametry algorytméw ogrzewania rozjazddéw (progi temperaturowe, itp.).

Uwaga! Przytorowe urzadzenia pomiarowe (temperatur szyny, czujniki
nawiewowe), ktore nie sterujg bezposrednio stycznikiem obwodu oraz nie realizujg
algorytmoéw decyzyjnych (nie poréwnujg pomiaréw z parametrami) nie nalezy
nazywac automatami, sg to zintegrowane przetworniki pomiarowe.

Droga ochronna — okreslony odcinek toru za semaforem zabraniajgcy jazdy,
na ktory mogtby wjechac¢ pojazd kolejowy w razie niezatrzymania sie na drodze
jazdy, w przypadku nieprzewidzianych trudno$ci podczas prawidtowo rozpoczetego
i wykonywanego hamowania. W drodze ochronnej mogg znajdowac sie rozjazdy.
Eksploatacja urzadzen eor — zesp6t dziatah technicznych - organizacyjnych
zwigzanych z obstugg i uzytkowaniem urzadzen eor oraz utrzymaniem wtasciwego
stanu technicznego, zapewniajgcego prawidtowe ich funkcjonowanie.

Grzejnik eor — element przetwarzajgcy energie elektryczng w energie cieplna.

Linia sterujgca — jest to odcinek telekomunikacyjnej linii kablowej lub
bezprzewodowej przeznaczony do sterowania pracg eor.

Kanat podzamknieciowy — przestrzen pomiedzy sgsiednimi podrozjazdnicami,
w ktdrej umieszczone jest zamkniecie nastawcze.

Krzyzownica — element rozjazdu kolejowego zabudowany w miejscu przeciecia sie
tokdéw szynowych, umozliwiajgcy swobodne przejscie w jednym poziomie kot taboru
przez miejsce krzyzowania sie szyn.
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Linia zasilajgca szafe eor — odcinek linii kablowej od rozdzielni nN do szafy
rozdzielczej eor.

Linia zasilajgca skrzynie transformatorowg eor — odcinek linii kablowej od szafy
rozdzielczej eor do skrzyni transformatorowej eor.

Obwodd alarmowy — urzadzenia i instalacje stuzgce do przesytania informacii
o ingerenciji oséb postronnych w urzgdzenia eor.

Opornica — nieruchomy element poétzwrotnicy rozjazdu kolejowego, do ktorej
w pozycji zamknietej, powierzchnig obrobiong dolega iglica. W rozjazdach
ogrzewanych elektrycznie na opornicy (przewaznie) zamocowane sg grzejniki
opornicowe za pomocg uchwytow dociskowych i przeciwpetznych.

Ostona zamkniecia nastawczego — element rozjazdu montowany w kanale
podzamknieciowym celem ochrony zamkniecia nastawczego.

Podrozjazdnica zespolona (podrozjazdnica zintegrowana lub podrozjazdnica
korytowa) element konstrukcyjny rozjazdu tgczacy funkcje podrozjazdnicy
I kanatu podzamknigciowego.

Posterunek ruchu — jest to posterunek stuzgcy do bezpiecznego i sprawnego
prowadzenia ruchu kolejowego. Na posterunku ruchu (np. nastawni),
w zaleznosci od potrzeb, dokonywane sg rdéwniez czynnosci zwigzane
z obstugg i sterowaniem urzgdzen eor.

Przewdd zasilajgcy puszke potgczeniowg — odcinek linii kablowej pomiedzy
skrzynig transformatorowg eor a puszkg potgczeniowa.

Pulpit operatora — stanowisko obstugi urzgdzen eor.

Puszka potgczeniowa — element stuzgcy do potgczenia przewodu grzejnika
z przewodem zasilajgcym wyprowadzonym ze skrzyni transformatorowej eor lub do
potgczenia przewodow czujnikdw z przewodami sterujgcymi.

Rozjazd — specjalna konstrukcja wielotorowa wykonana z szyn, ksztattownikéw
stalowych oraz innych elementow, umozliwiajgca przejazd pojazdow kolejowych
z jednego toru na drugi z okreslong predkoscig. Rozjazd skfada sie podstawowo
Z nastepujgcych zespotow: zwrotnicy, krzyzownicy oraz szyn tgczgcych.

Rozjazd wzorcowy (kontrolny) — wybrany rozjazd kolejowy, na ktérym
zainstalowane sg czujniki (przetworniki) automatu pogodowego.

Skrzynia transformatorowa eor — jest to zespoét transformatorow separacyjnych
zasilajgcych urzadzenia przytorowe zainstalowane w rozjezdzie.

Szafa rozdzielcza eor — jest to urzadzenie przytorowe stuzgce do zasilania,
sterowania i monitorowania urzgdzen eor.

Transformator eor — to element skrzyni transformatorowej, ktéry posiada separacje
galwaniczng miedzy uzwojeniem pierwotnym i uzwojeniem wtérnym. Stanowi on
m.in. zabezpieczenie przed wyniesieniem napiecia 3 kV DC poza strefe sieci
trakcyjnej.

Uchwyt dociskowy — element mocujgcy grzejnik, wykonany ze sprezystej stali
zapewniajgcy odpowiednie utozenie i przyleganie grzejnika do elementu rozjazdu.
Uchwyt przeciwpetzny — element zabezpieczajgcy przed wzdtuznym przesuwaniem
sie grzejnika opornicowego wzdtuz opornicy wskutek naprezen termicznych i drgan
rozjazdu.
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Urzadzenia elektrycznego ogrzewania rozjazdow (urzgdzenia eor lub eor) — zespét
urzgdzen i instalacji elektrycznych zasilajgcych, sterujgcych i sygnalizacyjnych wraz
z zainstalowanymi w rozjazdach grzejnikami elektrycznymi stuzgcymi do wytapiania
Sniegu i oblodzenia w rozjazdach kolejowych.

Urzadzenia przytorowe — sg to urzgdzenia stuzgce do: przesytu, rozdziatu energii
elektrycznej i sterowania urzgdzeniami. Do urzgdzen przytorowych zalicza sie szafy
rozdzielcze, skrzynie transformatorowe oraz czujniki automatu pogodowego
zainstalowane poza rozjazdem.

Urzadzenia sterowania lokalnego — zespot urzgdzen umozliwiajgcych nadzoér
i obstuge urzgdzen eor znajdujgcych sie w obrebie okreslonej grupy rozjazdow.
Urzagdzenia torowe — urzgdzenia i instalacje eor zabudowane w rozjezdzie
kolejowym. Do urzgdzen torowych rozjazdu zalicza sie: grzejniki do ogrzewania
opornic, grzejniki i ptyty grzewcze do ogrzewania zamknie¢ nastawczych, grzejniki
do ogrzewania krzyzownic z ruchomymi dziobami, grzejniki specjalne
(do ogrzewania innych elementéw rozjazdu), uchwyty i wsporniki do mocowania
grzejnikow, puszki potgczeniowe, czujniki automatow pogodowych zainstalowane
W rozjezdzie wzorcowym.

Uszynienie — bezposrednie lub posrednie metaliczne potgczenie czesci
przewodzgcych dostepnych (metalowych konstrukcji urzgdzen znajdujgcych sie
w odlegtosci < 5m od osi toru zelektryfikowanego) z siecig powrotng.

Utrzymanie urzadzen eor - wszelkie dziatania techniczno-organizacyjne
obejmujgce; diagnostyke, serwisowanie, konserwacje, naprawy oraz remonty
urzgdzen eor, majgce na celu zachowanie ich w petnej sprawnosci technicznej
I eksploatacyjne;j.

Uziemienie — bezposrednie, metaliczne potaczenie czesci przewodzgcych
dostepnych z uziomem.

Uziom — elektroda lub zespdt elektrod umieszczony w gruncie zapewniajgcy
potgczenie przedmiotéw chronionych z ziemig.

Zamkniecie nastawcze — urzgdzenie stuzgce do zapewnienia prawidtowego
przylegania iglicy dosunietej do opornicy i zapobiegajgce samoczynnemu
odsunieciu sie jej od opornicy pod przejezdzajgcymi pojazdami, a takze do
utrzymania prawidtowego potozenia iglicy odsunietej od opornicy.

Ziemia odniesienia — dowolny punkt na powierzchni ziemi albo w jej gtebi, ktérego
potencjat elektryczny przyjmowany jest umownie za rowny zeru i nie zmienia sie
pod wptywem pradu przeptywajgcego przez uziom lub szynowg sie¢ powrotng.
DTR — Dokumentacja techniczno-ruchowa.

WTWiIO - Warunki techniczne wykonania i odbioru.

WTWIORB - Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
Zwrotnica — czes$¢ rozjazdu kolejowego stuzgca bezposrednio do kierowania
pojazdu szynowego z jednego toru na drugi. Zwrotnica w rozjezdzie zwyczajnym
sktada sie z dwoch iglic i dwdch opornic.

Czujnik przytorowy — urzgdzenie zewnetrzne stuzgce do pomiaru parametrow
pogodowych.
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Rozdziat 3.
NORMY | DOKUMENTY ZWIAZANE

§ 3. Dokumenty normatywne i odniesienie

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U.
z 2014.1409, poz. z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (tekst jednolity Dz.U. 2003
nr 86 poz. 789 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012, poz. 462).
Ustawa z dnial6 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 poz. 881
pozniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci ( Dz. U. z 2002r.,
Nr 166, poz. 1360 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 lipca 2005 r. w sprawie ogolnych
warunkow prowadzenia ruchu kolejowego i sygnalizacji (Dz. U. z 2005 r. nr 172,
poz. 1444 z pdzniejszymi zmianami).

PN-EN 50122-1:2011. Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Cze$¢ 1:
Srodki ochrony dotyczgce bezpieczenstwa elektrycznego i uziemien.

PN-EN 50122-2: 2011. Zastosowania kolejowe -- Urzgdzenia stacjonarne --
Bezpieczenstwo elektryczne, uziemianie i sie¢ powrotna -- Cze$¢ 2: Srodki ochrony
przed skutkami prgdéw bitgdzgcych powodowanych przez systemy trakcj
elektryczne,;.

PN-EN 50526-1:2012. Zastosowania kolejowe -- Urzgdzenia stacjonarne --
Ograniczniki przepie¢ pradu statego i urzgdzenia ograniczajgce napiecie -- Czes¢
1: Ograniczniki przepiec.

PN-EN 60617. Symbole graficzne stosowane w schematach (norma
wieloarkuszowa).

PN-IEC 60050-826:2007. Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki --
Czesc¢ 826: Instalacje elektryczne.

PN-HD 60364-4-41:2009. Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41.:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

PN-HD 60364-6-61: 2009. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie odbiorcze.

Norma N SEP- E 004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-E-04700: 2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenerge-
tycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z 21 kwietnia 2006 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw. (Dz.
U. z 2006 r., nr 80, poz. 563).
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Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 7 stycznia 2008 r. w sprawie prawnej
kontroli metrologicznej przyrzgdéw pomiarowych (Dz. U. z 2008 r., nr 5, poz. 29).
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z 15 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. z 2005 r., nr 259, poz. 2172).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne, tekst jednolity: Dz.U. 2012
poz. 1059 z pozniejszymi zmianami.

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia
2003 r. w sprawie szczegdétowych zasad stwierdzania kwalifikacji przez osoby
zajmujgce sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. z 2003 r.,
nr 89, poz. 828) z pdzniejszymi zmianami.

Instrukcja ,Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych”
—Id-1.

Instrukcja o ogledzinach, badaniach technicznych i utrzymaniu rozjazdow — Id — 4.
Instrukcja eksploatacji i utrzymania urzgdzen eor rozjazdow — let-1.

Ksiega ldentyfikacji Wizualnej obowigzujgca w PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
w momencie projektowania urzadzen eor.

Dokumentacje Techniczno-Ruchowe urzgdzen eor, wydane przez producentow.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru urzgdzen eor, grzejnikdw eor i uchwytow
eor, wydane przez producentow.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rozjazdéw kolejowych, wydane przez
producentow rozjazdow.

Dokument normatywny - Grzejniki do elektrycznego ogrzewania rozjazdow,
obowigzujacy w PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. w momencie projektowania
urzgdzen eor.

Dokument normatywny - Skrzynia transformatorowa eor, obowigzujgcy
w PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. w momencie projektowania urzgdzen eor.
Dokument normatywny - Szafa rozdzielcza eor, obowigzujgcy w PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A. w momencie projektowania urzgdzen eor.

Dokument normatywny - Uchwyty grzejnikéw eor, obowigzujgcy w PKP Polskie
Linie Kolejowe S.A. w momencie projektowania urzgdzen eor.



PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Rozdziat 4.
WYMAGANIA PODSTAWOWE

§ 4. Zasady ogodlne

Dostosowanie linii kolejowych do jazdy pociggdw z coraz wiekszymi predkosciami
wptywa na rozwoj konstrukcji rozjazdow. Nowe typy rozjazddéw stajg sie coraz bardziej
rozbudowanymi i skomplikowanymi mechanizmami. Wprowadzane sg do eksploatacji
rozjazdy o coraz wiekszym promieniu, wyposazone w uklady wielonapedowe
i wielozamknieciowe, w dodatkowe kontrolery potozenia iglic, krzyzownice z ruchomym
dziobem, zintegrowane podrozjazdnice itp. Rozbudowane konstrukcje nowych rozjazdow
sprawiajg, ze w okresie zimowym coraz wiecej ich elementow narazonych jest
na negatywne oddziatywanie $niegu i oblodzen. Z tego powodu nowe typy rozjazdow
wymagajg bardziej rozbudowanego i skutecznego ogrzewania.

§ 5. Elementy konstrukcyjne rozjazdu wymagajace ogrzewania

1. Elementy konstrukcyjne rozjazdu wymagajace ogrzewania w warunkach zimowych

dzielimy na:

1) opornice na dtugosci ruchomej czesci iglicy;

2) zamkniecia nastawcze (o ile producent zamkniecia nastawczego nie zaleci
inaczej);

3) kanaty podzamknieciowe, podrozjazdnice zespolone;

4)  krzyzownice z ruchomym dziobem;

5) inne elementy.

2. Opornice - ogrzewanie opornic, w celu wytopienia $niegu i oblodzen musi byc
ogrzewana przestrzen pomiedzy opornicg a iglicg na catej dlugosci ruchomej czesci
iglicy (Rysunek 1 i 2) oraz wszystkie ptyty slizgowe. Ogrzewanie to realizowane jest
poprzez grzejniki opornicowe przytwierdzone do stopki opornicy.

" L o
: o

Rysunek 1 Fragment rozjazdu w okresie zimowym. Zalegajgcy $nieg pomiedzy
opornicg a iglicg rozjazdu i na ptytach Slizgowych.
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Rysunek 2 Ogrzewana przestrzen pomiedzy opornica a iglicg rozjazdu.

Zamkniecia nastawcze - ogrzewanie zamknie¢ nastawczych realizowane jest
za pomocg grzejnikdbw dostosowanych do typu zamkniecia nastawczego.
Zamkniecie nastawcze moze by¢ wykonane, jako zamkniecie suwakowe (Rysunek
3). W zamknieciu suwakowym, aby zapobiec jego zablokowaniu sie na skutek
zaréwno oblodzenia jak i skurczu metalu podczas mrozéw, ogrzewana powinna by¢
opoérka lub suwak zamkniecia. Ogrzewanie to moze by¢ realizowane za pomocg
grzejnikow zamknigciowych podopoérkowych, mocowanych do spodniej powierzchni
oporki zamkniecia. W innych typach zamknie¢ stosowane mogag by¢ grzejniki
specjalne, dostosowane do typéw zamknie¢ i dostarczane wraz z rozjazdem przez
producenta rozjazdu. Mogg by¢ rowniez stosowane zamkniecia niewymagajgce
ogrzewania (Rysunek 4). Szczegéty dotyczace doboru grzejnikdw eor
przedstawiajg karty katalogowe eor i/lub WTWIiO producenta rozjazdu.

11
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Rysunek 3 Zamkniecie suwakowe — element szczegdlnie narazony na negatywne
oddziatywanie oblodzen, sniegu i niskich temperatur.

Rysunek 4 Zamkniecie nowego typu — zamkniecie nie wymaga ogrzewania.

Kanaty podzamknieciowe - w ich obrebie zlokalizowane sg zamkniecia nastawcze,
drazki suwakowe, klamry, elementy nastawcze napedu itp. Gromadzacy sie Snieg
w obrebie zamkniecia nastawczego, drgzkéw suwakowych, klamr, elementow
nastawczych napedu itp. moze doprowadzi¢ do zablokowania rozjazdu. Z tego
powodu wnetrze kanatu nalezy ogrzewac w celu wytopienia sniegu. Ogrzewanie to
moze byC¢ realizowane za pomocg ptyt grzewczych lub innych elementow
grzewczych, umieszczonych na dnie kanatu podzamknieciowego lub we wnetrzu
podrozjazdnicy zespolonej. Potrzebe ogrzewania kanatéw podzamknigciowych
oraz szczegodty dotyczgce doboru ptyt grzewczych lub innych elementéw
grzewczych przedstawiajg karty katalogowe eor i/lub WTWIiO producenta rozjazdu.
Podrozjazdnice zespolone - zawierajg w sobie funkcje tradycyjnej podrozjazdnicy
oraz kanatu podzamknigeciowego, w ktdrym umieszczane sg elementy napedu
i zamkniecia nastawczego. Przyktadowe rozwigzanie podrozjazdnicy zespolonej
przedstawia (Rysunek 5). Do wnetrza podrozjazdnicy moze przenika¢ snieg
grozacy zablokowaniem zamkniecia nastawczego (Rysunek 6). Do wytopienia
gromadzgcego sie Sniegu nalezy uzywac ptyt grzewczych. Potrzebe ogrzewania
podrozjazdnic zespolonych oraz szczegoty dotyczgce doboru ptyt grzewczych
przedstawiajg karty katalogowe eor i/lub WTWIiO producenta rozjazdu.

12
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Rysunek 6 CzesS¢ zamkniecia nastawczego w podrozjazdnicy zespolonej
w okresie zimowym.

Krzyzownice z ruchomym dziobem - sg coraz bardziej rozpowszechnianym
elementem rozjazdow kolejowych na modernizowanych liniach kolejowych
(Rysunek 7) i (Rysunek 8). W celu wytopienia sniegu i oblodzen, w tym elemencie
rozjazdu, ogrzewana musi by¢ przestrzen pomiedzy dziobem krzyzownicy
a szynami skrzydtowymi oraz wszystkie ptyty slizgowe. Ogrzewanie to realizowane
jest za pomocg pretowych, ptaskoowalnych grzejnikédw krzyzownicowych,
przytwierdzanych do szyn skrzydtowych Iub dzioba krzyzownicy. Ponadto
ogrzewane mogg by¢é zamkniecia nastawcze i kanalty podzamknieciowe
krzyzownicy. Potrzebe ogrzewania krzyzownic z ruchomym dziobem oraz
szczegoty dotyczgce doboru grzejnikéw krzyzownicowych przedstawiajg karty
katalogowe eor i/lub WTWIiO producenta rozjazdu.
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Rysunek 7 Przyk+ad krzyzownicy z ruchomym dziobem (rozjazd R 1200 m).

7. Inne elementy - niektére zabudowywane typy rozjazdow kolejowych wymagajg
ogrzewania innych newralgicznych elementdéw rozjazdu, takich jak ptyty slizgowe
w zwrotnicy i krzyzownicy z ruchomym dziobem oraz kontrolery potozenia iglic.
Szczegdty dotyczace doboru grzejnikbw do ogrzewania newralgicznych
elementow rozjazdow przedstawia WTWIiO producenta rozjazdu.

—

Rysunek 8 Piyty slizgowe w krzyzownicy rozjazdu R 1200 m firmy Vo;sloh Cogifer.
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Rozdziat 5.
OGOLNA CHARAKTERYSTYKA URZADZEN TOROWYCH
| PRZYTOROWYCH OGRZEWANIA ROZJAZDOW

§ 6. Podziat urzadzen

Do urzadzen torowych eor zalicza sie:

1) grzejniki eor (opornicowe, krzyzownicowe, zamknieciowe, specjalne);

2) ptyty grzewcze;

3) uchwyty mocujgce grzejniki eor (dociskowe i przeciwpetzne);

4) czujniki automatu pogodowego zainstalowane w rozjezdzie, puszKi
potgczeniowe.

Do urzadzen przytorowych eor zalicza sie:

1) skrzynie transformatorowe eor;

2) szafy rozdzielcze eor;

3) czujniki automatu pogodowego zainstalowane poza rozjazdem;

4)  puszki potgczeniowe.

§ 7. Opis grzejnikéw eor

Grzejniki eor — ogolna charakterystyka przedstawiona jest w Dokumencie

normatywnym - Grzejniki do elektrycznego ogrzewania rozjazdow przytoczonym

w § 3 ust. 28 i WTWIO producentéw grzejnikow.

Stosowane grzejniki eor muszg posiada¢c dopuszczenie do stosowania

w PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. w oparciu 0 obowigzujgce procedury, w tym

zapisy Dokumentéw Normatywnych.

Ze wzgledu na przeznaczenie, grzejniki eor mozna podzieli¢ na:

1) grzejniki do ogrzewania opornic zwrotnicy (grzejniki opornicowe);

2) grzejniki do ogrzewania zamknie¢ nastawczych (grzejniki zamknieciowe);

3) grzejniki do ogrzewania krzyzownic z ruchomym dziobem (grzejniki
krzyzownicowe);

4) grzejniki do ogrzewania kanatéw podzamknieciowych oraz podrozjazdnic
zespolonych (ptyty grzewcze);

5) grzejniki specjalne — do ogrzewania innych istotnych elementéw rozjazdow -
zaleznie od konstrukcji rozjazdu.

Grzejniki eor stosowane w nowoprojektowanych urzgdzeniach eor muszg byc¢

zasilane napieciem 230 V lub 24 V AC w zaleznosci od typu. Szczegoty i podziat

grzejnikdw opisany jest w dokumencie normatywnym przytoczonym w § 3 ust. 28.

15
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§ 8. Grzejniki opornicowe

Grzejniki opornicowe zgodnie 2z przyjetym rozwigzaniem przeznaczone
sg do ogrzewania ptyt Slizgowych oraz wytopienia $niegu i oblodzen z przestrzeni
pomiedzy opornicg a iglicg zwrotnicy.
Parametry elektryczne grzejnikow opornicowych opisuje dokument normatywny —
,Grzejniki do elektrycznego ogrzewania rozjazdow” przytoczony w §3 ust.28.
Grzejniki opornicowe nalezy uktadaC na stopce opornicy zgodnie z kartami
katalogowymi eor i/lub WTWIO producenta rozjazdu. Przyktadowy sposob montazu
grzejnikdbw opornicowych przedstawiony jest na Rysunku 10 i 11. Szczegdty
dotyczgce montazu grzejnikdw opornicowych przedstawia §13.
Grzejniki opornicowe dzielimy na: grzejniki stykowe i bezstykowe. Doktadny opis
zamieszczony jest w dokumencie normatywnym przytoczonym w §3 ust. 28.
Oznaczenie stosowane w kartach katalogowych grzejnikbw eor przedstawia
(Rysunek 9).

1250W 3,8m

~

1250W - moc grzejnika, 3,8m - dtugosci grzejnika
Rysunek 9 Oznaczenie grzejnika opornicowego.

Grzejnik

2z

5%

7

)

~

|_<

Rysunek 10 Sposéb montazu grzejnika opornicowego - miejsce utozenia grzejnika
w rozjazdach z klasycznym przytwierdzeniem opornic.

Grzejnik

4
7

93\\\\\\

Rysunek 11 Sposéb montazu grzejnika opornicowego - miejsce utozenia grzejnika
w rozjazdéw z mocowaniem wewnetrznym opornic typu sprezystego - grzejnik
odsuniety od szyjki szyny styka sie z ptytg slizgowa.
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§ 9. Grzejniki zamknig¢ nastawczych

Grzejniki do ogrzewania zamknie¢ nastawczych (grzejniki zamknieciowe)

przeznaczone sg do ogrzewania elementow zamkniecia nastawczego tj; komory

oporki oraz suwaka i klamry, celem wytopienia sniegu i oblodzen. Do ogrzewania

zamknie¢ nastawczych stosowane sg grzejniki:

1) grzejniki podoporkowe podzamknieciowe o mocach znamionowych 100W,
200W i napieciu znamionowym 24V i 230V (Rysunek 12, 13);

Opodrka
(prowadnica)
zamknigcia
nastawczego Uchwyty
mocujgce
Grzejnik "
podoporkowy .

Rysunek 13 Przyktad grzejnika podoporkowego, grzejnik typu JD-2.

2) grzejniki wewnatrz suwakowe do ogrzewania zamknie¢ nastawczych o mocy
znamionowej 50 W i napieciu znamionowym 24V (Rysunek 14);

17
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Rysunek 14 Grzejnik zamknigciowy wewngtrzsuwakowy oraz sposob jego
montazu.

3) grzejniki zamknieciowe starego, typu ,U” o mocy znamionowej 250W
i napieciu znamionowym 230V — sukcesywnie wycofywane z eksploataciji,
nie powinny by¢ uzywane w nowobudowanych Ilub modernizowanych
urzadzeniach eor.

Lokalizacja grzejnikdw zamknieciowych zalezy od rodzaju grzejnika. Grzejniki

wewnagtrzsuwakowe typu K mocowane sg w specjalnie wykonanym otworze

wewnatrz drgzka suwakowego (Rysunek 14). Grzejniki podoporkowe mocowane sg
do spodniej ptaszczyzny oporki (prowadnicy) zamkniecia nastawczego (Rysunek

13).

18
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Parametry elektryczne grzejnikdw do ogrzewania zamknieé nastawczych opisane
sg w dokumencie normatywnym przytoczonym w §3 ust. 28.

Grzejniki zamknie¢ nastawczych montuje sie za pomocg uchwytéw do zamknie¢
nastawczych zgodnie z WTWIO producenta grzejnikow/uchwytéw w uwzglednieniu
WTWiIO producenta rozjazdow.

§ 10. Plyty grzewcze

Zasadniczym celem stosowania ptyt grzewczych jest wytopienie sniegu w kanale
podzamknieciowym lub wnetrzu podrozjazdnicy zespolonej. Ptyta grzewcza
zbudowana jest z dwoch zasadniczych elementéow: metalowej ptyty radiacyjnej
i elementu grzejnego. Grzejnik powinien by¢ przytwierdzony do wewnetrznej
ptaszczyzny ptyty radiacyjnej w sposob pewny i trwaty (Rysunek 15).

Parametry elektryczne grzejnikdw ptyt grzewczych opisane sg w dokumencie
normatywnym przytoczonym w §3 ust. 28.

W zaleznosci od potrzeb, dopuszcza sie réwniez ptyty niestandardowe o mocy
i wymiarach dostosowanych do typéw rozjazdéw, zgodnie z WTWIO producenta
rozjazdow.

Do wytapiania Sniegu z przestrzeni zamknie¢ nastawczych w zaleznosci
od potrzeb mozna zastosowa¢ maty grzejne, ktére uzyskajg dopuszczenie
do stosowania w PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
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Rysunek 15 Ptyta grzewcza standardowa o mocy 500W wraz z wymiarami
(wysokos$¢ ptyt grzewczych 10 mm i 25 mm).

Piyty grzewcze uktada sie i mocuje na dnie kanatow podzamknieciowych. Ptyty
grzewcze uktada sie w taki sposob, aby krawedz konca ptyty uktadanej od strony
napedu zblizona byta mozliwie blisko obudowy napedu dla umozliwienia
dodatkowego ogrzewania przestrzeni pod suwakami, montaz zgodny z WTWiO
producenta rozjazdow (Rysunek 16). Zasadniczo sposéb montazu powinien
zapewni¢ wymiane ptyt grzewczych bez potrzeby demontowania urzgdzen
i elementow napedu zwrotnicowego i jego umocowania.

19



PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

, 4
Rysunek 16 Ptyta grzewcza PGJ-500 zabudowana w podrozjazdnicy zespolone,;.

§ 11. Grzejniki krzyzownicowe

1. Grzejniki do ogrzewania krzyzownic z ruchomym dziobem (grzejniki
krzyzownicowe) przeznaczone sg do wytapiania $niegu i lodu z przestrzeni
pomiedzy ruchomym dziobem a szynami skrzydtowymi oraz z ptyt Slizgowych.
Rysunek 17 przedstawia wyglad grzejnika krzyzownicowego.

Rysunek 17 Grzejnik krzyzownicowy z mufg gumowa.

2.  Grzejniki krzyzownicowe montuje sie do szyn skrzydtowych lub ruchomego dzioba
krzyzownicy zgodnie z WTWIO producenta rozjazdu (Rysunek 18).
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Rysunek 18 Przyktadowa lokalizacja grzejnikow krzyzownicowych.

Liczba i rozmieszczenie grzejnikow krzyzownicowych zalezy od typu i promienia
rozjazdu. Szczegdtowa lokalizacja i sposdb  mocowania  grzejnikow
krzyzownicowych przedstawiona jest na kartach eor i/lub WTWIO producenta
rozjazdu. Grzejniki krzyzownicowe mocuje sie za pomocg uchwytéw
przytwierdzonych do szyn skrzydtowych lub dzioba (Rysunek 19). Uchwyty te
dostarczane sg wraz z rozjazdem i stanowig jego integralng czesc.

Rysunek 19 Elementy konstrukcyjne w krzyzowmcach wykorzystywane
do zamocowania grzejnikow.

§ 12.Grzejniki specjalne

Pod pojeciem grzejnikow specjalnych rozumie sie wszelkie pozostate, nietypowe
grzejniki, stosowane w wybranych typach rozjazdéw kolejowych. Grzejniki
21
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te dedykowane sg do konkretnych typow rozjazdéow i sg dostarczane wraz
z rozjazdami przez producenta rozjazdéw. Parametry techniczne grzejnikéw
specjalnych powinny by¢ zawarte w WTWIO producenta rozjazdow, w ktérych sg
stosowane. Przyktad tego typu rozwigzania pokazano na Rysunku 20.

- - Ch—
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—

Rysunek 20 Grzejniki podsiodetkowe typu 505-1280. firmy Voséloh Cogifer.

Grzejniki specjalne muszg posiada¢ dopuszczenie do stosowania wydane przez
PKP PLK S.A.

§ 13. Uchwyty mocujace grzejnikéw eor

Ogodlna charakterystyka uchwytéw mocujgcych przedstawiona jest w dokumencie
normatywnym ,Uchwyty grzejnikow eor’- przytoczonym w §3 ust. 31 i WTWIO
producentow grzejnikow/producentéw uchwytéw oraz w przypadku mocowania
grzejnikow specjalnych w WTWiO producentéw rozjazdow.
Stosowane uchwyty mocujgce grzejniki eor muszg posiadaé dopuszczenie
do stosowania w PKP PLK S.A.
W zaleznosci od rodzaju rozjazdu i miejsca montazu grzejnikdw stosowane
sg nastepujgce uchwyty:
1) uchwyty dociskowe grzejnikéw opornicowych;
2) uchwyty przeciwpetzne;
3) uchwyty grzejnikdw krzyzownicowych;
4)  uchwyty grzejnikdw zamknieciowych (zostaty wskazane w §9).
Dla lepszego oddawania ciepta przez grzejniki bezposrednio umiejscowione
na ogrzewanych elementach rozjazdéw wymaga sie smarowania styku grzejnika
z ogrzewanym elementem pastg termoprzewodzaca.
Do mocowania grzejnikdw opornicowcych stosowane sg nastepujgce odmiany
uchwytoéw dociskowych:
1) dla rozjazdow z szynami 49E1 z klasycznym mocowaniem opornic;
2) dlarozjazdéw z szynami 60E1 z klasycznym mocowaniem opornic;
3) dla rozjazdéw z szynami 49E1 z wewnetrznym mocowaniem opornic typu
sprezystego;
4) dla rozjazdow z szynami 60E1 z wewnetrznym mocowaniem opornic typu
sprezystego (Rysunek 21).
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Rysunek 21 Uchwyt dociskowy grzejnika z wewnetrznym mocowaniem typ
sprezysty dla szyny 60E1.

Grzejniki opornicowe przytwierdza sie za pomocg sprezystych uchwytow
mocujgcych. Do mocowania grzejnika opornicowego nalezy stosowa¢ dwa uchwyty
dociskowe w przestrzeni pomiedzy dwiema podrozjazdnicami. Grzejniki opornicowe
nalezy mocowac na stopce opornicy rozjazdu w wycieciu pod siodetkiem slizgowym
(Rysunek 101 11).

Uchwyty muszg by¢ stosowane zgodnie z typem rozjazdu, tj. do rozjazdow
Z wewnetrznym mocowaniem opornic typu sprezystego nie mogg by¢ stosowane
uchwyty przeznaczone do rozjazdéw z klasycznym mocowaniem opornic, z uwagi
na inng lokalizacje grzejnika opornicowego (Rysunek 22). Natomiast uchwytow dla
rozjazdow z klasycznym mocowaniem opornic nie nalezy stosowac¢ w rozjazdach
z wewnetrznym mocowaniem opornic typu sprezystego z uwagi na pogorszenie
warunkow nagrzewania ptyt slizgowych. Rysunek 23 przedstawia poprawny
i niepoprawny sposob montazu uchwytow.

Rysunek 22 Prawidtowe utozenie grzejnika w rozjezdzie z wewnetrznym
mocowaniem opornic typu sprezystego, grzejnik odsuniety od szyjki opornicy,
widoczny jest dobry styk z ptytg slizgows.
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Rysunek 23 Porownanie utozenia grzejnika w rozjezdzie z wewnetrznym
mocowaniem opornic typu sprezystego z zastosowaniem prawidtowego uchwytu
(grzejnik odsuniety od szyjki opornicy, zapewniony styk z ptytg Slizgowg) oraz
z zastosowaniem uchwytu nieprawidtowego (grzejnik przysuniety do szyijki
opornicy, niezapewniajgcy styku z ptytg Slizgowa).

W rozjazdach z klasycznym mocowaniem opornic grzejniki opornicowe mocowane
sg przy szyjce opornicy (Rysunek 10). W rozjazdach z mocowaniem wewnetrznym
opornic typu sprezystego grzejniki opornicowe mocowane sg dalej od szyjki szyny,
aby stykaty sie z ptytami slizgowymi (Rysunek 11). Takie mocowanie grzejnikow

zapewnia lepsze ogrzanie ptyt Slizgowych.

Rysunek 24 Przyktadowe rozwigzanie uchwytu przeciwpetznego, oraz niezgodne
z zapisami § 29 utozenie kabli i przewoddéw w rurkach o petnym profilu.
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9. Zadaniem uchwytdéw przeciwpetznych jest uniemozliwienie przemieszczania sie
grzejnikdbw opornicowych wzdtuz opornicy oraz zapewnienie statego dystansu
pomiedzy grzejnikami. Uchwyt przeciwpetzny mocowany jest do stopki opornicy
(Rysunek 24).

10. Uchwyty grzejnikow krzyzownicowych (Rysunek 25 i 26) sg na state przytwierdzone
do szyn skrzydtowych lub dzioba. Uchwyty te dostarczane sg wraz z rozjazdem
I stanowig jego integralng czesc.
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Rysunek 25 Uchwyty grzejnikdw krzyzownicowych.

Rysunek 26 Uchwyt grzejnika krzyzownicowego.

§ 14.Puszki potagczeniowe

1. Puszki potgczeniowe stuzg do potgczenia przewodow  zasilajgcych
od transformatora eor do grzejnikow eor lub przewoddéw czujnikow temperatury
i Sniegu nawiewanego z okablowaniem systemu sterowania.
2. Stosowane sg nastepujgce rodzaje puszek potgczeniowych:
1) puszki przyszynowe - mocowane do stopy szyny lub podrozjazdnicy;
2) puszki wolnostojgce - mocowane na stupkach ustawianych na miedzytorzu
lub wykonane w formie kolumienek przytgczeniowo-zasilajgcych.
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Metalowe puszki wolnostojgce lub kolumienki przytgczeniowe, bedgce w obwodzie
separowanym, muszg by¢ uszynione.

Puszki potagczeniowe powinny spetniac wymagania w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji, wytrzymatosci elektrycznej izolacji oraz
byC przystosowane do pracy w zakresie temperatur od -40°C do +70°C,
bryzgoszczelne oraz odporne na wibracje wystepujgce w srodowisku kolejowym.
Puszki potgczeniowe wykonane 2z tworzyw sztucznych powinny spetniac¢
wymagania w zakresie palnosci i promieniowania UV. Konstrukcja puszki
potgczeniowej powinna zapewnia¢ tatwy dostep do zaciskow potgczeniowych
wewnatrz puszki, po otwarciu pokrywy.

Stosowane puszki potgczeniowe muszg posiada¢ dopuszczenie do stosowania
w PKP PLK S.A.

§ 15.Transformatory eor

Transformatory eor zapewniajg separacje elektryczng. Zasilajg grzejniki
zainstalowane w rozjezdzie. Zadaniem transformatorow eor jest ochrona personelu
obstugi technicznej i utrzymania przed porazeniem ze strony napiecia zasilania.
Zapewniajg separacje obwoddéw zasilajgcych od przeptywu pragdow btgdzgcych
w warunkach normalnych oraz zapobiegajg wyniesieniu potencjatu 3kV DC poza
strefe oddziatywania sieci trakcyjnej w warunkach zakiéceniowych. Stosowanie
transformatoréw eor zapewnia tez poprawng prace obwodoéw torowych.
Szczegdétowe wymagania dla transformatorow eor opisane sg w dokumencie
normatywnym ,Skrzynia transformatorowa eor” przytoczonym w § 3 ust. 29.
Zaleca sie stosowanie transformatoréw o niskich prgdach biegu jatowego,
a sprawnosc transformatora powinna by¢ nie mniejsza niz 95%.

Kazdy transformator separacyjny powinien by¢é zabezpieczony bezpiecznikiem
topikowym o charakterystyce zwtocznej i dodatkowo ttumikiem prgdéw udarowych
rozruchu transformatora.

Dopuszcza sie stosowanie transformatorow eor o wiecej niz jednym uzwojeniu
wtérnym pod warunkiem, ze separacja elektryczna bedzie zgodna z dokumentem
normatywnym ,Skrzynia transformatorowa eor’ oraz uzwojenia wtorne bedag
zabezpieczone wktadkami topikowymi zwtocznymi dobranymi do obcigzenia.

Przy stosowaniu transformatoréw eor obowigzuje ogdlna zasada, ze z jednego
uzwojenia transformatora separacyjnego zasilane sg tylko grzejniki uktadane
na jednym toku szynowym i ewentualnie ptyty od strony tego samego toku.
Dopuszcza sie stosowanie transformatorow energoelektronicznych spetniajgcych
postawione warunki dla transformatoréw eor dotyczgce sprawnosci oraz separacji.
Stosowane transformatory separacyjne musza posiada¢ dopuszczenie
do stosowania w PKP PLK S.A.
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§ 16. Ttumiki pradéw udarowych

Zadaniem ttumika udarowych prgddéw rozruchu jest ograniczenie impulsu
prgdowego powstajgcego przy wigczeniu transformatora eor. Thumik ten musi
dobrze wspotpracowacC z zabezpieczeniem bezpiecznikowym sprowadzajgc udar
pradu rozruchowego do warto$ci pracy znamionowej transformatora.

Ttumiki prgdéw udarowych muszg byC odporne na chwilowe zaniki napiecia
zasilajgcego oraz przepiecia tgczeniowe.

Do ograniczenia pradéow udarowych mogg by¢ stosowane uktady tzw. miekkiego
startu, o ile nie wnoszg znaczgcych strat mocy w obwodach zasilania.

§ 17. Skrzynie transformatorowe eor

Szczegdétowe dane techniczne dotyczace wykonania i eksploatacji skrzyn
transformatorowych sg opisane w dokumencie normatywnym ,Skrzynia
transformatorowa eor” przytoczonym w § 3 ust. 29.

Podstawowe wyposazenie skrzyni transformatorowej eor stanowia:

1) transformatory separacyjne eor;

2) zabezpieczenia bezpiecznikowe na kazdym  uzwojeniu  wtornym
transformatora eor w postaci roztgcznika bezpiecznikowego z wkiadkami
topikowymi zwtocznymi, o wartosciach dobranych do obcigzenia. Ze wzgleddéw
bezpieczenstwa zalecane jest wyposazenie skrzyni eor w rozigcznik
odtaczajgcy zasilanie skrzyni po stronie pierwotnej transformatoréw;

3) listwa zaciskowa;

4)  thumiki pradéw udarowych;

5) czujnik otwarcia pokrywy skrzyni transformatorowej.

Zdjecie pokrywy skrzyni transformatorowej eor powinno uruchomic¢ czujnik

sygnalizujgcy otwarcie skrzyni. Informacja o otwarciu skrzyni powinna by¢ wysytana

do pulpitu operatorskiego na posterunek techniczny lub do LCS. Wystany alarm
powinien wskazywac nr obwodu w szafie rozdzielczej eor (nr rozjazdu), do ktérego
przytgczona jest skrzynia transformatorowa eor.

Skrzynie transformatorowe eor powinny by¢é ustawiane w bezposrednim

sgsiedztwie ogrzewanego rozjazdu.

Stosowane skrzynie transformatorowe eor muszg posiadaé dopuszczenie

do stosowania w PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. wydane w oparciu o dokument

normatywny przytoczony w § 3 ust. 29.

Dopuszczalna dlugos¢ przewodow w obwodach separowanych, tzn.

od transformatora separacyjnego do grzejnikow nie powinna przekracza¢ 30 m.

Kolorystyka i oznaczenie skrzyni transformatorowej eor powinny by¢é zgodne

z Ksiegg ldentyfikacji Wizualnej, o ktérej mowa w § 3 ust. 24.

§ 18.Szafy rozdzielcze eor

Szafy rozdzielcze eor stuzg do zasilania skrzyn transformatorowych eor. Obudowa
szafy rozdzielczej eor musi by¢é wykonana z tworzywa sztucznego odpornego
na dziatanie promieniowania UV, pokrytego powilokg pozwalajgcg na tatwe
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zmywanie grafitti. Stosowane szafy rozdzielcze eor muszg posiada¢ dopuszczenie
do stosowania w PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. wydane w oparciu o dokument
normatywny przytoczony w § 3 ust. 30.

W nowo budowanych i remontowanych urzgdzeniach eor nie dopuszcza sie
do stosowania szaf rozdzielczych eor wykonanych z metalu.

Uktady sterowania znajdujace sie w szafie rozdzielczej eor powinny umozliwiac
zatgczanie i wylgczanie poszczegolnych obwodow grzewczych. Kazdy obwod
wyprowadzony z szafy rozdzielczej eor powinien zasila¢ jeden rozjazd (dopuszcza
sie ogrzewanie rozjazdu z wiecej niz jednego obwodu). Sterowanie ogrzewaniem
zamknie¢ odbywa sie z innych obwoddéw niz ogrzewanie opornic i koryt. Obwadd
sterujgcy ogrzewaniem zamknie¢ moze zasila¢c maksymalnie zamkniecia
zainstalowane w czterech rozjazdach.

llo§¢ obwodow sterowanych z szafy rozdzielczej eor nie moze przekraczaé 16.
Uktady sterowania znajdujgce sie w szafie rozdzielczej eor powinny umozliwiac
zatgczanie i wylgczanie poszczegodlnych obwodow grzewczych.

Podstawowym trybem sterowania ogrzewaniem rozjazdow powinien by¢ tryb
automatyczny.

Uktad elektryczny powinien umozliwiaC sterowanie reczne z pominieciem urzgdzen
automatyki (przetgcznik serwisowy).

Szafa rozdzielcza eor powinna by¢ posadowiona na fundamencie, na skraju
torowiska lub na miedzytorzu tak, aby nie byta naruszona skrajnia budowli okreslona
przepisami kolejowymi. Jezeli lokalne warunki na to pozwalajg, szafe przytorowg
nalezy ustawic tak, aby drzwi nie byty otwierane od strony toru.

Szafa rozdzielcza eor powinna od strony sieci zasilajgcej byé wyposazona
w uktady ochrony przepieciowej dobranej przez projektanta do uktadu zasilania.
Montaz rozdzielnic nalezy wykonaé zgodnie z normg przytoczong w § 3 ust. 7.
Szafa rozdzielcza eor powinna by¢ wykonana i opisana zgodnie z aktualnie
obowigzujgcym opisem w Ksiedze Identyfikacji Wizualnej, o ktérej mowa w § 3 ust.
24.

Konstrukcja obudowy powinna zapewniaé stopien ochrony = IP 44. Szafa powinna
spetnia¢ wymagania Il klasy ochronno$ci.

§ 19. Sterownik eor

Sterowniki eor, montowane w szafach rozdzielczych eor, stanowig podstawe

instalacji ogrzewania rozjazdow. Realizujg wszystkie funkcje logiczne uktadow

automatyki. Sterowniki eor odpowiadajg za funkcje:

1) automatu pogodowego eor, ktéry podejmuje decyzje wigczenia / wytgczenia
ogrzewania rozjazdow w trybie automatycznym;

2) kontrolera obwodoéw eor, sterujgcego zatgczaniem / wylgczanie
poszczegdlnych obwoddéw eor wg trybow ustalonych przez operatora;

3) kontroli antywtamaniowej do szafy rozdzielczej eor i transformatoréw eor;

4) diagnostyki eor: monitorowanie biezgcego statusu pracy podzespotéw, w tym
kontroli mocy w obwodach eor, zgtaszanie i rejestrowanie awarii i usterek
podzespotéw i elementdw eor wspoétpracujgcych z szafg rozdzielczg eor;

28



W

PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

5) rejestracji liczby i czasu zatgczen poszczegdinych obwododw eor;

6) rejestracji zdarzen pracy, awarii i usterek w postaci zapiséw archiwalnych
(rekordéw ze znacznikiem czasu);

7) rejestracji istotnych pomiaréw i zliczanych wielko$ci w postaci zapisow
archiwalnych (rekordoéw ze znacznikiem czasu);

8) komunikacji ze sterownikiem nadrzednym / pulpitem operatorskim, w celu
wymiany informacji o stanie urzadzenia (danych biezgcych i archiwalnych),
umozliwienia zdalnego sterowania i zmiany parametrow;

9) lokalnego interfejsu uzytkownika przy sterowaniu z poziomu szafy rozdzielczej
eor (panel obstugi w szafie).

Szczegdétowe wymagania dla powyzszych funkcji przedstawione sg w Tomie 2

Album A — Model informatyczny danych niniejszych Wytycznych.

§ 20.Torowe i przytorowe elementy automatyki sterowania urzagdzeniami eor

Do zapewnienia automatycznego sterowania ogrzewaniem opornic i krzyzownic
rozjazdow nalezy stosowac czujniki pogodowe.
Czujniki pogodowe dzielimy na:
1) czujniki pogody ogolne;j:

a) temperatury powietrza;

b) detekcji opadu deszczu;

c) detekcji opadu Sniegu.
2)  czujniki kontrolne:

a) temperatury szyny ogrzewnej;

b)  temperatury szyny nie ogrzewanej;

c) detekcji nawiewu sniegu.
Czujniki pomiaréw kontrolnych muszg by¢ zamontowane na wytypowanym
rozjezdzie kontrolnym, zwanym wzorcowym.
Dopuszcza sie stosowanie dodatkowo innych czujnikdw pogodowych.
Sposob montazu czujnikéw pogodowych musi byé wykonany zgodnie z WTWIO
i/lub DTR producenta urzagdzen eor.
Czujnik temperatury zamknie¢ jest nieobowigzkowy. W algorytmie ogrzewania
zamknie¢ nalezy wykorzystaé pomiar temperatury powietrza oraz temperatury
szyny nieogrzewanej.
Szczegdty dotyczgce torowych i przytorowych elementéw automatyki sterowania
urzgdzeniami eor przedstawione sg w Dokumencie normatywnym - Szafa
rozdzielcza eor przytoczonym w § 3 ust. 30.
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Rozdziat 6.

PROJEKTOWANIE INSTALACJI TOROWYCH | PRZYTOROWYCH EOR

§ 21. Rodzaje rozjazdow

Oznaczenia rozjazdéw:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Rodzaj rozjazdu - pierwsze litery informujg o rodzaju rozjazdu, {j:

- Rz — rozjazd zwyczajny posiadajgcy dwa kierunki jazdy: po prostej oraz
na odgatezienie (w prawo lub lewo),

- Rpj — rozjazd podwdjny jednostronny posiadajgcy trzy kierunki jazdy:
po prostej i na odgatezienia,

- Rpd - rozjazd podwdjny dwustronny posiadajgcy trzy kierunki jazdy:
po prostej i na odgatezienia,

- RY — rozjazd tukowy jednostronny posiadajgcy dwa kierunki jazdy,

—  Rid - rozjazd tukowy dwustronny posiadajgcy dwa kierunki jazdy,

- RKp - rozjazd krzyzowy pojedynczy posiadajgcy trzy kierunki jazdy,

—  Rkpd - rozjazd krzyzowy podwajny posiadajgcy cztery kierunki jazdy.

Typ rozjazdu — o typie rozjazdu decydujg szyny, z ktérych jest zbudowany

rozjazd. O szynach, z jakich zbudowany jest rozjazd informuje druga grupa

liter i cyfr, tj:

- 60E1 (UIC60),

—  49E1 (S49),

w ostatnim czasie symbol UIC60 zastgpiony zostat symbolem 60E1, symbol

S49 symbolem 49E1. W praktyce mozna spotyka¢ oba rodzaje oznaczenh.

Promien rozjazdu - trzecia cyfra w oznaczeniu rozjazdu oznacza promien tuku

w torze zwrotnym, przy czym w PKP PLK S.A. wystepujg rozjazdy

o promieniach: 2500 m, 1200 m, 760 m, 500 m, 300 m, 215 m, 190 m,150 m.

Skos rozjazdu - na czwartym miejscu cyfry oznaczajg wielko$¢ skosu rozjazdu.

Skos rozjazdu moze wynosic: 1: 26.5; 1: 18,5; 1: 14; 1: 12; 1: 9,403; 1: 9; 1:

7,5;1:7,1:6,6; 1: 4,8.

Rodzaj iglic - kolejne litery w oznaczeniu okreslajg rodzaj iglic:

— s —iglice sprezyste,

- ss —iglice szynowo-sprezyste.

Rodzaj podrozjazdnic - ostatnia litera oznacza rodzaj podrozjazdnic:

—  d—podrozjazdnice drewniane,

- b — podrozjazdnice betonowe.

Przyktadowo oznaczenie rozjazdu: Rz 60E1-500-1:12Psb oznacza: Rozjazd zwyczajny,
prawy, z szynami 60E1l (UIC60), o promieniu 500m, o skosie 1 : 12, z iglicami
sprezystymi, na podrozjazdnicach betonowych.
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§ 22. Projektowanie ogrzewania rozjazdéw

Przy projektowaniu ogrzewania rozjazdow nalezy obligatoryjnie uwzgledniaé
wszystkie niezbedne elementy skladowe systemu eor zgodne z: WTWIORB, oraz
WTWIO producenta rozjazdu, dokumentami normatywnymi opisanymi
w Rozdziale nr 3, normami oraz zasadami wiedzy technicznej dla:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

ogrzewania opornic;

ogrzewania zamknie¢ nastawczych;

ogrzewania krzyzownic z ruchomym dziobem;

kanatow podzamknieciowych, podrozjazdnic zespolonych;

rozdzielnic eor;

skrzyn transformatorowych;

sterowania i protokotéw transmisji (zakres przedstawia Tom 2 niniejszych
Wytycznych);

pulpitow operatorskich i wizualizacji pracy urzgdzen eor (zakres przedstawia
Tom 3 niniejszych wytycznych).

W zaleznosci od WTWIO producenta rozjazdu producenta nalezy stosowac
ogrzewanie zamknie¢ nastawczych oraz ptyt grzewczych.
Krzyzownica ze statym dziobem nie wymaga ogrzewania.

oporka w rozjezdzie
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Rysunek 27 Sposéb przygotowania opérki i ptyty Slizgowej rozjazdu starego typu,
do utozenia grzejnikdw opornicowych.

Rozjazdy starszych typdw, w ktorych planowane jest zainstalowanie elektrycznego
ogrzewania nalezy indywidualnie sprawdzi¢, czy sg dostosowane do zabudowy
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grzejnikdbw opornicowych. Sprawdzenie polega na ocenie, czy wystepuje wolna
przestrzeh miedzy szyjkg opornicy a ptytg Slizgowg oraz miedzy stopg szyny
a oporkg iglicowa. W przypadku braku wolnej przestrzeni nalezy rozjazd
dostosowac¢ do montazu grzejnikdw opornicowych. Dostosowanie rozjazdu polega
na:

1) wariant | - podcieciu ptyt slizgowych i/lub oporek;

2) wariant Il - zabudowie potzwrotnic dostosowanych do montazu grzejnikow.
Sposob dostosowania rozjazdu starego typu do utozenia grzejnikow opornicowych
(wedtug wariantu |), przedstawiono na (Rysunek 27).

Podciecia ptyt $Slizgowych oraz opérek nalezy wykonaé w warunkach
warsztatowych. Wykonanie tych czynnosci w torze mogtoby doprowadzic¢
do uszkodzen stopy szyny.

§ 23.Dobor grzejnikéw do typu ogrzewanego rozjazdu

We wstepnej fazie projektowania ogrzewania rozjazdéw nalezy okresli¢ typy i cechy

charakterystyczne rozjazdow, w ktorych bedg zainstalowane urzadzenia grzewcze.

Dobdr grzejnikdow przedstawiajg karty katalogowe eor stanowigce integralng czesé

niniejszego opracowania lub w przypadku nowych rozwigzan jest to WTWIO

opracowane przez producenta rozjazdu.

Zasada doboru grzejnikéw opornicowych:

1) grzejniki powinny obejmowac catg strefe ruchomej czesci iglicy;

2) minimalna dtugos¢, na jakg musi wystawacé grzejnik przed poczgtkiem iglicy
wynosi ok. 30 cm;

3) maksymalna dtugosé, na jakg moze wystawac grzejnik przed poczatkiem iglicy
wynosi ok. 60 cm;

4)  grzejniki powinny ogrzewac wszystkie ptyty slizgowe;

5)  mufy grzejnikbdw nie powinny znajdowac sie przy zamknieciach nastawczych
i kontrolerach.

§ 24. Zasady doboru uchwytéw dociskowych

Dla rozjazdéw z klasycznymi przytwierdzeniami opornic nalezy dobraé¢ uchwyty
wg §13 ust. 5 oraz WTWIO producenta rozjazdéw.

Dla rozjazdéw z sprezystymi przytwierdzeniami opornic nalezy dobra¢ uchwyty
wg § 13 ust. 5 oraz WTWIO producenta rozjazddw.

Dla przytwierdzania grzejnikow zamknie¢ nastawczych nalezy dobra¢ uchwyty wg
§ 9 oraz WTWiIO producenta rozjazdéw.

Sposbéb mocowania i umiejscowienia ptyt grzewczych przedstawia § 9 oraz WTWiO
producenta rozjazdow.

Dla przytwierdzania grzejnikow krzyzownicowych nalezy stosowaé zapisy wg § 13
ust. 9 oraz WTWiO producenta rozjazdow.
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§ 25. Sterowanie ogrzewaniem eor

1. Do skrzyni transformatorowej eor doprowadzone sg nastepujgce obwody:
1) obwdd pierwszy — zasilanie transformatoréow separacyjnych (230/230 V
lub 400/230 V) ogrzewania opornic, krzyzownic i ptyt grzewczych;
2) obwdd drugi — zasilanie transformatorow separacyjnych 230/230 V, 400/230
V, 230/24 V, 400/24 V ogrzewania zamknie¢ nastawczych.
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Zwrotnica rozjazdu
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Krzyzownica rozjazdu

Legenda:

'/ Grzejniki opornicowe
Grzejniki krzyzownicowe

|| Grzejniki zamknieciowe
[
I

P Ptyty grzewcze (korytowe)

| E———

|
=

Rysunek 28 Przynaleznos¢ poszczegolnych rodzajéow grzejnikow do obwoddéw
zasilania opornic (kolor czerwony) i obwodéw zasilania zamknie¢ (kolor niebieski).

2.  Przynaleznosc¢ poszczegolnych rodzajow grzejnikdbw do obwodow zasilania opornic
i zamknie¢, dla standardowych rozjazdéw przedstawiono na Rysunek 28. Kolorem
czerwonym zaznaczono (¢rzejniki zasilane z obwodu ogrzewania opornic,
niebieskim zasilane z obwodu zasilania zamkniec.

3. W niektérych typach rozjazdéw, w ktoérych ogrzewanie jest bardziej rozbudowane
| stosowane sg grzejniki specjalne, dobor obwodow grzewczych moze by¢ inny niz
przedstawiony w ust 2. Dla rozjazdéw tych, w zakresie podziatu obwodow pod
katem sterowania nalezy korzysta¢ ze szczegotowych wytycznych opracowanych
dla tych rozjazdow przez producenta.
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§ 26. Zasady doboru transformatoréw eor oraz skrzyn transformatorowych eor

Do zasilania grzejnikow opornicowych, krzyzownicowych i ptyt grzewczych zaleca
sie stosowanie transformatoréw eor o typoszeregu mocy znamionowych: 2500 VA,
3200 VA, 3800 VA, 4600 VA, 4800 VA. Dopuszczone jest stosowanie innych mocy
transformatorow eor o parametrach dobranych przez projektanta, aby zapewnic
znamionowe parametry zasilania oraz symetrie obcigzenia.

llosci i moce znamionowe transformatoréw eor powinny by¢ dobrane do liczby
I mocy grzejnikdbw wykazanych w kartach katalogowych rozjazdow. Przy doborze
nalezy uwzgledni¢ znamionowg moc grzejnikbw eor mozliwg do zainstalowania
w rozjezdzie. Wszystkie obwody obcigza¢ symetrycznie.

Transformatory mogg zosta¢ zaprojektowane i wykonane z wiecej niz jednym
uzwojeniem wtérnym pod warunkiem, ze powinny wytrzymac probe napieciem
4,2 kV miedzy wszystkimi uzwojeniami. Dla wtgczenia transformatora eor
obowigzuje zasada, ze projektant ustala sposob potgczenia grzejnikow
opornicowych w zaleznosci od zabudowanych na stacji urzadzen srk (obwodéw
izolowanych lub licznikéw osi).

Skrzynie transformatorowe eor muszg by¢ zabudowane poza skrajnig budowli.
Dla umozliwienia pracy maszyn torowych zaleca sie zabudowe tych urzgadzen
w odlegtosci nie mniejszej niz 2,2 m od osi rozjazdu i osi sgsiedniego toru. Skrzynia
transformatorowa eor powinna by¢ umieszczona na wysokosci mufy pierwszego
grzejnika, patrzgc od poczatku rozjazdu, wg rysunkdéw na kartach katalogowych eor.
W zaleznosci od dtugosci pierwszego grzejnika odlegtosé ta wynosi od 3 do 5 m
od poczatku iglicy. Kolejne skrzynie transformatorowe powinny by¢ zainstalowane,
w miare mozliwosci, na wysokosci styku muf pozostatych grzejnikow.

§ 27. Zasady optymalnego podziatu rozjazdéw na grupy sterowania

Urzadzenia sterowania eor powinny umozliwiac:

1) niezalezne sterowanie ogrzewaniem opornic i zamknie¢ nastawczych,;

2) sterowanie eor grup rozjazdow w trybie automatycznym i recznym (sterowanie
grupowe);

3) okresowe wytgczanie ogrzewania eor poszczegoélnych rozjazdoéw lub grup
rozjazdow (obwody okresowo nieczynne ze wzgledu na sytuacje ruchowa).

Przy projektowaniu urzgdzen eor dla danej stacji, szczegolnie o rozbudowanym

uktadzie torowym, istotny jest wtasciwy podziat rozjazdéw na grupy sterowania eor.

Zasadniczym kryterium tego podziatu powinna by¢ przynaleznos¢ ruchowa danych

rozjazdow. Sterowanie powinno umozliwia¢ oddzielne sterowanie:

1) grupamirozjazdow na podstawie drogi przebiegu pocigagow;

2)  grupami rozjazdow manewrowych;

3) innymi wydzielonymi ruchowo grupami rozjazddw.

Kazda grupa rozjazdéw powinna posiada¢, co najmniej jeden rozjazd wzorcowy,

wyposazony w komplet czujnikéw pogodowych. W przypadku stosowania na stacji

wiecej niz jednego kompletu czujnikbw pogodowych dane o parametrach

sterowania powinny by¢ pobierane i analizowane przez wszystkie szafy rozdzielcze

w celu optymalizacji ich zatgczania.
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Przy doborze rozjazdéw do danej grupy nalezy pamieta¢, aby uwzgledni¢ w nich
réwniez rozjazdy uzaleznione urzgdzeniami srk i wchodzgce w tzw. droge ochronna.
Moga to by¢ np. rozjazdy z grupy manewrowej, ktére muszg byc¢ przektadane razem
z rozjazdami torow gtéwnych zasadniczych i dodatkowych.

Z powyzszych wzgledow przed przystgpieniem do projektowania eor dla danej stacji
nalezy przeprowadzi¢ analize pracy posterunku ruchu pod katem ruchowym
oraz zaleznos$ciami srk.

Rozjazdy objete programem instalacji urzgdzen eor muszg uzyskac¢ akceptacje
zastepcy koordynatora ds. automatyki, telekomunikacji i energetyki,
koordynujgcego prace jednostki organizacyjnej PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. -
odpowiedzialnego za utrzymanie w ciggtej sprawnosci elementow linii kolejowych
w branzy energetyki, na terenie ktérej bedg instalowane urzgdzenia eor.

Algorytm sterowania pracg obwodow grzejnych powinien umozliwiaC racjonalne
sterowanie ogrzewaniem wpisujgc sie w energooszczedne gospodarowanie
energig elektryczng realizowane w PKP PLK S.A..

§ 28. Wybor rozjazdu wzorcowego (kontrolnego)

Rozjazd wzorcowy (kontrolny) jest wybranym rozjazdem, w ktorym beda
zainstalowane czujniki automatu pogodowego. Wybrany rozjazd powinien byc¢
czesto przektadany oraz najbardziej narazony na niekorzystne oddziatywanie
temperatury i Sniegu, w tym Sniegu nawiewanego przez przejezdzajgce pociggi.
Jezeli w grupie rozjazdow wystepujg rozjazdy 49E1 i 60E1, jako rozjazd wzorcowy
nalezy przyjac rozjazd 60E1, charakteryzujgcy sie wiekszg bezwtadnoscig cieplna.
Zasady lokalizacji czujnikow automatyki pogodowe;:

1) czujnik temperatury szyny ogrzewanej montuje sie w strefie ogrzewanej
rozjazdu wzorcowego, pod stopkg szyny tak, aby ograniczy¢ wptyw stonca
na pomiar temperatury (Rysunek 29);

2) czujnik temperatury szyny nieogrzewanej montuje sie poza strefg ogrzewang
rozjazdu wzorcowego, w odlegtosci od 1,5 do 2 m od konca grzejnika
(Rysunek 29);

3) czujnik temperatury zamkniecia nastawczego, o ile wystepuje w systemie eor,
musi by¢ dostosowany do typu zamkniecia nastawczego i typu ogrzewania
zamkniecia. Mocowany jest wg wytycznych producenta;

4) czujnik $niegu nawiewanego montuje sie w strefie ogrzewanej rozjazdu
wzorcowego, jezeli jest to mozliwe w poblizu czujnika temperatury szyny
ogrzewanej (Rysunek 29). W przypadku, gdy rozjazd wzorcowy znajduje sie
w torach gtobwnych, zaleca sie montaz czujnika sniegu nawiewanego
na opornicy od strony miedzytorza tak, aby czujnik reagowat na $nieg
nawiewany przez pociggi przejezdzajgce w obu kierunkach (Rysunek 30);

5) czujnik wilgoci i temperatury powietrza mocuje sie na maszcie przy szafie
zasilajgcej lub innym obiekcie znajdujgcym sie w poblizu szafy, nalezy
zwraca¢ uwage, aby miejsce montazu nie byto ostoniete przed opadami,
np. pod drzewem, okapem itp.
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Rysunek 29 Przyktadowe rozmieszczenie czujnikdw temperatury i czujnika sniegu
nawiewanego w rozjezdzie wzorcowym.
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Rysunek 30 Lokalizacja czujnika sniegu nawiewanego od strony miedzytorza.

§ 29.Uktadanie kabli i przewodéw

Kable powinny by¢ uktadane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dotyczgcymi
budowy linii kablowych oraz z zasadami wiedzy technicznej.

Przewody grzejnikow i czujnikdw powinny by¢ uktadane poza strefg zamkniecia
nastawczego, kontroleréw, usztywnien iglic i innych elementow rozjazdu mogacych
wchodzi¢ z nimi w kolizje.

Przewody powinny by¢ uktadane w sposéb uporzgdkowany i zabezpieczony przed
przypadkowym przemieszczaniem poprzez zespolenie ze sobg np. opaskami
zaciskowymi.

Kable do czujnikow pogodowych, zasilania zamknieé nastawczych nalezy uktadaé
na szynach kolejowych przytwierdzajgc je do stopki lub gtowki szyny za pomocag
specjalizowanych uchwytow.

W obrebie rozjazdéw nie zaleca sie stosowania rurek o petnym profilu, jako oston
przewodow, gdyz w okresie zimy zamarzajgca wewnatrz woda uniemozliwia
wymiane przewodow (grzejnikow).

W przestrzeni pomiedzy podrozjazdnicami przewody powinny by¢ przymocowane
do podrozjazdnic w sposéb umozliwiajgcy pracg maszyn torowych, bez narazania
ich na uszkodzenie. Zalecany sposdb mocowania przewodéw do podrozjazdnic
to uchwyty mocowane pod Sruby stopowe Iub uchwyty przyklejane
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do podrozjazdnic. Jezeli rozjazd posiada fabrycznie przygotowane uchwyty,
przewody nalezy mocowaé wykorzystujgc te uchwyty. Istniejgce uchwyty nie moga
uszkadzac izolacji przewoddw.

§ 30.Pulpit operatora

Pulpit operatora powinien umozliwia¢ zbieranie informacji i obstuge szaf
rozdzielczych eor w rejonie ogrzewania rozjazdow oraz umozliwiaC zatgczanie
i wytgczanie grup rozjazdow oraz indywidualne sterowanie pojedynczym obwodem.
Pulpit operatorski zapewnia zmiane nastaw parametréw sterowania.

Za sterowanie grupowe odpowiada pulpit operatorski i jest sterownikiem
nadrzednym.

Sposodb wykonania Pulpitu operatorskiego jest przedstawiony w Tomie 3 Interfejs
uzytkownika eor niniejszych Wytycznych.

Zapisane dane w pamieci pulpitu operatorskiego na temat: czas pracy urzgdzen
sterowania automatycznego/recznego, awarii, parametréw pogody, zuzytej energii
elektrycznej muszg by¢ przechowywane dla wszystkich rozdzielnic przez okres, co
najmniej jednego roku.

§ 31. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa przed porazeniem prgdem elektrycznym

musi zostac zaprojektowana zgodnie z normg, o ktérej mowa w §3 ust. 12.

Na liniach zelektryfikowanych prgdem statym stosowanie transformatorow

separacyjnych do zasilania grzejnikow eor jest obligatoryjne.

Na liniach, niezelektryfikowanych nie jest wymagane stosowanie transformatorow

separacyjnych eor, a zamiast nich, jako ochrone od porazen nalezy zastosowac

szybkie wytgczenie napiecia i ochrone dodatkowg przed dotykiem posrednim

(wytaczniki réznicowo-prgdowe). Jest to mozliwe po dokonaniu specjalistycznej

analizy urzadzenh srk zastosowanych na danej stacji oraz uzyskaniu pozytywnej

opinii 0 mozliwosci rezygnacji z transformatoréow separacyjnych eor. Decyzje

o odstgpieniu od stosowania transformatoréw eor podejmuje zastepca koordynatora

ds. automatyki, telekomunikacji i energetyki, koordynujgcy prace jednostki

organizacyjnej PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. - odpowiedzialny za utrzymanie

w ciggtej sprawnosci elementow linii kolejowych w branzy energetyki, na terenie

ktorej bedg instalowane urzgadzenia eor. Decyzja podejmowana jest na podstawie

wspolnej opinii i uzasadnienia projektantow urzgdzen eor i srk.

Obudowy metalowe urzgdzen przytorowych eor znajdujgce sie w odlegtosci

< 5 metréw od osi toru zelektryfikowanego powinny by¢ uszynione w nastepujgcy

sposob:

1) bezposrednio — jesli metalowa obudowa jest izolowana od ziemi;

2) posrednio — jesli metalowa obudowa ma potgczenie z ziemig poprzez
wigczenie do uszynienia grupowego lub uszynienie otwarte np. za
posrednictwem urzgdzenia ograniczajgcego napiecie.

Obudowy metalowe urzgdzen eor znajdujgce sie w odlegtosci wiekszej

niz 5 metréw od osi toru zelektryfikowanego oraz obudowy urzadzen eor wykonane
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z materiatéw izolacyjnych nie muszg by¢ uszynione. Stosowac nalezy przepisy
i normy dla zapewnienia bezpieczenstwa przed porazeniem prgdem elektrycznym.
Dla wyréwnania potencjatow ptaszczy grzejnikow lezgcych na tym samym toku
szynowym nalezy przewody ochronne grzejnikow potgczy¢ w puszce potgczeniowej
lub w skrzyni transformatorowej, do przeznaczonego w tym celu wyizolowanego
zacisku.

§ 32. Wymagania w zakresie zasilania urzadzen eor

Do zasilanie szaf rozdzielczych stosujemy uktad sieciowy zgodny z wydanymi
warunkami przytgczenia przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego.

System ochrony przeciwporazeniowej zaprojektowaé zgodnie z normg, o ktorej
mowa w §3 ust. 12.

Szafa rozdzielcza eor powinna by¢ zasilana linig kablowg utozong w ziemi.

Szafy rozdzielcze eor powinny by¢ zasilane promieniowo z rozdzielni nN stacji
transformatorowej lub z innej rozdzielni nN (miejsca przytaczenia).

Szyna ekwipotencjalna rozdzielni eor powinna by¢ uziemiona. Rezystancja
uziemienia musi byC¢ dobrana do uktadu sieciowego oraz zabudowanych
ochronnikéw przepieciowych.

Obwody wyprowadzone z danej szafy rozdzielczej eor powinny uwzgledniac
ogrzewanie rozjazddéw niezbednych do planowanego prowadzenia ruchu pociggéw.
Rozjazdy, na stacji powinny by¢ podzielone na grupy ogrzewania wedtug planow
prowadzenia poszczegoélnych faz akcji zima lub sytuacji ruchowej stac;ji.

Szafy rozdzielcze eor z automatami pogodowymi (w petnym wykonaniu) powinny
umozliwia¢ pomiar zuzycia energii elektrycznej dla celow statystycznych.

§ 33.Wymagania w zakresie sterowania eor

Systemy eor powinny by¢ przystosowane do obstugi lokalnej, zdalnej oraz
diagnostyki. Wedlug wymagan przedstawionych w Tomie 2 Komunikacja
w systemach eor niniejszych Wytycznych szafy rozdzielcze eor powinny by¢
wyposazone w interfejs RS485 i Ethernet realizujgcy protokdt Modbus TCP/IP.
Pulpit operatora stanowi sterownik nadrzedny, ktéry komunikuje sie
z rozdzielnicami po $wiattowodzie, opcjonalnie za zgodg PKP PLK S.A. kabel
miedziany lub sieci bezprzewodowe. Komunikacja zdalna powinna by¢ realizowana
w standardzie TCP/IP, zgodnie z regutami przedstawionymi w Tomie 2 Komunikacja
w systemach eor niniejszych Wytycznych.

Pulpit operatorski musi zosta¢ wyposazony w gniazda Ethernet i RS 485 stuzace
do odczytu zapisanych danych oraz testu szaf rozdzielczych eor i komunikacji
zdalnej.
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Rozdziat 7.
KARTY KATALOGOWE DOBORU | ROZMIESZCZENIA GRZEJNIKOW

§ 34. Karty katalogowe eor

Dla kazdego typu i rodzaju rozjazdow opracowane sg karty katalogowe eor

zawierajgce wytyczne doboru i rozmieszczenia grzejnikow eor — w skrécie nazwane

- karty katalogowe eor.

Dla nowych rozjazdow przeznaczonych do zabudowy na liniach kolejowych

PKP PLK S.A. muszg zosta¢ opracowane karty katalogowe eor, na podstawie

WTWiIO producenta rozjazdow. Za opracowanie kart katalogowych eor odpowiada

producent rozjazdu.

Karty katalogowe eor dla kazdego typu rozjazdu, w zaleznosci od ogrzewanych

elementéw, obejmuja:

1)  ogrzewanie opornic;

2) ogrzewanie zamknie¢ nastawczych;

3) ogrzewanie kanatobw zamknieciowych;

4)  ogrzewanie krzyzownic z ruchomym dziobem (o ile wystepuje w danym typie
rozjazdu);

5) innych elementéw niezbednych do prawidtowego funkcjonowania rozjazdu.

W kartach katalogowych eor dla kazdego rozjazdu przedstawiono:

1) ilos¢ grzejnikdbw opornicowych i ich moce;

2) kolejnos¢ utozenia grzejnikdbw na opornicy oraz zalecany ich zwrot (kierunek
utozenia mufy);

3) numery ptyt Slizgowych, pomiedzy ktorymi lokalizuje sie mufy i konce
grzejnikéw;

4)  doborilokalizacja grzejnikdw zamknigciowych;

5) dobdr i lokalizacja grzejnikow krzyzownicowych;

6) dobdrilokalizacja grzejnikow specjalnych;

7) dobor i lokalizacja ptyt grzewczych,;

8) ilos¢ uchwytdéw grzejnikdw opornicowych, krzyzownicowych, zamknieciowych;

9) moc ogrzewania opornic, zamknie¢ nastawczych, ptyt grzewczych.

Dla rozjazdéw nietypowych uktad rozmieszczenia grzejnikdw nalezy projektowac

indywidualnie.
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§ 35. Zestawienie kart katalogowych eor

Przyktadowe karty katalogowe eor:

. Nr karty Typ rozjazdu Uwagi
P 1 2 3
1. |001/1 Rz 60E1 (UIC60)-1200-1:18,5 sb (d)
2. |001/2 Rz 60E1 (UIC60)-1200-1:18,5 sb (d)
3. |002/1 Rz 60E1 (UIC60)-1200-1:18,5 ssd
4. |002/2 Rz 60E1 (UIC60)-1200-1:18,5 ssd
5. 1002/3 Rz 60E1(UIC60)-1200-1:18,5 ssd
Rz 60E1 (UIC60)-1200-1:18,5 sb
6. 003/1 (INTEGRATED RODING)
(TG 1/18,5 R=1200m) Vossloh Cogifer
7 003/2 Rz 60E1 (UIC60)-1200-1:18,5 sb
' (TG 1/18,5 R=1200m) Vossloh Cogifer
8. |004 Rz 60E1 (UIC60)-500-1:12 sb (d)
9 005/1 Rz 60E1 (UIC60)-500-1:12 sb
' (TG 1/12 R=500m) Vossloh Cogifer
Rz 60E1 (UIC60)-500-1:12 sb
10. | 005/2 (INTEGRATED RODING)
(TG 1/12 R=500m) Vossloh Cogifer
11. | 006/1 Rz 60E1 (UIC60)-500-1:12 (1:14, 1:9) ssd
12. | 006/2 Rz 60E1 (UIC60)-500-1:12 (1:14, 1:9) ssd
13. | 007/1 Rz 60E1 (UIC60)-300-1:9 sb, sd
14. | 007/2 Rz 60E1 (UIC60)-300-1:9 sb, sd
15. | 008/1 Rz 60E1(UIC60)-300-1:9 ssb + ssd
16. | 008/2 Rz 60E1(UIC60)-300-1:9 ssb + ssd
17. | 009/1 Rz 60E1(UIC60)-190-1:9 ssb (d)
18. | 009/2 Rz 60E1(UIC60)-190-1:9 ssb (d)
19. | 010 Rz 60E1(UIC60)-150-1:7 ssd
20. | 0111 Rkpd 60E1 (UIC60)-190-1:9 ssd
21 | 011/2 Rkpd 60E1-190-1:9 ssh

KZN ,Biezanéw” Sp. z 0.0.
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Rkpd 60E1-190-1:9 ssb

22. | 01173 Track Tec KolTram Sp. z 0.0.
23. | 012 Rkp 60E1 (UIC60)-190-1:9 ssd
4. | 013/1 Rz 60E1 (UIQGO)-1200-1:18,5 sb Rd-IS/CB
Vossloh Cogifer
o5 | 013/2 Rz 60E1 (UIQGO)-1200-1:18,5 sb
Vossloh Cogifer
6. | 014/1 Rz 60E1 (UI(_:GO)-500-1:12 sb
Vossloh Cogifer
27 | 014/2 Rz 60E1 (UIC_:GO)-500-1:12 sb
Vossloh Cogifer
28 | 015/1 Rz 60E1 (UIC60)-1200-1:18,5 sb Ze sprzezeniem
' (VAE spherolock + hydrolink) VAE GmbH hydraulicznym
29. | 015/2 Rz 60E1 (UIC60)-1200-1:18,5 sb Ze sprzezeniem
' (VAE spherolock + hydrolink) VAE GmbH hydraulicznym
30. | 015/3 Rz 60E1 (UIC60)-1200-1:18,5 sb Ze sprzezeniem
' (VAE spherolock + hydrolink) VAE GmbH hydraulicznym
31 | o161 Rz 60E1 (UIC60)-500-1:12 sb Ze sprzezeniem
' (VAE spherolock + hydrolink) Voestalpine AG | hydraulicznym
32 | 016/2 Rz 60E1 (UIC60)- 500-1:12 sb Ze sprzezeniem
' (VAE spherolock + hydrolink) Voestalpine AG | hydraulicznym
33 | 016/3 Rz 60E1 (UIC60)- 500-1:12 sb Ze sprzezeniem
' (VAE spherolock + hydrolink) Voestalpine AG | hydraulicznym
34 | 017/1 Rz 60E1 (UIC60)-1200-1:18,5 sb Z napedem
' (VAE HYDROSTAR) VAE GmbH hydraulicznym
35 | 017/2 Rz 60E1 (UIC60)-1200-1:18,5 sb Z napedem
' (VAE HYDROSTAR) VAE GmbH hydraulicznym
36. | 017/3 Rz 60E1 (UIC60)-1200-1:18,5 sb Z napedem
' (VAE HYDROSTAR) VAE GmbH hydraulicznym
37. |1 018/1 Rz 60E1 (UIC60)-760-1:14 sb
38. | 018/2 Rz 60E1 (UIC60)-760-1:14 sb
39. | 018/3 Rz 60E1 (UIC60)-760-1:14 sb
Rz 60E1 (UIC60)-760-1:14 sb
40. | 019/1 (INTERGATED RODING)
Vossloh Cogifer
Rz 60E1 (UIC60)-760-1:14 sb
41. | 019/2 (INTERGATED RODING)
Vossloh Cogifer
42. | 020 Rz 60E1 (UIC60)-760-1:14 Psb
43. | 021/1 Rz 49E1 (S49)-500-1:12 sb(d)+ssb(d)
44. | 021/2 Rz 49E1 (S49)-500-1:12 sb(d)+ssb(d)
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45. | 021/3 Rz 49E1 (S49)-500-1:12 sh(d)+ssb(d)

46. | 022/1 Rz 49E1 (S49)-500-1:12, 1:9, 1:14 ssd

47. | 022/2 Rz 49E1 (S49)-500-1:12, 1:9, 1:14 ssd

48. | 023/1 Rz 49E1 (S49)-300-1:9 ssd 16 ptyt Slizgowych
49. | 023/2 Rz 49E1 (S49)-300-1:9 ssd 16 ptyt slizgowych
50. | 023/3 Rz 49E1 (S49)-300-1:9 ssd 16 ptyt slizgowych
51. | 024/1 Rz 49E1 (S49)-300-1:9 ssb(d) 18 ptyt slizgowych
52. | 024/2 Rz 49E1 (S49)-300-1:9 ssb(d) 18 ptyt slizgowych
53. | 024/3 Rz 49E1 (S49)-300-1:9 ssh(d) 18 ptyt slizgowych
54. | 025/1 Rz 49E1 (S49)-190-1:9/1:7,5/1:6,6 ssd

55. | 025/2 Rz 49E1 (S49)-190-1:9/1:7,5/1:6,6 ssd

56. | 025/3 Rz 49E1 (S49)-190-1:9/1:7,5/1:6,6 ssd

57. | 026 Rz 49E1 (S49)-190-1:9 ssd

58. | 027/1 Rz 49E1 (S49)-190-1:9 ssb(d)

59. | 027/2 Rz 49E1 (S49)-190-1:9 ssh(d)

60. | 027/3 Rz 49E1 (S49)-190-1:9 ssh(d)

61. | 028 Rz 49E1 (S49)-190-1:9 ssd dla gorek rozrzad.
62. | 029 Rkpd 49E1(S49)-190-1:9 ssd

63. | 030 Rkp 49E1(S49)-190-1:9 ssd

64. | 031/1 Ris 49E1 (S49)-215-1:4,8 ssd

65. | 031/2 5?823)E]1C(08;1?e);215-1:4,8 ssd

66. | 032 Rpd 49E1 (S49)-190-1:9 P/L ssd

67. | 033 60E1-2500-1:26,5 sb EBI

63 | 101 60E1 (UIC60)-1200 — 1:18,5 sb

KolTram Sp. z o.0.
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69.

102

60E1 (UIC60)-1200 — 1:18,5 sb
VAE Aktiengesellschaft

70.

103/1

60E1 (UIC60)-1200 — 1 : 18,5 Psb
(TG 1/18,5 R=1200m)
Vossloh Cogifer

71.

103/2

60E1 (UIC60)-1200 — 1 : 18,5 Psb Rd-IS/CB

(TG 1/18,5 R=1200m)
Vossloh Cogifer

72.

104

60E1 (UIC60)- 500 — 1:12 Psb
KolTram Sp. z 0.0.

73.

105

60E1 (UIC60)- 500 — 1:12 Psb
VAE Aktiengesellschaft

74.

106/1

60E1 (UIC60)-500 — 1:12 Psb
(TG 1/12 R=500m)
Vossloh Cogifer

75.

106/2

60E1 (UIC60)-500 — 1:12 Psb Rd-IS/CB
(TG 1/12 R=500m)
Vossloh Cogifer

76.

107

Rz 60E1-1200-1:18,5 sb
KZN TALEGRIA Sp. z o.0.
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KARTA EOR NR 001/1

Rozjazd zwyczajny 60E1 (UIC60)-1200-1:18,5 sb (d) LEGENDA
w m i .
. . . . . grzejnik opornicowy Uz =230V
Iglice sprezyste, podrozjazdnice betonowe lub drewniane** {
UWAGA: Rozjazd moze by¢ wykonywany w dwéch wersjach — z krzyzownicg stalg (nieogrzewang) : p= sooy P2 grzewcza do ogrzewania kanaldw podzamknigciowych /
lub krzyzownicg z ruchomym dziobem (ogrzewang). Utozenie grzejnikéw do ogrzewania I podrozjazdnic zespolonych; Uz=230 V
poszczegodlnych typdw krzyzownic przedstawiono w kartach eor nr 101, 102 i 107. — —
. . o . . L. . 3 ‘ 50/100/200 W* 24V grzejnik zamknieciowy: EG-50 50 W, JD-2 100W
Utozenie grzejnikdw do ogrzewania opornic, zamknie¢ nastawczych i kanatow L lub GZN-02 200W / Uz = 24V
podzamknieciowych / podrozjazdnic zespolonych — wariant 1

[Z] % 1Z] % )
Poczatek rozjazdu 50/100/200W 24 50/100/200\/\/ 24 I 50/100/200W™*/24
1250W 3,8m 1050W 3,3m 1250W 3,8m 1050W 3,3m 1050W 3,3m 1250w 3,8m

r T r M i

:P|5oow IP| 500 W |P:500W

= _JI L) L)

r A r A

IP:SOOW IP:SOOW IP:SOOW

Piyty Slizgowe 1 !— 12, 6} [7 ........................ 12 !_ J13. 18) l\19.20!_ 121 29’ l\30 ........................... 35
1250W 3,8m 1050W 3,3m 1250W 3,8m 1050W 3,3m 1050W 3,3m 1250W 3,8m
50/100/200W»/24 50/100/200W*)/24 50/100/200W*/24
VS N VS
// \\ // \\ // \\
«Zzamkn_> < _zamkn > «Zzamkn_>
1 2 I 3 |
l—_—_1 I___1 l—_—_1
Grzejniki opornicowe 230 V| Grzejniki zamkn. 24 V  |Plyty grzewcze 230 V**) Uchwyty

1050 W 6szt.  |50,100 lub 200W*)| 6szt. | 500 W 6 szt. | dociskowe | 128 szt. =
1250 W 6 szt. - - - B p. petzne | 6 szt. PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. KARTA EOR NR
Razem: 13 800 W 300, 600 lub 1200W*) 3000 W - -

*) moc w zaleznodci od typu grzejnika (EG 50, JD2 lub GZN).

**) pod warunkiem, Ze rozjazd utozony jest zgodnie z planem ogélnym jak dla podrozjazdnic
betonowych.

Rozjazd zwyczajny
60E1 (UIC60)-1200-1:18,5 sb (d)

001/1




KARTA EOR NR 001/2

Rozjazd zwyczajny 60E1 (UIC60)-1200-1:18,5 sb (d)

LEGENDA

Iglice sprezyste, podrozjazdnice betonowe lub drewniane **)

grzejnik opornicowy Uz =230V

(W

UWAGA: Rozjazd moze by¢ wykonywany w dwoch wersjach — z krzyZzownicg stalg (nieogrzewang)
lub krzyZzownicg z ruchomym dziobem (ogrzewang). Utozenie grzejnikdbw do ogrzewania

1
Ip:500w

|y

ptyta grzewcza do ogrzewania kanatow podzamknieciowych /
podrozjazdnic zespolonych; Uz=230 V

poszczegodlnych typéw krzyzownic przedstawiono w kartach eor nr 101 i 102.

Utozenie grzejnikbw do ogrzewania opornic, zamknie¢ nastawczych i kanatow

grzejnik zamknieciowy: EG-50 50W, JD-2 100W

50/100/200W*/24V lub GZN-02 200W / Uz = 24V

podzamkniecowych / podrozjazdnic zespolonych — wariant 2

IZ] %) 1Z] %) )
Poczatek rozjazdu 50/100/200W 24 50/100/200\/\/ 24 I 50/100/200W™*/24
1250W 3,8m 1050W 3,3m 1250W 3,8m 1250W 3,8m 1250W 3,8m 900W  2,8m

r 1! r i - ]

:P|5oow Iplsoow |P:500W

-r— _JI L) L)

500W M M
:P: IP:5OOW IP:SOOW
Piyty Slizgowe:  .1—=12....cccvenee. 6} [7 ........................ 120 1130, 18)l\19.20!_ J2L e 31}[32 ................. 35
1250w 3,8m 1050w 3,3m 1250w 3,8m 1250W 3,8m 1250W 3,8m 900W 2,8m
VS N VS
// \\ // \\ // \\
«Zzamkn_> < _zamkn > «Zzamkn_>
1 2 I 3 |
l—__1 l—_—_1 l—__1
Grzejniki opornicowe 230 V| Grzejniki zamkn. 24 V | Piyty grzewcze 230 V** Uchwyty _
900 W 2s7t. 50,100,200 W) | 6 szt. | 500 W 6szt. | dociskowe | 128 szt. e
1050 W 2 szt. - - - - p. pelzne | 6 szt. PKP POLSKIE LINIE KDLEJOWE S.A. KARTA EOR NR
1250 W 8 szt. - - - - - l Roziazd -
Razem: | 13900W | 300, 600,1200 W¥) 3000 W - - 0zjazd zwyczany 001/2
*) moc w zaleznoéci od typu grzejnika (EG 50,JD2 lub GZN-2). 60E1 (U|C60)—1200-1' 18.5 sb (d)

**) pod warunkiem, Ze rozjazd utozony jest zgodni z planem ogélnym jak dla podrozjazdnic
betonowych.




Rozjazd zwyczajny 60E1 (UIC60)-1200-1:18,5 ssd

KARTA EOR NR 002/1

LEGENDA

Iglice szynowo-sprezyste, podrozjazdnice drewniane

Utozenie grzejnikow do ogrzewania opornic, zamknie¢ nastawczych i i kanatow
podzamknieciowych / podrozjazdnic zespolonych — wariant 1

grzejnik opornicowy Uz =230V

( m

1
Ipl 500 W ptyta grzewcza do ogrzewania kanatow podzamknieciowych /
|1 podrozjazdnic zespolonych; Uz=230 V

|y

grzejnik zamknieciowy: EG- 50 50w, JD-2 100W

=1 )
50/100/200 W*/24V" | ' 57N02 200W / Uz = 24 V

Poczatek rozjazdu 50/100/200W*/24 50/100/200W™/24
900W 2.8m 1250W 3,8m 1250W 3,8m 1250W  3,8m 1050W 3,3m
r R r i i
IP, 500 W |P:500W
!_J !_ 1
M M
|pl S00W IP:5OOW
Pty Slizgowe: A 42 AW 13 1140 A LT 20}
900W 2,8m 1250W 3,8m 1250W 3,8m 1250W 3,8m 1050W 3,3m
50/100/200W*/24 50/100/200W*/24
//\\ //\\
4:zamkn,_\> 4:zamknr\_\
1 2
| 1
Grzejniki opornicowe 230 V| Grzejniki zamkn. 24V | Plyty grzewcze 230 V Uchwyty _
900 W 2szt. | 50/100/200 W¥ | 4 szt. | 500 W 4szt. | dociskowe | 104 szt. ==
1050 W 2 szt. - - - - p. petzne | 6 szt. PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. KARTA EOR NR
1250 W 6 szt. - - - - - - _ _
Razem: 11400 W | 200, 400 lub 800 W*) 2000 W - - Rozjazd zwyczajny 002/1
*) moc w zaleznosci od typu grzejnika (EG-50, JD-2 lub GZN-2).
60E1 (UIC60)-1200-1:18,5 ssd




KARTA EOR NR 002/2

Rozjazd zwyczajny 60E1 (UIC60)-1200-1:18,5 ssd LEGENDA

w m grzejnik opornicowy Uz =230V

Iglice szynowo-sprezyste, podrozjazdnice drewniane {

—
Ipl 500 W ptyta grzewcza do ogrzewania kanatéw podzamkniecowych /

UWAGA: Rozjazd moze by¢ wykonywany w dwoch wersjach — z krzyZzownicg stalg (nieogrzewang)
podrozjazdnic zespolonych, Uz=230V

lub krzyZzownicg z ruchomym dziobem (ogrzewang). Utozenie grzejnikdbw do ogrzewania

|y

poszczegoblnych typdéw krzyzownic przedstawiono w kartach eor nr 101 i 102.

N S, . . . . , > 150/100/200W# 24y 9rzejnik zamknigciowy EG-50 50W, JD-2 100W,
Utozenie grzejnikbw do ogrzewania opornic, zamknie¢ nastawczych i kanatow

GZN-2 200W*) / Uz = 24 V

podzamknieciowych / podrozjazdnic zespolonych — wariant 2

— — Y
Poczatek rozjazdu 50/100/200W*/24 50/100/200W™/24
900W 2.8m 1250W 3,8m 1250W  3,8m 1050W 3,3m 1250W 3,8m
r il r W i
|P|500W |P:500W
L L)
M1 ra
|pl S00W IP:5OOW
Pty Slizgowe: A 42 AW 13 1140 L7 I e 29)
900W 2,8m 1250W  3,8m 1250W 3,8m 1050W 3,3m 1250W 3,8m
50/100/200W*)/24 50/100/200W*/24
//\\ //\\
4:zamkn,_\> 4:zamknr\_\
1 2
| I __1
Grzejniki opornicowe 230 V| Grzejniki zamkn. 24 V | Piyty grzewcze 230 V*¥) Uchwyty i
900 W 2 szt 50/100/200W™* | 4 szt. 500 W 4 szt. dociskowe| 104 szt. PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A KARTA EOR NR
1050 W 2 szt. - - - - p. petzne | 6 szt. o
1250 W 6 szt. - - - - - - ROZi 3
o0zjazd zwyczajn
Razem: | 11400 W | 200, 400 lub 800 W¥ 2000 W - - J yczajny 002/2
*) moc w zaleznosci od typu grzejnika (EG-50, JD-2 lub GZN-2). 60E1 (U|C60)-1200-1: 18,5 ssd




KARTA EOR NR 002/3

Rozjazd zwyczajny 60E1 (UIC60)-1200-1:18,5 ssd

LEGENDA

Iglice szynowo-sprezyste, podrozjazd

nice drewniane

UWAGA: Rozjazd moze by¢ wykonywany w dwoch wersjach — z krzyZzownicg stalg (nieogrzewang)
lub krzyZzownicg z ruchomym dziobem (ogrzewang). Utozenie grzejnikdbw do ogrzewania
poszczegoblnych typdéw krzyzownic przedstawiono w kartach eor nr 101 i 102.

( m

grzejnik opornicowy Uz =230V

1

|
IP| 500w podrozjazdnic zespolonych, Uz=230 V
|y

ptyta grzewcza do ogrzewania kanatéw podzamkniecowych /

Ulozenie grzejnikéw do ogrzewania opornic, zamknie¢ nastawczych i kanatow
podzamknieciowych / podrozjazdnic zespolonych — wariant 3

" 50/100/200W¥/24\  9rzejnik zamknigciowy: EG-2 50W, JD-2 100W
— lub GZN-02 200W Uz =24V

T * [Z] *)
Poczatek rozjazdu 50/100/200W™/24 50/1007200W™/24
1600W 4,8m 1600W 4,8m 1600W 4,8m 900W  2,8m
r i r )
IP, 500 W |P:500W
!_J !_ 1
M M
IP:SOOW IP:SOOW
Plyty glizgowe......... L d 20, sl 9., 130 0240 2Z3 1 LN 29
1600W 4,8m 1600W 4,8m 1600W 4,8m 900W 2,8m
50/100/200W*/24 50/100/200W%/24
//\\ //\\
4:zamkn,_\> 4:zamknr\_\
1 2
| 1
Grzejniki opornicowe 230 V| Grzejniki zamkn. 24 V | Piyty grzewcze 230 V**) Uchwyty N
900 W 2 szt. 50/100/200 W*) | 4 szt. 500 W 4 szt. dociskowe| 108 szt. PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. KARTA EOR NR
1600 W 6 szt. - - - - p. petzne | 4 szt.
- ~ ' _ - - - - Rozjazd zwyczajn
Razem: | 11400W | 200, 400 W lub 800 W¥) 2000 W ; ; J yczany 002/3

*) moc w zaleznodci od typu grzejnika (EG-50, JD-2 lub GZN-2).
**) stosowane dodatkowo zgodnie z zapisami pkt. 6.2.4.6. Wytycznych.

60E1 (UIC60)-1200-1:18,5 ssd




KARTA EOR NR 003/1

. LEGENDA
Rozjazd zwycz. 60E1 (UIC60)-1200-1:18,5 Sb (INTEGRATED RODING) "
. . . . m grzejnik opornicowy Uz =230V
Iglice sprezyste, podrozjazdnice betonowe 1
Producent: Vossloh Cogifer [ 200w grzejnik specjainy podsiodetkowy typu 505-1290; Uz = 230V
Uwaga: rozjazd wyposazony w ogrzewang krzyZzownice z ruchomym dziobem, utozenie grzejnikéw — :
do ogrzewania krzyZzownicy przedstawiono w karcie eor nr 103/1i103/2. ®sow  grzejnik specialny bolcowy ; Uz = 230V

Utozenie grzejnikbw do ogrzewania opornic, siodetek $lizgowych, kontroleréw — wariant 1

@ 50W
200w || ] 200w

Poczatek rozjazdu . 1250W  3,8m 1050W  3,3m 1250W  3,8m 1050W 33m  1050W 3,3m 1250W  3,8m

5 i i Al

ilZéOW 3.8m 1050W 3,3m 1250W 3,8m 1050W 3,3m 1050W 3,3m 1250W 3,8m

200w J] | 200w

/,\SOW
_——"Betonowa& ~_ _
_—-—"__ podrozjazdnica _ ~~~_

| Zzintegrowanaz |
|_ _zamknieciami_ |

Grzejniki opornicowe 230 V | Grzejniki specjalne 230 V*) - Uchwyty -
1050 W 6 szt. 200w 4 szt. - - | dociskowe | 128 szt. PP POLSKIE L%INIE KOLEJOWE 5.4
1250 W 6 szt. 50 W 2 szt. - - p. petzne | 6 szt. - KARTA EOR nr
Razem: 13800 W 900 W - - - Rozjazd Zwyczajny
*) grzejniki specjalne dostarczane sg wraz z rozjazdem przez producenta rozjazdow. 003/1
60E1 (UIC60)-1200-1:18,5 sb (INTEGRATED RODING)
(TG 1/18,5 R=1200 m) firmy Vossloh Cogifer




KARTA EOR NR 003/2
Rozjazd zwycz. 60E1 (UIC60)-1200-1:18,5 sb (TG 1/18,5 R=1200m)

Iglice sprezyste, podrozjazdnice betonowe, {

LEGENDA
W m

grzejnik opornicowy Uz =230V

Producent: Vossloh Cogifer [ 200w grzejnik specjainy podsiodetkowy typu 505-1290; Uz = 230V

Uwaga: rozjazd wyposazony w ogrzewang krzyZzownice z ruchomym dziobem, utozenie grzejnikéw

; . : : ) ; jnik jalny bol ; Uz =230V
do ogrzewania krzyzownicy przedstawiono w karcie eor nr 103/1 i 103/2. ® 50w grzejnik specjainy bolcowy ; Uz

Utozenie grzejnikbw do ogrzewania opornic, zamknie¢ nastawczych — wariant 2

@ 50W
200w || ] 200w

Poczatek rozjazdu 1050W  3,3m 1250W  3,8m 1250W  3,8m 1250W  3,8m 900W  2,8m

i_}?éOW 3,8m 1050W 3,3m 1250w 3,8m 1250w 3,8m 1250W 3,8m 900W 2,8m
ZOOWII 200W
_®50W
_——"Betonowa& ~_ _
_—-—"__ podrozjazdnica _ ~~~_
| Zzintegrowanaz |
| _zamknigciami_ |
Grzejniki opornicowe 230 V | Grzejniki specjalne 230 V*) - Uchwyty < fe
900 W 2 szt. 200 W 4 szt. dociskowe | 128 szt.
1050 W > szt 50 W > st 0. pelzne 6 szt PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE §.A. KARTA EOR nr
1250 W 8 szt. - - - - Rozjazd zwyczajny 003/2
Razem: 13900 W 900 W - - 60E1 (UIC60)-1200-1:18,5sb (TG 1/18,5 R=1200 m)
* grzejniki specjalne dostarczane sg wraz z rozjazdem przez producenta rozjazdéw firmy Vossloh Cogifer




KARTA EOR NR 004
Rozjazd zwyczajny 60E1 (UIC60)-500-1:12 sb (d)**

Iglice sprezyste, podrozjazdnice betonowe lub drewniane

UWAGA: Rozjazd moze by¢ wykonywany w dwoch wersjach — z krzyzownicg statg (nieogrzewang)
lub krzyZzownicg z ruchomym dziobem (ogrzewang). Utozenie grzejnikobw do ogrzewania
poszczegodlnych typdéw krzyzownic przedstawiono w kartach eor nr 104 i 105.

Utozenie grzejnikbw do ogrzewania opornic, zamknie¢ nastawczych kanatow
podzamknieciowych / podrozjazdnic zespolonych

LEGENDA

grzejnik opornicowy Uz =230V

( m

—
Ipl 500 W ptyta grzewcza do ogrzewania kanatéw podzamkniecowych /
podrozjazdnic zespolonych, Uz=230 V

|y

" 50/100/200W*/ 24y  9rzejnik zamknigciowy: EG - 50W, JD-2 100W
— lub GZN-02 200W Uz =24V

50/100/200W*/24 50/100/200W¥/24
Poczatek rozjazdu 1050W 3,3m 1600W 4,8m 1600W 4,8m 900W 2,8m
r N r |
:P|5oow IP:500W
—J !_ 1
M M
IP:SOOW IPISOOW
Piyty $lizgowe:................... 1 L) 2 5 ’ @ ........... 100 e 21) 22, i, 25
1050w 3,3m 1600W 4,8m 1600W 4,8m 900W 2,8m
50/100/2oow*>/24 50/100/200\/\/*)/24
VS VS
e N e N
7 N 7 N
z_zamkn. > <z _zamkn. >
1 2 1
—__1 —__1
Grzejniki opornicowe 230 V| Grzejniki zamkn. 24 V | Piyty grzewcze 230 V** Uchwyty e
900 W 2 szt. 50, 100, 200 W#¥)| 4 szt. 500 W 4 szt. dociskowe| 92 szt. PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A KARTA EOR NR
1050 W 2 szt. - - - - p. petzne | 4 szt. o
1600 W 4 szt. - - - - - - ROZi i
ozjazd zwyczajn
Razem: 10 300 W | 200, 400 W Iub 800 W*) 2000 W - - J yczany 004
*) moc w zalezno$ci od typu grzejnika (EG -2, JD-2 lub GZN-2) 60E1 (UIC60)-500-1:12 sb (d)

**) pod warunkiem, Ze rozjazd utoZony jest zgodnie z planem ogdlnym jak dla podrozjazdnic
betonowych.




Rozjazd zwycz. 60E1 (UIC60)-500-1:12 sb (TG 1/12 R=500m)

KARTA EOR NR 005/1

LEGENDA

Iglice sprezyste, podrozjazd. betonowe,

Producent: Vossloh Cogifer

Uwaga: rozjazd wyposazony w ogrzewang krzyzownice z ruchomym dziobem, utoZenie grzejnikow
do ogrzewania krzyZzownicy przedstawiono w karcie eor nr 106/1 i 106/2.

Utozenie grzejnikdw do ogrzewania opornic, zamknie¢ nastawczych— wariant 1

W m

( grzejnik opornicowy Uz =230V

I 200W grzejnik specjalny podsiodetkowy typu 505-1300; Uz = 230V

@50W grzejnik specjalny bolcowy ; Uz = 230V

Poczatek rozjazdu

_— — —

@ 50w

200w || ] 200w

1

1250W 3,8m

1600W 4,8m

1600W 4,8m

N J6L7

i

1250w 3,8m

200w J] | 200w

® 50w

_ — Betonowa ~ _ _
podrozjazdnica
zintegrowana z |

zamknigciami |

—_—_———

1600W 4,8m

1600W 4,8m

Grzejniki opornicowe 230 V

Grzejniki specjalne 230 V¥

Uchw!

Yy

1250 W

2 szt.

200w

4 szt. -

- dociskowe

80 szt.

1600 W

4 szt.

50w

2 szt. -

- p. petzne

4 szt.

2
PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE 5.A.

Razem:

8 900 W

900 W

*) grzejniki specjalne dostarczane sg wraz z rozjazdem przez producenta rozjazdow.

Rozjazd zwyczajny
60E1 (UIC60)- 500-1:12sb (TG1/12 R=500 m)
Vossloh Cogifer

KARTA EOR NR

005/1




KARTA EOR NR 005/2

Rozjazd zwycz. 60E1 (UIC60)-500-1:12 Sb (INTEGRATED RODING)

Iglice sprezyste, podrozjazd. betonowe,

Producent: Vossloh Cogifer

Uwaga: rozjazd wyposazony w ogrzewang krzyzownice z ruchomym dziobem, utoZenie grzejnikow

do ogrzewania krzyZzownicy przedstawiono w karcie eor nr 106/1 i 106/2.

Utozenie grzejnikdw do ogrzewania opornic, zamknie¢ nastawczych— wariant 2

LEGENDA

( m

I 200W grzejnik specjalny podsiodetkowy typu 505-1300 ; Uz = 230V

grzejnik opornicowy Uz =230V

@50W grzejnik specjalny bolcowy ; Uz = 230V

@ 50W
200w || ] 200w

; 1
Poczatek rozjazdu 1250W  3.8m

1050W 3,3m 1050w 3,3m

1050W 3,3m

i

Piyty slizgowe..................... 1

i

o ﬂ {7 ........................................................... D {18 ....................... 22

1250W 3,8m 1050W 3,3m 1050w 3,3m

200w J] | 200w

_®50W
_——"Betonowa& ~_ _
_—-—"__ podrozjazdnica _ ~~~_

| Zzintegrowanaz |
|_ _zamknieciami_ |

1050w 3,3m

Grzejniki opornicowe 230 V| Grzejniki specjalne 230Vv* - Uchwyty

1250 W 2 szt. 200 W 4 szt. - - dociskowe | 80 szt.

1050 W 6 szt. 50 W 2 szt. - - p. petzne | 4 szt.

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE §.A. KARTA EOR NR

Razem: 8 800 W 900 W - - -

*) grzejniki specjalne dostarczane sg wraz z rozjazdem przez producenta rozjazdow.

Rozjazd zwyczajny
60E1 (UIC60)- 500-1:12sb

(INTEGRATED RODING) (TG1/12 R=500 m)
Vossloh Cogifer

005/2




KARTA EOR NR 006/1

LEGENDA

Rozjazd zwyczajny 60E1 (UIC60)-500-1:12 (1:14, 1:9) ssd

w m

grzejnik opornicowy Uz =230V

Iglice szynowo-sprezyste, podrozjazdnice drewniane |£|

[y |

Ipl 500 W ptyta grzewcza do ogrzewania kanatéw podzamkniecowych /
podrozjazdnic zespolonych, Uz=230 V

Utozenie grzejnikbw do ogrzewania opornic, zamknie¢ nastawczych i kanatow
podzamknieciowych / podrozjazdnic zespolonych — wariant 1

H 50/100/200W*) /24v  drzejnik zamknigciowy: EG -50 50W, JD-2 100W

lub GZN-02 200W Uz =24V

50/100/200W*)/24V 50/100/200W*)/24V
Poczatek rozjazdu 1250W  3.8m 1600W  4,8m 1600W  4,8m
r Mo i
IP| 500 W |p:5OOW
L) |
M o
I|:):SOOW IP:SOOW
Siodetka Slizgowe............. L.J Lo 5} I\6 ....... 8 !_ 1D ettt 21)
1250W  3,8m 1600W  4,8m 1600W  4,8m
[2] 50r200200w124v 50/100/200W*)/24V
VAN N
e N ' N
Z :zamkn r\_\ Z :zamkn r\_\
L] 2]

Grzejniki opornicowe 230V | Grzejniki zamkn. 24V | Piyty grzewcze 230V Uchwyty

KARTA EOR NR

1250 W 2 szt. 50/100/200 W* | 4 szt. 500 W 4 sz7t. dociskowe | 76 szt.

1600 W 2 st . : - - b. petzne 257t PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE 5.A.

Razem: 8900 W | 200, 400 W Iub 800 W™ 2000 W . - Rozjazd zwyczajny

*) moc w zaleznoéci od typu grzejnika (EG-50, JD2 lub GZN-2) 60E1 (UIC60)-500-1:12 (1:14, 1:9) ssd

006/1




KARTA EOR NR 006/2

LEGENDA

Rozjazd zwyczajny 60E1 (UIC60)-500-1:12 (1:14,1:9) ssd v —
Iglice szynowo-sprezyste, podrozjazdnice drewniane |£|

Ipl 500 W ptyta grzewcza do ogrzewania kanatéw podzamkniecowych /
podrozjazdnic zespolonych, Uz=230 V

grzejnik opornicowy Uz =230V

[
" 50/100/200W* grzejnik zamknigciowy: EG-50 50W, JD-2 100W
—{/24V lub GZN-2 200W / Uz =24V

Utozenie grzejnikbw do ogrzewania opornic, zamknie¢ nastawczych i kanatow
podzamknieciowych / podrozjazdnic zespolonych — wariant 2

50/100/200W*»/24V 50/100/200W*)/24V

Poczatek rozjazdu 000W  2.8m 1250W  3,8m 1050W  3,3m 1250W  3,8m
o j lf r'i j lf
IP:5ooW |P|500W
!_ 4 !_ d
A r
IPISOOW |P:500W
Piyty $liZGOWE: . rvveerreennen. LA c) I VRN 8 19, 15§ U6 21
900W  2.8m 1250W  3,8m 1050W  3,3m 1250W  3,8m
50/100/200W*/24V 50/100/200W*/24V
N N
7 N ' N
4:zamkn r\_\ 4:zamknr\_\
| |
1) _2_}
Grzejniki opornicowe 230V | Grzejniki zamkn. 24V Piyty grzewcze 230 V Uchwyty e
*) i
900 W 2 szt. 50/100/200 W*) | 4 szt. 500 W 4 szt. dociskowe 76 szt. PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. KARTA EOR NR
1050 W 2 szt. - - - - p. petzne | 4 szt.
1250 W 4 szt. - - - - - - Rozjazd zwyczajny
Razem: 8900 W | 200, 400 lub 800 W* 2000 W - - 006/2
*) moc w zaleznosci od typu grzejnika (EG-50, JD-2 lub GZN-2). 60E1 (UIC60)- 500-1:12 (1:14, 1:9) ssd




KARTA EOR NR 007/1

LEGENDA

Rozjazd zwyczajny 60E1 (UIC60)-300-1:9 sb, sd TR
1

grzejnik opornicowy Uz =230V

Iglice sprezyste, podrozjazdnice betonowe lub drewniane L
: : ptyta grzewcza do ogrzewania kanatéw podzamknigciowych /
| P | 500 W podrozjazdnic zespolonych, Uz=230 V

—

100/200W*) /24y 9rzejnik zamknigciowy: JD-2 100W Uz =24V

Utozenie grzejnikbw do ogrzewania opornic, zamknie¢ nastawczych i kanatow
lub GZN-02 200W Uz =24V

podzamknieciowych / podrozjazdnic zespolonych — wariant 1

100/200W+) / 24V
Poczatek rozjazdu 1250W  3,8m 1250w 3,8m 1250w 3,8m

r i i
:P|5oow
—J

J
(o1 500 W

1250W 3,8m 1250W 3,8m 1250W 3,8m

100/200W*) / 24V

P
7 N
Ve N
z_zamkn_>
I |
L
Grzejniki opornicowe 230 V| Grzejniki zamkn. 24 V | Plyty grzewcze 230 V Uchwyty e
1250 W 6 szt. 100 lub 200 W*) | 2 szt. 500 W 2 szt. dociskowe| 70 szt. PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. KARTA EOR
- - - - - - p. petzne | 4 szt. NR
- - - - - - - - Rozjazd zwyczajny
Razem: 7500 W 200 W lub 400 W*) 1000 W - - 007/1
*) moc w zaleznosci od typu grzejnika (JD2 lub GZN). 60E1 (UIC60)-300-1:9 sb, sd




KARTA EOR NR 007/2

LEGENDA

Rozjazd zwyczajny 60E1 (UIC60)-300-1:9 sb, sd

grzejnik opornicowy Uz =230V

( m

Iglice sprezyste, podrozjazdnice betonowe lub drewniane

—
Ipl 500 W ptyta grzewcza do ogrzewania kanatow podzamknieciowych /
I podrozjazdnic zespolonych, Uz=230 V

—

Utozenie grzejnikbw do ogrzewania opornic, zamknie¢ nastawczych i kanatow 100/2oow*) /24y 9rzejnik zamknigciowy: JD-2 100 W Uz =24V
podzamknieciowych / podrozjazdnic zespolonych — wariant 2 — lub GZN-02200W Uz=24V
100/200W*) [ 24V
Poczatek rozjazdu 1250W  3.8m 900W  2,8m 1600W  4,8m
N i 3
:P: 500 W
I_ _I
r=i 00
1py S00W
1 1
Piyty $lizgowe........... 1N 22, 6 /lt ................................................................... 19)
_1250W  3,8m 900W 2,8m 1600W 4,8m
100/200W*) | 24V
//\\
Ve N
Z_zamkn_~
|
1]
Grzejniki opornicowe 230 V| Grzejniki zamkn. 24 V | Piyty grzewcze 230V Uchwyty N e
900 W 2 szt. 100 lub 200 W*) | 2 szt. 500 W 2 szt. dociskowe | 70 szt. PKP POLSKIE LINIE KDLEJOWE S.A
1250 W 2 szt. - - - - p. pelzne | 4 szt. o KARTA EOR NR
1600 W 2 szt. - - - - - - Rozjazd zwyczajny
Razem: 7500 W 200 W lub 400 W) 1000 W - - 007/2
*) moc w zaleznosci od typu grzejnika (JD2 lub GZN). 60E1 (UIC60)-300-1:9 sb, sd




KARTA EOR NR 008/1

LEGENDA

Rozjazd zwyczajny 60E1 (UIC60)-300-1:9 ssb + ssd TR
1

IPI 500 plyta grzewcza do ogrzewania kanatow podza ki eClo ch/
w pOd OZJaZWd c zespolo YWC ’ Uz=230 V "

grzejnik opornicowy Uz =230V

—

100/200W*) / 24V grzejnik zamknieciowy: JD-2 100 W Uz =24V
— lub GZN-02 200W Uz=24V

Utozenie grzejnikbw do ogrzewania opornic, zamknie¢ nastawczych i kanatow
podzamknieciowych / podrozjazdnic zespolonych — wariant 1

100/200W*) / 24V
Poczatek rozjazdu 1050W  3,3m 1250W  3,8m 1250W  3,8m
r 11 i
IPI 500 W
L)
r A
IP: 500 W
Plyty Slizgowe................. !._Jl ........................ 4 ” D 17 ’
1050W 3.3m 1250W 3,8m 1250W 3,8m
100/2oow*) / 24V
Ve N
7 N
z_zamkn. >
1
I___1
Grzejniki opornicowe 230 V| Grzejniki zamkn. 24 V Piyty grzewcze 230 V Uchwyty -
1050 W 2szt. 100 lub 200 W[ 2szt. | 500 W 2szt.  |dociskowe[ 62 szt. =
1250 W 4 szt : : : " p. pelzne | 4 szt. PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. KARTA EOR NR
- - - - - - - - Rozjazd zwyczajn
Razem: 7 100 W 200 W lub 400 W*) 1000 W - - J yczajny 008/1
*) moc w zaleznosci od typu grzejnika (JD2 lub GZN). 60E1 (U|C60)_300_1;9 ssb + ssd




KARTA EOR NR 008/2

LEGENDA

Rozjazd zwyczajny 60E1 (UIC60)-300-1:9 ssb, ssd

Iglice szynowo-sprezyste, podrozjazdnice betonowe lub drewniane

Utozenie grzejnikbw do ogrzewania opornic, zamknie¢ nastawczych i kanatow

w m grzejnik opornicowy Uz =230V

1

—
Ip | 500W** ptyta grzewcza do ogrzewania kanatow podzamknieciowych /
podrozjazdnic zespolonych, Uz=230 V

—

podzamknieciowych / podrozjazdnic zespolonych — wariant 2

100/200W*) / 24V grzejnik zamknieciowy: JD-2 100 W Uz =24V
— lub GZN-02 200W Uz=24V

100/200W*) / 24V
Poczatek rozjazdu 1050W  3.3m 900W  2.8m 1600W  4,8m
r 11 i
IPI 500 W
|
r A
IP: 500 W
Plyty dlizgowe................. o 4 ’[5 ..................................................................... 17)
1050W 3,3m 900W 2,8m 1600W 4,8m
100/2oow*) / 24V
Ve N
e N
z_zamkn. >
1
l___1
Grzejniki opornicowe 230 V| Grzejniki zamkn. 24V | Piyty grzewcze 230 V Uchwyty _
900 W 2szt. 100 lub 200 W*] 2 szt. | 500 W 2 szt |dociskowe]| 62 sz, =i
1050 W 2 st : : : " p. pelzne | 4 szt. PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. KARTA EOR NR
1600 W 2 szt. - - - - - - Rozjazd zwyczajn
Razem: 7 100 W 200 W lub 400 W*) 1000 W - - J yczany 008/2
*) moc w zaleznosci od typu grzejnika (JD2 lub GZN). 60E1 (U|C60)_300_1;9 ssb, ssd




KARTA EOR NR 009/1

Rozjazd zwyczajny 60E1 (UIC60)-190-1:9 ssb (d)**

Iglice szynowo-sprezyste, podrozjazdnice betonowe lub drewniane

LEGENDA

grzejnik opornicowy Uz =230V

( m

—
Ipl 500 W ptyta grzewcza do ogrzewania kanatow podzamknieciowych /
podrozjazdnic zespolonych, Uz=230 V

—

Utozenie grzejnikbw do ogrzewania opornic, zamknie¢ nastawczych i kanatow 100/2oow*) /24y 9rzejnik zamknigciowy: JD-2 100W Uz =24V
podzamknieciowych / podrozjazdnic zespolonych — wariant 1 — lub GZN-02200W  Uz=24V
100/200W*)/ 24V
Poczatek rozjazdu 900W 2,8m 1050W  3,3m 900W 2,8m
N B R
:P: 500 W
I_ _I
|1 500 W
1P
1 1
Plyty slizgowe.................. 1“2, 4, !5 ...................................................... 15}
900W 2,8m 1050w 3,3m 900W 2,8m
|| 100/200W*)/ 24V
VS
// \\
z_zamkn_ >
I 1
1
Grzejniki opornicowe 230 V| Grzejniki zamkn. 24V | Piyty grzewcze 230 V Uchwyty < i
900 W 4 szt 100 lub 200 W*) | 2 szt. 500 W 2 szt. dociskowe| 54 szt. PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A
1050 W 2 szt. - - - - p. petzne| 4 szt. o KARTA EOR NR
- - - - - - - - Rozjazd zwyczajny
Razem: 5700W | 200 W lub 400 W¥) 1000 W - i 009/1

*) moc w zalezno$ci od typu grzejnika (JD2 lub GZN).
**) pod warunkiem, ze rozjazd utozZony jest zgodnie z planem ogdélnym jak dla podrozjazdnic

betonowych.

60E1 (UIC60)-190-1:9 ssb (d)




KARTA EOR NR 009/2

Rozjazd zwyczajny 60E1 (UIC60)-190-1:9 ssb (d) **

Iglice szynowo-sprezyste, podrozjazdnice betonowe lub drewniane

LEGENDA

grzejnik opornicowy Uz =230V

( m

—
Ipl 500 W ptyta grzewcza do ogrzewania kanatow podzamknieciowych /
podrozjazdnic zespolonych, Uz=230 V

—

Utozenie grzejnikbw do ogrzewania opornic, zamknie¢ nastawczych i kanatow 100/2oow*) /24y 9rzejnik zamknigciowy: JD-2 100W Uz =24V
podzamknieciowych / podrozjazdnic zespolonych — wariant 2 — lub GZN-02200W  Uz=24V
100/200W*)/24V
Poczatek rozjazdu 900W 2,8m 900W 2,8m 1050w 3.3m
N R i
:P: 500 W
I_ _I
|1 500 W
1P
1 1
Plyty slizgowe.................. 1“2, 4, {i ................................................... 15 ’
900W 2,8m 900W 2,8m 1050W  3,3m
100/200W*)/24V
VS
// \\
<z _zamkn. >
I 1
1
Grzejniki opornicowe 230V | Grzejniki zamkn. 24 V | Plyty grzewcze 230 V Uchwyty e e
900 W 4 szt 100 lub 200 W*) | 2 szt. 500 W 2 szt. dociskowe| 54 szt. PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A
1050 W 2 szt. - - - - p. pelzne | 4 szt. o KARTA EOR NR
- - - - - - Rozjazd zwyczajny
Razem: 5700W | 200 W lub 400 W¥) 1000 W 009/2

*) moc w zalezno$ci od typu grzejnika (JD2 lub GZN).
**) pod warunkiem, ze rozjazd utozZony jest zgodnie z planem ogdélnym jak dla podrozjazdnic

betonowych.

60E1 (UIC60)-190-1:9 ssb (d)




KARTA EOR NR 010

Rozjazd zwyczajny 60E1 (UIC60)-150-1:7 ssd

Iglice szynowo-sprezyste, podrozjazdnice drewniane

LEGENDA

grzejnik opornicowy Uz =230V

( m

—
Ipl 500 W ptyta grzewcza do ogrzewania kanatow podzamknie
podrozjazdnic zespolonych, Uz=230 V

ciowych /

Utozenie grzejnikbw do ogrzewania opornic, zamknie¢ nastawczych i kanatow 100/2oow*) /24y 9rzejnik zamknigciowy: JD-2 100W Uz =24V
podzamknieciowych / podrozjazdnic zespolonych — lub GZN-02200W  Uz=24V
100/200W*) /24V
Poczatek rozjazdu 900W  2,8m 900W 2,8m  900W 2,8m
o R R
:P: 500 W
I_ _I
|1 500 W
1P
1 1
Plyty slizgowe.................. 1“2, 4, E .............................................. 14/|
900W 2,8m 900W 2,8m 900W 2,8m
100/200W*) / 24V
VS
Ve N
e N
z_zamkn_ >
1
1
Grzejniki opornicowe 230 V| Grzejniki zamkn. 24 V | Piyty grzewcze 230 V Uchwyty <25
900 W 6 szt. 100 lub 200 W*) 2 szt. 500 W 2 szt. dociskowe| 50 szt. PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE 5.A. KARTA EOR NR
- - - - - - p. petzne | 4 szt.
- - - - - - - - Rozjazd zwyczajny
Razem: 5400 W 200 W lub 400 W*) 1000W - - 010
*) moc w zaleznosci od typu grzejnika (JD2 lub GZN). 60E1 (UIC60)-150-1:7 ssd




Iglice szynowo-sprezyste, podrozjazdnice drewniane

Rozjazd krzyzowy podwdjny 60E1 (UIC60)-190-1:9 ssd

Utozenie grzejnikbw do ogrzewania opornic, zamknie¢ nastawczych i kanatow

KARTA EOR NR 011/1

LEGENDA

grzejnik opornicowy Uz =230V

( m

—
Ipl 500 W ptyta grzewcza do ogrzewania kanatbw podzamkniecowych /
podrozjazdnic zespolonych, Uz=230 V

—

’ 100W / 24V grzejnik zamknigciowy: JD-2 100W Uz =24V

podzamknieciowych / podrozjazdnic zespolonych
1050W 3,3m 1250W 3,8m 1250W 3,8m 1050W 3,3m
r A ‘ i ‘ r A
Ptyty Slizgowe................... 1 Ip:2 ................... 5} Bttt 12 120 6 B, 2 |p:l
| ;500w | | 500w
100W / 24V 100W / 24V
1050W  3,3m 900W  2,8m 900W  2,8m 1050W 3,3m
Plyty Slizgowe:...........c.... . Lo, 5 ‘6 ..................... 10 10ciiiiiii, D ‘5 ............................ 1
1050W  3,3m 900W 2,8m 900W 2,8m 1050W 3,3m
100W / 24V [z] 200w / 24v
Piyty Slizgowe................... Al P:Z .................... 5 B 12 12, 6 B 2l P:1
| 1500w n n | j 500w
1050W  3,3m 1250W 3,8m 1250W 3,8m 1050W  3,3m
Grzejniki opornicowe 230 V| Grzejniki zamkn. 24V | Piyty grzewcze 230 V Uchwyty e
900 W 4 sz7t. 100 W 4 szt. 500W 4 szt. dociskowe | 160 szt. PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A
1050 W 8 szt. - - - - p. pelzne | 8szt. - KARTA EOR NR
1250 W 4 szt - - - - - - Rozjazd krzyzowy podwaojny
Razem: 17 000 W 400 W 2000W - -
60E1 (UIC60)-190-1:9 ssd 011/1




KARTA EOR NR 011/2

Rozjazd krzyzowy podwdjny 60E1-190-1:9 ssb
Iglice szynowo-sprezyste, podrozjazdnice strunobetonowe
Producent: Kolejowe Zaktady Nawierzchniowe "Bie zanow" Sp. z 0.0.

Utozenie grzejnikbw do ogrzewania opornic, zamknie¢ nastawczych

LEGENDA

grzejnik opornicowy Uz =230V

( m

[ ptyta grzewcza do ogrzewania podrozjazdnic zespolonych,

P SOW Uz=230 v

[

50W / 24V

grzejnik zamknigciowy: EG-50 50 W Uz =24V

i podrozjazdnic zespolonych
1250w 3,8m 1250W 3,8m 1250W 3,8m 1250W 3,8m
r A ‘ i ‘ r A
Ptyty Slizgowe.................... 1 Ip:2 ................... 6} T 12 120 7 6, 2 |p:1
| ;500w | | 500w
[z]50w / 24v 50W / 24V
1250W 3.8m 1250W 3.8m 1250W 3,8m 1250W 3,8m
Plyty Slizgowe:...........cc..... 1:. l\7 .............................. 12 12, 7 ‘6 ........................... 1
1250w  3.8m 1250W 3.8m /' {
1250w 3,8m 1250W 3,8m
50W / 24V [z]| 50w / 24v
Plyty $lizgOWe:.........o......... LIP2eine, [T SO 12 120, 7 B, 2P
| 1500w n n | 500w
1250W 3,8m 1250W 3,8m 1250W 3,8m 1250W  3,8m
Podrozj. zesp. Podrozj. zesp.
Grzejniki opornicowe 230 V| Grzejniki zamkn. 24V | Piyty grzewcze 230 V Uchwyty =2k
1250 W 16 szt. 50 W 4 szt. 500W 4 szt. dociskowe | 200 szt. PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.
- - - - - - p. petzne | 8szt. KARTA EOR NR
- - - - - - - - Rozjazd krzyzowy podwojny
Razem: 20 000 W 200 W 2000 W - - 011/2
60E1-190-1:9 ssb




KARTA EOR NR 011/3

Rozjazd krzyzowy podwdjny 60E1-190-1:9 ssb

Iglice szynowo-sprezyste, podrozjazdnice strunobetonowe

LEGENDA

grzejnik opornicowy Uz =230V

1

:_P : 500 W ptyta grzewcza do ogrzewania podrozjazdnic zespolonych,

Uz=230 V

Producent: Track Tec KolTram Sp. z o0.0. |
Utozenie grzejnikdw do ogrzewania opornic i podrozjazdnic zespolonych
900W 2,8m 1600W 4,8m 1600W 4,8m 900W 2,8m
_ 3 11 1, r
Piyty Slizgowe.................... 1 Ip:2 ................... T 12 12, 4 " B, 2 |p:1
| ;500w | | 500w
900W 2.8m 1600W 4.8m 1600W 4,8m 900W 2,8m
=
» p] 500 W 1 1 M
Plyty $lizgowe:................... 1]P p2OW A B 12 12 4 775 e Ip I 500 W
L JA /| ! | Jl
900W  2.8m 1600W  4.8m =
1600W 4,8m 900W  2,8m
r A r A
Plyty Slizgowe:...........c....... LIP2u i, 4 S, 12 12 T 21p
| ) 500w n n | j 500w
900W  2,8m 1600W 4,8m 1600W 4,8m 900W  2,8m
Podrozj. zesp. Podrozj. zesp.
Grzejniki opornicowe 230 V| Grzejniki zamkn. 24V | Piyty grzewcze 230 V Uchwyty S =vid
900 W 8 szt. - - 500W 6 szt. dociskowe | 208 szt. PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.
1600 W 8 szt. - - - - p. petzne | 8szt. KARTA EOR NR
- - - - - - - - Rozjazd krzyzowy podwojny
Razem: 20 000 W - 3000 W - - 011/3
60E1-190-1:9 ssb




KARTA EOR NR 012

Rozjazd krzyzowy pojedynczy 60E1 (UIC60)-190-1:9 ssd

Iglice szynowo-sprezyste, podrozjazdnice drewniane

Utozenie grzejnikbw do ogrzewania opornic, zamknie¢ nastawczych i kanatow

podzamknieciowych / podrozjazdnic zespolonych

LEGENDA

grzejnik opornicowy Uz =230V

( m

—
Ipl 500 W ptyta grzewcza do ogrzewania kanatow podzamknieciowych /
podrozjazdnic zespolonych, Uz=230 V

—

grzejnik zamknieciowy: JD-2 100W Uz =24V

’ 100W / 24 V

100W / 24V

100W / 24V

1050W  3,3m 900W  2,8m 900W  2,8m 1050W 3,3m
M Rl ™
Piyty $liZgOWe:................. 1lp :2 .................... Tl S 10 10 . 65 e 21p =1
| 1500w | ;500w
[ 1500W I 1500W
Plyty Slizgowe................... B Sgpbeiiiiiiiiiiiiiiiis 12 120 T P 2, 11
Ly JAl I L
1050W  3,3m 1250W 3,8m 1250W 3,8m 1050w 3,3m__
100W / 24V 100W / 24V
Grzejniki opornicowe 230 V| Grzejniki zamkn. 24V | Plyty grzewcze 230 V Uchwyty =%
900 W 2 szt. 100 W 4 szt. 500W 4 szt. dociskowe | 80 szt. PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. KARTA EOR NR
1050 W 4 sz7t. - - - - p. pelzne | 4 szt.
1250 W 2 szt. - - - - - - Rozjazd krzyzowy pojedynczy 012
Razem: 8 500 W 400 W 2 000 W - -
60E1 (UIC60) -190-1:9 ssd




KARTA EOR NR 013/1

LEGENDA

Rozjazd zwycz. 60E1(UIC60)-1200-1:18,5 sb Rd-IS/CB

grzejnik opornicowy Uz =230V

( m

Iglice sprezyste, podrozjazdnice betonowe

Producent: Vossloh Cogifer

I 200W grzejnik specjalny podsiodetkowy typu 505-1300 ; Uz =230 V

Uwaga: rozjazd moze by¢ wyposazony w ogrzewang krzyzownice z ruchomym dziobem, utoZenie

@50W grzejnik specjalny bolcowy Uz = 230 V

grzejnikéw do ogrzewania krzyzownicy przedstawiono w karcie eor nr 103/1i 103/2.

Ulozenie grzejnikéw do ogrzewania opornic, siodetek slizgowych — wariant 1

@ 50w
200w ]| 200w

Poczatek rozjazdu | 1250W  3,8m 1050W  3,3m 1250W  3,8m 1050W 3,3m  1050W 3,3m 1250W  3,8m
T I
| i i 11
E 900W  2.8m
!
]
Piyty Slizgowe:.................... | 1 \|- ...................... 6j| [7 ............................................................... 18) ll9 ......................................................... 29 ’ |\30 ............................ 35
i__1_2_50W 3.8m 1050w  3,3m 1250W 3,8m 1050W 3,3m 1050W 3,3m 1250W 3,8m
200Wll 200W
_®50W
_——"Betonowa& ~_ _
_—-—"__ podrozjazdnica _ ~~~_
| Zzintegrowanaz |
|_ _zamknigciami_ |
Grzejniki opornicowe 230 V | Grzejniki specjalne 230 V*) | Ogrz.podrozjazd**) Uchwyty e
900 W 1 szt. - - SOOW | 2 szt. - - PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE $.A. o
1050 W 6 szt. 200 W 4 szt. 900W 1szt. | dociskowe | 128 szt. KARTA EOR NR
1250 W 6 szt. 50 W 2 szt. 1000W | 1 szt p. petzne | 6 szt. Rozjazd zwyczajny
Razem: 14 700 W 900 W 900W — 1000W - - ) 1. 013/1
*) grzejniki specjalne dostarczane sg wraz z rozjazdem przez producenta rozjazdu. 6OE1(UIC6O) 1200-1:18,5 sb
**) ogrzewanie podrozjazdnicy moze by¢ realizowanie w dwdch wariantach — poprzez grzejnik Rd-IS/CB

opornicowy 900W lub ptyty grzewcze 2x500 W ew. 1x1000 W




KARTA EOR NR 013/2

Rozjazd zwycz. 60E1(UIC60)-1200-1:18,5 sb

LEGENDA

Iglice sprezyste, podrozjazdnice betonowe,

grzejnik opornicowy Uz =230V

( m

Producent: Vossloh Cogifer

I 200W grzejnik specjalny podsiodetkowy typu 505-1300 ; Uz =230 V

Uwaga: rozjazd moze by¢ wyposazony w ogrzewang krzyzownice z ruchomym dziobem, utozenie

grzejnikéw do ogrzewania krzyZzownicy przedstawiono w karcie eor nr 103/1 i 103/2.

@50W grzejnik specjalny bolcowy Uz =230V

Ulozenie grzejnikbw do ogrzewania opornic, siodetek $lizgowych — wariant 2

@ 50W
200w || ] 200w

Poczatek rozjazdu 1250w  3.8m 1050W  3.3m 1250W  3.8m

900W 2,8m

1250W 3,8m 1250W 3,8m

: W W

900W 2.8m

]

i_}_Z_EOW 3,8m 1050W 3,3m 1250w 3,8m 1250w 3,8m 1250w 3,8m 900W 2,8m
ZOOWII 200W
_®50W
_——"Betonowa& ~_ _
‘_/_/_/_1 podrozjazdnica _ T ~~_
| Zzintegrowanaz |
| _zamknigciami_ |
Grzejniki opornicowe 230 V | Grzejniki specjalne 230 V*) - Uchwyty e
900 W 3 szt. 200 W 4 szt. dociskowe | 128 szt.
PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.
1050 W 2 szt. 50 W 2 szt. p. pelzne 6 szt. 08 OLEJOWE § KARTA EORNR
1250 W 8 szt. - - - - Rozjazd zwyczajn
Razem: | 14800 W 900 W - - ] yczany 013/2
*) grzejniki specjalne dostarczane sg wraz z rozjazdem przez producenta rozjazdow 6OE1(UIC6O)'1200'1: 18,5 sb




KARTA EOR NR 014/1
Rozjazd zwycz. 60E1 (UIC60)-500-1:12 sb

Iglice sprezyste, podrozjazd. betonowe,

Producent: Vossloh Cogifer

Uwaga: rozjazd moze by¢ wyposazony w ogrzewang krzyzownice z ruchomym dziobem, utoZenie

grzejnikow do ogrzewania krzyzownicy przedstawiono w karcie eor nr 106/1 i 106/2.

Utozenie grzejnikdw do ogrzewania opornic, siodetek $lizgowych — wariant 1

LEGENDA

1

grzejnik opornicowy Uz =230V

I 200W grzejnik specjalny podsiodetkowy typu 505-1300; Uz =230V

@50W grzejnik specjalny bolcowy Uz = 230 V

*) grzejniki specjalne dostarczane sg wraz z rozjazdem przez producenta rozjazdow

60E1 (UIC60)-500-1:12 sb

@ 50w
2oowll 200W
Poczatek rozjazdu | 1250w 3.8m 1600W  4,8m 1600W  4,8m
.
L] N1 i
E 900W  2.8m
L]
N
Piyty $lizgowe..................... K (X T 2T TSP 22
L ) J
| 12pOW  3,8m 1600W  4,8m 1600W  4,8m
200w J] JJ 200w
_®50W
——"Betonowa ~_ _
= podrozjazdnica _ >~ _
| Zzintegrowanaz |
|_ _zamknigciami_ |
Grzejniki opornicowe 230 V | Grzejniki specjalne 230 V*) - Uchwyty e g
900 W 1 szt. - - - - - -
- PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.
1250 W 2 szt. 200w 4 szt. - - dociskowe | 82 szt. LS OLEJOWE § KARTA EOR NR
1600 W 4 szt. 50 W 2 szt. - - p. pelzne | 4 szt Roziazd zwvczain
Razem: 9800 W 900 W - - - ] yczany 014/1




KARTA EOR NR 014/2

Rozjazd zwycz. 60E1 (UIC60)-500-1:12 sb

LEGENDA

Iglice sprezyste, podrozjazd. betonowe,

grzejnik opornicowy Uz =230V

{ m

Producent: Vossloh Cogifer

I 200W grzejnik specjalny podsiodetkowy typu 505-1300 ; Uz = 230 V

Uwaga: rozjazd moze by¢ wyposazony w ogrzewang krzyzownice z ruchomym dziobem, utozenie

@®50W grzejnik specjalny bolcowy Uz = 230 V

grzejnikow do ogrzewania krzyzownicy przedstawia karta eor nr 106/1 i 106/2.

Utozenie grzejnikbw do ogrzewania opornic, siodetek $lizgowych — wariant 2

@ 50W
200w ] JJ 200w
Poczatek rozjazdu ! 1450w 3,8m 1050W 3,3m  1050W 3,3m 1050W  3,3m
—
a ' R
E 900W  2.8m
!
N
Plyty Slizgowe..................... 5 T (] [ 17 118 i 22
| 1250W  3,8m 1050W  3,3m 1050W  3,3m 1050W  3,3m
200w ]| 200w
_@50W
_——"Betonowa& ~_ _
—="=—4 podrozjazdnica - —=-
|_ zintegrowana z |
Grzejniki opornicowe 230 V| Grzejniki specjalne 230 V* | Ogrz.podrozjazd**) Uchwyty -
900 W 1 szt. - - 500W 2 szt. | dociskowe | 80 szt. i
1250 W 2 szt. 200 W 4 szt. 900W 1 szt. p. pelzne | 4 szt PKP POLSKIE LIMIE KOLEJOWIE 5.A. KARTA EOR NR
Razem: | 9700 W 900 W 900W — 1000W X X ) yezany 014/2
*) grzejniki specjalne dostarczane sg wraz z rozjazdem przez producenta rozjazdéw 60E1(U|C60)-500-1: 12sb

**) ogrzewanie podrozjazdnicy moze byc realizowanie w dwoch wariantach — poprzez grzejnik
opornicowy 900W lub ptyty grzewcze 2x500 W ew. 1x1000 W




Rozjazd zwycz. 60E1-1200-1:18,5 sb (VAE spherolock+hydrolink)

Iglice sprezyste, podrozjazdnice betonowe
Producent: VAE GmbH

UWAGI: 1. Rozjazd moze by¢ wykonywany w dwoch wersjach — z krzyZzownicg stalg
(nieogrzewang) lub krzyZzownicg z ruchomym dziobem (ogrzewang).

2. Zamkniecia nastawcze typu spherolock stanowigce wyposazenie rozjazdu

nie wymagajg ogrzewania.

KARTA EOR NR 015/1

LEGENDA

1

grzejnik opornicowy Uz =230V

[i] 500 W grzejnik specjalny Uz=230 V

Utozenie grzejnikdw do ogrzewania opornic, podrozjazdnic zespolonych — wariant 1

Poczatek rozjazdu

! : =Ty !
! 125c§W 3,8m 1250W 3,8m ! 1 1250W 3,8m I 1250W 3,8m 900W  2,8m 1250W  3,8m
. . i 1 ! 1
B M1 L "HE R i
1 ! 1 ; 1 ;
(] ! i 1k g
1 : 500w 1 I | 500W ' I [ 500W
1 . 1 : 1 :
L A o
Piyty Slizgowe.:...........11 2: ................... 6) [7 ...................... 122 13 20’ 20, 122 32/| 33 !39
| 1250w 3,8m 1250w 38m ; ! 1250W 3:8m ; 1250w 38m  goow 2:8m 1250W  3,8m
L] Lo Lo
AN N N
/// \\ /// \\ /// \\
7 podrozj. >y 7 podrozj. >y 7 podrozj. >y
: zespol. | : zespol. | :zespol. :
I____JI I____JI |
Grzejniki opornicowe 230 V - Grzejniki specjalne 230 V*) Uchwyty
900 W 2 szt - - 500 W 3szt. | dociskowe | 142 szt. poricog
1250 W 10 szt. - - - - p. petzne | 8 szt. PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. KARTA EOR NR
Razem: 14 300 W i 1500 W : i Rozjazd zwyczajny 015/1
*) grzejniki specjalne do ogrzewania podrozjazdnic zespolonych stosowane dodatkowo po 60E1(U|C60)-1200-1' 18.5 sb

uzgodnieniu z Biurem Energetyki Centrali PKP PLK S.A.




KARTA EOR NR 015/2

Rozjazd zwycz. 60E1-1200-1:18,5 sb (VAE spherolock+hydrolink) LEGENDA

Iglice sprezyste, podrozjazdnice betonowe w m
Producent: VAE GmbH {

grzejnik opornicowy Uz =230V

UWAGI: 1. Rozjazd moze by¢ wykonywany w dwdch wersjach — z krzyZzownicg statg
(nieogrzewang) lub krzyZzownicg z ruchomym dziobem (ogrzewang).

2. Zamkniecia nastawcze typu spherolock stanowigce wyposazenie rozjazdu
nie wymagajg ogrzewania.

[i] 500 W grzejnik specjalny, Uz=230 V

Utozenie grzejnikdw do ogrzewania opornic, podrozjazdnic zespolonych — wariant 2

. - I I
Poczatek rozjazdu 900W 2.8m 900W 2,‘8m

1050W  3.3m

900W 2.8m

1050w 3,3m 1050W 3.3m  1050W 3,3m

500 W

1 il

500 W 500 W

1
Piyty slizgowe:........ L 2........... SI6 12 18.16 7. 20 2122 281029, .

-

.......................... J <1

1050W  3.3m 900W 2.8m goov\/I z;gm 1050w 3.3mT :EOSOW 3.3m 1050w 3.3m 900W 2.8m
r L L
///\\\ ///\\\ ///\\\
7 podrozj. N 7 podrozj. N 7 podrozj. N
: zespol. | : zespol. | :zespol. :
] e ]
Grzejniki opornicowe 230 V - Grzejniki specjalne 230 V*) Uchwyty _
900 W 6 i i 500W 3szt. | dociskowe | 140 szt. b o CARTA EOR NR
1050 W 5 - - - - 0. pelzne | 8 szt, PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S5.A.
- ' - - - - - - Rozjazd zwyczajn
Razem: | 13800W - 1500 W : - J yczany 015/2
*) grzejniki specjalne do ogrzewania podrozjazdnic zespolonych stosowane dodatkowo po 60E1(U|C60)_1200_1; 18,5 sb

uzgodnieniu z Biurem Energetyki Centrali PKP PLK S.A.




Producent: VAE GmbH

UWAGI: 1. Rozjazd moze by¢ wykonywany w dwdch wersjach — z krzyZzownicg statg

KARTA EOR NR 015/3

Rozjazd zwycz. 60E1-1200-1:18,5 sb (VAE spherolock+ hydrolink)
Iglice sprezyste, podrozjazdnice betonowe

(nieogrzewang) lub krzyZzownicg z ruchomym dziobem (ogrzewang).

2. Zamkniecia nastawcze typu spherolock stanowigce wyposazenie rozjazdu
nie wymagajg ogrzewania.

Utozenie grzejnikdw do ogrzewania opornic, podrozjazdnic zespolonych — wariant 3

LEGENDA

( m

grzejnik opornicowy Uz =230V

[i] 500 W grzejnik specjalny, Uz=230 V

Poczatek rozjazdu

! 1600W 4.8m 1600W  4.8m 1600W.  4.8m 1600W  4.8m 900W  2.8m
o i o o 11t i
1 ! 1 ; 1 ;
| Il 1 Il 1
! : 500 W ! 1 500 W ! 1 500 W
1 . 1 : 1 :
Bl ek Al
. _ ! ; ! !
Piyty Slizgowe.:.........] ' 1 2E ............................ 8/I E) ................. 1;2 1:;3 .................................... 2122 ....... 26} I\27 ................................................................ ’39
i :I;GOOW 4,8m 1600W 4.8m 1600W_ 4.8m 1600W 4.8m 900W 2.8m
- Lt Lt
///\\\ ///\\\ ///\\\
7 podrozj. N 7 podrozj. N 7 podrozj. N
: zespol. | : zespol. | :zespol. I
i i ]
Grzejniki opornicowe 230 V - Grzejniki specjalne 230 V*) Uchwyty e
900 W 2 - - 500 W 3 szt. dociskowe | 144 szt.
1600 W 5 - - - > o pefzne | 6 sat. PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. KARTA EOR NR
- - - - - - - - Rozjazd zwyczajn
Razem: 14 600 W - 1500 W - - ) y iny 015/3
*) grzejniki specjalne do ogrzewania podrozjazdnic zespolonych stosowane dodatkowo po 60E1(U|C60)-1200-1: 18,5 sb

uzgodnieniu z Biurem Energetyki Centrali PKP PLK S.A.




KARTA EOR NR 016/1

Rozjazd zwycz. 60E1 (UIC60)-500-1:12 sb (VAE spherolock +hydrolink)

Iglice sprezyste, podrozjazdnice betonowe
Producent: Voestalpine AG

UWAGI: 1. Rozjazd moze by¢ wykonywany w dwdch wersjach — z krzyzownicg stalg
(nieogrzewang) lub krzyzownicg z ruchomym dziobem (ogrzewang).

2. Zamkniecia nastawcze typu spherolock stanowigce wyposazenie rozjazdu
nie wymagajg ogrzewania.

LEGENDA

1250W 3,8m

1

grzejnik opornicowy Uz =230V

[i] 500 W grzejnik specjalny, Uz=230 V

Utozenie grzejnikdw do ogrzewania opornic, podrozjazdnic zespolonych — wariant 1

Poczatek rozjazdu :- T r '
' 1250w 3,8m 1250W 3,8m | 1250W  3,8m 1250W  3,8m
! . . 1
B i L 1 1
1 ! ! i
]! |
' ([l|' 500w | |i 500w
1 ! 1 :
Bl o

Piyty Slizgowe:.....1 2., J 1 L 2R 19020 26}
. 1450w 3,.8m 12500 3pm ! 1250w 3,8m 1250W  3.8m
P! L
///\\\ ///\\\
27 podrozj. 27 podroz.

| zes

pol. |
|

1

I zespol. |
|

1

Grzejniki opornicowe 230 V - Grzejniki specjalne 230 V*) Uchwyty g
1250 W 8 szt. - - S00W 2szt. | dociskowe | 98szt. PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE 5.A.
- - - - - - p. petzne | 6 szt.
- - - - - - - - Rozjazd zwyczajny
Razem: 10 000 W 1000 W - -
*) grzejniki specjalne do ogrzewania podrozjazdnic zespolonych stosowane dodatkowo. 60E1 (UIC60)-500-1:12 sb

KARTA EOR NR

016/1




KARTA EOR NR 016/2
Rozjazd zwycz. 60E1(UIC60)-500-1:12 sb (VAE spherolock + hydrolink)

Iglice sprezyste, podrozjazdnice betonowe

Producent: Voestalpine AG

UWAGI: 1. Rozjazd moze by¢ wykonywany w dwdch wersjach — z krzyZzownicg statg
(nieogrzewang) lub krzyZzownicg z ruchomym dziobem (ogrzewang).

2. Zamkniecia nastawcze typu spherolock stanowigce wyposazenie rozjazdu
nie wymagajg ogrzewania.

Utozenie grzejnikdw do ogrzewania opornic, podrozjazdnic zespolonych — wariant 2

LEGENDA

( m

grzejnik opornicowy Uz =230V

[i] 500W grzejnik specjalny, Uz=230 V

: ren T
Poczatekroziazdu 1 1600w 4,8m 900W 2,8m 1600W  4,8m 900W  2,8m
! : —
B W 1 R
1 ! ! i
] |
' ([l|' 500w | |i 500w
1 ! 1 :
Rl -
Piyty Slizgowe:.... 1 2o, BN AL T2 20 22.................. )26
1 n T N
i 1 1600W 4,8m 900W  2,8m 1600W 4,8m 900W 2,8m
P! L
///\\\ ///\\\
27 podrozj. 27 podroz.
: zespol. | :zespol. |
] ]
Grzejniki opornicowe 230 V - Grzejniki specjalne 230 V*) Uchwyty N
900 W 4 szt. - - 500 W 2 szt. dociskowe | 96szt.
1600 W e - - - > > pelzne | 6 sot PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. KARTA EOR NR
- - - - - - - - Rozjazd zwyczajn
Razem: 10 000 W - 1000 W - - J y iny 016/2

*) grzejniki specjalne do ogrzewania podrozjazdnic zespolonych stosowane dodatkowo.

60E1 (UIC60)-500-1:12 sb




KARTA EOR NR 016/3

Rozjazd zwycz. 60E1 (UIC60)-500-1:12 sb (VAE spherolock + hydrolink) L EGENDA

Iglice sprezyste, podrozjazdnice betonowe w m
Producent: Voestalpine AG {

grzejnik opornicowy Uz =230V

UWAGI: 1. Rozjazd moze by¢ wykonywany w dwdch wersjach — z krzyZzownicg statg
(nieogrzewang) lub krzyZzownicg z ruchomym dziobem (ogrzewang).

2. Zamkniecia nastawcze typu spherolock stanowigce wyposazenie rozjazdu
nie wymagajg ogrzewania.

[i] 500 W grzejnik specjalny, Uz=230 V

Utozenie grzejnikdw do ogrzewania opornic, podrozjazdnic zespolonych — wariant 3

Poczatek rozjazdu !

'1050W  3,3m 1050W 33m ! 1050W 3,3m 900W 2,8m  900W 2,8m
! : T
I : i ( oy i I/ W
1 ! 1 .
] i
i ' 500 W i i 500 W
ALk -
P! L
Piyty Slizgowe:.... 1 2h.............. SM6 122 ATV 26)
. 1050W  3,3m 1050W 33m ; 1050W 3,3m 900W 2,8m  900W 2,8m
o L
///\\\ ///\\\
27 podrozj. >y 27 podroz.
: zespol. | :zespol. |
] ]
Grzejniki opornicowe 230 V - Grzejniki specjalne 230 V*) Uchwyty e
900 W 4 szt. - - 500 W 2 szt. dociskowe | 96szt.
1050 W yen - - - > o pefzne | 6 szt PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. KARTA EOR NR
- _ - - - - - - Rozjazd zwyczajn
Razem: 9 900 W 1000 W - - ) y iny 016/3
*) grzejniki specjalne do ogrzewania podrozjazdnic zespolonych stosowane dodatkowo 60E1l (UIC60)-500-1; 12 sb




KARTA EOR NR 017/1

Rozjazd zwyczajny 60E1-1200-1:18,5 sb (VAE HYDROSTAR) LEGENDA
Iglice sprezyste, podrozjazdnice betonowe w m arzeinik opornicowy Uz = 230 V
Producent: VAE GmbH {
UWAGI: 1. Rozjazd moze by¢ wykonywany w dwdch wersjach — z krzyzownicg stalg
(nieogrzewang) lub krzyZzownicg z ruchomym dziobem (ogrzewang).
2. Zamkniecia nastawcze typu spherolock stanowigce wyposazenie rozjazdu
nie wymagajg ogrzewania.
Utozenie grzejnikdw do ogrzewania opornic — wariant 1
imm - -
Poczatek rozjazdu : i - ! . !
arex o | 1250w 3,8m 1250W 3,8m | i 1250W 3,8m ' 1250w 38m  900W 2,8m  900W 2,8m
. . i [l T |
v | ro i i i
1 ! 1 : 1 :
o D D
I ! o o
I ! o o
L o o
Piyty $lizgowe:.....dl 2o 16 JLT:T— TR 210002, 38 33034 .. )8
T 1250w 3,8m 1250W 3,8m; ! 1250W 3,8m ; 1250W 38m  goow 2,8m  900W 2,8m
Lo o o
///\\ . /\\ . /\\
_/: podrozj. > _/: podrozj. > _/: podrozj. >Ny
:zintegr. [ :zintegr. | :zintegr. I
I____JI I____JI I____JI
Grzejniki opornicowe 230 V - - Uchwyty B
900 W 4szt. : : . - dociskowe | 138 szt. PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE .A. KARTA EOR NR
1250 W 8 szt. - - - - p. petzne 8 szt. Roziazd .
Razem: 13 600 W i i i i : : — IOCZJGaS Z{gg?;yls b 017/1
Uwaga: Rozjazd nie wymaga stosowania grzejnikdw zamknie¢ nastawczych i ptyt grzewczych. (U )_ -1:18,5s
VAE HYDROSTAR




Rozjazd zwyczajny 60E1-1200-1:18.5 sb (VAE HYDROSTAR)

KARTA EOR NR 017/2

Iglice sprezyste, podrozjazdnice betonowe
Producent: VAE GmbH

UWAGI: 1. Rozjazd moze by¢ wykonywany w dwdch wersjach — z krzyzownicg stalg
(nieogrzewang) lub krzyzownicg z ruchomym dziobem (ogrzewang).

2. Zamkniecia nastawcze typu spherolock stanowigce wyposazenie rozjazdu

nie wymagajg ogrzewania.

Utozenie grzejnikdw do ogrzewania opornic — wariant 2

LEGENDA

grzejnik opornicowy Uz =230V

( m

Poczatek rozjazdu

. : . 1 . 1
1050w 3.3m 900W 2.8m 900W 2,8m 1050w 3.3m 900W 2.8m  900W 2.8m 900W 2.8m
. . i 1 T 1
EEERE T " W \
1 1 1 1 1
o D D
I ! o o
Lo L L
S Lo b
Piyty $lizgowe:...... 1 2h.......... 3 N (T 13 14.17 8. 22..23.............. 280029 o ci

T

1050W  3.3m 900W 2.8m 900W 28m  1050W 33m, 900w 28m  900W 2.8m 900W 2.8m
Lo o o
[N [N [N
v N v N v N
_/: podrozj. > _/: podrozj. > _/: podrozj. >Ny
: zintegr. | : zintegr. | : zintegr. |
] ] i
Grzejniki opornicowe 230 V - - Uchwyty |k
900 W 10 szt. : : - - dociskowe | 138 szt. PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE .A. KARTA EOR NR
1050 W 4 szt. - - - - p. petzne 8 szt. Rozjazd zwyczajny /
Razem: 13200 W - - - - - - 017/2
Uwaga: Rozjazd nie wymaga stosowania grzejnikdw zamknie¢ nastawczych i ptyt grzewczych 60E1 (UIC6O)_1200_1: 18,5 sb
' ' VAE HYDROSTAR




Rozjazd zwyczajny 60E1-1200-1:18.5 sb (VAE HYDROSTAR)

KARTA EOR NR 017/3

Iglice sprezyste, podrozjazdnice betonowe

Producent: VAE GmbH

LEGENDA

grzejnik opornicowy Uz =230V

( m

UWAGI: 1. Rozjazd moze by¢ wykonywany w dwdch wersjach — z krzyzownicg stalg
(nieogrzewang) lub krzyZzownicg z ruchomym dziobem (ogrzewang).

2. Zamkniecia nastawcze typu spherolock stanowigce wyposazenie rozjazdu

nie wymagajg ogrzewania.

Utozenie grzejnikdw do ogrzewania opornic — wariant 3

Poczatek rozjazdu

! 1
900W 2.8m 900W 2.,8m

1050W  3,3m 1050W 3.3m  1050W 3,3m 1600W  4,8m
. . i 1 T 1
SR TE e " \ )
1 1 " 1 "
D o o
I ! o o
I ! o o
Lo L b
Plyty Slizgowe:..... 1 2h......... BINT 13 14.17 8. 22..23...cnnnn 29 30 J38
1050W  3,3m 900W 2.8m 900W 2.8m 1050W 3.3m, 1050W 3,3m 1600W  4,8m
Lo Lo Lo
N N N
s N s N s N
_/: podrozj. > _/: podrozj. > _/: podrozj. >Ny
: zintegr. | : zintegr. | : zintegr. |
] ] i
Grzejniki opornicowe 230 V - - Uchwyty S g
900 W 4 - - - - dociskowe | 138 szt.
1050 W 6 N : B ; 0. petzne 8 st PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE $.A. KARTA EOR NR
1600 W 2 - - - - - - Rozjazd zwyczajny /
Razem: | 13100W - : : : 60E1 (UIC60)-1200-1:18,5 sb 017/3

Uwaga: Rozjazd nie wymaga stosowania grzejnikbw zamknie¢ nastawczych i ptyt grzewczych.

VAE HYDROSTAR




KARTA EOR NR 018/1
Rozjazd zwyczajny 60E1 (UIC60)-760-1:14 sb

Iglice sprezyste, podrozjazdnice betonowe

LEGENDA

UWAGA: Rozjazd moze by¢ wykonywany w dwoch wersjach — z krzyZzownicg stalg (nieogrzewang)

grzejnik opornicowy Uz =230V

lub krzyZzownicg z ruchomym dziobem (ogrzewang).

piyta grzewcza do ogrzewania kanatdw podzamknieciowych /
podrozjazdnic zespolonych, Uz=230 V

Utozenie grzejnikdw do ogrzewania opornic, zamknie¢ nastawczych i kanatéw
podzamknieciowych / podrozjazdnic zespolonych — wariant 1

grzejnik zamknieciowy: EG -50 50W lub JD-2 100W

50/100W 24V

Uz =24V

\

_ 50/100W/24V 50/100W/24V 50/100W/24V
Poczatek rozjazdu =
1050W  3,3m 1250W  3,8m 900W 2,8m 1050w 3,3m 1250W  3,8m
; 11 STRE " i
Iplsoow IP,[poow Iplsoow
oy | oy
r A r A r A
IP:SOOW IP:SOOW IP:SOOW
. I I I
Piyty Slizgowe L= 5” (T 9|-1|10 12.|\13 .................... 17(-=4[18......... 22} [23 ......................... 28
1050W 3,3m 1250w 3,8m 900W 2,8m 1050W 3,3m 1250w 3,8m
| 50/100W/24V | 50/100W/24V E 50/100W/24V
//\ N //\\
Ve ) // ) // )
7 podrozj. Ny 7 podrozj. N 7 podrozj. >y
:zespol. | : zespol. | :zespol. :
I____JI I____JI ____1I
Grzejniki opornicowe 230 V| Grzejniki zamkn. 24V | Plyty grzewcze 230 V Uchwyty < g
1050 W 8 szt. 50/100 W 6 szt. 500W 6 szt. dociskowe | 104 szt. PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A
1250 W 2 szt. - - - - p. petzne | 6 szt. o KARTA EOR NR
Razem: 10 900 W 300 lub 600 W 3000 W - - Rozj azd Zwyczajny

018/1
60E1 (UIC60)-760-1:14 sb




KARTA EOR NR 018/2
Rozjazd zwyczajny 60E1 (UIC60)-760-1:14 sb

Iglice sprezyste, podrozjazdnice betonowe

UWAGA: Rozjazd moze by¢ wykonywany w dwoch wersjach — z krzyZzownicg stalg (nieogrzewang)

lub krzyZzownicg z ruchomym dziobem (ogrzewang).

LEGENDA

grzejnik opornicowy Uz =230V

L

piyta grzewcza do ogrzewania kanatdw podzamknieciowych /

:PI S00w podrozjazdnic zespolonych, Uz=230 V
Utozenie grzejnikow do ogrzewania opornic, zamknig¢ nastawczych H 50/100W / 24 V grzejnik zamknigciowy: EG - 50 50W, JD-2 100W
i kanatow podzamknieciowych / podrozjazdnic zespolonych — wariant 2 — Uz=24V
Poczatek rozjazdu 50/100W/24V Z |I50/100W/24V 50/100W/24V
1250W  3,8m 1250W  3,8m 1250W  3,8m 900W  2,8m 900W  2,8m
r Y N r R
Ipsoow P 1500W Ipboow
|| || ||
—d —_d —d
il il il
[ soow [ |poow [ Boow
IPI I | IPI
Piyty Slizgowe 1 !— | 6} [7 ......... 9 !— 4110.....13.314....... 17 !—J 18, 2ﬂ [24 ................ 28
1250W 3,8m 12503,8m 1250W 3,8m 900W 2,8m 900W 2,8m
E 50 /100W/24V H 50/100W/24V | 50/100W/24V
/\\ //\\ N
e N s
27 podrozi. N £/_podroz ” podrozi. N
I zespol. | Lo I zespol. |
| | izespol., | |
1 ___ . 1
Grzejniki opornicowe 230V | Grzejniki zamkn. 24V | Piyty grzewcze 230 V Uchwyty e
1250 W 6 szt. 50/100 W 6 szt. 500W 6 szt. dociskowe | 104 szt. PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A
900 W 4 szt. - - - - p. petzne | 6 szt. - KARTA EOR NR
Razem: 11 100 W 300 lub 600 W 3000 W - - Rozjazd zwyczajny

60E1 (UIC60)-760-1:14 sb

018/2




KARTA EOR NR 018/3
Rozjazd zwycz. 60E1 (UIC60)-760-1:14 sb

Iglice sprezyste, podrozjazdnice betonowe

LEGENDA

UWAGA: Rozjazd moze by¢ wykonywany w dwoch wersjach — z krzyZzownicg stalg (nieogrzewang)

grzejnik opornicowy Uz =230V

1

lub krzyZzownicg z ruchomym dziobem (ogrzewang). Utozenie grzejnikdbw do ogrzewania
poszczegodlnych typow krzyzownic przedstawione bedzie w osobnych kartach

—
Ipl 500 W ptyta grzewcza do ogrzewania kanatéw podzamknieciowych /
| podrozjazdnic zespolonych, Uz=230 V

[

Utozenie grzejnikdw do ogrzewania opornic, zamknie¢ nastawczych i kanatéw
podzamkniecowych / podrozjazdnic zespolonych — wariant 1

]| 100W /24 V grzejnik zamknieciowy: JD-2 100W Uz = 24 V

. 4 100wW/24V
Poczatek rozjazdu 100w724v j 100w/2av I!l
1600W 4,8m 1600W 4,8m 1250w 3,8m 1250W 3,8m
- W 3 Y
IP Boow IP BoOW IP s0OW
| L |
r A r A r A
IP:SOOW IP:SOOW IP:SOOW
o I
Piyty Slizgowe .1 !— N2 8/| { S e I O 17 !—J 18......... 22)! 23 28
1600W 4,8m 1600W 4,8m 1250W 3,8m 1250w 3,8m
Z|[100w/24v [z] 100w/24v [z] 200wi2av
///\\\ ///\\\ ///\\
7 podrozj. N 7 podrozj. N 7 podrozj. N
:zespol. [ : zespol. | :zespol. I
] ] ]
Grzejniki opornicowe 230V | Grzejniki zamkn. 24V Plyty grzewcze 230V Uchwyty g
1600 W 4 szt. 100 W 6 szt. | 500W 6 szt. Dociskowe | 104 szt.
KARTA EOR NR
1250 W 4 szt . . - - P peizne 4sat PKP POLSKIE EINIE KOLEJOWE §.A.
Razem: 11 400 W 600W 3000W - - RO Zj azd Zwyczaj ny 018/3
60E1 (UIC60)-760-1:14 sb




KARTA EOR NR 019/1

. LEGENDA
Rozjazd zwycz. 60E1 (UIC60)-760-1:14 sb (INTEGRATED RODING)
. . . . 1050W_ 3.3m grzejnik opornicowy Uz =230V
Iglice sprezyste, podrozjazdnice betonowe {
Producent: Vossloh Cogifer - i bodsiodelk o
Uwaga! Izoow grzejnik specjalny podsiodetkowy typu 505-1300; Uz =230V
Rozjazd moze byc¢ wykonywany w dwdch wersjach — z krzyzownicg stalg (nieogrzewang) lub @50W  grzejnik specjalny bolcowy Uz = 230 V

krzyZzownicg z ruchomym dziobem (ogrzewang).

Utozenie grzejnikdéw do ogrzewania opornic, siodetek slizgowych, kontroleréw — wariant 1

@ 50w
200w ]| 200w
Poczatek rozjazdu 1050w 3,3m 1050W 3,3m  1050W 3,3m 1050W  3,3m 1050W _ 3,3m
; W Y C
900W  2.8m

iﬁslow 3,3m 1050W  3,3m 1050W 3,3m 1050W 3,3m 1050W 3,3m

200w J] | 200w

_®50W
_——"Betonowa& ~_ _
_—-—"__ podrozjazdnica _ ~~~_

| Zzintegrowanaz |
|_ _zamknigciami_ |

Grzejniki opornicowe 230 V | Grzejniki specjalne 230 V* - Uchwyty <fe
1050 W 10 szt 200w 4 szt. dociskowe| 98 szt.
900 W 1 szt SOW > szt - - 0. pelzne | 6 szt. PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE §.A.
- - - - - - - - Rozjazd zwyczajny
Razem: | 11400W 900W - - - 60E1 (UIC60)-760-1:14 sb
*) grzejniki specjalne dostarczane sg wraz z rozjazdem przez producenta rozjazdow (INTEGRATED RODlNG)

Vossloh Coaifer

KARTA EOR NR

019/1




KARTA EOR NR 019/2

Rozjazd zwycz. 60E1 (UIC60)-760-1:14 sb (INTEGRATED RODING)

Iglice sprezyste, podrozjazdnice betonowe

Producent: Vossloh Cogifer
Uwagal

Rozjazd moze by¢ wykonywany w dwdch wersjach — z krzyzownicg statg (nieogrzewang) lub

krzyZzownicg z ruchomym dziobem (ogrzewang).

Utozenie grzejnikdéw do ogrzewania opornic, siodetek slizgowych, kontroleréw — wariant 2

LEGENDA

grzejnik opornicowy Uz =230V

( m

I 200W grzejnik specjalny podsiodetkowy typu 505-1300; Uz =230V

@50W grzejnik specjalny bolcowy Uz =230V

@ 50w
ZOOWII 200W
Poczatek rozjazdu 1 1600w 4,8m 1600W  4,8m 1050W  3,3m 1050W  3,3m
—
T 3 1
E 900W 2.8m
Cf !
N
Plyty $lizgowe:................ [ R, I B LN v} 2R 27
Y Slegon = JC J¥
i | 1600W 4,8m 1600W 4,8m 1050W  3,3m 1050W  3,3m
ZOOWII 200W
_®50W
_——"Betonowa& ~_ _
_—-—"__ podrozjazdnica _ ~~~_
| Zzintegrowanaz |
|_ _zamknieciami_ |
Grzejniki opornicowe 230 V | Grzejniki specjalne 230 V* - Uchwyty e g
1050 W 4 szt 200 W 4 szt. - - dociskowe | 100 szt. PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.
1600 W 4 szt 50 W 2 szt. - - p. petzne 6 szt. KARTA EOR NR
900 W 1szt - - - - - - Rozjazd zwyczajny
Razem: | 11500 W 900 W : - : 60E1 (UIC60)-760-1:14 sb 019/2

*) grzejniki specjalne dostarczane sg wraz z rozjazdem przez producenta rozjazdow

(INTEGRATED RODING)

Vossloh Coaifer




KARTA EOR NR 020

Rozjazd zwyczajny 60E1 (UIC60)-760-1:14 Psb

z pochyleniem tokow 1 : 40

Iglice sprezyste, podrozjazdnice betonowe

Utozenie grzejnikdw oraz ptyt grzewczych

LEGENDA
1600 W 4,8 m
I~ ) , L
Ipl 500 W ptyta grzewcza do ogrzewania kanatow podzamknieciowych /
podrozjazdnic zespolonych, Uz=230V

grzejnik opornicowy Uz =230V

—

’ 50 W/ 24V grzejnik zamknieciowy Uz =24V

Poczatek rozjazdu || 50W / 24V*

|| 50W / 24V*

|| 50W / 24V*

1600W 4,8m 1600W 4,8m 1600W 4,8m 1600W 4,8m
r 1 r o o
IPI 500W P poow |P:500W
| | |
[} 500W o ¥
|P: s :SOOW IP:SOOW
Plyty $lizgowe: 1 12, 9} [10 ........................ 12 13, 25)l\26.... DU
1600W 4,8m 1600W 4,8m 1600W 4,8m 1600W 4,8m
|| 50W / 24V* || 50W / 24V* || 50W / 24V*
VS //\\ VS
// \\ ~ ~ // \\
«Zzamkn_> < _zamkn > «Zzamkn_>
I 1 2 I3 |
l—_—_1 I___1 l—_—_1
L . Grzejniki zamknieciowe Ptyty grzewcze _
Grzejniki opornicowe 230 V Y 230 V/ Uchwyty =2
1600 W 8 st 50W 6szt. | 500W | 6szt. | dociskowe | 130 szt. PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE 5.2. KARTA EORNR
N R - - - - p. pelzne 4 szt. Rozjazd zwyczajny 020
M- - - - - - - - 60E1 (UIC60)-760-1:14 Psb
Razem: 12 800 W 300 W 3000W - - z pochyleniem tokéw 1 : 40




KARTA EOR NR 021/1

Rozjazd zwyczajny 49E1(S49)-500-1:12 sb(d) + ssb(d)**

Iglice sprezyste lub szynowo sprezyste, podrozjazdnice betonowe lub

drewniane

UWAGA: Rozjazd moze by¢ wykonywany w dwoch wersjach — z krzyzownicg statg (nieogrzewang)

lub krzyZzownicg z ruchomym dziobem (ogrzewang). Utozenie grzejnikdbw do ogrzewania

krzyzownicy z ruchomym dziobem przedstawiono w kartach eor nr 104 i 105.

Ulozenie grzejnikbw do ogrzewania opornic, zamknieé nastawczych i kanatow
podzamknieciowych / podrozjazdnic zespolonych — wariant 1

LEGENDA
w m
I~ ) , L
Ipl 500 W ptyta grzewcza do ogrzewania kanatow podzamknieciowych /
I podrozjazdnic zespolonych, Uz=230 V

grzejnik opornicowy Uz =230V

—

100/200W*) / 24V grzejnik zamknigciowy: JD-2 100W Uz =24V
— lub GZN-02 200W Uz=24V

100/200W*) / 24V 100/200W*) / 24V
Poczatek rozjazdu 1250W  3,8m 900W  2,8m 1250W  3,8m 900W  2,8m
r i ra 18
|P|500W Iplsoow
L) L)
| 500 W [ 500w
1P 1P
Piyty $iZGOWE: . .vvooveerreeen.. L O JI& L 9 L7 8. 22
1250W  3,8m 900W  2,8m 1250W  3,8m 900W  2,8m
100/200W*) / 24V 100/200W*) / 24V
///\\\ ///\\\
Z_zamkn_~ z_zamkn_>
| | |
1] I_2_}
Grzejniki opornicowe 230 V| Grzejniki zamkn. 24V | Piyty grzewcze 230 V Uchwyty %e
900 W 4 szt. 100/200W-24V* | 4 szt. 500 W 4 szt. dociskowe| 80 szt.
1250 W 4 szt i ; : N p. pelzne | 4 szt. PKP POLSKIE LINIE KDLEJOWE S.A. KARTA EOR NR
Razem: 8 600 W 400 W Iub 800 W¥) 2000 W - - Rozjazd zwyczajny 021/1
*) moc w zaleznosci od typu grzejnika (JD2 lub GZN) 49E1(S49)-500-1:12 sb(d) + ssb(d)

**) pod warunkiem, Ze rozjazd utozony jest zgodnie z planem og6linym jak dla podrozjazdnic
betonowych




KARTA EOR NR 021/2
Rozjazd zwyczajny 49E1(S49)-500-1:12 sb(d) + ssb(d)**

Iglice sprezyste lub szynowo sprezyste, podrozjazdnice betonowe

lub drewniane

UWAGA: Rozjazd moze by¢ wykonywany w dwoch wersjach — z krzyZzownicg stalg (nieogrzewang)
lub krzyZzownicg z ruchomym dziobem (ogrzewang). Utozenie grzejnikdbw do ogrzewania

krzyzownicy z ruchomym dziobem przedstawiono w kartach eor nr 104 i 105.

Ulozenie grzejnikéw do ogrzewania opornic, zamknie¢ nastawczych i kanatow

podzamknieciowych / podrozjazdnic zespolonych — wariant 2

LEGENDA

( m

grzejnik opornicowy Uz =230V

podrozjazdnic zespolonych, Uz=230 V

—

Ipl 500 W ptyta grzewcza do ogrzewania kanatéw podzamknigciowych /

’ 100/200W / 24 V grzejnik zamknieciowy: JD-2 100 W Uz =24V
— lub GZN-02 200W Uz=24V

100/200W*) / 24V 100/200W*) / 24V
Poczatek rozjazdu 1600W  4,8m 1050W  3,3m 1600W  4,8m
r WMo " i
|P|500W Iplsoow
L) L)
[} s00w | 500w
IPI I PI
Plyty Slizgowe:...........c.......... !_J (TP 7}{8 !_J D e 22/I
1600W 4,8m 1050w  3,3m 1600W 4,8m
100/200W*) / 24v 100/2oow*) / 24V
P PN
- N -
Z_zamkn_~ z_zamkn_>
| | |
1) I_2_1
Grzejniki opornicowe 230 V| Grzejniki zamkn. 24 V | Piyty grzewcze 230 V**) Uchwyty -
1050 W 2 szt. 100 lub 200 W*) | 4 szt. 500 W 4 szt. dociskowe | 82 szt. 2
KARTA EOR NR
1600 W et - - - > o pelzne | 4 szt PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE 5.A.
. . . . - = - - Rozjazd zwyczajny 021/2
Razem: 8 500 W 400 W lub 800 W* 2000 W - -
) 49E1(S49)-500-1:12 sb(d) + ssh(d)

*) moc w zaleznosci od typu grzejnika (JD2 lub GZN)

**) pod warunkiem, Ze rozjazd utozony jest zgodnie z planem og6linym jak dla podrozjazdnic

betonowych.




KARTA EOR NR 021/3

Rozjazd zwyczajny 49E1(S49)-500-1:12 sb(d

) + ssb(d)**

Iglice sprezyste lub szynowo sprezyste, podrozjazdnice betonowe lub

drewniane ***

UWAGA: Rozjazd moze by¢ wykonywany w dwoch wersjach — z krzyZzownicg stalg (nieogrzewang)

lub krzyZzownicg z ruchomym dziobem (ogrzewang).

Ulozenie grzejnikéw do ogrzewania opornic, zamknieé nastawc
podzamknieciowych / podrozjazdnic zespolonych — wariant 3

zych i kanatow

LEGENDA

( m

grzejnik opornicowy Uz =230V

1
|1 podrozjazdnic zespolonych, Uz=230 V

—

Ipl 500 W ptyta grzewcza do ogrzewania kanatéw podzamknigciowych /

’ 100/200W / 24V grzejnik zamknieciowy: JD-2 100W Uz =24V
— lub GZN-02 200W Uz=24V

100/200W*) / 24V 100/200W*) / 24V
Poczatek rozjazdu 1600W  4,8m 1600W  4,8m 1050W  3,3m
r Mor "
|P|500W Iplsoow
L) L)
r A r A
IP:5OOW IP:SOOW
Plyty Slizgowe:...........cccvveeen. !_ e, 7 }@ !_ 10— 22 ’
1600W  4,8m 1600W  4,8m 1050W  3,3m
100/200W*) / 24V 100/200W*) / 24V
//\\ ///\\\
4:zamknr\_\ z_zamkn_>
o .
1

1

I—_Z_1

=i

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE §.A.

Grzejniki opornicowe 230 V| Grzejniki zamkn. 24 V | Plyty grzewcze 230 V Uchwyty
1050 W 2 szt. 100 lub 200 W*) | 4 szt. 500 W 4 szt. dociskowe| 82 szt.
1600 W 4 sz7t. - - - - p. petzne | 4 szt.
Razem: 8 500 W 400 W lub 800 W*) 2000 W - -

*) moc w zaleznosci od typu grzejnika (JD2 lub GZN)

**) pod warunkiem, Ze rozjazd utoZzony jest zgodnie z planem ogdlnym j
betonowych.

ak dla podrozjazdnic

Rozjazd zwyczajny
49E1(S49)-500-1:12 sb(d) + ssh(d)

KARTA EOR NR

021/3




KARTA EOR NR 022/1

Rozjazd zwyczajny 49E1(S49)-500-1:12/1:9/1:14 ssd

LEGENDA

Iglice szynowo-sprezyste, podrozjazdnice drewniane

Utozenie grzejnikdw do ogrzewania opornic, zamknie¢ nastawczych i kanatéw

grzejnik opornicowy Uz =230V

{ m

i
lpl 500 W plyta grzewcza do ogrzewania kanaléw podzamknieciowych /
podrozjazdnic zespolonych, Uz=230 V

e

podzamknieciowych / podrozjazdnic zespolonych — wariant 1

grzejnik zamknieciowy: JD-2 100W Uz =24V

’| 100/200W* / 24 V
— lub GZN-02 200W Uz =24V

100/200W* | 24V 100/200W* | 24V

Poczatek rozjazdu

900W  2,8m 1050W 3,3m 1050W  3,3m 1050W 3,3m
M i r Y
Ip! 500w P 500 W
| |
—d —d
1 M1
|p : 500 W Ip! 500 W
Plyty $liZGOWE: . vveerevrerenne. R T ) ] L r I N 14 PYI5 19
900W 2,8m 1050W 3,3m 1050W  3,3m 1050W 3,3m
100/200W*) / 24V 100/200W / 24V
//\\ //\\
4:zamknr\_\ £ _zamkn_>
1 2
1 1
Grzejniki opornicowe 230 V| Grzejniki zamkn. 24V | Piyty grzewcze 230 V Uchwyty =fe
900 W 2 szt. 100 lub 200 W*) | 4 szt. | 500 W 4 szt. dociskowe | 68 szt. PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. KARTA EOR NR
1050 W 6 szt. - - - - p. petzne | 4 szt.
- - - - - - - - Rozjazd zwyczajny 022/1
Razem: 8 100 W 400 W lub 800 W*) 2000 W - - 49E1(S49)-500-1:12 /1:9/ 1:14 ssd

*) moc w zaleznosci od typu grzejnika (JD2 lub GZN)




KARTA EOR NR 022/2

LEGENDA

Rozjazd zwyczajny 49E1(S49)-500-1:12/1:9/1:14 ssd

grzejnik opornicowy Uz =230V

{ m

Iglice szynowo-sprezyste, podrozjazdnice drewniane

i
lpl 500 W plyta grzewcza do ogrzewania kanaldéw podzamknigciowych /
podrozjazdnic zespolonych, Uz=230 V

e

Utozenie grzejnikdw do ogrzewania opornic, zamknie¢ nastawczych i kanatéw

.. . . . 100/200W* / 24V grzejnik zamknieciowy: JD-2 100W Uz =24V

podzamknigciowych / podrozjazdnic zespolonych — wariant 2 lub GZN-02 200W Uz =24V

100/200W / 24V 100/200W / 24V
Poczatek rozjazdu 1050W  3,3m 1600W 4,8m 1600W 4,8m

[ 'i i |/ [ 'i \l
|P|500W |P|500W
oy oy
r A r A
IP|5OOW IP|5OOW

Piyty Slizgowe.............

.......... LJI (Y . I R )

1050W  3,3m

100/200W*) | 24V

1600W 4,8m

N N
// \\ // \\
Z_zamkn_~ £ _zamkn_>
I | | I
1 _2_1

100/200W*) | 24V

1600W 4,8m

KARTA EOR NR

022/2

Grzejniki opornicowe 230 V| Grzejniki zamkn. 24 V | Plyty grzewcze 230 V Uchwyty N
1050 W 2 szt. 100 lub 200 W* | 4 szt. | 500 W 4 szt. dociskowe | 70 szt. PKP POLSKIE LINIE KDLEJOWE S.A
1600 W 4 szt. - - - - p. petzne | 4 szt. o
. . _ _ - - . - Rozjazd zwyczajny
. *) - -
Razem: 8 500 W 400 W lub 800 W 2000 W 49E1(S49)-500-1:12 /1:9/ 1:14 ssd

*) moc w zaleznosci od typu grzejnika (JD2 lub GZN)




Rozjazd zwyczajny 49E1(S49)-300-1:9 ssd (wersja z 16 ptytami $lizgowymi)

Iglice szynowo-sprezyste, podrozjazdnice drewniane **

Utozenie grzejnikdw do ogrzewania opornic, zamknie¢ nastawczych i kanatéw
podzamknieciowych / podrozjazdnic zespolonych — wariant 1

KARTA EOR NR 023/1

LEGENDA

( m

grzejnik opornicowy Uz =230V

1
|1 podrozjazdnic zespolonych, Uz=230 V

—

Ipl 500 W ptyta grzewcza do ogrzewania kanatdbw podzamknieciowych /

’ 100/200W* /24 v 9rzejnik zamknieciowy: JD-2 100W Uz =24V

lub GZN-02 200W

Uz=24V

Poczatek rozjazdu

100/200W* / 24V

1050W 3,3m 1250W 3,8m 1250W 3,8m
r 11 i
IP, 500 W
L
r A
IP: 500 W
Piyty Slizgowe............... !... JL 4 ’ ! D 16 ’
1050W 3,3m 1250W 3,8m 1250W 3,8m
100/200W¥ / 24V
// \\
<z _zamkn. >
|
]
Grzejniki opornicowe 230 V| Grzejniki zamkn. 24 V | Plyty grzewcze 230 V Uchwyty <fe
1050 W 2 szt. 100 lub 200 W*) | 2 szt. 500 W 2 szt. dociskowe| 58 szt. PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A KARTA EOR NR
1250 W 4 szt. - - - - p. petzne | 4 szt. o
- - - - - - - - Rozjazd zwyczajn
Razem: 7100 W 200 W lub 400 W*) 1000 W - - 49El(SJ49)-3(3/0—]J.'é ssd 023/1

*) moc w zaleznosci od typu grzejnika (JD2 lub GZN)
**) pod warunkiem, Ze rozjazd utoZony jest zgodnie z planem ogdlnym jak dla podrozjazdnic

betonowych.




KARTA EOR NR 023/2

Rozjazd zwycz. 49E1(S49)-300-1:9 ssd (wersja z 16 ptytami $lizgowymi)

Iglice szynowo-sprezyste, podrozjazdnice drewniane **

Utozenie grzejnikbw do ogrzewania opornic, zamknie¢ nastawczych i kanatow

podzamknieciowych / podrozjazdnic zespolonych — wariant 2

LEGENDA

{ w m grzejnik opornicowy Uz =230V

i
lpl 500 W plyta grzewcza do ogrzewania kanaldéw podzamknigciowych /
podrozjazdnic zespolonych, Uz=230 V

e

grzejnik zamknieciowy: JD-2 100W Uz =24V
lub GZN-02 200W Uz =24V

100/200W* / 24V

100/200W* / 24V

Poczatek rozjazdu 1050W  3.3m 900W  2.8m 1600W  4,8m

r 11

IPI 500W

|

r A

IP: 500W

Plyty dlizgowe............... LT ﬂ [5 .....................................................................
1050W 3,3m 900W 2,8m 1600W 4,8m
100/2oovv*> / 24V
// \\
<z _zamkn. >
|
]
Grzejniki opornicowe 230 V| Grzejniki zamkn. 24 V| Plyty grzewcze 230 V*¥ Uchwyty e
*) i
900 W 2 szt. 100 lub 200 W* | 2 szt. 500W 2szt.  |dociskowe| 58 szt. PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. KARTA EOR NR
1050 W 2 szt. - - - - p. petzne | 4 szt.
1600 W 2 szt. - - - - - - ; ;
Rozjazd zwyczajny 023/2
Razem: 7100W 200 W lub 400 W*) 1000 W - -
49E1(S49)-300-1:9 ssd

*) moc w zaleznodci od typu grzejnika (JD2 lub GZN).

**) pod warunkiem, Ze rozjazd utozony jest zgodnie z planem ogélnym jak dla podrozjazdnic

betonowych.




KARTA EOR NR 023/3

LEGENDA

Rozjazd zwycz. 49E1(S49)-300-1:9 ssd (wersja z 16 ptytami $lizgowymi)

{ w m grzejnik opornicowy Uz =230V

Iglice szynowo-sprezyste, podrozjazdnice drewniane **

i
Ipl 500W plyta grzewcza do ogrzewania kanaldéw podzamknigciowych /
podrozjazdnic zespolonych, Uz=230 V

e

Utozenie grzejnikbw do ogrzewania opornic, zamknie¢ nastawczych i kanatow 100/2oow*> /24v  orzejnik zamknigciowy: JD-2 100W Uz =24V
podzamknieciowych / podrozjazdnic zespolonych — wariant 3 — lub GZN-02 200W Uz = 24V
100/200W*) / 24V
Poczatek rozjazdu 1050W  3,2m 1600W  4,8m 900W  2,8m
r 11 i
IPI 500W
|
r A
IP: 500W
Plyty dlizgowe............... LT 4 ’|\5 ................................................................... 15
1050W  3,2m 1600W 4,8m 900W 2,8m
100/200W / 24V
// \\
<z _zamkn. >
|
]
Grzejniki opornicowe 230 V| Grzejniki zamkn. 24V | Plyty grzewcze 230 V Uchwyty -
900 W 2 szt. 100 lub 200W*) | 2 szt. 500 W 2 szt. dociskowe| 58 szt. Rk
KARTA EOR NR
1050 W ot - - - - 0. petzne | 4 szt PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE §.A.
1600 W 2 szt - - - - - - . ;
R d
Razem: | 7100W | 200 W lub 400 W™ 1000 W i i 49E1 OSZZS Z:;\ggz?{né g 023/3
*) moc w zaleznodci od typu grzejnika (JD2 lub GZN) ( )' -119S8s

**) pod warunkiem, Ze rozjazd utozony jest zgodnie z planem ogélnym jak dla podrozjazdnic
betonowych.




KARTA EOR NR 024/1

Rozjazd zwyczajny 49E1(S49)-300-1:9 ssb(d)
(wersja z 18 ptytami $lizgowymi)

Iglice szynowo-sprezyste, podrozjazdnice betonowe lub drewniane**

LEGENDA

grzejnik opornicowy Uz =230V

{ m

i
Ipl 500W plyta grzewcza do ogrzewania kanaldéw podzamknigciowych /
podrozjazdnic zespolonych, Uz=230 V

e

Utozenie grzejnikbw do ogrzewania opornic, zamknie¢ nastawczych i kanatow 100/200W¥/ 24V grzejnik zamknigciowy: JD-2 100W Uz =24V
podzamknieciowych / podrozjazdnic zespolonych — wariant 1 — lub GZN-02 200W Uz = 24V
100/200W*) / 24V
Poczatek rozjazdu 1050W  3,3m 1250W  3,8m 1250W  3,8m
r 11 i
IPI 500W
|
r A
IP: 500W
Piyty Slizgowe............... !....J Lo 5 ’ ! Bttt a e e 18 ’
1050w 3,3m 1250W 3,8m 1250W 3,8m
100/200W / 24V
// \\
<z _zamkn. >
|
]
Grzejniki opornicowe 230 V| Grzejniki zamkn. 24V | Piyty grzewcze 230 V Uchwyty e
1050 W 2 szt. 100 lub 200 W* | 2 szt. 500 W 2 szt dociskowe| 66 szt. PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE §.A. KARTA EOR NR
1250 W 4 szt. - - - - p. pelzne | 4 szt.
- - - - - - - - Rozjazd zwyczajny 024/1
Razem: 7 100 W 200 W lub 400 W*) 1000 W - - 49E1(S49)-300-1:9 ssh(d)

*) moc w zaleznosci od typu grzejnika (JD2 lub GZN)
**) pod warunkiem, ze rozjazd utoZony jest zgodnie z planem ogélnym jak dla podrozjazdnic

betonowych.




KARTA EOR NR 024/2

LEGENDA

Rozjazd zwyczajny 49E1(S49)-300-1:9 ssb (d)
(wersja z 18 ptytami slizgowymi)

{ w m grzejnik opornicowy Uz =230V

Iglice szynowo-sprezyste, podrozjazdnice betonowe lub drewniane **)

i
Ipl 500W piyta grzewcza do ogrzewania kanatéw podzamknieciowych /
podrozjazdnic zespolonych, Uz=230 V

e

Utozenie grzejnikbw do ogrzewania opornic, zamknie¢ nastawczych i kanatow 100/200W# / 24v  grzejnik zamknigciowy: JD-2 100W Uz =24V
podzamknieciowych / podrozjazdnic zespolonych — wariant 2 — lub GZN-02 200W Uz =24V
100/200W*) / 24V
Poczatek rozjazdu 1050W  3,3m 900W 2.8m 1600W  4,8m
r 1} 1
IPI 500W
|
r A
IP: 500W
Plyty dlizgowe............... LT 5 ’ [6 ..................................................................... 189
1050W 3,3m 900W 2,8m 1600W 4,8m
100/200W*) / 24V
// \\
<z _zamkn. >
|
]
Grzejniki opornicowe 230 V| Grzejniki zamkn. 24 V | Phyty grzewcze 230 V Uchwyty e
900 W 2 szt. 100 lub 200W* | 2 szt. 500 W 2 szt.  |dociskowe| 66 szt. PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE 5.A KARTA EOR NR
1050 W 2 szt. - - - - p. petzne | 4 szt. o
1600 W 2 szt - - - - - - Rozjazd zwyczajny 024/2
Razem: 7100W 200 W lub 400 W*) 1000 W - - .
*) moc w zaleznodci od typu grzejnika (JD2 lub GZN) 49E1(S49)_300_1' 9 SSb(d)

**) pod warunkiem, Ze rozjazd utozony jest zgodnie z planem ogélnym jak dla podrozjazdnic
betonowych.




KARTA EOR NR 024/3

LEGENDA

Rozjazd zwyczajny 49E1(S49)-300-1:9 ssb (d)
(wersja z 18 ptytami slizgowymi)

{ w m grzejnik opornicowy Uz =230V

Iglice szynowo-sprezyste, podrozjazdnice betonowe lub drewniane **)

i
Ipl 500W plyta grzewcza do ogrzewania kanaldéw podzamknigciowych /
podrozjazdnic zespolonych, Uz=230 V

e

Utozenie grzejnikbw do ogrzewania opornic, zamknie¢ nastawczych i kanatow 100/200W9/24V grzejnik zamknieciowy: JD-2 100W Uz =24V
podzamknieciowych / podrozjazdnic zespolonych — wariant 3 — lub GZN-02 200W Uz = 24V
100/200W*/24V
Poczatek rozjazdu 1050W  3,3m 1600W  4,8m 900W  2,8m
r 11 i
IPI 500W
|
r A
IP: 500W
Plyty dlizgowe............... LT 5 ’|\6 .................................................................... @
1050W 3,3m 1600W 4,8m 900W 2,8m
100/200W*/24V
// \\
<z _zamkn. >
|
]
Grzejniki opornicowe 230 V| Grzejniki zamkn. 24V | Plyty grzewcze 230 V Uchwyty N
900 W 2 szt. 100 lub 200 W | 2 szt. 500 W 2szt.  |dociskowe| 66 szt.
KARTA EOR NR
1050 W = - > - > o pelzne | 4 sat PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.
1600 W 2 szt - - - - - - ; ;
Rozjazd zwyczajny 024/3
Razem: 7 100 W 200 W lub 400 W*) 1000W - - .
*) moc w zaleznosci od typu grzejnika (JD2 lub GZN). 49E1(S49)-300-1:9 ssb(d)

**) pod warunkiem, Ze rozjazd utozony jest zgodnie z planem ogélnym jak dla podrozjazdnic
betonowych.




KARTA EOR NR 025/1

LEGENDA

Rozjazd zwyczajny 49E1(S49)-190-1:9/1:7,5/1:6,6 ssd

{ m

grzejnik opornicowy Uz =230V

Iglice szynowo-sprezyste, podrozjazdnice drewniane

Ipl 500w Ptyta grzewcza do ogrzewania kanatéw podzamknieciowych /

podrozjazdnic zespolonych, Uz=230 V

e

Utozenie grzejnikbw do ogrzewania opornic, zamknie¢ nastawczych i kanatow 100/200W# / 24y grzejnik zamknigciowy: JD-2 100W Uz =24V
pod zamknieciami — wariant 1 — lub GZN-02 200W Uz =24V
100/200W*) / 24V
Poczatek rozjazdu 900W  2,8m 1050W 3,3m  1050W 3,3m
r B i
IPI 500W
|
r A
IP: 500W
Piyty Slizgowe............. 1!....J2 ................. 4, ! D 15)
900W 2,8m 1050w 3,3m 1050W  3,3m
100/200W*) / 24V
Ve N
7 N
<z _zamkn. >
|
]
Grzejniki opornicowe 230 V| Grzejniki zamkn. 24 V | Piyty grzewcze 230 V*» Uchwyty <fe
) .
900 W 2 szt. 100 lub 200 W*) | 2 szt. 500 W 2 szt. dociskowe| 54 szt. PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. KARTA EOR NR
1050 W 4 sz7t. - - - - p. petzne | 4 szt.
- - - - - - - - Rozjazd zwyczajny 025/1
Razem: 6 000 W 200 W lub 400 W* 1000 W - - . . .
*) moc w zaleznosci od typu grzejnika (JD2 lub GZN) 49E1(S49)-190-1:9/1:7,5/1:6,6 ssd

**) stosowane dodatkowo zgodnie z zapisami pkt. 6.2.4.6. Wytycznych.




KARTA EOR NR 025/2

LEGENDA

Rozjazd zwyczajny 49E1(S49)-190-1:9/1:7,5/1:6,6 ssd

{ m

grzejnik opornicowy Uz =230V

Iglice szynowo-sprezyste, podrozjazdnice drewniane

Ipl 500w Ptyta grzewcza do ogrzewania kanatéw podzamknieciowych /

podrozjazdnic zespolonych, Uz=230 V

e

Utozenie grzejnikbw do ogrzewania opornic, zamknie¢ nastawczych i ptyt pod 100/200W# / 24y grzejnik zamknigciowy: JD-2 100W Uz = 24V
zamknieciami — wariant 2 — lub GZN-02 200W Uz =24V
100/200W*) / 24V
Poczatek rozjazdu 900W 2,8m 900W 2,8m 1250W  3.8m
S )
IPI 500W
|
r A
IP: 500W
Piyty Slizgowe............. 1!... 2. 4, E ......................................................... 15 ’
900W 2,8m 900W 2,8m 1250W 3,8m
100/200W*) / 24V
Ve N
7 N
<z _zamkn. >
|
]
Grzejniki opornicowe 230 V| Grzejniki zamkn. 24 V | Plyty grzewcze 230 V Uchwyty <fe
) -
900 W 4 sz7t. 100 lub 200 W*) | 2 szt. 500 W 2 szt. dociskowe| 54 szt. PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. KARTA EOR NR
1250 W 2 szt. - - - - p. petzne | 4 szt.
- - - - - - - - Rozjazd zwyczajny 025/2
. *) - -
Razem: 6 100 W 200 W lub 400 W 1000 W 49E1(S49)-190-1:9/1:7,5 / 1:6,6 ssd

*) moc w zaleznosci od typu grzejnika (JD2 lub GZN)




KARTA EOR NR 025/3

LEGENDA

Rozjazd zwyczajny 49E1(S49)-190-1:9/1:75/1:6,6 ssd

{ m

grzejnik opornicowy Uz =230V

Iglice szynowo-sprezyste, podrozjazdnice drewniane

Ipl 500w Ptyta grzewcza do ogrzewania kanatéw podzamknigciowych /

podrozjazdnic zespolonych, Uz=230 V

e

Utozenie grzejnikbw do ogrzewania opornic, zamknie¢ nastawczych i kanatow 100/200W# / 24y grzejnik zamknigciowy: JD-2 100W Uz =24V
pod zamknieciami — wariant 3 — lub GZN-02 200W Uz = 24V
100/200W* / 24V
Poczatek rozjazdu 900W 2,8m 1250W  3.8m 900W  2,8m

r R T
IP, 500w
|
r A
IP: 500w

Piyty Slizgowe............. 1!....J2 ................. 4, ! D 15}

900W 2,8m 1250W 3,8m 900W 2,8m
100/200W*) / 24V

Ve N

7 N
<z _zamkn. >
|
]
Grzejniki opornicowe 230 V| Grzejniki zamkn. 24 V | Plyty grzewcze 230 V Uchwyty <fe
900 W 4 szt. 100 lub 200 W* | 2 szt. 500 W 2 szt. dociskowe| 54 szt. PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A KARTA EOR NR
1250 W 2 szt. - - - - p. petzne | 4 szt. o
. - _ _ - . . - Rozjazd zwyczajn

*) moc w zaleznosci od typu grzejnika (JD2 lub GZN),




KARTA EOR NR 026

Rozjazd zwyczajny 49E1(S49)-190-1:9 ssd

Iglice szynowo-sprezyste, podrozjazdnice drewniane

Utozenie grzejnikbw do ogrzewania opornic, zamknie¢ nastawczych i kanatow

LEGENDA

grzejnik opornicowy Uz =230V

{ m

ptyta grzewcza do ogrzewania kanatéw podzamknieciowych /

Ipl 500w ZeWCZ

| podrozjazdnic zespolonych, Uz=230 V

|

100/200W® / 24y grzejnik zamknigciowy: JD-2 100W Uz =24V
= lub GZN-02 200W Uz =24V

pod zamknieciami.

100/200W* / 24V
1050W 3,3m 900W 2,8m 900W 2,8m

r IRY A
:PISOOW
—l

J
(o1 500W

|
Plyty dlizgowe............. L S ﬂ |\6 ................................................. 1ﬂ

1050w 3,3m 900W 2,8m 900W 2,8m

100/200W® / 24V

VS
e N

e N
<z _zamkn. >
| |

1

Poczatek rozjazdu

Grzejniki opornicowe 230 V| Grzejniki zamkn. 24V | Plyty grzewcze 230 V Uchwyty g
900 W 4 szt. 100 lub 200 W® | 2 szt. | 500 W 2 szt. dociskowe| 54 szt. PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A KARTA EOR NR
1050 W 2 szt. - - - - p. petzne | 4 szt. o

' ' - - - - - - Rozjazd zwyczajny 026
Razem: 5700 W 200 W lub 400 W*) 1000W - - 49E1(S49)'190'19 SSd

*) moc w zaleznosci od typu grzejnika (JD2 lub GZN).




KARTA EOR NR 027/1

Rozjazd zwyczajny 49E1(S49)-190-1:9 ssb (d)

lglice szynowo-sprezyste, podrozjazdnice betonowe lub drewniane**)

Utozenie grzejnikbw do ogrzewania opornic, zamknie¢ nastawczych i kanatow

pod zamknieciami — wariant 1

LEGENDA

grzejnik opornicowy Uz =230V

( m

1
Ipl 500w Piyta grzewcza do ogrzewania kanatow podzamknigcowych /
I

| podrozjazdnic zespolonych, Uz=230V
=

grzejnik zamknieciowy: JD-2 100W Uz =24V

’ 100/200W* / 24V
L lub GZN-02 200W Uz = 24V

100/200W*) / 24V
Poczatek rozjazdu

900W 2,8m

1050w 3,3m

900W  2,8m
|

|rPI 500W M
|

L)
J

(o1 500W

900W  2,8m
100/200W* / 24V

N
7 N
e N
<z _zamkn. >
| |
|

——1

900W 2,8m

1050W 3,3m

KARTA EOR NR

Grzejniki opornicowe 230 V | Grzejniki zamkn. 24 V |Pyty grzewcze 230 V*¥) Uchwyty e
900 W 4 szt. 100 lub 200 W* | 2 szt. 500 W 2 szt. dociskowe| 50 szt.
PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE §.A.
1050 W 2 szt. - - - - p. petzne | 4 szt.
- - - - - - - - Rozjazd zwyczajny
Razem: 5700 W 200 W lub 400 W*) 1000 W - -

*) moc w zaleznosci od typu grzejnika (JD2 lub GZN).

**) pod warunkiem, Ze rozjazd utoZony jest zgodnie z planem ogdlnym jak dla podrozjazdnic

betonowych.

49E1(S49)-190-1:9 ssb (d) 027/1




KARTA EOR NR 027/2

Rozjazd zwyczajny 49E1(S49)-190-1:9 ssb (d)

lglice szynowo-sprezyste, podrozjazdnice betonowe lub drewniane**)

LEGENDA

grzejnik opornicowy Uz =230V

{ m

[T
Ipl 500w Ptyta grzewcza do ogrzewania kanatéw podzamknieciowych /
podrozjazdnic zespolonych, Uz=230 V

e

Utozenie grzejnikbw do ogrzewania opornic, zamknie¢ nastawczych i kanatow 100/200W# / 24y grzejnik zamknigciowy: JD-2 100W Uz =24V
pod zamknieciami — wariant 2 — lub GZN-02 200W Uz = 24V
100/200W*) / 24V
Poczqtek rozjazdu 900W 2,8m 1050W  3.3m 900W 2,8m
r 11 i
IPI 500W
|
r A
ipl 500w
Plyty dlizgowe............. 2 ﬂ {5 ...................................................... 1ﬂ
900W 2,8m 1050W  3,3m 900W 2,8m
100/2oovv*> | 24V
Ve N
7 N
<z _zamkn. >
I |
1
Grzejniki opornicowe 230 V| Grzejniki zamkn. 24 V | Plyty grzewcze 230 V Uchwyty <fe
900 W 4 sz7t. 100 lub 200 W# | 2 szt. 500 W 2 szt. dociskowe| 50 szt.
PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A.
1050 W 2 szt. - - - - p. petzne | 4 szt. s DLEJOWE § KARTA EOR NR
Razem: 5700 W 200 W lub 400 W¥ 1000 W - - Rozjazd zwyczajny 027/2

*) moc w zaleznosci od typu grzejnika (JD2 lub GZN).
**) pod warunkiem, Ze rozjazd utoZony jest zgodnie z planem ogdlnym jak dla podrozjazdnic

betonowych.

49E1(S49)-190-1:9 ssb (d)




KARTA EOR NR 027/3

LEGENDA

Rozjazd zwyczajny 49E1(S49)-190-1:9 ssb (d)

grzejnik opornicowy Uz =230V

{ m

lglice szynowo-sprezyste, podrozjazdnice betonowe lub drewniane**)

i
Ipl 500w Ptyta grzewcza do ogrzewania kanatéw podzamknigciowych /
podrozjazdnic zespolonych, Uz=230 V

e

Utozenie grzejnikbw do ogrzewania opornic, zamknie¢ nastawczych i kanatow

100/200W® / 24y grzejnik zamknigciowy: JD-2 100W Uz =24V
— lub GZN-02 200W Uz=24V

pod zamknieciami — wariant 3

100/200W*) / 24V

Poczatek rozjazdu 1250W  3,8m 1600W  4,8m
r A
IPI 500W
L)
r A
IP: 500W
Plyty dlizgowe............. LI S 6j| L? ......................................... 14
1250W 3,8m 1600W 4,8m
100/200W*) / 24V
// \\
<z _zamkn. >
|
]
Grzejniki opornicowe 230 V| Grzejniki zamkn. 24 V | Plyty grzewcze 230 V Uchwyty g
1250 W 2 szt. 100 lub 200 W* | 2 szt. 500 W 2 szt. dociskowe| 52 szt.
1600 W > ogt - - : - 0. pelzne | 2 szt. PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE §.A. KARTA EOR NR
Razem: 5 700 W 200 W lub 400 W9 1000 W - - Rozjazd zwyczajny 027/3
*) moc w zaleznosci od typu grzejnika (JD2 lub GZN). 49E1(S49)-190-1:9 ssb (d)

**) pod warunkiem, Ze rozjazd utoZony jest zgodnie z planem ogdlnym jak dla podrozjazdnic
betonowych.




KARTA EOR NR 028

Rozjazd zwyczajny 49E1(S49)-190-1:9 ssd
Iglice szynowo-sprezyste, podrozjazdnice drewniane
(dla gorek rozrzgdowych)

Utozenie grzejnikbw do ogrzewania opornic, zamknie¢ nastawczych i kanatow

pod zamknieciami.

LEGENDA

grzejnik opornicowy Uz =230V

{ m

ptyta grzewcza do ogrzewania kanatéw podzamknieciowych /

Ipl 500w rzewc:

| podrozjazdnic zespolonych, Uz=230 V

|

100/200W® / 24y grzejnik zamknigciowy: JD-2 100W Uz =24V
= lub GZN-02 200W Uz =24V

Poczatek rozjazdu

100/200W*) / 24V

1050W 3,3m

1600W 4,8m

r IR
:PISOOW
—l

J
(o1 500W
|

1050W 3,3m

100/200W® / 24V

VS
e N

e N
<z _zamkn. >

1

1600W 4,8m

*) moc w zaleznosci od typu grzejnika (JD2 lub GZN).

Grzejniki opornicowe 230 V| Grzejniki zamkn. 24 V | Plyty grzewcze 230 V Uchwyty g
1050 W 2 szt. 100 lub 200W™* | 2 szt. 500 W 2 szt.  |dociskowe| 48 szt. PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A KARTA EOR NR
1600 W 2 szt. - - - - p. petzne | 2 szt. o

' ' - - - - - - Rozjazd zwyczajny 028
Razem: 5300 W 200 W lub 400 W*) 1000W - - 49E1(S49)_190_1 9 SSd




KARTA EOR NR 029

podzamknieciowych / podrozjazdnic zespolonych

Rozjazd krzyzowy podwdjny 49E1(S49)-190-1:9 ssd

Iglice szynowo-sprezyste, podrozjazdnice drewniane

Utozenie grzejnikbw do ogrzewania opornic, zamknie¢ nastawczych i kanatow

LEGENDA

grzejnik opornicowy Uz =230V

{ m

[T
Ipl 500w Ptyta grzewcza do ogrzewania kanatéw podzamknigciowych /
||

podrozjazdnic zespolonych, Uz=230 V

e

100 W 24V grzejnik zamknieciowy: JD-2 100W Uz = 24 V

1050w 3,3m 1250W 3,8m 1250W 3,8m 1050w 3,3m
r A ‘ i ‘ r A
Ptyty Slizgowe................... 1] :2 ................... 5} Bttt 12 120 6 B, 2 |p:l
| | 500w || 500w
[z] 100w / 24v 100W / 24V
1050W 3,3m 900W  2,8m 900W  2,8m 1050W  3,3m
Plyty Slizgowe:...........c.... . Lo, 5 ‘6 ..................... 10ciiiiiii, D ‘5 ............................ 1
1050W  3,3m 900W 2,8m 900W 2,8m 1050W 3,3m
100W / 24V [z] 100w /1 24v
Piyty Slizgowe................... Al P:Z .................... 5 B 12 12, 6 B 2l P:1
| ) 500w n n |_j 500w
1050W  3,3m 1250W  3,8m 1250W 3,8m 1050W  3,3m
Grzejniki opornicowe 230 V| Grzejniki zamkn. 24 V | Plyty grzewcze 230 V Uchwyty 2f=
1050 W 8 szt. - - - - p. petzne | 8 szt.
1250 W 4 szt. - - - - - - . . L
- Rozjazd krzy zowy podwojny 029
Razem: 17 000 W 400W 2000 W - -
49E1 (S49)-190-1:9 ssd




KARTA EOR NR 030

Rozjazd krzyzowy pojedynczy 49E1(S49)-190-1:9 ssd

Iglice szynowo-sprezyste, podrozjazdnice drewniane

Utozenie grzejnikbw do ogrzewania opornic, zamknie¢ nastawczych i kanatow

podzamknieciowych / podrozjazdnic zespolonych

LEGENDA

grzejnik opornicowy Uz =230V

{ m

I~
:P: 500W

e

ptyta grzewcza do ogrzewania kanatéw podzamknieciowych /
podrozjazdnic zespolonych, Uz=230 V

100 W 24V grzejnik zamknieciowy: JD-2 100W Uz =24V

100W / 24V

100W / 24V
3m

1050W  3,3m 900W  2,8m 900W  2,8m 1050W 3,
M Rl ™
Piyty $liZgOWe:................. 1lp :2 .................... Tl S 10 10 . 65 e 21p =1
| | 500w | 500w
[ 1 500w (1500w
Plyty Slizgowe................... B Sgpbeiiiiiiiiiiiiiiiis 12 120 T P 2, 11
Ly JAl I L
1050W  3,3m 1250W 3,8m 1250W 3,8m 1050w 3,3m__
100W / 24V 100W / 24V
Grzejniki opornicowe 230 V| Grzejniki zamkn. 24 V | Plyty grzewcze 230 V Uchwyty e
900 W 2 szt. 100 W 4 szt. 500W 4 szt. dociskowe | 80 szt. PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. KARTA EOR NR
1050 W 4 sz7t. - - - - p. pelzne | 4 szt.
1250 W 2 szt. - - - - - - ; : ;
Rozjazd krzyzowy pojedynczy 030
Razem: 8 500 W 400W 2 000 W - -
49E1(S49)-190-1:9 ssd




KARTA EOR NR 031/1

Rozjazd tukowy symetryczny 49E1(S49)-215-1:4,8 ssd

Iglice szynowo-sprezyste, podrozjazdnice drewniane

LEGENDA

grzejnik opornicowy Uz =230V

{ m

: I plyta grzewcza do ogrzewania kanaléw podzamknieciowych /
|P| S0ow podrozjazdnic zespolonych, Uz=230 V

e

Utozenie grzejnikbw do ogrzewania opornic, zamknie¢ nastawczych i kanatow
pod zamknieciami — wariant 1

100/200\/\/*) / 24V grzejnik zamknieciowy: JD-2 100W Uz =24V
— lub GZN-02 200W Uz=24V

100/200W* / 24V

Poczatek rozjazdu 1050W  3,3m 1050W  3,3m
r 11
IPI 500W
|
r A
IP: 500W
Piyty Slizgowe............. 1!....J2 .................... 5 ’ !6 .......................... 10
1050w 3,3m 1050W 3,3m
100/200W / 24V
// \\
<z _zamkn. >
|
]
Grzejniki opornicowe 230 V| Grzejniki zamkn. 24 V | Plyty grzewcze 230 V Uchwyty -
1050 W 4 szt 100 lub 200W™* | 2 szt. 500 W 2 szt. dociskowe| 36 szt. PKP POLSKIE LI%NIE KOLEJOWE S.A
- - - - - - p. petzne | 2 szt. - KARTA EOR NR
Razem: 4200 W 200 W lub 400 W 1000 W - - Rozjazd tukowy symetryczny 031/1
*) moc w zaleznosci od typu grzejnika (JD2 lub GZN). 49E1(S49)-215-1:4,8 ssd




KARTA EOR NR 031/2

Rozjazd tukowy symetryczny 49E1(S49)-215-1:4,8 ssd

Iglice szynowo-sprezyste, podrozjazdnice drewniane

LEGENDA

grzejnik opornicowy Uz =230V

{ m

Utozenie grzejnikbw do ogrzewania opornic, zamknie¢ nastawczych i kanatow
pod zamknieciami — wariant 2

:P: S0ow podrozjazdnic zespolonych, Uz=230 V

|

100/200\/\/*) / 24V grzejnik zamknieciowy: JD-2 100W Uz =24V
— lub GZN-02 200W Uz =24V

100/200W* /24V
900W  2,8m

r Y1
:PISOOW
—l

J
(o1 500W

Poczatek rozjazdu 1250W  3.8m

900W 2,8m 1250W 3,8m

100/200W* /24V

VS
e N

e
<z _zamkn. >
| |

1

! plyta grzewcza do ogrzewania kanaléw podzamknieciowych /

hric

PKP POLSKIE EINIE KOLEJOWE §.A.

Grzejniki opornicowe 230 V| Grzejniki zamkn. 24 V | Plyty grzewcze 230 V Uchwyty
900 W 2 szt. 100 lub 200 W# | 2 szt. 500 W 2 szt. dociskowe| 36 szt.
1250 W 2 szt. - - - - p. petzne | 2 szt.
Razem: 4300 W 200 W lub 400 W*) 1000 W - -
*) moc w zaleznosci od typu grzejnika (JD2 lub GZN),

Rozjazd tukowy symetryczny

49E1(S49)-215-1:4,8 ssd

KARTA EOR NR

031/2




KARTA EOR NR 032

LEGENDA

Rozjazd podwdjny dwustronny 49E1(S549)-190-1:9 L/P ssd

w m

grzejnik opornicowy Uz =230V

Iglice szynowo-sprezyste, podrozjazdnice drewniane |£i
:P: 500

e

W piyta grzewcza do ogrzewania kanaléw podzamknieciowych /
podrozjazdnic zespolonych, Uz=230 V

Utozenie grzejnikdéw do ogrzewania opornic, zamknie¢ nastawczych i kanatéw 100/2oow*>/ 24y grzejnik zamknigciowy: JD-2 100W Uz =24V

pod zamknieciami lub GZN-02 200W Uz =24V

100/200W% / 24V 100/200W /24

Poczatek rozjazdu 900W  2.8m 900W  2.8m 900W  2.8m 1050W 3,3m 1250W 3,8m
A
SR \ o i
| I P, 500W
:PI 500W I
= [| soow
- !
|pl 500W :PI
| Piyty Slizgowe........... U 2 S [ (G 11
Piyty $lizgowe............. 12 ﬂ E ............................................... 13 J L
1050W  3,3m 1250W  3,8m
900W 2,8m 900W 2,8m 900W 2,8m — ) ’
100/200W / 24V 100/200W= / 24V
///\\\
e k\\ z_zamkn_ >
Aﬁlzam Ne> I 2
| 1 J| |
Grzejniki opornicowe 230 V| Grzejniki zamkn. 24V | Plyty grzewcze 230 V Uchwyty -
*) i %
1900500\/\\//\/ g 2;: 100 Iub_200 WH | 4 s_zt. 50(? W 4 s_zt. dID()cI;seI:;)r\:\ée %8852? PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. KARTA EOR NR
1250 W 2 szt. - - - - - - : A
Rozjazd podwdjny dwustronny 032
Razem: 10 000 W 400 W lub 800 W™ 2000W - - .
*) moc w zaleznosci od typu grzejnika (JD2 lub GZN). 49E1(S49)_190_1'9 L/P ssd




KARTA EOR NR 033
Rozjazd zwyczajny 60E1-2500-1:26,5 sb EBI

Iglice sprezyste, podrozjazdnice betonowe

LEGENDA

grzejnik opornicowy Uz=230V

{

1
=

obwdd grzewczy zabudowany w podrozjazdnicy zintegrowanego

300 W napedu zwrotnicowego EBI Switch 2000; Uz=230V.
!_ _f Jest to integralna cze$¢é zamkniecia i napedu.
Ulozenie grzejnikéw do ogrzewania opornic
Poczatek rozjazdu
1250W 3,8m 1600W 4,8m 1600W 4,8m 1600W 4,8m 1600W 4,8m 1600W 4,8m
i Moo i i M 11
[ I I I
I 1 | I ] ||
|E] 300 W |El 300 W |E] 300 W |EJ 300 W
[ I 1 I 1 I
[ I I I
Plyty $lizgowe AL A2, 6IN7......... L, 14 15........... L, 220423, 5280 BL CEE] 1 L ——— 46
1250W 3,8m 1600W| 4,8m 1600W | 4,8m 1600W 4,8 1600W 4,8m 1600W 4,8m
przewdd zasilajgcy 5 m przewdd zasilajgcy 5 m przewdd zasilajacy 5 m przewdd zasilajgcy 5 m
//\ VAN VAN N
e \\ // \\ // \\ // \\
Z_zamkn > £ _zamkn. > Z_zamkn_~ Z_zamkn_ >
1 2 I3 I 4
l___1 I __1 l___1 I___1
Grzejniki opornicowe 230 V Grzejniki w podrozjazdnicy Uchwyty
1250w 2 szt. 300 W 4 szt. dociskowe 172 szt. PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE $.A. KARTA EOR NR
Jest to integralna czes¢ . .
1600W 8 szt. zamkniecia i napedu. p. petzne 6 szt. Rozjazd zwyczajny 033
Razem: 18 500 W 1200 W - - 60E1-2500-1:26,5 sb EBI




Krzyzownica z ruchomym dziobem do rozjazdu:

60E1 (UIC60)-1200-1:18,5 Psb

Producent: KolTram Sp. z 0.0.

Utozenie grzejnikow do ogrzewania szyn skrzydtowych, dzioba krzyzownicy,
zamknie¢ nastawczych i kanatow zamknie¢ nastawczych.

KARTA EOR NR 101

LEGENDA
W m . . . _
- grzejnik krzyzownicowy Uz =230V
i
|pls500W piyta grzewcza do ogrzewania kanatéw zamknie¢

nastawczych; Uz=230V.

r—
L

100W / 24V grzejnik zamknigciowy: JD-2 100W Uz =24V

g

100W/24V
=]

1600W/4,1m

100W/24V

AT

Plyta 500W

1/i

il

[T [[egr
e 5 0 |
H 1 S ——— —v—fv—ﬁﬁ’TJJ\—u—
L i—ixl ===
100W/24V 100W/24V
Grzejniki krzyzownicowe 230 V | Grzejniki zamkn. 24 V | Ptyty grzewcze 230V | Uchwyty* e
900 W/ 2,4m 5 szt. 100 W 4 szt. 500W 2 szt. - PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A
1600 W/ 4,1m 1 szt. - - - - - - KARTA EOR NR
Razem: 6100 W 400 W 1000 W . Krzyzownica z ruchomym dziobem do rozjazdu 101
60E1 (UIC60)-1200-1:18,5 Psb

* uchwyty do grzejnikdw krzyZzownicowych sg na state przytwierdzone do szyn
skrzydtowych i dzioba - dostarczane sg wraz z rozjazdem.

produkcji KolTram Sp. z 0.0.




KARTA EOR NR 102

Krzyzownica z ruchomym dziobem do rozjazdu:

60E1(UIC60)-1200-1:18,5 sb
Producent: VAE Aktiengesellschaft

Utozenie grzejnikow do ogrzewania szyn skrzydtowych, dzioba krzyzownicy,
zamknie¢ nastawczych i kanatow zamknie¢ nastawczych.

Uz=230V

r—
|

LEGENDA
W m . . . _
- grzejnik krzyzownicowy Uz =230V
[T
| pl500W ptyta grzewcza do ogrzewania kanaléw zamknieé nastawczych;

Z ||100W / 24V grzejnik zamknieciowy: JD-2 100W Uz =24V

1600W/4,1m

100W/24V

100W/24v

900W/2,4m

Plyta 500W /— | 900W/2,4m

I | T 1 “9
[] 1

[900W/2 4m] 100W/24V 100W/24V
Grzejniki krzyzownicowe 230 V | Grzejniki zamkn. 24 V | Piyty grzewcze 230 V| Uchwyty® fe
900 W/ 2,4m 5 szt. 100w 4 szt. 500W 2 szt. -
1600 W/ 4.1m 1 szt 3 : . : . PKP POLSKIE LINIE KULEJOWE S.A. KARTA EOR NR
Razem: 6 100 W 400 W 1000 W - Krzyzownica z ruchomym dziobem do rozjazdu

*) uchwyty do grzejnikéw krzyZzownicowych sg na state przytwierdzone do szyn skrzydtowych
i dzioba - dostarczane sg wraz z rozjazdem.

60E1(UIC60)-1200-1:18,5 sb
produkcji VAE Aktiengesellachaft
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Krzyzownica z ruchomym dziobem do rozjazdu:

60E1 (UIC60)-1200-1:18,5 Psb

(TG 1/18,5 R=1200m)

KARTA EOR NR 103/1

Producent: VOSsloh Cogifer

Utozenie grzejnikbw do ogrzewania szyn skrzydtowych, kontrolerow i siodetek

slizgowych

LEGENDA

w
-

m grzejnik krzyzownicowy Uz =230V

|X| 200W grzejnik specjalny podsiodetkowy typu 505-1285; Uz = 230 V

|:| 200W grzejnik specjalny podsiodetkowy typu 505-1280; Uz =230V

@®50W grzejnik specjalny bolcowy Uz =230V

-
S
e

v oo
fil: | i)
:rr& } ﬁijj
] J i

(¢!

‘\_WM\‘\

gpl__

1600W/4,1m

w-:tuﬂﬂ B B

Grzejniki krzyzownicowe 230 V

Grzejniki specjalne 230 V

- Uchwyty®

=2l
KARTA EOR NR

900 W/ 2,4m 2 szt. 200 W (typu 505-1285)| 4 szt. - - -
1600 W/ 4,1m 2 szt. 200 W (typu 505-1280)| 10 szt. - - - PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE 5.2,
- - 50 W 2 szt. - - - Krzyzownica z ruchomym dziobem do rozjazdu
Razem: 5000 W 2900 W - -

*) uchwyty do grzejnikéw krzyzownicowych sg na state przytwierdzone do szyn skrzydtowych
i dzioba - dostarczane sg wraz z rozjazdem.

60E1 (UIC60)-1200-1:18,5 Pshb
(TG 1/18,5 R=1200m)
produkcji Vossloh Cogifer

103/1




KARTA EOR NR 103/2

Krzyzownica z ruchomym dziobem do rozjazdu: LEGENDA

w m

60E1 (UIC60)-1200-1:18.5 Psb Rd-IS/CB (TG 1/18,5 R=1200m) - ereeinic lazyzovinicony e =200

|X| 200W grzejnik specjalny podsiodetkowy typu 505-1285; Uz = 230 V

Producent: VOSsloh Cogifer

|:| 200W grzejnik specjalny podsiodetkowy typu 505-1280; Uz =230V

Utozenie grzejnikbw do ogrzewania szyn skrzydtowych, kontrolerow i siodetek

@®50W grzejnik specjalny bolcowy Uz =230V

slizgowych
’® 50W
d;; 200vy_
o [ (e f -
|2
!
Grzejniki krzyzownicowe 230 V Grzejniki specjalne 230 V Uchwyty®) <fe
900 W/ 2,4m 2 szt. 200 W 4 szt. 60/170/33 2 szt. PKP POLSKIE LINIE KDLEJOWE S.A
1600 W/ 4,1m 2 szt. 200 W 10 szt. 60/200/33 2 szt. o KARTA EOR NR
- - 50 W 2 szt. R8/290 2 szt. Krzyzownica z ruchomym dziobem do rozjazdu
- - - - 80/240/38 4 szt. 60E1 (UIC60)-1200-1:18,5 Pshb 103/2
-~ - - - .Help 2 szt. Rd-IS/CB (TG 1/18,5 R=1200m)
Razem: 5 000 W 2900 W - produkcji Vossloh Cogifer

*) uchwyty do grzejnikéw krzyZzownicowych sg na state przytwierdzone do szyn skrzydtowych
i dzioba - dostarczane sg wraz z rozjazdem.




Krzyzownica z ruchomym dziobem do rozjazdu:

60E1 (UIC60)-500-1:12 Psb

Producent: KolTram Sp. z 0.0.

Utozenie grzejnikow do ogrzewania szyn skrzydtowych, dzioba krzyzownicy,

zamknie¢ nastawczych i kanatow zamknie¢ nastawczych.

KARTA EOR NR 104

LEGENDA

W m
[

grzejnik krzyzownicowy Uz =230V

1
Ipl500W
1 Uz=230V

—

plyta grzewcza do ogrzewania kanatu zamknie¢ nastawczych;

100/24V  grzejnik zamknieciowy: JD-2 100W Uz =24V

[N TN

100W/24V
Z 900W/2 4m 900W/2 4m
T
:.A‘./ | Vl% Mm [ /M [ [ [

=l

100W/24V

900W/2,4m

1]

li II 1l ” ” "

i
Irey
[ 1]

1300W/3,3m

Grzejniki krzyzownicowe 230 V | Grzejniki zamkn. 24 V | Plyty grzewcze 230 V*) | Uchwyty*) g
900 W/ 2,4m 4 szt. 100 W 2 szt. 500 W 1 szt. -
1300 W/ 3.3m Tszt - - - - - PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE $.A.
Razem: 4900 W 200 W 500 W - Krzyzownica z ruchomym dziobem do rozjazdu

*) uchwyty do grzejnikéw krzyZzownicowych sg na stale przytwierdzone do szyn skrzydtowych
i dzioba - dostarczane sg wraz z rozjazdem.

60E1 (UIC60)-500-1:12 Psb

produkcji KolTram Sp. z 0. o.

KARTA EOR NR

104




KARTA EOR NR 105

Krzyzownica z ruchomym dziobem do rozjazdu: LEGENDA
w m
grzejnik krzyzownicowy Uz =230V
60E1 (UIC60)-500-1:12 Psb -
- |_ I . B .

Producent: VAE Akt| en g es el I SC h aft : o) : 500W Blgg(r)z\?wcza do ogrzewania kanatu zamknigé nastawczych;

|
U+ozen.ie grzejnikow do _ogrzewania szyn skrzydtowych, dzioba krzyzownicy, 100/24\/ grzejnik zamknigciowy: JD-2 100W Uz = 24 V/
zamknie¢ nastawczych i kanatu zamknie¢ nastawczych. —

100W/24V

5 i‘u = 0 77 .
T e P

- e —

100W/24V

/1,
[600W/1,7m|
Grzejniki krzyzownicowe 230 V| Grzejniki zamkn. 24 V | Piyty grzewcze 230 V| Uchwyty®) e@fc
600W/ 1,7m 2 szt. 100 W 2 szt. 500 W 1 szt. - PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A
900 W/ 2,4m 2 szt. - - - - - - KARTA EOR NR
1302 W/ 3,3m 413>8(§tw 200- T 400 W*) - S50 W - - Krzyzownica z ruchomym dziobem do rozjazdu 105
azem: u - .
* uchwyty do grzejnikéw krzyZzownicowych sg na state przytwierdzone do szyn skrzydiowych 6OE1 (U IC6O)'500'1 12 PSb
i dzioba - dostarczane sg wraz z rozjazdem. produkcji VAE Aktiengesellschaft




Krzyzownica z ruchomym dziobem do rozjazdu:

60E1 (UIC60)-500-1:12 Psb (TG 1/12 R=500m)

KARTA EOR NR 106/1

Producent: VOSsloh Cogifer

Utozenie grzejnikdbw do ogrzewania szyn skrzydtowych, kontrolerow i siodetek

slizgowych

LEGENDA

1600W 4,1m

- grzejnik krzyzownicowy Uz =230V

|X| 200W grzejnik specjalny podsiodetkowy typu 505-1285; Uz =230V

|:| 200W grzejnik specjalny podsiodetkowy typu 505-1280; Uz =230 V

@®50W grzejnik specjalny bolcowy Uz =230V

1600W/4,1m

:I: |
J J =

; ‘:"-fi _JTLZ']

—r— ﬁf——n@ m‘ == hrTan

————————w I T[]

*MW T

Grzejniki krzyzownicowe 230 V Grzejniki specjalne 230 V - Uchwyty® e
1600 W/ 4,1m 2 szt. 200 W (typu 505-1285) | 4 szt. - -
- - 200 W (typu 505-1280) | 4 szt. - - - PKP POLSKIE LINIE KDLEJOWE 5.A. KARTA EOR NR
- - 50 W 2 szt. - - - Krzyzownica z ruchomym dziobem do rozjazdu
Razem: 3200W 1700w - - 60E1 (UIC60)-500-1:12 Psb

* uchwyty do grzejnikéw krzyzownicowych sg na state przytwierdzone do szyn skrzydtowych

- dostarczane sg wraz z rozjazdem.

(TG 1/12 R=500m)
produkcji Vossloh Cogifer

106/1




KARTA EOR NR 106/2

Krzyzownica z ruchomym dziobem do rozjazdu: LEGENDA
900 W 2,4m grzejnik krzyzownicowy Uz =230V
60E1 (UIC60)-500-1:12 Psb Rd-IS/CB (TG 1/12 R=500m) =

|X| 200W grzejnik specjalny podsiodetkowy typu 505-1285; Uz =230V

Producent: VOSsloh Cogifer

|:| 200W grzejnik specjalny podsiodetkowy typu 505-1280; Uz =230V

Utozenie grzejnikdbw do ogrzewania szyn skrzydtowych, kontrolerow i siodetek @50W grzejnik specjainy bolcowy Uz = 230V

slizgowych
—
{ 1
I [2e] /:;ZJJ JM!
Ll 1 —h—— H,ajrg — ] ar
—_— ———— | n% I:”—'_f B
Grzejniki krzyzownicowe 230 V Grzejniki specjalne 230 V Uchwyty*
900 W/ 2,4m 4 szt. 200 W (typu 505-1285) | 4 szt. | 60/R13/180 2 szt. 2=F
1 600W/ 4,7m**) 2szt. 200 W (typu 505-1280) | 4 szt. | 60/R15/180 2 szt. PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE S.A. KARTA EOR NR
- - S0 W 2 szt. R3/3;9E) g SZ:‘ Krzyzownica z ruchomym dziobem do rozjazdu
" TE00W TT00W . 0P 2 60E1 (UIC60)-500-1:12 Psb 106/2
*) uchwyty do grzejnikéw krzyzownicowych sg na state przytwierdzone do szyn skrzydtowych Rd-IS/CB _(TG 1712 R:500m)
- dostarczane sg wraz z rozjazdem. produkcji Vossloh Cogifer

**) dopuszczalne jest zastosowanie dwoch krzyZzownicowych grzejnikow specjalnych 1600 W o
diugosci 4,7 m dostarczonych przez producenta rozjazdu w zamian za 4 grzejniki 900 W.




KARTA EOR NR 107

Krzyzownica z ruchomym dziobem do rozjazdu:

LEGENDA
Rz 60E1-1200-1:18,5 sb W/
- grzejnik krzyzownicowy Uz =230 V
Producent: KZN TALEGRIA Sp. z 0.0. R .
[P 500 W ptyta grzewcza do ogrzewania kanatu
L o, ) . . . . [ zamknie¢ nastawczych; Uz=230 V
Utozenie grzejnikdw do ogrzewania elementéw krzyzownicy z ruchomym dziobem. L

{1600 W/4,1 m

Plyta 500 W

Grzejniki krzyzownicowe 230 V | Piyty grzewcze 230 V Uchwyty*)
600 W/ 1,68 m 2 szt. 500 W 2 szt. i g
1600 W/ 4.1 m > szt ) i ; PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE $.A. KARTA EOR NR
Razem: 4400 W 1000 W -
*) uchwyty do grzejnikéw krzyzownicowych sg na state przytwierdzone do Krzyzownica z ruchomym dziobem do rozjazdu 107
elementdw krzyzownicy — dostarczane sg wraz z rozjazdem. Rz 60E1-1200-1:18,5 sb

produkcji KZN TALEGRIA Sp. z o0.0.
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PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Rozdziat 1.
WPROWADZENIE

§ 1. Zakres opracowania

1. Przedmiotem dokumentu jest zbior regut i wymagan stawianych dla urzgdzen eor
w zakresie komunikacji, dokument stanowi Tom 2 Komunikacja w systemach eor
Wytycznych projektowania urzgdzen elektrycznego ogrzewania rozjazdow let-5,
zwanych dalej Wytycznymi.

2. Spetnienie przedstawionych Wytycznych pozwala uzyska¢ kompatybilnosé
informatyczng urzadzen eor rozumiang jako zgodnos¢ funkcjonalna i operacyjna
urzagdzen réznych producentdw w celu budowy systemdw eor spojnych w zakresie
komunikacji i obstugi w obszarze stacji kolejowej.

3. Postanowienia wytycznych skierowane sg przede wszystkim do producentéow
urzgdzen eor w celu wdrozenia ich na etapie projektowania i budowania wtasnych
systemow.

Rozdziat 2.
DEFINICJE | DOKUMENTY ODNIESIENIA

§ 2. Definicje

Uzyte w wytycznych pojecia oznaczaja:

1) Urzadzenia elektrycznego ogrzewania rozjazdéw (urzgdzenia eor lub eor) —
zespot urzadzen i instalacji elektrycznych zasilajgcych, sterujgcych i
sygnalizacyjnych wraz z zainstalowanymi w rozjazdach grzejnikami
elektrycznymi stuzgcymi do wytapiania sniegu i oblodzenia w rozjazdach
kolejowych, dla niniejszego Tomu okresla dziedzine i przeznaczenie
opisywanych systemow.

2) Standardowe urzgdzenie eor - uogdlnienie ukfadéw automatyki,
odpowiedzialnych za diagnostyke i sterowanie instalacjg eor, obejmujgcych
wytacznie samodzielne urzadzenia wykonawcze, takie jak: rozdzielnice eor
i automaty pogodowe eor.

3) Sterownik eor - mikroprocesorowy aparat wykonujgcy funkcje logiczne
standardowego urzgdzenia eor, zabudowany w tym urzgdzeniu. Aparat
elektroniczny zamontowany w rozdzielnicy, odpowiadajgcy za realizacje
wszystkich programowych funkcji ogrzewania rozjazdéw i funkcji
pomocniczych (diagnostyki, zliczania, rejestracji pomiaréw i zdarzen).
Sterownik eor powinien realizowaé wszystkie funkcje automatu pogodowego.

4)  Pulpit operatora — stanowisko obstugi urzadzen eor, w zakresie niniejszego
Tomu okreslna centralne stanowisko obstugi urzgdzen eor dla stacji
kolejowej; moze by¢ utozsamiany ze sterownikiem nadrzednym eor.

5) Sterownik nadrzedny eor - szafka sterujgca, wyposazona w aparaty
elektroniczne lub komputer, odpowiedzialny za komunikacje i sterowanie
standardowymi urzgdzeniami eor oraz komunikacje zdalng z systemami

4
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[3]

[4]
[5]

PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

zdalnego nadzoru; moze by¢ utozsamiany z pulpitem operatorskim eor. Na
posterunkach  bezobstugowych, w nastawniach lub kontenerach
teletechnicznych, sterownik nadrzedny moze by¢ wykonany bez interfejsu
uzytkownika, czyli bez pulpitu operatorskiego.

6) System zdalnego nadzoru - system nadrzedny wzgledem stacji do realizacji,
nadzoru, monitoringu i sterowania, dla przyktadu system sterowania LCS.

7) Standard KHA - zbior regut, wytycznych i specyfikacji technicznych, ustano-
wionych w celu uzyskania kompatybilnosci informatycznej urzgdzen eor.

§ 3. Dokumenty odniesienia

,MODBUS Application Protocol Specification V1.1b3” April 26, 2012, Organizacja
MODBUS, publikacja na stronie http://www.modbus.org

,MODBUS Messaging on TCP/IP Implementation Guide V1.0b”, October 24, 2006,
Organizacja MODBUS, publikacja na stronie http://www.modbus.org

,MODBUS over serial line specification and implementation guide V1.02”,
December 20, 2006, Organizacja MODBUS, publikacja na stronie
http://www.modbus.org

‘IEEE Standard for Ethernet’, IEEE Std 802.3™-2012, 28 December 2012,
Organizacja IEEE, publikacja na stronie http://standards.ieee.org

Wytyczne projektowania urzgdzen elektrycznego ogrzewania rozjazdow let-5
z 20009.

Rozdziat 3.
POSTANOWIENIA OGOLNE

§ 4. Zakres wytycznych

Wytyczne okres$lajg wymagania i reguty techniczne komunikacji urzgdzen eor.

Wytyczne zawierajg zatgczniki - specyfikacje techniczne, podzielone tematycznie

na albumy, w tym:

1) Album A - Model Informatyczny danych (urzgdzenia eor);

2) Album B - Komunikacja Lokalna;

3) Album C - Komunikacja Zdalna,;

Podstawe skutecznej komunikacji stanowi Model Informatyczny danych.

Zasady komunikacji urzgdzen rozdzielone zostaty na dwa obszary — komunikacje

lokalng, w obrebie stacji kolejowej oraz komunikacje zdalng, pomiedzy stacjami,

a systemami zdalnego nadzoru (np. LCS lub SMUE).

Wymagania przedstawione w wytycznych oznaczone sg priorytetem waznosci:

1) [M] (Must) -wymaganie musi by¢ spetnione (jest krytyczne w osiggnieciu
celu — kompatybilnosci urzgdzen);

2) [S] (Should) - wymaganie powinno by¢ spetnione, jest silna rekomendacja
stosowania (ale nie jest krytyczne);

3) [C] (Could) -wymaganie zaleca sie spetni¢, w celu uzyskania dodatkowych
korzysci;


http://www.modbus.org/
http://www.modbus.org/
http://www.modbus.org/
http://standards.ieee.org/

PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

4) [W] (Would lub Won’t) - wymaganie nie musi by¢ spetnione, taka
funkcjonalnos$¢ nie bedzie oceniana na zgodnos¢; wymagania oznaczone
priorytetem [W] stuzg do przedstawienia interpretacji istotnych zagadnien
wedtug niniejszych wytycznych.

Rozdziat 4.
WYMAGANIA

§ 5. Wymagania standardu KHA

[M] Przedmiotem standardu KHA sg wytgcznie urzadzenia eor wyposazone
w mikroprocesorowy kontroler sterujgcy (sterownik eor).

[M] Sterownik eor musi udostepnia¢ informacje o pracy urzgdzenia eor i by¢
sterowalnym przez tgcze cyfrowe. Takze regulacja istotnych dla uzytkownika
parametréw pracy musi by¢ mozliwa do wykonania przez tgcze cyfrowe.

[M] Sterownik eor musi rejestrowac i archiwizowaé, w sposob nieulotny po
wytgczeniu zasilania, przebieg swojej pracy i pomiarow. Zarejestrowane
informacje przeznaczone sg do odczytu przez systemy zdalnego nadzoru.
Informacje wysytane i odbierane przez sterownik eor dzielg sie na dane
standardowe (zakres standardu KHA) oraz dane specyficzne dla producenta.

[M] Dane standardowe muszg byC uporzgdkowane wedtug regut opisanych
w Albumie A Model Informatyczny.

[W] Urzadzenia eor mogg wysyta¢ lub odbiera¢ dodatkowe dane (specyficzne
dla producenta) pod warunkiem umiejscowienia ich poza zakresem rejestréw
i ustug, opisanych w Albumie A Model Informatyczny.

§ 6. Wymagania komunikacji lokalnej
- pomiedzy urzagdzeniami eor w obrebie stacji kolejowej

[M] Komunikacja lokalna pomiedzy urzagdzeniami eor i pulpitem operatorskim musi
odbywa¢ sie w standardzie MODBUS [1] wedtug regut opisanych w Albumie B
Komunikacja lokalna.

Nalezy stosowac¢ standard MODBUS w wersji MODBUS-TCP [2] lub w wers;ji
MODBUS-RTU [3]. Wybor wersji standardu  MODBUS powinien wynikaé
z uwarunkowan projektowych, technicznych i ekonomicznych dla danej instalaciji.
Dopuszczalne jest uzycie obydwu wersji standardu w jednej instalacji (sie¢
hybrydowa), przy czym MODBUS-TCP nalezy stosowa¢ do budowy zasadnicze;j
czesci sieci od strony pulpitu operatorskiego, MODBUS-RTU mozna stosowac¢ do
koncowych odcinkow od strony urzadzen eor.

Kazde standardowe urzgdzenie eor musi by¢ wyposazone w ztgcze RS485
z protokotem komunikacji MODBUS-RTU lub ztgcze Ethernet (IEEE Std 802.3
10BASE-T lub 100BASE-T) z protokotem komunikacji MODBUS-TCP.

Zaleca sie, aby standardowe urzgdzenie eor byto wyposazone w obydwa ztgcza
jednoczesnie.
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[M] Sterownik nadrzedny eor w zakresie komunikacji lokalnej ze standardowymi
urzgdzeniami eor musi by¢ wyposazony w ztgcze Ethernet (LAN) lub ztgcze
RS485. Zalecane jest wyposazanie sterownikow nadrzednych eor w obydwa
rodzaje ztgcz jednoczesnie.

§ 7. Wymagania komunikacji zdalnej
— do nadrzednych systeméw monitoringu i sterowania

[M] Komunikacja zdalna, od instalacji eor na stacji do nadrzednych systemow
monitoringu i sterowania musi odbywac sie wedtug regut opisanych w Albumie C
Komunikacja zdalna.

[M] Niezaleznie od przyjetego protokotu komunikacji zdalnej muszg by¢
przestrzegane reguty opisane w Albumie A Model Informatyczny.

[M] Sterownik nadrzedny eor musi by¢ wyposazony w ztgcze (WAN) wykonane
w standardzie Ethernet (IEEE Std 802.3)[4] i udostepnia¢c dane ze wszystkich
podlegtych urzadzen w protokole MODBUS-TCP z zachowaniem modelu
informatycznego KHA.

Ztagcze WAN z protokotem komunikacji MODBUS-TCP stanowi punkt kontrolny
standardu KHA, co jest warunkiem koniecznym do uzyskania kompatybilnoSci
systemoéw.

[S] Dodatkowo, poza obowigzkowym protokolem MODBUS-TCP, sterownik
nadrzedny eor powinien udostepnia¢ dane ze wszystkich podlegtych urzgdzen
oraz odbieraC polecenia sterujgce i ustawienia w protokole komunikacji DIMNET-
P5, przy zachowaniu Modelu Informatycznego KHA.

[W] W przysztosci do komunikacji zdalnej zaktada sie mozliwosc¢ uzycia standardu
DNP3. Konieczne bedzie zachowanie Modelu Informatycznego KHA.
Ta edycja wytycznych nie zawiera specyfikacji technicznej uzycia DNP3
w standardzie KHA.

[W] Protokoty komunikacji MODBUS-TCP, DIMNET-P5 i DNP3 mogg by¢
realizowane jednoczes$nie na tym samym ztgczu WAN - interfejs Ethernet (IEEE
Std 802.3)[4].
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CZESC I.
CZESC TEORETYCZNA - IDEA STANDARDU KHA,
DEFINICJE | OPIS TECHNOLOGII EOR

Rozdziat 1.
WPROWADZENIE DO MODELU INFORMATYCZNEGO

§ 1. Definicje stosowanych skrotow

1. KHA - pochodzi od nazwy nastawni KHA (Kielce Herbskie - nastawnia A), gdzie
odbywalty sie testy systemu referencyjnego.

2. Standard KHA - zbiér regut, wytycznych i specyfikacji technicznych, ustano-
wionych w celu uzyskania kompatybilnosci informatycznej urzgdzen eor.

3. Urzadzenia elektrycznego ogrzewania rozjazdéw (urzgdzenia eor lub eor) — zespot
urzadzen i instalacji elektrycznych zasilajgcych, sterujgcych i sygnalizacyjnych
wraz z zainstalowanymi w rozjazdach grzejnikami elektrycznymi stuzgcymi do
wytapiania sniegu i oblodzenia w rozjazdach kolejowych, dla niniejszego Tomu
okresla dziedzine i przeznaczenie opisywanych systemow.

4. LCS- Lokalne Centrum Sterowania — punkt dyspozytorski dla odcinka linii
kolejowej.

§ 2. Zakres

Przedstawiony w dokumencie model informatyczny opisuje wirtualne, zunifikowane
urzgdzenie eor. Informacja o pracy faktycznych urzgdzen eor uporzadkowana jest
do postaci uogdlnionego modelu informatycznego.

§ 3. Przeznaczenie modelu informatycznego

Model informatyczny powstat w celu unifikacji obstugi urzgdzen eor. Wszystkie
urzgdzenia zbudowane na bazie tego modelu, mogg wspodtpracowaé w ramach jednego
systemu eor. Zunifikowany system eor oznacza instalacje sktadajgca sie z urzgdzen eor
réznych producentéw, spietych magistralg komunikacyjng, z co najmniej jednym
pulpitem operatorskim (sterownikiem nadrzednym).

Dokument modelu informatycznego celowo nie wskazuje standardu komunikacji
pomiedzy urzgdzeniami, a w konsekwencji czego nie opisuje szczegotéw transmisji
danych. Przedstawiony model informatyczny moze by¢ uzyty w zestawieniu z dowolnym
protokotem komunikacji. Dopiero w potgczeniu z wymaganiami konkretnego protokotu
komunikacji, przedstawione w modelu elementy - rejestry, rekordy, znajdujg
uporzadkowanie w ramach regut tego standardu.
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§ 4. Zakres modelu informatycznego

1. Model informatyczny obejmuje:

1)
2)
3)

dane biezgce, dostepne do odczytu (rejestry, zmienne programowe);

dane biezgce, dostepne do zapisu (rejestry, zmienne programowe);

dane archiwalne, rejestrowane w urzgdzeniu ze znacznikiem czasu (rekordy
bazy danych).

2. Dzieki wymianie danych pomiedzy urzgdzeniami wykonawczymi a pulpitem
operatorskim, mozliwe jest zrealizowanie szeregu ustug:

1)
2)
3)

4)
5)
6)

odczyt biezgcego stanu urzadzen i pomiaréw;

odczyt zarejestrowanego przebiegu pracy;

sterowanie pracg urzgdzen poprzez polecenia (sterowanie indywidualne oraz
grupowe);

parametryzowanie pracy urzgdzen przez zapisy wartosci do rejestrow;
synchronizacja czasu w urzgdzeniach;

rozsytanie pomiarow ogolnej pogody.

§ 5. Kategorie informacji

Sterowniki eor powinny udostepnia¢ do odczytu informacje o przebiegu pracy urzgdzen
eor. Informacje podzielone sg na dwie kategorie: dane biezgce i dane archiwalne.

1)

2)

Dane biezgce - to wartosci odczytywane z rejestréw (zmiennych) sterownika
w momencie tego odczytu. Za kazdym kolejnym odczytem powinien zostac
wystany nowy, aktualny stan rejestréw. Czytajgc wartosci rejestrow, strona
pytajgca dowiaduje sie o biezgcym stanie urzgdzenia.

Do kategorii danych biezgcych zalicza sie praktycznie caty komplet danych:
statusy, stany logiczne (tryby pracy, decyzje sterowania, alarmy), pomiary,
liczniki zatgczen obwoddw i zuzycia energii (wkasne i odczytywane z zewne-
trznych aparatow); a takze: parametry pracy (progi regulacji automatow)
i parametry konfiguracji (adresy, liczby i aktywnos$¢ podzespotow).

Dane archiwalne - to wartosci stanowigce ograniczony zbiér informacii,
w stosunku do danych biezgcych, zarejestrowane trwale, wynikajgce
z przebiegu pracy urzgdzenia. Sg to informacje istotne z punktu widzenie
monitoringu, czyli analizy jak przebiegata praca urzadzenia w czasie.
Podstawg danych archiwalnych jest uzupetnienie informacji o znacznik
czasu. Znacznik czasu okresla moment, w ktéorym dane miaty prezentowane
wartosci. Ponowny odczyt danych z tym samym znacznikiem zwraca te samg
informacje.

Do kategorii danych archiwalnych zalicza sie: zdarzenia pracy i alarmy,
pomiary istotnych wielkosci pogodowych, liczniki zatgczen i energii.
Wiekszos¢ informacji dostepna w postaci danych archiwalnych ma swoje
odpowiedniki w postaci danych biezgcych. Tak jest w przypadku pomiaréw
i licznikébw. Mozemy odczyta¢ zaréwno ich aktualng wartos¢ (przez dane
biezgce), jak i wartosci poprzednie (przez dane archiwalne).

Reguta ta nie dotyczy jednak zdarzen pracy. Do kategorii danych
archiwalnych nalezy bowiem log pracy (dziennik zdarzen), w ktorym

7



PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

zapisywane sg wykonywane przez urzgdzenie akcje. Akcje nie muszg mieé
swoich odpowiednikéw w danych biezgcych.

Podsumowujgc, urzgdzenie udostepnia do odczytu swoj aktualny stan w postaci danych
biezgcych oraz zapis przebiegu swojej pracy w postaci danych archiwalnych.
Okreslenie ,archiwalne” pochodzi od archiwum, czyli trwatego, uporzgdkowanego
zbioru informacji. Metodg realizacji archiwum jest baza danych.

§ 6. Koncepcja budowy standardu KHA

Rzeczywiste urzadzenia eor (sterowniki i automaty pogodowe) produkowane
sg niezaleznie przez wielu producentéw. Opisany ponizej standard KHA zaktada,
ze urzgdzenia eor z racji swojego przeznaczenia majg wiele cech wspaolnych. Zbior
zidentyfikowanych cech wspodlnych zostat opisany w postaci zunifikowanego modelu
informatycznego urzgdzenia eor.

Przestrzeganie regut standardu KHA nie ogranicza inwencji i swobody konstrukcyjnej
producentow. Standard KHA wyznacza tylko zbiér elementéw, ktére zostaty uznane
za wspoélne w aktualnie stosowanej technologii eor. Producenci oprocz elementow
standardowych, opisanych w modelu, mogg tworzy¢ i implementowac
w urzgdzeniach dowolnie duzy zbiér elementéw specyficznych dla stosowanych przez
nich rozwigzan.

1) Rejestry - model zunifikowanego urzgdzenia eor zbudowany jest z szeregu
elementéw logicznych: blokéw funkcyjnych, struktur danych, pojedynczych
zmiennych, opisanych z rozdzielczoscig do poszczegdlnych bitdw. Wszystkie
przedstawione w modelu elementy logiczne (zmienne), uporzgdkowane
sg w 16-bitowe rejestry lub ich wielokrotne ztozenia.

Rejestry standardu KHA to wuogdlnienie zmiennych operacyjnych
przetwarzanych w procesorach urzgdzen. Model informatyczny nie wskazuje
implementacji ani uporzgdkowania rejestrobw w pamieci procesorow.
W zakresie tego dokumentu rejestry celowo nie sg ponumerowane.
Rejestrom nadane sg nazwy (mnemoniki).

Rejestry stanowig podstawe wymiany danych pomiedzy urzgdzeniami.
W  roznych standardach komunikacji rejestry mogg mieé rozne
uporzgdkowanie, numeracje i rozmieszczenie w ramkach transportowych.

Zawartos¢ rejestrow nie powinna podlega¢ konwersji przy transferze
miedzy urzadzeniami i przy przejSciach przez rézne standardy
komunikaciji.

Niezaleznie od wyboru standardu komunikacji na danym taczu, nalezy
przestrzega¢ i zachowywaé nazwy rejestrow nadane w modelu
informatycznym.

Zachowanie niezmiennej interpretacji zawartosci tych samych rejestréw
w réznych urzadzeniach stanowi istote standardu KHA.



PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Stanowisko operatorskie LCS

Urzadzenie R1
(typ T1)

Rejestr Y

Pulpit operatorski Stacja B

Urzadzenie R1 Urzadzenie R1 Urzadzenie R1

Rejestr A Rejestr A Rejestr A

Rejestr B Rejestr B Rejestr B

— Standard ABC — | RejestrC —{  standardxvz . (}}! | | Rejestrc Rejestr C
rejestry - -

Rejestr Z Rejestr Z Rejestr Z

Rejestr Y Rejestr Y Rejestr Y

Urzadzenie R2 Urzadzenie R2

Urzadzenie R2
(typ T2)

Urzadzenie RN Urzadzenie RN

Rysunek 1 Transfer rejestrow miedzy kolejnymi poziomami nadzoru.

2)

Profile komunikacji - szczegotowe uporzadkowanie rejestrow podczas
transferu pomiedzy urzgdzeniami opisane jest w dokumencie zwanym
profilem komunikacji urzagdzenia w danym standardzie.

+ =

Model informatyczny
urzadzenia eor

(definicje, lista rejestrow)

Standard komunikacji X

(reguty transportu

Profil komunikacji X
urzadzenia eor

(uporzadkowanie rejestrow

rejestrow) w standardzie X)
Model informatyczny Profil komunikacji
0 |Rejestra
1 Rejestr B
2 Rejestr C
Rejestr Z 1081 Rejestr Z
Rejestr Y 1082 Rejestr Y

Rysunek 2 Model informatyczny - Standard komunikacji — Profil.

Rysunek 2 przedstawia relacje miedzy modelem informatycznym,
standardem komunikacji, a profilem komunikacji. Urzadzenie
reprezentowane jest zestawem rejestrow, opisanych w modelu

informatycznym. Standard komunikacji narzuca ogolne zasady wymiany
danych pomiedzy urzadzeniami oraz okresSla reguly identyfikaciji
przesytanych elementow (najczesciej przez numerowanie). Uporzagdkowanie
elementéow logicznych urzgdzenia w rejestry w zdecydowanej wiekszosci
standardéw utatwia zarzadzanie w zakresie komunikacji. Szczegoty
uporzgdkowania rejestrow podczas stosowania okreslonego standardu
komunikacji opisane sg w specyfikacji technicznej zwanej profilem
komunikacji.
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Dla danego typu urzgadzenia, komunikujgcego sie w réznych standardach,
stosuje sie rézne profile komunikacji.

Uwaga! Standardy komunikacji roznig sie zakresem funkcji i ustug.
Nie wszystkie ustugi opisane w modelu informatycznym da sie zrealizowaé

w kazdym standardzie komunikaciji.

Dobdr standardu komunikaciji lezy poza zakresem tego rozdziatu.

=

Profil komunikacji ABC-T1
( dla urzadzenia typu T1

=

Profil komunikacji XYZ-T1
( dla urzadzenia typu T1

w standardzie ABC ) Pulpit operatorski w standardzie XYZ ) Stanowisko operatorskie LCS
UrzadzenieR1 |
(typ T1) /4 K Urzadzenie R1 /{ K Urzadzenie R1
\ \
/
\ Rejestr A / \ Rejestr A
/ \ / \
// Rejestr Z / Rejestr B
L{\ Standard ABC ‘\%A Rejestr C Standard XYZ U,,ﬁ Rejestr C
Rejestr Y Rejestr Z
TR Rejestr Y
S — [
/ Urzadzenie R2 / Urzadzenie R2
\ 2 R — )
\ / . / .
\ /| e 2
\ / Urzadzenie RN / Urzadzenie RN
\ / /
/ | T VR
\ / /
\ / /
K /
/
/
( ________________
Model

Informatyczny KHA

Rysunek 3 Uzycie profili komunikacji w standardzie KHA.

Rysunek 3 przedstawia przyktadowy system komunikacji w standardzie KHA.
Praca urzagdzenia R1 nadzorowana jest z pulpitu operatorskiego (w nastawni
stacji) oraz zdalnie, ze stanowiska operatorskiego w LCS (Lokalnym Centrum
Sterowania). Komunikacja pomiedzy urzgdzeniem a pulpitem operatorskim
odbywa sie w standardzie ABC. Komunikacja pomiedzy pulpitem
a stanowiskiem operatorskim w LCS w standardzie XYZ.

Urzadzenie R1 jest typu T1 i spetnia wymagania modelu informatycznego
KHA. Udostepnia zestaw rejestréw (zgodny z modelem KHA) do odczytu i do
zapisu. Specyfikacje obstugi urzgdzenia R1 w standardzie ABC opisuje
dokument ,Profil komunikacji ABC-T1”. O doborze profilu decyduje typ
urzgdzenia, w tym przypadku T1, a nie nazwa egzemplarza R1. Dokument
profilu uzywany jest zaréwno przez strone udostepniajgcg dane (urzgdzenie)
jak i strone zarzadzajgca (pulpit). W wyniku transferu danych w standardzie
ABC kopia rejestrow trafia do pulpitu operatorskiego. Ich Kkolejnosé,
uporzadkowanie mogg zosta¢ zmienione, zaktada sie jednak, ze same
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rejestry nie sg modyfikowane. Analogiczna operacja zachodzi przy transferze
danych przez standard XYZ. Kopia rejestrow urzgdzenia R1 przesyfana jest
do stanowiska w LCS. Na tgczu do LCS obowigzuje inny plik profilu — ,Profil
komunikacji XYZ-T1".

W drugim standardzie XYZ rejestry mogg zmieni¢ uporzgdkowanie,
nie powinny jednak zosta¢ zmodyfikowane co do zawartosci. W ten sposob
caty system wymiany danych bazuje na wspolnym fundamencie — modelu
informatycznym urzadzenia, ktory opisuje rejestry z danymi. Uwzgledniane
sg takze uwarunkowania poszczegélnych standardéw komunikacji.

Zaleca sie by wszystkie operacje konwersji pomiedzy standardami odbywaty
sie w procesie automatycznym, bez interpretacji zawartosci rejestrow.
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Rozdziat 2.
TECHNOLOGIA EOR

§ 7. Budowa

Budowa opracowanego modelu informatycznego wynika z wiedzy o wspotczesnie
stosowanej technologii eor, obowigzujgcych i planowanych wytycznych, a takze
o budowie faktycznie produkowanych urzgdzen.

§ 8. Definicje eor

1. Obwodd ogrzewania rozjazdow - elektryczny obwod zasilania grzejnikow
ogrzewajgcych rozjazd, sterowany niezaleznie od innych obwodow poprzez
wiasny stycznik.

2. Grupa sterowania - zbiér rozjazdéw (a doktadnie obwoddéw ogrzewania),
wydzielonych (zgrupowanych) wedtug sytuacji ruchowej na stacji; zwykle wydziela
sie grupe toru gtdwnego, ktéra powinna by¢ w ciggtej gotowosci do ogrzewania
oraz kilka grup uzupetniajgcych, rozdzielnych miedzy sobg, ktére obstuguje sie
(uruchamia ogrzewanie) wedtug potrzeb ruchowych.

3. Automat pogodowy - aparat elektroniczny lub element oprogramowania systemu,

bezposrednio decydujgcy o zatgczeniu ogrzewania okreslonej grupy rozjazdow;
automat pogodowy ustala decyzje sterowania na podstawie dostepnych pomiaréw
,0golnopogodowych” (temperatury powietrza, opadu $niegu, itp.) i pomiarow
z czujnikbdw (temperatury szyny ogrzewanej, temperatury szyny nieogrzewanej,
nawiewu $niegu itp.) zamontowanych na wytypowanym rozjezdzie, zwanym
rozjazdem wzorcowym. Z automatem pogodowym zwigzane sg bezposrednio
parametry algorytméw ogrzewania rozjazdéw (progi temperaturowe, itp.).
Uwaga! Przytorowe urzgdzenia pomiarowe (temperatur szyny, czujniki
nawiewowe), ktore nie sterujg bezposrednio stycznikiem obwodu oraz nie realizujg
algorytmoéw decyzyjnych (nie poréwnujg pomiardw z parametrami) nie nalezy
nazywac automatami. Sg to zintegrowane przetworniki pomiarowe.

4. Rozjazd wzorcowy (kontrolny) — wybrany rozjazd kolejowy, na ktorym
zainstalowane sg czujniki (przetworniki) automatu pogodowego, tj. czujniki
temperatury szyny ogrzewane] TR, szyny nieogrzewanej TC i $niegu

nawiewowego SN. W praktyce automat pogodowy steruje bezposrednio tylko
ogrzewaniem rozjazdu wzorcowego, obserwuje jego temperature i na tej
podstawie zatgcza i wytgcza ogrzewanie. Inne rozjazdy, sterowane przez wspoélny
sterownik, powtarzajg cykle zatgczen ogrzewania rozjazdu wzorcowego.

5. Sterownik eor - mikroprocesorowy aparat wykonujgcy funkcje logiczne
standardowego urzgdzenia eor, zabudowany w tym urzadzeniu. Aparat
elektroniczny zamontowany w rozdzielnicy, odpowiadajgcy za realizacje
wszystkich programowych funkcji ogrzewania rozjazdow i funkcji pomocniczych
(diagnostyki, zliczania, rejestracji pomiaréw i zdarzen). Sterownik eor powinien
realizowac¢ wszystkie funkcje automatu pogodowego.
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§ 9. Standardowe urzadzenie eor

Potocznie urzgdzeniem eor mozna nazwa¢ kazde urzgdzenie uzywane w technice
ogrzewania rozjazdéw, a wiec moze to byC zarowno: rozdzielnica, automat, pulpit,
a nawet pojedynczy podzespoét typu: czujnik, transformator lub grzejnik. W ujeciu
standardu KHA, standardowym urzgdzeniem eor nazywa sie wytgcznie rozdzielnice eor
lub automat pogodowy eor wyposazone w cyfrowe fgcze komunikacyjne.

Pod pojeciem ,standardowe urzgdzenie eor” kryje sie caty, pojedynczy uktad automatyki
ogrzewania rozjazdow — domysinie jest to rozdzielnica, wyposazona w automatyke
pracy wraz z towarzyszgcym osprzetem.

(Standardowe) Urzadzenie eor:
I
|-----Rozdzielnica eor
| |----- Sterownik eor
| |-----Automat pogodowy eor
| |-----Kontroler obwodow eor
|-----Czujniki pogodowe i kontrolne
|----- Transformatory eor
|-----Grzejniki

1. Rozdzielnica eor:
1) Rozdzielnica sterowana automatycznie - to podstawowe ,standardowe
urzgdzenie eor”’. Rozdzielnica wyposazona jest w automat pogodowy oraz
uktad diagnostyki obwoddw eor.

Czujniki
pogojdowe Rozdzielnicaeor |
C\ ! kontrola |
f——1 . . i
% | zasilania |
Sterownik eor
S N AN
» automat i | obwéd
> eor | i eor
" 1 ;
C | Kontrola
I mocy
Czujniki

kontrolne eor

v

Opornica
rozjazdu

| Transformatory

[ t Grzejniki eor
) [ eor

Rysunek 4 Ukfad sterowania ogrzewaniem opornicy rozjazdu.
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Funkcja ogrzewania rozjazdéw uruchamiana jest automatycznie po wykryciu
warunkéw pogodowych wymagajgcych ogrzewania. Oprécz samodzielnej
pracy automatycznej, rozdzielnica musi reagowa¢ na polecenia sterowania
recznego.

Rysunek 4, Rysunek 5, Rysunek 6 przedstawiajg ogélne schematy blokowe
rozdzielnic eor.

Czujniki T
pogodowe Rozdzielnica eor
4 | kontrola |
\l/ | zasilania !
Sterownik eor
,,,,,,,,,,,,,,,,,, \ 2

. | automat | ! obwdd

'1 eor i ! eor
7T\ | Kontrola |
( — |
/1 mocy |

a0 v

Zamkniecia L |, Transformatory
sz]azdu <€— Grzejniki eor <€ cor

Rysunek 5 Uktad sterowania zamknie¢ rozjazdu.

2)

Rozdzielnica eor sterowana tylko recznie:

Rozdzielnica sterowana tylko recznie nie jest wyposazona w automat
pogodowy. Decyzje o trybie pracy, ogrzewaniu lub nieogrzewaniu podejmuje
operator. R&znorodnos¢ trybdw pracy i metod zatgczania obwoddéw
(czasowe, ciggte, impulsowe itp.) nie oznacza pracy automatycznej w sensie
standardu KHA.

Rozdzielnica sterowana tylko recznie moze posiadac¢ funkcje diagnostyki
obwododw eor.

Jezeli rozdzielnica nie posiada cyfrowego tacza do sterowania
i diagnostyki z komunikacjg wedlug modelu informatycznego KHA,
to takie urzadzenie nie spetnia wymagan standardu KHA.

Rozdzielnice, ktére mozna sterowaé (sg obstugiwane) tylko przez kable
sterownicze (bezposrednie sygnaty elektryczne), nie moga spetni¢ wymagan
standardu KHA.
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zasilanie
Rozdzielnicaeor |
| kontrola |
Czujniki i zasilania |
pogodowe | | | T
Sterownik eor
,,,,,,,,,,,,,,,,,, \ AN . A . A
! | ! . | i - | 1
» automat — —p obwdd P — obwéd R obwéd
;‘ eor ! i eor b 3 eor b 3 eor
| Kontrola | | Kontrola | | Kontrola |
mocy ! ! mocy | ! mocy |
Czujniki
kontrolne eor
/ \ 4
Opornica
[ i L Transformator
| rozjazdu <€— Grzejniki eor [« ans :or atory
kontrolnego
Opornica ezt o ) Transformatory |
rozjazdu B eor B
Opornica . Transformatory
) t Grzejniki eor < <
rozjazdu ) B eor ™

Rysunek 6 Uktad sterowania dla kilku obwodéw eor

Rysunek 6 pokazuje w jaki sposob realizowane jest zwielokrotnienie
obwoddéw eor.

Urzgdzenie eor (rozdzielnica sterowana tylko recznie):

|----- Rozdzielnica eor
| [----- Sterownik eor

| |-----Kontroler obwodow eor
|-----Transformatory eor

|-----Grzejniki

15



PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

2. Samodzielny automat pogodowy eor — to urzgdzenie eor, ktérego funkcje
ograniczone sg do podejmowania decyzji o automatycznym zatgczaniu
ogrzewania. Takie urzadzenia stuzg do bezposredniego sterowania elektryczng
instalacjg ogrzewania rozjazdéw. Domyslnie, automaty pogodowe nie nadzorujg
zatgczanych obwodow ogrzewania. Ogét instalacji: okablowanie sterownicze,
styczniki zatgczajgce, transformatory i grzejniki pozostaje poza kontrolg systemu
sterowania i nie jest mozliwy nadzor w systemie monitoringu.

Urzadzenie eor (samodzielny automat pogodowy eor):

W przypadku samodzielnych automatéw pogodowych eor nie uzywa sie pojecia
sterownik eor.

§ 10. Pulpit operatorski

Pulpit operatorski — sterownik nadrzedny eor - pulpit operatorski stuzy
do zarzadzania pracg podlegtych, standardowych urzgdzen eor.

Pulpit operatorski to de facto tylko interfejs uzytkownika dla sterownika nadrzednego.
W potocznym rozumieniu nazwy pulpit operatorski i sterownik nadrzedny mogg by¢
stosowane zamiennie.

W ujeciu standardu KHA sam sterownik nadrzedny nie jest kolejnym urzgdzeniem eor.

Sterownik nadrzedny gromadzi dane ze wszystkich podlegltych urzadzenh.
W systemie informatycznym stacji sterownik nadrzedny jest koncentratorem danych
z wszystkich podlegtych urzgdzen eor.

§ 11. Sterownik komunikacyjny — sterownik nadrzedny eor bez pulpitu

Sterownik nadrzedny eor wykonany bez pulpitu operatorskiego nazywany jest
sterownikiem komunikacyjnym. Sterowniki komunikacyjne zabudowywane sg na
stacjach i posterunkach bezobstugowych. Sterownik komunikacyjny petni role
sterownika nadrzednego eor i powinien realizowacC wszystkie jego funkcje, tgcznie ze
sterowaniem grupowym.
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Rozdziat 3.
STANDARYZACJA URZADZEN EOR

§ 12. Cel

Celem standaryzacji jest ustanowienie  wirtualnego modelu  urzadzenia,
reprezentujgcego wszystkie istotne podzespoty i funkcje ogdlnie stosowanych urzgdzen
eor. Ten wirtualny model stanowi punkt odniesienia do opracowania przez producentow
wiasnych konstrukcji urzgdzen, spetniajgcych wymagania Standardu KHA.

W efekcie standaryzacji urzadzenia réznych producentéw, zbudowane w rézny
sposob, wysyltaja i odbierajg te same dane, co pozwala integrowaé je w jednym
systemie sterowania i nadzoru.

§ 13. Ograniczenia iloSciowe urzgdzenia standardowego

Podczas opracowania standardu przyjeto ograniczenia na liczbe obstugiwanych przez
urzgdzenie eor podzespotow. Standard KHA nie zabrania uzycia wiekszej liczby
podzespotéw danego rodzaju, nie przewiduje jednak dla tych podzespotow miejsca
w standardowym obszarze rejestrow. Podzespoty nadmiarowe wzgledem standardu
powinny by¢ opisane w czesci producenckiej.
Urzadzenie eor w ramach standardu KHA moze obstugiwaé (przekazywac informacje
o stanie):
1) 16 obwodow ogrzewania rozjazdéw;
2) 4 grupy sterowania, w sensie podziatu na grupy funkcjonalne rozjazdéw
z catej stacji kolejowej, niezaleznie od przypisania do rozdzielnic;
3) 4 automaty pogodowe, ktére mozna przypisa¢ do dowolnej grupy sterowania;
4) 4 komplety przetwornikbw przytorowych (pomiary kontrolne: temperatura
szyny nieogrzewanej, temperatura szyny ogrzewanej i $nieg nawiewowy);
5) 1 komplet przetwornikow pogody ogdlnej (temperatura powietrza, detektor
wilgoci i $Sniegu opadowego).
Powyzsze wielkosci liczbowe okreslajg zakres przekazywania informacji w ramach
modelu standardowego.
Nie sg to wielkosci wymagane, lecz maksymalna pojemnos¢ modelu. Urzgdzenie moze
obstugiwaé mniej podzespotdéw niz przewiduje standard, pod warunkiem przestrzegania
wymagan minimalnych

§ 14. Minimalne wymagania funkcjonalne urzadzenia standardowego

Urzadzenie standardowe (sterownik eor) powinno co najmniej:
1) obstugiwaé jeden komplet przetwornikéw kontrolnych (TR, TC i nawiewowy
czujnik sniegu);
2) obstugiwa¢ jeden komplet przetwornikdw pogody ogolnej (TA, czujniki
opadowe);
3) realizowac¢ funkcje jednego automatu pogodowego;
4) sterowac jednym obwodem ogrzewania;
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realizowa¢ funkcje sterowania grupowego z mozliwoscia swobodnego
przypisania obwodoéw do jednej z 4 grup.

Podstawowe funkcje sterowania grupowego realizowane sg przez sterownik nadrzedny
eor. Urzgdzenie musi podporzgdkowac sie regutom sterowania grupowego. Dotyczy
to rowniez urzadzen prostych z pojedynczym obwodem sterowania.

§ 15. Przetacznik serwisowy i kontrola dostepu do sterowania

Urzadzenia eor wyposazone sg w przetgcznik serwisowy, stuzgcy do wyboru trybu
pracy catego urzgdzenia (rozdzielnicy). Pod pojeciem trybu pracy moze sie miescic
metoda sterowania (czyli jakimi srodkami jest wykonywane sterowanie) i miejsce
sterowania (czyli skgd mogg by¢ wydawane polecenia sterujgce).

Dla ustandaryzowania opisu potozenia przetgcznikow serwisowych przyjmuje sie
rozdzielny opis metody sterowania oraz miejsca sterowania.

1)

2)

3)

Zaktada sie, ze stosowane rozwigzania mozna uogélni¢ do 3 stanéw trybu

sterowania catosci urzgdzenia:

a) sterowanie ,programowe” przez ,sterownik” — decyzje o zatgczeniu
obwodow przechodzg przez sterownik, zarébwno sterowania reczne
(ZAL, WYL) jak i automatyczne (AUTO);

b) sterowanie ,wylgczone” (elektrycznie zablokowane) — brak mozliwosci
zatgczenia obwodoéw;

c) sterowanie serwisowe przez tgczniki i réznego rodzaju aparaty
elektryczne (przekazniki, timery) — obwody zatgczane sg elektrycznie,
bez udziatu sterownika.

Zaktada sie rowniez, ze stosowane rozwigzania mozna uogélni¢ do 4 stanéw

dostepu/miejsca sterowania:

a) sterowanie lokalne (sterowa¢ mozna z interfejsu lokalnego urzgdzenia,
na miejscu);

b) sterowanie zdalne (sterowa¢ mozna zdalnie przez kanat komunikac;ji);

c) sterowanie zablokowane (nikt nie moze sterowaé, ani zdalnie, ani
lokalnie);

d) sterowanie dostepne (stan oczekiwania na wybor miejsca sterowania
zdalne lub lokalne, nikt nie steruje w danej chwili).

Uniwersalny uktad kontroli sterowania:

W celu ustandaryzowania obstugi przetgcznikéw serwisowych przygotowano
nastepujgcy diagram (Rysunek 7). Diagram przedstawia uktad odniesienia,
ktory obejmuje wszystkie wymienione w przyktadach pozycje przetgcznika
serwisowego z podziatem na metode sterowania oraz na miejsce sterowania.
Pokretta na diagramie nalezy traktowa¢ symbolicznie. Diagram ma wyjasni¢
jak zastosowane przez producentéw stany przetgcznika serwisowego nalezy
przedstawi¢ w modelu informatycznym urzgdzenia standardowego.

Do okreslenia potozenia dowolnego przetgcznika serwisowego wystarczy
uzy¢ 5 sygnatdéw binarnych.
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Sygnaty: [SERV_cntr], [SERV_off], [SERV_electr] opisujg metode
sterowania.

Sygnaty: [SERV_remote], [SERV local] okreslajg mozliwos¢ sterowania
zdalnego lub lokalnego.

Domysinie operatorzy mogg wptywac na stan urzgdzenia eor poprzez:

—  transmisje zdalng, czyli z pulpitu operatorskiego w nastawni,
ze stanowiska w LCS lub ze zdalnych stanowisk monitoringu lub
— lokalny interfejs sterownika, czyli konsole z klawiatura.

Do wyboru miejsca sterowania stuzy wydzielony przetgcznik serwisowy
zdalne/lokalne.

Stany domysine pracy urzgdzenia przedstawione sg w kolorze zielonym.
Normalnie rozdzielnica jest zamknieta, a sterowanie odbywa sie zdalnie z
pulpitu w nastawni [SERV_remote]. Na przetgczniku serwisowym ustawiany
jest tryb pracy przez sterownik [SERV_cntr].

Przetacznik serwisowy, w zakresie funkcji zdalne / lokalne nie musi mie¢
fizycznej postaci w urzadzeniu, lecz moze byC realizowany na drodze
programowe;j.

Stany sterowania lokalnego przedstawione sg w kolorze niebieskim [SERV_local],
[SERV_off], [SERV _electr]. Operator zdalny ma wodwczas ograniczony wplyw na
urzgdzenie eor.

Na diagramie rozdzielono funkcje sterownia obwodami eor (kolor zoity) od funkcji
regulacji parametrow pracy (kolor fioletowy). Przy ustawieniu przetgcznikow jak
na rysunku (stan domysiny), sterowanie i regulacja mogg ,przychodzi¢” z transmisji
zdalnej. Polecenia sterowania obwodami (zo6ite strzatki) dochodzg do sterownika.
W potozeniu [SERV_cntr] sterownik wykonuje polecenia i bezposrednio steruje
obwodami eor. Komunikaty ze zmiang wartosci parametrow (fioletowe strzaiki)
docierajg do sterownika, ktéry powinien je zrealizowaé. Za obstuge (pamietanie, uzycie,
zmiane) parametréw pracy odpowiada sam sterownik eor. Stan gtdwnego przetgcznika
sterownik/uktad elektryczny (na dole diagramu) nie wptywa wiec na mozliwos¢ zmian
parametrow w sterowniku.

Wszystkie metody sterowania przez uktad elektryczny (z pominieciem sterownika)
mozna zamkng¢ w jednym stanie binarnym [SERV_electr]. W tym stanie nie mozna
zdalnie sterowaé obwodami eor, gdyz nie decyduje o tym sterownik rozdzielnicy,
a operator zdalny nie ma na to wptywu (nie da sie zdalnie zmieni¢ potozenia
przetgcznika serwisowego).

Stan [SERV_off] jest wyrdzniony i oznacza wytgczenie obwoddéw eor. Powinien to by¢
stan blokady elektrycznej, zapewniajgcej bezpieczng prace bez napiecia w obwodach
wykonawczych eor.
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Sterowanie przez
Sterowanie i regulacja parametréw i iki i
z nastawni, z LCS lub stanowiska Sterowanie i regulacja parametrow ::2::'22: I]:: faczniki LSJterrooS\:/:Zrz)lrE:e lub
monitorineu przez konsole sterownika Yl a P )
8! tylko operacje ZAt awaryjne, np. przez
X X lub WYt przekazniki czasowe
Transmisja zdalna N TR
sterownika Lokalny interfejs Automatyka
elektryczny uproszczona

»AWARYINE” »AWARYINE-CZASOWE”

Przetacznik serwisowy
zdalne / lokalne

<

Tylko Sterownik eor

umozliwia prace Brak sterowania
automatyczna Sterownik eor (blokada) Uktad elektryczny
tryb AUTO

1T

Przetgcznik serwisowy
sterownik / uktad elektryczny

REGULACIA
parametréw pracy

/
STEROWANIE
obwodami eor

Rysunek 7 Uktad odniesienia do obstugi przetgcznika serwisowego eor.

Przyktad:
Jezeli producent wydzielit na przetgczniku serwisowym pozycje sterowania lokalnego
i zdalnego (co nie jest zalecane), to moze zastosowacC uktad, ktéry przedstawia
Rysunek 8. Na rysunku wydzielone sg 4 pozycje serwisowe:

1 sterowanie zdalne przez sterownik - [SERV_remote]+[SERV_cntr];

2 sterowanie lokalne przez sterownik - [SERV_local][+[SERV _cntr];

3 sterowanie wylgczone - [SERV_off];

4 sterowanie przez uktad elektryczny - [SERV_electr].

Sterowania obwodami przez sterownik mozliwe jest tylko w pozycjach 1 i 2. Potozenie
przetgcznika serwisowego nie wptywa na mozliwos¢ regulacji parametréw pracy
i zdalnej konfiguracji sterownika.
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Sterowanie i regulacja
parametréw z nastawni, z LCS Sterowanie i regulacja parametréw
lub stanowiska monitoringu przez konsole sterownika

Lokalny interfejs
sterownika Brak sterowania

(blokada)
SERV_off
= SERV_electr

Przetacznik serwisowy

sterownik / uktad elektryczny

e N\

REGULACIA STEROWANIE
parametrow pracy | obwodami eor

Rysunek 8 Pojedynczy przetgcznik serwisowy z wyrdznionym potozeniem
Jlokalne przez sterownik”.

Transmisja zdalna

Uktad elektryczny

Sterownik eor

§ 16. Tryby pracy dla obwodéw ogrzewania rozjazdéow

Obwdd moze znajdowaé sie w jednym z nastepujgcych standéw logicznych, nazwanych
trybami pracy obwodu:

1) Grupowo — co oznacza sterowanie zgodnie z grupg sterowania; jest
to domysiny tryb obwodu, uzalezniajgcy zatgczenia obwodu od decyzji
odpowiedniego automatu pogodowego — kod 00.

2) Indywidualnie Zatgczony (skrét Ind.ZAL) — co oznacza czasowe zatgczenie
reczne przez operatora tego konkretnego obwodu — kod 01.

3) Indywidualnie Wytgczony (skrét Ind.WYL) — co oznacza trwate wytgczenie
reczne (tzw. ,Odstawienie”) tego konkretnego obwodu — kod 10.

4)  Indywidualnie Automatycznie* (skrét Ind.AUTO) — co oznacza prace w trybie
automatycznym, niezalezng od decyzji sterowania grupowego; obwaod
powinien zatgcza¢ zgodnie z odpowiednim automatem pogodowym — kod 11.

*) Tryb ,Indywidualnie Automatycznie” jest trybem opcjonalnym; urzgdzenie
nie musi go realizowac.

Tryb ,Indywidualnie Zatgczony” jest stanem przejSciowym. Po odliczeniu czasu
zatgczenia recznego tryb ten musi sie zakonczy¢. Obwdd zmieni tryb pracy
na stan poprzedni lub, co jest zalecane, na tryb domysiny ,Grupowo”.

Dla kazdego obwodu i dla kazdego z trybdw pracy przypisane jest niezalezne polecenie
sterujgce, ustawiajgce wskazany obwod w dany tryb.
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§ 17. Tryby pracy dla grupy sterowania

Grupa sterowania moze znajdowaé¢ sie w jednym z nastepujgcych standéw

logicznych, nazwanych trybami pracy grupy:

1) Automatycznie (skrot ~AUTO) — co oznacza sterowanie obwodami
przypisanymi do grupy zgodnie z odpowiednim automatem pogodowym; jest
to domysiny tryb pracy grupy.

2) Zatgczona (skrot ZAL) — co oznacza czasowe zatgczenie reczne przez
operatora wszystkich obwodow (rozjazdoéw) przypisanych do tej grupy.

3) Wytgczona (skrét WYL) — co oznacza trwate wylgczenie reczne
(tzw. ,Odstawienie”) wszystkich obwoddéw (rozjazddéw) przypisanych do tej
grupy.

Ogodlne zasady sterowania grupowego:

Domysinym trybem pracy dla grup sterowania jest tryb AUTO.

Kazdy obwdd eor musi by¢ przypisany do jednej z grup sterowania. Domysinie,
poczgtkowo wszystkie obwody powinny by¢ przypisane do grupy nr 1.
Konfigurowanie grup sterowania dla stacji polega na przypisywaniu
poszczegdblnych obwodow (z réznych rozdzielnic) do jednej z grup (1, 2, 3 lub 4).
Nie dopuszcza sie ,nieokreslenia” numeru grupy dla obwodu.

Pulpit sterowania grupowego musi by¢ zrealizowany w nastawni. Nie zaktada sie
mozliwosci sterowania grupowego z poziomu szafy.

Operator pulpitu (dyzurny) dla kazdej grupy sterowania moze wybrac tryb pracy.
Wybor trybu dla grupy odbywa sie przez nacisniecie jednego klawisza na pulpicie:
AUTO, ZAL, WYL.

Sterownik pulpitu musi trwale zapamieta¢ decyzje operatora. Decyzja musi byé
rozestana do wszystkich sterownikéw w rozdzielnicach eor. Nie dopuszcza sie by
operator musiat kontrolowaé, czy wszystkie sterowniki odpowiednio zareagowaty.
Zalecanym rozwigzaniem tego problemu jest cykliczne rozsytanie do urzgdzenh
zbiorczego zestawu trybow pracy dla grup.

Uwaga! Sterowanie grupowe nie powinno byc¢ realizowane w oparciu o polecenia
sterujgce. Operator wydaje polecenie do pulpitu (do sterownika nadrzednego).
Od tego momentu sterownik nadrzedny jest odpowiedzialny za realizacje trybu
pracy grup. Pulpit (sterownik nadrzedny eor) rozsyta sterowanie grupowe,
do wszystkich urzadzen na stacji, za pomocg cyklicznego zapisu wartoSci
do rejestréw.

Jezeli urzadzenie eor przez okreslony czas (rzedu kilku- kilkunastu minut) nie
odbiera wpisOdw sterowania grupowego, powinno przej$¢ do samodzielnej pracy
automatyczne;.

Whniosek. Skuteczne sterowanie grupowe moze by¢ realizowane tylko przy
poprawnej komunikacji urzgdzen.

Polecenie ZAL dla grupy, czyli grzanie czasowe dla grupy rozjazdéw, powinno byc¢
odliczane przez sterownik ,grupowy” w pulpicie. Po zakonczeniu czasu grzania grupa
powinna ,wréci¢” do trybu AUTO.

22



PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

§ 18. Pomiary pogodowe

W zakres pomiaréw standardowych wchodzg zarowno pomiary pogodowe
obowigzkowe, jak i pomiary uzupetniajgce, opcjonalne. Pomiary nalezy podzieli¢
na pomiary ogolne, dotyczgce ogolnej sytuacji pogodowej na stacji, jak i pomiary
do kontroli pracy danego automatu pogodowego.
Nalezy przesyta¢c i prezentowaC pomiary po przetworzeniu do postaci ogolnej,
wynikowe].
Wszelkie sygnaty i pomiary posrednie (jesli wystepujg) mozna przesytaC w czesci
specyficznej dla producenta.
1) Pomiary ogélne:
Do pomiarow ogoélnej oceny pogody nalezy:
a) temperatura powietrza — [W];
b) detekcja opaddw deszczu i Sniegu — [W];
[W] sygnaty binarne: wilgoc€ i $nieg (ktéry powinien obejmowac wszelkie
stany oblodzenia).
c) predkos¢ wiatru — [O];
d) kierunek wiatru — [O];
e) wilgotnos$¢ wzgledna powietrza — [O];
f)  temperatura punktu rosy — [O].
2) Pomiary kontrolne:
Do pomiaréw kontrolnych nalezy:
a) temperatura szyny ogrzewanej — [W];
b) temperatura szyny nieogrzewanej — [W];
c) detekcja nawiewu sniegu — [W].
[W] — pomiar wymagany, [O] — pomiar opcjonalny.

Pomiary kontrolne stuzg do wspomagania pracy automatyki ogrzewania rozjazdow.
Czujniki pomiaréw kontrolnych muszg by¢ zamontowane na wytypowanym rozjezdzie
kontrolnym, zwanym wzorcowym.

Ogrzewanie zamknie¢ nastawczych:

W algorytmie ogrzewania zamknie¢ nalezy wykorzysta¢ pomiar temperatury powietrza
oraz temperatury szyny nieogrzewanej. Bezposredni czujnik temperatury zamknie¢ nie
jest wymagany.

Pomiary kontrolne muszg by¢ zwielokrotnione, zgodnie z liczbg zadeklarowanych
automatdéw pogodowych.

Standard przewiduje obstuge 4 niezaleznych grup sterowania.

Kazda grupa moze mie¢ witasny automat, realizowany w sterowniku eor w rozdzielnicy.
Ale jednoczes$nie wiecej niz jeden automat moze pracowac w jednej grupie sterowania.
Kazdy automat powinien mie¢ wtasny komplet pomiaréw kontrolnych.

§ 19. Automaty pogodowe

Automat pogodowy to podzespdt decydujgcy o zatgczeniu ogrzewania rozjazdow.
Decyzja sterowania ustalana jest na podstawie dostepnych pomiaréw ogdlnych
i pomiardow kontrolnych, w powigzaniu z parametrami algorytméw eor (progami

temperatur, itp.).
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Wytyczne ogdlne:

a) kazdy realizowany algorytm pogody powinien mie¢ niezalezne
parametry regulacyjne;

b) automat powinien informowaé z jakiego powodu, z jakich warunkow
pogodowych, wtgczyt grzanie.

Automat ogrzewania opornic:

Automat ogrzewania opornic stuzy do sterowania obwodami eor, zasilajgcymi

gtbwne grzejniki rozjazdéw, zamontowane na stopie szyny (opornicy

rozjazdu).

Automat opornic powinien reagowac¢ wigczaniem grzania z powodu wykrycia

co najmniej 3 rodzajow pogody:

a) opadu $niegu lub nawiewu sSniegu — potraktowane jednakowo, gdyz
w obydwu przypadkach trzeba wytopi¢ snieg, dostajgcy sie miedzy
iglice a opornice rozjazdu;

b) ,Duzego” mrozu - przymiotnik ,duzy’” uzyty jest celowo tak,
by uzytkownik sam okreslit, przy jakiej ujemnej temperaturze nalezy
wigczy¢ grzanie. Grzanie z powodu ,duzego” mrozu ma na celu
podgrzanie elementdéw rozjazdu, jesli jest to wymagane lub zalecane;

c) deszczu marzngcego — sytuacji pogodowej, ktora wystepuje, gdy na
metalowe elementy szyn i rozjazdow, majgce temperature ujemng, przy
dodatniej temperaturze powietrza, pada deszcz. Grzanie wigczane jest
by zapobiec oblodzeniu rozjazdow.

Automat opornic moze witgcza¢ ogrzewanie takze w innych sytuacjach
pogodowych. Tryby zaproponowane przez producentow muszg byc¢
konfigurowane przez rejestry w czesci producenta.

Dla kazdego rodzaju pogody nalezy stosowaé niezalezne parametry
regulacyjne (tzw. progi temperaturowe). Odpowiednie ustawienie progéw
moze wptywa¢ na warunki uruchamiania grzania, jak i na intensywnosc¢
grzania.

Uzytkownik moze zrezygnowac z uzycia danego algorytmu pogody poprzez
ustawienie skrajnych wartosci progow.

Parametry automatu ogrzewania opornic:

a) do parametrow standardowych nalezy zaliczy¢ nastepujgce parametry
(nastawy), regulujgce intensywnos¢ grzania dla trzech rodzajéw
pogody:

—  TRONFr - dolny prog - temperatura zatgczenia grzania szyny dla
duzego mrozu;

—  TROSfFr - gorny prog - temperatura wytgczenia grzania szyny dla
duzego mrozu;

—  TROnNWet - dolny prog - temperatura zatgczenia grzania szyny dla
deszczu marzngcego;

—  TROffWet - gorny prog - temperatura wytgczenia grzania szyny
dla deszczu marzngcego;
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—  TRONSnN - dolny prég - temperatura zatgczenia grzania szyny dla
Sniegu;
—  TROffSn- gérny prég - temperatura wytgczenia grzania szyny dla
Sniegu.
b) dodatkowo nalezy zdefiniowac prog temperatury uznanej za duzy mroz,
ktory wymaga wigczenia ogrzewania bez wykrycia opadow:
—  TfrostOnR- progowa temperatura ,duzego mrozu”.
c) parametr wyjscia z ,duzego mrozu” jest opcjonalny:
—  TfrostOffR- progowa temperatura wyjscia z ,duzego mrozu”.
Do wykrywania pogody typu snieg i deszcz marzngcy, nie ma wytypowanych
parametréw standardowych. Producenci mogg uzywaé rozwigzan wiasnych
(opisanych w czesci specyficznej dla producenta).

4)  Automat ogrzewania zamknie¢ nastawczych:
Automat ogrzewania zamknie¢ stuzy do sterowania obwodami eor,
zasilajgcymi pomocnicze grzejniki zamknigc.
Automat zamknie¢ musi wigcza¢ grzanie z powodu spadku temperatury
powietrza lub temperatury szyny nieogrzewanej ponizej progu zadawanego
jako parametr TfrostOnL Regulujgc wartos¢ tego parametru uzytkownik
okresla przy jakiej temperaturze nalezy wigczy¢ grzanie.

Uwaga! Zgodnie z zaleceniem, ze kazdy realizowany algorytm powinien
mieC niezalezne parametry regulacyjne, ustawienia progu wigczania
ogrzewania dla zamkniec¢ i dla opornic powinny by¢ rozdzielne.

5) Parametry automatu ogrzewania zamkniec:
Wediug aktualnych wytycznych projektowania eor czujnik temperatury
zamkniec nie jest wymagany.
a) Parametry regulacji grzania zamknie¢ bez czujnika temperatury
zamknie€ sg nieprzydatne:
—  dolny prég - temperatura zatgczenia grzania zamknie¢ dla duzego
mrozu;
— gorny prog - temperatura wytgczenia grzania zamknie¢ dla duzego
mrozu.
b) Nalezy zdefiniowa¢ prog temperatury uznanej za poziom wigczenia
ogrzewania bez wykrycia opadéw:
—  TfrostOnL- progowa temperatura witgczenia grzania dla zamkniec.
c) Parametr wyjscia z przedziatu temperatur wymagajgcych grzania jest
opcjonalny.
—  TfrostOffL- progowa temperatura zakonczenia grzania dla
zamkniec.

§ 20. Parametry konfiguracyjne urzadzen

Urzgdzenia nalezy przygotowaé do pracy przez ustawienie wartosci nastepujgcych
parametréw konfiguracyjnych:
1) liczba i konfiguracja obwodow;
2) liczba automatow;
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liczba licznikéw energii;

wybdr aktywnych czujnikbw pogodowych;

wskazanie obwodow wzorcowych dla automatow pogodowych;
przypisanie obwodow eor do grup sterowania;

kategoria urzgdzenia:

a) rozdzielnica sterujgca (automat z diagnostykg obwodow);

b) samodzielny automat pogodowy (bez diagnostyki obwoddw);

c) rozdzielnica wykonawcza (bez automatu, z diagnostykg obwodow);
numer wersji programu urzgdzenia;

numer wersji standardu wymagan (np. KHA v.1.2).
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Rozdziat 4.
OGOLNY MODEL BAZY DANYCH

§ 21. Baza danych, tabele, rekordy

W zakresie rejestracji danych archiwalnych w urzadzeniach wystarczy zastosowac
najprostsze formy baz danych, czyli tabele z rekordami.

Nalezy pamietac, ze ponizej przedstawiony jest tylko model pojeciowy bazy danych.
Faktyczny sposob implementacji tabel w urzgdzeniach nie podlega standaryzaciji
i zalezy od decyzji konstrukcyjnych producenta.

Tabele to zbiory rekordow tego samego formatu. Tabele mozna przedstawi¢ jako
spojne bloki, nastepujgcych po sobie rekordow, np.:

rekord 1

rekord 2

rekord N

Rekordy to pojedyncze wiersze tabeli. Rekord w tabeli powinien mie¢ staty format.

Do rejestracji roznych rodzajéw danych nalezy stosowac¢ odrebne tabele. Liczba tabel
wynika z potrzeb aplikacji. Tabele nie muszg mie¢ powiazan miedzy sobg (brak relacji)
i mogg by¢ catkowicie niezalezne. Kazda tabela moze mieé¢ inng pojemnos¢, czyli
maksymalng liczbe rekorddéw, ktére moga by¢ w niej przechowywane.

1) Rekordy ze znacznikiem czasu.
W przypadku rejestracji przebiegu pracy urzgdzen obowigzkowe jest
stosowanie znacznika czasu. Tak wiec, kazdy rekord zawiera znacznik czasu
i okreslony zestaw danych. Dane w rekordzie podzielone sg na pola, zwykle
nazywane kolumnami tabeli.

Rtime Rdata
rekord 1 t1
rekord 2 t2
rekord N tn

Rtime — znacznik czasu; liczba, ktéra jednoznacznie okresla moment czasu
rzeczywistego, w ktérym zarejestrowano informacje zawarte w rekordzie.

Rdata — dane rekordu; tres¢ zarejestrowanych danych.

Rekordy w tabeli powinny by¢ utozone w kolejnosci czasu zapisu Rtime.
Najstarsze rekordy zapisywane sg od poczatku tabeli. Stopniowo tabela jest
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wypetniana kolejnymi rekordami. Po zapetnieniu wszystkich wierszy tabeli,
kolejny rekord nalezy zapisaé w miejsce najstarszego, czyli na poczatku
tabeli.

Stan zapetnienia tabeli jest sytuacjg normalng. W ten sposéb w urzadzeniu
zawsze przechowywana jest informacja z maksymalnej, przewidzianej liczby
rekordow.

Rekordy z numerem kolejnym.

Tabele bazujgce tylko na znaczniku czasu w rekordach majg wade, ktora
objawia sie, gdy czas rzeczywisty urzgdzenia zostanie skorygowany do tytu
(cofniety zegar).

W takich sytuacjach moze pojawi¢ sie niemonotonicznos¢ czasu zapiséw
rekordow. Brak monotonicznosci czasu moze spowodowac utrudnienia
w odnalezieniu miejsca najstarszego (i najnowszego wpisu), aby temu
zapobiec, rekordy powinny otrzymac dodatkowy indeks Rcnt.

Rcnt — numer kolejny rekordu; dla nastepujgcych po sobie rekordow numer
zwiekszany jest o jeden (z wyjatkiem osiggniecia maksimum wartos$ci).

Rent Rtime Rdata
rekord 1 C t1
rekord 2 ctl t2
c+2
rekord N c+(N-1) tN
Wprowadzenie numeréw rekordow ma dodatkowe zalety. Pozwala

jednoznacznie okres$li¢ miejsce ostatniego zapisu. Zapewnia spojnosc
rejestracji. Czytajgcy rekordy moze upewni¢ sie, ze odebrat wszystkie
rekordy, zna ich kolejnosc¢, a takze upewnia sie, ze pomiedzy rekordami nie
byto innych zapisow.

Reguty numeracji rekordow:
Rekordy numerowane sg od 0 do Rcnt_max.
Pole Rcnt rejestrowane jest w formacie unsigned integer 32bit [uint32].

2732 =4 294 967 295
999 999 999

max. uint32
max. Rent =

Przyjmuje sie wartos¢ graniczng numeru rekordu na 999'999°999. Oznacza
to, ze rekordy w kazdej tabeli numerowane sg od 0 do 999'999'099.
Ograniczenie jest po to, by dato sie uzy¢ wartosci 0 do specjalnego
zastosowania - oznaczenia pierwszego rekordu po skasowaniu zawartoSci
tabeli.
1 Rekordy numerowane sg od 0 do Rent_max.
2 Wartos¢ Rcent_max ustala sie na
niepowtarzajgcych sie indekséw liczgc od 0).

999999999 (1  miliard
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3 Rekord o numerze 0 wystepuje tylko raz po operacji kasowania
zawartosci tabeli (bazy danych). Rekord o numerze 0 nie rozni sie
zawartoscig pol od innych rekordow.

4 Kolejne rekordy majg przypisywany kolejny numer Rcnt wedtug
ponizszej reguty:

Rcnt = Rcnt+1;
Jezeli (Rcnt > Rcnt max)
Recnt = 1;

W efekcie, Rcnt zwiekszany jest od 0 do wartosci 999 999 999,
po czym nastepuje Rent = 1.

Z przyjetej numeracji rekordow wynika, ze w jednej tabeli nie mozna
przechowywa¢ wiecej niz 1 miliard rekordow. Gdyby rekordow byto
wiecej niz 1 miliard, powtorzytby sie indeks Rent.

Rekordy z sumg kontrolng.

Rejestrowane dane swiadczg o przebiegu pracy urzgdzenia i wielkosciach
jakie zostaly zmierzone w danych momentach czasu. Podczas
przechowywania danych archiwalnych i transportu do innych urzgdzeh mogg
wystgpi¢ przektamania, aby mie¢ pewnos¢, ze zapisy nie ulegty uszkodzeniu,
rekordy nalezy uzupetni¢ o sume kontrolng. Tylko tak zabezpieczone rekordy
mogg stanowi¢ dowdd faktycznego przebiegu pracy.

Rcnt Rtime Rdata RCRC
rekord 1 (o t1l crcl
rekord 2 c+1 12 crc2

c+2
rekord N c+(N-1) tN crcN

Sumy kontrolne zapamietane w rekordach pozwalajg wykry¢ ,uszkodzone”
rekordy.
Do obliczania CRC nalezy uzy¢ algorytmu stosowanego w ramkach
MODBUS-RTU (Generating Polynomial GP = 0xA001, start value SEED =
OXFFFF).

Wymagania ilosci pamietanych rekordow i czasu przechowywania.
Standardowe urzgdzenie eor powinno miecC tabele baz danych o takich
rozmiarach, by w pamieci urzgdzenia mozna byto zarejestrowacé przebieg
co najmniej jednego (ostatniego) miesigca pracy.

Sterownik nadrzedny stacji powinien odczytywacC na biezgco nowe zapisy
rekordow z urzadzen i zapisywac je we wiasnej bazie danych. Baza danych
w sterowniku nadrzednym powinna pomiesci¢ zapisy ze wszystkich
obstugiwanych urzgdzeh przez okres co najmniej jednego roku.
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CZESC Il
ELEMENTY MODELU DANYCH LISTA REJESTROW
| POLECEN STERUJACYCH, TABELE DANYCH ARCHIWALNYCH,
KODY ZDARZEN

Rozdziat 5.
WSTEP DO CZESCI ||

§ 22. Elementy logiczne w standardzie KHA

Dane wysytane i odbierane przez urzgdzenia uporzgdkowane sg w rejestry, polecenia,
tabele, kody. Niniejsza cze$¢ dokumentu stanowi zestawienie wszystkich elementéw
logicznych Standardu KHA.

Model informatyczny to zestaw danych uzywanych do komunikacji z urzgdzeniem.
Istotg opracowania modelu informatycznego jest jego niezaleznos¢ od protokotu
transmisji danych. Model skupia sie na tresci przenoszonych informacji i budowie
sktadowych elementéw informatycznych.

§ 23. Podziat danych biezacych

Wszystkie dane biezgce, zarowno te przeznaczone tylko do odczytu i te z mozliwoscig
zapisu wartosci, podzielone zostaty na grupy tematyczne. Grupy tematyczne
wystepujgce wielokrotne, takie jak obwody eor oraz automaty, sg indeksowane
od 1 do N.

Rysunek 9 przedstawia ogdlny podziat na grupy tematyczne.

GRP sterowanie grupowe sterownik eor Model informatyczny
urzadzenia eor
wg standardu KHA

ELECTR pomiary elektryczne

Obstuga automatéw pogodowych Obstuga obwodoéw eor

CIR[16] obwdd eor

WSENSOR czujniki pogodowe

CIR[2] obwdd eor
CIR[1] obwdd eor

HA[1] automat
pogodowy
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Rysunek 9 Podziat danych biezgcych na grupy tematyczne.

§ 24. Ogolna mapa rejestrow

Ogdlna, graficzna postac mapy rejestrow wynika bezposrednio z przyjetego podziatu
rejestrow na grupy tematyczne. Przedstawiona na

Rysunek 10 mapa rejestrow stuzy
do uporzagdkowania rejestrow danych biezgcych (dostepnych do odczytu lub do zapisu).
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. Legenda: kolorowanie rejestrow
sterownik eor

‘ Status ‘ ‘ Rd ‘

RTIME
sterowanie grupowe
‘ Pomiar ‘ ‘ Rd ‘
GRP_mode ‘ CMD_code ‘ ‘ CMD_response ‘
‘ ‘ ‘ Licznik ‘ ‘ Rd ‘
SUM_SERV SUPP_Tcent ‘ Konﬁguracja ‘ ‘ Rd ‘
SUM_ALR CNTR_Tent_H
‘ Ustawienia ‘ ‘ Rd / Wr ‘
INTR_trafo ‘ Systemowe ‘ ‘ Rd [Wr] ‘
INFO_TEXT [48] ‘ INFO_SIZE
ELECTR pomiary ProiN TEXT [12
elektryczne rojame_ (12]
u1 ‘
U2 STD_VERSION
‘SUM_ELECTR ‘ u3 MANUFACT ‘FUNC_CFG ‘
| P1 | |
ECNT_HPt P2 ELDEV_TYPE CR.NUM — CIRx_
ECNT_H1 P3 LGDEV_TYPE HA_NUM  — HAx_ TRx, TCx
ECNT_H2 1 LGDEV_VERSION ECNT_NUM — ECNT_Hx
ECNT_H3 12 LGDEV_RELEASE
: |
obstuga obwodoéw eor
PTOT_H DB_msgDEVTYPE DB_CFG
‘ ‘ @nOn_time
CIR[x] obwdd eor
WSENSOR (czujniki) CIRx_rdcfg
Eeliialjpocetelie obstuga automatéw
pogodowych ClRxeap
FALL_BLOW
TRONSN CIRx_nomP1 CIRx_P1
TA
TROffSn CIRx_nomP2 CIRx_P2
Wind
TROnWet CIRx_nomP3 CIRx_P3
Humidity \ \
TROffWet
AirPressure HA[x] automat CIRx_tolP1 CIRx_Ncnt_electr
TRonFr pogodowy
CIRx_tolP2 CIRx_Tcnt_electr
JEOGEY HAX_refCir \
AL_WSENSOR ‘ = CIRx_tolP3
CIRx_Ncnt_AUTO
AL_WSENSOR_EXT TfrostOnR _
= = ¥ SET CIRx_Tent_AUTO
‘ TfrostOffR ]
CFG WSENSOR ‘ TRx CIRx_Ncnt_man
TfrostOnL
CFG_WSENSOR_EXT G CIRx_Tcnt_man
TfrostOffL

Rysunek 10 Ogodlna mapa rejestrow.
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Rozdziat 6.
ODCZYT STANU BIEZACEGO

§ 25. Stan ogélny sterownika eor

1. Do stanu ogodlnego sterownika eor zalicza sie nastepujgce sygnaty:
1) tryb pracy przetgcznika serwisowego (SERV_);
2) podsumowania stanéw obwodéw (SUMCIR);
3) podsumowania stanéw alarmowych (SUMAL ) z poszczegdlnych zakresow
urzgdzenia;
4) wtamania do rozdzielnicy i transformatoréw (SUMAL _intrusion, INTR_trafo ).

2.  SUM_SERV podsumowanie trybow pracy urzgdzenia.
Rejestr statusu SUM_SERV stuzy do podsumowania trybdw pracy w urzgdzeniu.

Nazwa typ Zapis | interpretacja Opis
SUM_SERV uintl6 | Nie zestaw bitow Podsumowanie trybow obwodow, stanu przetacznika serwisowego (trybu
rozdzielnicy)

bit 0 SUMCIR_Group Jeden z obwoddw jest w trybie pracy: grupowo

bit 1 SUMCIR_indOn Jeden z obwoddw jest w trybie pracy: indywidualne zatgcz

Bit 2 SUMCIR_indOff Jeden z obwodéw jest w trybie pracy: indywidualne wytgcz

Bit 3 SUMCIR_indAuto Jeden z obwoddw jest w trybie pracy: indywidualne auto

Bit 4 SUMCIR_heating Jeden z obwoddw grzeje (stycznik jest zatagczony)

Bit 5 SUMCIR_cooling Jeden z obwodéw stygnie, oddaje ciepto (stycznik jest wytgczony) — [sygnat opcjonalny]

Bit 6 SUMCIR_heatEnd Jeden z obwodéw sygnalizuje, ze zbliza sie koniec grzania (czasowego) — [sygnat
opcjonalny]

Bit 7 SUMAUT_heatReq Jeden z automatéw (rozjazdéw lub zamknie¢) zgda zatgczenia

Bit 8

bit 9

bit 10

bit11 | SERV_local 1 — przetacznik serwisowy umozliwia sterowanie lokalne

bit12 | SERV_remote 1 - przetgcznik serwisowy umozliwia sterowanie zdalne

bit13 | SERV_cntr 1 - sterowanie "programowe" przez sterownik: AUTO, ZAL, WYL, (zdalne lub lokalne)

bit14 | SERV_off 1 - sterowanie wytgczone (elektrycznie zablokowane)

bit15 | SERV_electr 1 - sterowanie "elektryczne" przez wigczniki lub aparaty elektryczne (przekazniki czasowe)

Bity SUMCIR_ powstajg jako suma logiczna wymienionych stanéw po wszystkich

obwodach.

Bity funkcji SERV__ sg obowigzkowe.

Tylko jeden bit sposréd bitow: SERV_cntr, SERV_off i SERV_electr moze by¢
ustawiony (na 1). Obstuga tych bitow jest obowigzkowa.
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Jezeli przetgcznik serwisowy ma wydzielone pozycje ZDALNE/LOKALNE, to nale-
zy je przedstawi¢ w postaci ustawienia pary bitéw SERV_cntr + SERV _local (przy
sterowaniu lokalnym) lub SERV_cntr + SERV_remote (przy sterowaniu zdalnym).
Tylko w stanie SERV_cntr sterownik moze przyjmowac i wykonywac polecenia
sterujgce, dotyczgce operacji taczeniowych na obwodach eor. W stanach
SERV_off i SERV_electr sterownik musi odpowiada¢ negatywnie na polecenia
sterujgce. Przyjmuje sie, ze blokowanie sterowania poza stanem SERV_cntr
dotyczy tylko polecen sterujgcych. Zmiany parametrow (wartosci nastaw)
sg mozliwe do wykonania niezaleznie od potozenia przetgcznika serwisowego.

Stany SERV _local, SERV_remote sg roztgczne (tylko jeden bit ustawiony) i méwig
o potencjalnej mozliwosci sterowania (lub blokadzie sterowania z przeciwnego
kanatu dostepu).

SUM_ALR podsumowanie alarméw.
Do podsumowania stanow alarmow, czyli stanow awarii i usterek z wytgczeniem
sygnatéw wtamaniowych, stuzy stowo SUM_ALR.

Nazwa typ Zapis | interpretacja Opis

SUM_ALR uintl6 | Nie zestaw bitow Podsumowanie stanéw awarii i usterek

bit 0 ‘ SUMAL_H Sygnat zbiorczy ze wszystkich awarii i usterek eor (bez wtamania)

bit 1 SUMAL_wsensor Brak komunikacji lub uszkodzony co najmniej jeden czujnik pogody

Bit 2 SUMAL_hautomat Automat pogodowy zgtasza awarie (jesli jest wiecej automatow — jest to sygnat zbiorczy dla
wszystkich)

Bit 3 ‘ SUMAL_circuit Usterka lub awaria w jednym z obwodéw eor (z modutem I/O wigcznie)

Bit 4 SUMAL_energycnt Brak komunikacji lub uszkodzony co najmniej jeden licznik energii (dotyczacy eor)

Bit 5 SUMAL_IOmodule Usterka w modutach 1/0 wejscia/wyjscia (szczegdtowe wskazanie modutu musi by¢é w sekcji
producenta)

Bit 6 SUMAL_controller Usterka sterownika eor (szczegdty muszg by¢ wyjasnione w sekcji producenta)

Bit 7 SUMAL _electric Suma awarii i usterek elektrycznych (szczegdty w zmiennej SUM_ELECTR)

Bit 8 SUMAL_ specific Suma innych (poza standardowych) awarii i usterek specyficznych dla producenta,

(szczegdty musza by¢ wyjasnione w sekcji producenta)

bit 9

bit 10

bit 11

bit12 | SUMAL_intrusion 1 — Sygnat zbiorczy wtamania (sygnalizuj dzwigkiem alarm)

bit13 | door_closed 1 — sygnat potwierdzenia zamkniecia drzwi rozdzielnicy

bit 14 |trafos_closed 1 — sygnat potwierdzenia zamknietych pokryw transformatoréw (sygnat zbiorczy)

bit 15

Bity SUMAL_ to sygnaty zbiorcze, powstajg jako suma logiczna grup alarmoéow
szczegotowych.
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Bit SUMAL_energycnt dotyczy wytgcznie licznikdw energii przeznaczonych dla
odbiorow eor.

Bit SUMAL _specific musi by¢ uzyty, gdy urzgdzenie wykrywa dodatkowe awarie
i usterki, ktore nie sg przewidziane w czesci standardowe;.

Bit SUMAL _intrusion oznacza wtamanie, ktore wymaga sygnalizacji akustycznej
na pulpicie operatorskim w nastawni.

Jezeli urzadzenie pozwala uzbrajaé/rozbrajac system alarmowy np. kodem,
bit SUMAL_intrusion powinien by¢ ustawiony na 1 tylko przy wilamaniu
do uzbrojonego systemu.

Kolejne bity door_closed i trafos_closed informujg o fakcie naruszenia obwodow
zabezpieczajgcych, niezaleznie od ewentualnego uzbrojenia systemu. Pozwalajg
wyréznic, w ktérym obwodzie nastgpito wlamanie.

Jezeli system potrafi rozdzielnie wykrywa¢ wilamania do kazdego
z transformatoréw, to informacja, ktére pokrywy sg otwarte nalezy przesytac
w specjalnym rejestrze INTR_trafo.

4. INTR_trafo wtamania do transformatoréw.
Do identyfikacji wlaman do poszczegodinych transformatorow przeznaczona jest
zmienna INTR_trafo. Liczba sygnatéw zgodna jest z liczbg obwoddw eor. Numery
obwodow antysabotazowych sg zgodne =z numerami obwoddéw eor.
Transformatory zasilane z jednego obwodu, zgtaszajg wspoélny sygnat wiamania.
Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis
INTR_trafo uintlé | Nie zestaw bitow Kontrola wilamania do poszczegélnych transformatoréow
Bity0 | INTR_trafol Wiamanie do transformatora obw.1
— naruszenie obwodu antysabotazowego obwodu nr 1
Bit15 |INTR_trafol6 Wiamanie do transformatora obw.16
— naruszenie obwodu antysabotazowego obwodu nr 16

Przy braku witaman, gdy wszystkie skrzynie transformatoréw sg zamkniete rejestr
INTR_trafo powinien zawiera¢ wartosc zero (INTR_trafo = 0).

Urzadzenia, ktore nie identyfikujg wtaman do transformatoréw powinny odsyfac
INTR_trafo = 0.

§ 26. Konfiguracja sterownika eor

Konfiguracja sterownika eor to zbiér informac;ji (tylko do odczytu) opisujgcych:

1) nazwe urzadzenia;

2) nazwe typu i wersje urzadzenia, producenta;

3) wersje standardu KHA,

4) liczbe podzespotéw: obwoddéw eor, automatéw pogodowych, licznikéw
energii itp.;

5) funkcjonalnos¢ urzadzenia;

6) liczbe rejestrowanych tabel baz danych.
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ProjName_TEXT nazwa projektowa urzadzenia.
Nazwa projektowa to tekstowy identyfikator zgodny z oznaczeniem urzgdzenia
w projekcie budowlanym.

Nazwa

ProjNal

Typ Zapis | Interpretacja Opis

me_TEXT |String |[NIE | Tekst zakonczony Nazwa projektowa
ASCII znakiem null staty rozmiar uzupetniony zerami

Pole ProjName_TEXT powinno by¢ uzupetnione zerami.

Rozmiar pola tekstu jest staty i wynosi 12 znakéw (6 rejestrow). Tekst musi
konczy¢ sie znakiem null, wiec maksymalny napis moze mie¢ 11 znakéw ASCII.
Przyktadowe wartoSci:

ProjName_TEXT = ,R5%", ,SAR1”, ,REOR3", ,ZNOR1”

INFO_TEXT tekstowa informacja o urzgdzeniu.

Standard przewiduje tekstowy opis urzadzenia, ktory powinien zawiera¢ co
najmniej:

1) nazwe producenta;

2) nazwe typu urzgdzenia;

3) hazwe programu i numer wersji programu.

Nazwa

Typ Zapis | interpretacja Opis

INFO_TEXT String | NIE | Tekst zakonczony |Informacja tekstowa o urzadzeniu

ASCII znakiem null

Nazwa

Pole INFO_TEXT powinno by¢ uzupetnione zerami.

Rozmiar tekstu INFO_TEXT podany jest w zmiennej INFO_SIZE.
Typ Zapis | interpretacja Opis

INFO_SIZE Uintl6 |NIE |<0..47> Liczba znakéw w polu INFO_TEXT

0 — oznacza brak tresci w polu INFO_TEXT

1..47 — rozmiar tekstu w bajtach

Ciggi znakow ,string” przesytane sg w kolejnosci drukowania.

Kolejne rejestry traktowane sg jako spojny blok bajtow. Przesytamy jako ciggi
znakéw ,string”, czyli bez odwracania kolejnosci bajtow.

STD_VERSION wersja standardu KHA.

Poniewaz sam standard KHA podlega rozwojowi, wprowadzane sg zmiany
i uszczegotowienia, producent do pola STD_VERSION powinien wpisa¢ numer
wersji specyfikacji, wedtug ktorej przygotowat urzgdzenie eor.

Nazwa

Typ Zapis | interpretacja Opis

STD_V

ERSION |uintl6 |NIE |2 bajty Wersja specyfikacji standardu KHA, wedtug ktérej przygotowano
czytane dziesietnie | urzadzenie

Bity

STD_minor Mniej znaczacy numer wersji standardu (po kropce)

Czytany dziesietnie

Bity
8..15

STD_major Gtéwny numer wersji standardu (przed kropka)
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Przyktady: Rejestr zawiera liczbe

STD_VERSION = 0x0013 - oznacza standard wersja 0.19
STD_VERSION = 0x0017 - oznacza standard wersja 0.23
STD_VERSION = 0x010C - oznacza standard wersja 1.11

5.  FUNC_CFG deklaracja funkcjonalnosci urzadzenia.
Urzadzenia roznych producentéow i réznych typow mogg rézni¢ sie zakresem
funkcjonalnosci, aby byto jasne czego oczekiwa¢ od urzgdzenia eor z poziomu
sterownika nadrzednego, producent powinien zadeklarowaé, ktére funkcje
sg realizowane przez urzadzenia. Stuzy do tego celu rejestr FUNC_CFG.
Nazwa Typ Zapis | interpretacja Opis
FUNC_CFG uintlé |NIE | Pole bitowe Kategoria urzadzenia, ogélna funkcja urzadzenia, konfiguracja elementéow
opcjonalnych
Bity Category 0 — kod zabroniony
0.1 1 - rozdzielnica bez automatu z diagnostyka obwodéw
2 — automat bez diagnostyki obwodow
3 — rozdzielnica z automatami i z diagnostykg obwodow
Bit 2 CF_Mainfuse 1 — urzadzenie jest wyposazone w gtéwne zabezpieczenia pradowe na fazach zasilania,
ktére sg kontrolowane przez sterownik eor
Bit 3 CF_Surge_Prot 1 - urzadzenie wyposazone jest w ochronnik przeciwprzepieciowy, ktérego stan
kontrolowany jest przez sterownik eor. 0 — nie ma ochronnika lub nie jest kontrolowany
Bit4 |CF_Ph_Asym 1 — urzadzenie kontroluje (potrafi wykry¢) asymetrie faz zasilania
Bit 5 CF_3U 1 — urzadzenie mierzy napiecia 3 faz zasilania
Bit 6 CF_3l 1 — urzadzenie mierzy prady obcigzenia 3 faz zasilania
Bit 7 CF_3P 1 — urzgdzenie mierzy moce obcigzenia 3 faz zasilania
Bit 8 FUNC_eor 1 — urzadzenie realizuje funkcje eor — ogrzewania rozjazdéw (zawsze 1)
Bit 9 FUNC_so 1 — urzadzenie realizuje funkcje sterowania oswietleniem
Bit10 | CF_HeatEnd 1 — urzadzenie obstuguje, sygnalizuje zblizanie sig¢ do kofica grzania w trybie recznym ZAt
Bit11 | CF_Cooling 1 — urzadzenie obstuguje, sygnalizuje faze stygniecia rozjazdow
Bit12 | CF_INTR_trafo 1 — urzadzenie obstuguje (potrafi kontrolowac¢) indywidualne wtamania do transformatoréw
eor
Bit13 | CF_IndAUTO 1 — obwody eor mozna ustawi¢ w tryb indywidualne AUTO. Oznacza to niereagowanie na
sterowanie grupowe. 0 — urzgdzenie nie obstuguje trybu IndAUTO
Bit14 |CF_DBT_F68 1 — urzadzenie realizuje szybki odczyt rekordoéw archiwalnych z uzyciem specjalnej funkciji
MODBUS o kodzie 68 (zakres user-defined)
Bit15 | CF_Spare_Supp 1 — urzadzenie obstuguje uktad zasilania rezerwowego

Do opcjonalnych elementéw i funkcjonalnosci naleza:

1)
a)

Funkcjonalnosci:
CF_HeatEnd -
(doktadnie kazdy obwdd z osobna)

Sygnalizacja ,konca grzania” — urzgdzenie eor

na minute przed uptywem

zaprogramowanego czasu grzania w trybie recznym (ManOn_time)
sygnalizuje, ze zbliza sie koniec grzania. W takiej sytuacji operator
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moze przediuzy¢ grzanie reczne na kolejny okres ponownie wydajgc
polecenie ZAL (grupowe lub indywidualne dla obwodu);

b) CF_Cooling - Sygnalizacja fazy stygniecia — urzgdzenie eor (doktadnie
automat eor) wyréznia okres stygniecia obwodu po fazie grzania,
od okresu pasywnego czekania, gotowosci do wykonania kolejnego
cyklu grzania, gdy nastgpig odpowiednie warunki (np. nowy opad
Sniegu). W fazie stygniecia temperatura szyny ogrzewanej spada
do poziomu progu zatgczenia,

c) CF_INTR trafo — urzadzenie potrafi wykrywa¢ wiamania odrebnie
dla kazdego obwodu eor. Informacja o indywidualnych wiamaniach
powinna by¢ dostepna w rejestrze INTR_TRAFO;

d) CF_IndAUTO - urzadzenie pozwala ustawi¢ (obstuguje) tryb
Indywidualne AUTO dla obwodéw eor;

e) CF_DBT_F68 — sterownik eor umozliwia szybki odczyt baz danych
za pomocg specjalnej funkcji MODBUS (user_defined) o kodzie 68.

2) Elementy:

a) pomiar napiecia zasilania — CF_3U — urzgdzenie eor mierzy napiecie
zasilania:

3 fazy w zakresie 230 VAC;

b) pomiar napiecia zasilania — CF_3l — urzgdzenie eor mierzy prady
zasilania:

3 fazy w zakresie 230 VAC,;

c) pomiar mocy dla 3 faz zasilania — CF_3P — urzgdzenie eor mierzy moc
dla 3 faz;

d) zabezpieczenie gtdwne — CF_MainFuse;

e) ochronnik przeciwprzepieciowy — CF_Surge_Prot;

f)  kontrola asymetrii faz (tzw. Przekaznik kontroli faz) — CF_Ph_Asym;

g) ukiad zasilania rezerwowego (tzw. SZR) — CF_Spare_Supp.

6. MANUFACT identyfikator producenta.
Zmienna MANUFACT okre$la producenta urzadzenia. Identyfikator (numer)
nadaje Komisja.
Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis
MANUFACT uintl6 | NIE Identyfikator Kod producenta
numeryczny
Do tej pory przydzielono nastepujgce numery:
1 AREX
2 ELESTER-PKP
3 SESTO
4 DELTA-ZIENC
(5..64 do dalszego rozdysponowania przez kolejnych potencjalnych producentow
urzgdzen).
7. ELDEV_TYPE typ elektryczny urzgdzenia wedtug producenta.

Rejestr ELDEV_TYPE okresla typ elektryczny wg identyfikacji producenta
urzgdzenia. Interpretacje kodu ELDEV_TYPE okres$la producent.
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Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis
ELDEV_TYPE uintl6 | NIE Identyfikator Kod typu elektrycznego urzgdzenia wg producenta
numeryczny

8. LGDEV_TYPE typ oprogramowania urzgdzenia wedtug producenta.
Rejestr LGDEV_TYPE okresla typ urzadzenia logicznego wg identyfikacji
producenta. LGDEV_TYPE mozna utozsamiaé z nazwg oprogramowania
wgranego do gtbwnego sterownika w urzadzeniu.
Interpretacje kodu LGDEV_TYPE okresla producent.

Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis
LGDEV_TYPE uintl6 | NIE Identyfikator Kod typu elektrycznego urzgdzenia wg producenta
numeryczny

9. LGDEV_VERSION wersja programu urzgdzenia.
Wersja programu to 3 liczbowy identyfikator nadany przez producenta.
Wersje programu nalezy odczytywac z kodem oprogramowania LGDEV_TYPE.

Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis

LGDEV_VERSION |uintl6 | NIE 2 bajty Wersja programu (urzgdzenia logicznego)
czytane dziesietnie

Bity LGDEV_minor | Mniej znaczgacy numer wersji programu (po kropce) — zwykle okresla planowang funkcjonalnos¢
0.7 Czytany dziesietnie

Bity LGDEV_major | Gtéwny numer wersji programu (przed kropkg) — tzw. ,Generacja” programu
8..15

Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis

LGDEV_RELEASE |uintl16 | NIE liczba Numer wydania programu (trzecia cze$¢ numeru wers;ji)

Przyktad:

Program w urzgdzeniu ma numer wersji oznaczony 2.14.7 (major = 2, minor =
14, release = 7). Zmienne powinny zawierac¢ nastepujgce wartosci:
LGDEV_VERSION = 0x020E

LGDEV_RELEASE = 0x0700

10. CIR_NUM liczba obwododw eor.

Nazwa typ Zapis | Interpretacja Opis

CIR_NUM uintlé | Nie <1l.16> Liczba obwodoéw

11. HA_NUM liczba automatéw pogodowych eor.

Nazwa typ Zapis | Interpretacja Opis

HA_NUM uintlé | Nie <0.4> Liczba automatéw pogodowych
0 — tylko dla rozdzielnic ,wykonawczych” bez automatu

Zaktada sie, ze liczba czujnikow kontrolnych TR, TC i SN jest zgodna z liczbg
automatow pogodowych.

12. ECNT_NUM liczba licznikow energii.

Nazwa typ Zapis | Interpretacja Opis

ECNT_NUM uintl6 | Nie <0..3> Liczba licznikéw energii elektrycznej na potrzeby eor

0 — oznacza brak licznikéw sprzetowych, powinien by¢ aktywny licznik
szacunkowy ECNT_HPt
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13. DB_CFG deklaracja tabel baz danych.

Nazwa typ Zapis | Interpretacja Opis

DB_CFG uintl6 |NIE | Maska bitowa 1 w masce bitowej oznacza rejestrowanie danych archiwalnych do tabeli o
numerze zgodnym z numerem bitu

14.

Bity rejestru DB_CFG mogg stuzy¢ do automatyzacji odczytu rekordéw z tabel
DBT.
Jezeli okreslony bit jest ustawiony na 1 — nastgpi odczyt rekordow z tabeli
0 numerze zgodnym z numerem bitu.
Jezeli okreslony bit jest ustawiony na 0 — nie bedzie odczytu rekordéw z tej tabeli.
Przyktad:
Jezeli urzadzenie rejestruje dane w 8 tabelach o numerach DBTO ... DBT7,
to rejestr powinien zawiera¢ wartos¢ DB_CFG = 0x00FF.

DB_msg_decod identyfikator tablicy opisujgcej kody zdarzen wedtug producenta.
(Do wersji 0v23 rejestr DB_msg_decod nazywany byt DB msgDEVTYPE)

Identyfikator DB_msg_decod uzywany jest do okreslenia numeru indywidualnej
tablicy kodow dla danego typu urzgdzenia.

Kazde urzgdzenie powinno zapisywac¢ zdarzenia z przebiegu wtasnej pracy do
tablicy zdarzen (DBTO).

Okreslona zostata lista kodéw dla zdarzen uznanych za standardowe. Poza
kodami ,standardowymi” producent ma prawo zbudowa¢ wiasng tablice
interpretacji kodéw. Taka tablica powinna dostac¢ niepowtarzalny w catym systemie
identyfikator. Ten identyfikator to DB_msg_decod.

Nazwa typ Zapis | Interpretacja Opis
DB_msg_decod uintlé | NIE Kod Numer MANUFACT (x1000) + identyfikator uzytej tabeli kodéw zdarzen,
numeryczny dotyczy wytgcznie zdarzen specyficznych dla producenta

Zdarzenia standardowe powinny byC¢ zapisywane z kodem standardowym
msg_decod = 501.

§ 27. Sygnaty i pomiary wielkosci elektrycznych

1. SUM_ELECTR sygnaty i alarmy statusow elektrycznych.
Do podsumowania stanéw alarmow elektrycznych stuzy stowo SUM_ELECTR.

Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis

SUM_ELECTR |uintl6 |Nie zestaw bitow Podsumowanie stanéw awarii i usterk

bit 0

bit 1

Bit 2

Bit 3

Bit 4
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Bit5

Bit 6 spare_supply 1 — wigczone zasilanie rezerwowe (jezeli wystepuje i jest obstugiwane)
Bit7 | AL_supply_failure Awaria zasilania, ktéra uniemozliwia poprawne dziatanie funkcji eor
Bit8 | AL_surgeprotector Uszkodzone (zadziatato) zabezpieczenie przeciwprzepieciowe (jesli jest obstugiwany)
bit 9 AL_ph_asymmetry Wystepuje usterka asymetrii faz zasilania (jesli jest wykrywana)

bit10 |AL U1 Napiecie fazy L1 poza zakresem poprawnym (*1)

bit11 | AL_U2 Napiecie fazy L2 poza zakresem poprawnym (*1)

bit12 | AL_U3 Napiecie fazy L3 poza zakresem poprawnym (*1)

bit13 | AL_mainfuse_L1 Uszkodzone zabezpieczenie gtéwne — faza zasilania L1

bit14 | AL_mainfuse_L2 Uszkodzone zabezpieczenie gtéwne — faza zasilania L2

bit15 | AL_mainfuse_L3 Uszkodzone zabezpieczenie gtéwne — faza zasilania L3

(*1) do alarméw AL_U1, AL_U2, AL_U3 nalezy zaliczy¢ takze catkowity brak warto$ci pomiaru napiecia, ale tylko dla

czujnikow, ktére sg zadeklarowane do uzycia. Jezeli urzgdzenie w ogodle nie mierzy napie¢ poszczegodlnych faz,

bitow nie nalezy ustawia¢ (muszg mie¢ wartos¢ 0).

Ustawianie niektérych bitow rejestru SUM_ELECTR jest opcjonalne i zalezy
od funkcjonalnosci urzadzenia eor. Funkcjonalno$¢ przedstawiana jest w rejestrze
FUNC_CFG. Ponizej przedstawione zostaty zaleznosci miedzy konfiguracjg

a sygnalizacjg stanu lub alarmu.

stan konfiguracja wykrywania stanu
Spare_supply CF_SPARE_SUPP (w rejestrze FUNC_CFG)
AL_supply_failure nie wymaga konfiguracji, sygnat obligatoryjny;

AL_surgeprotector CF_SURGE_PROT (w rejestrze FUNC_CFG)

AL_ph_asymmetry CF_PH_ASYM (w rejestrze FUNC_CFG)

AL U1 CF_3U (w rejestrze FUNC_CFG), nalezy mierzy¢ napiecie 3
AL_U2 faz
AL U3 -1l -

-/ -
AL_mainfuse_L1 CF_MainFuse (w rejestrze FUNC_CFG), nalezy
AL_mainfuse_ L2 kontrolowa¢ 3 fazy
AL_mainfuse L3 - -

-l -

Sygnaty nieskonfigurowane nalezy ustawia¢ na wartosc 0 (stan pasywny).

2. Pomiary napiecia zasilania U1, U2, U3.

Nazwa typ Zapis | Interpretacja Opis
Ul uintl6 | Nie [V] Pomiar napiecia na fazie L1 zasilania
Nazwa typ Zapis | Interpretacja Opis
u2 uintlé | Nie V] Pomiar napiecia na fazie L2 zasilania
Nazwa typ Zapis | Interpretacja Opis
UK uintl6 | Nie I\ Pomiar napiecia na fazie L3 zasilania
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Napiecie zasilania prezentowane jest jako liczba catkowita bez miejsc po
przecinku (celowo, by nie wprowadza¢ nadmiarowego ,szumu informacyjnego”).
Zakres poprawny <0, 1000> [V]

Wartos¢ invalid: Ox7FFF- oznacza brak wartosci pomiaru

Pozostate wartosci sg niepoprawne

3. Pomiary prgdéw zasilania 11, 12, 13.
Opcjonalnie, jesli jest miernik.

Nazwa typ Zapis | Interpretacja Opis

11 uintlé | Nie [0,1A] Pomiar pradu w fazie L1 zasilania (sumaryczny dla rozdzielnicy)

Nazwa typ Zapis | Interpretacja Opis

12 uintlé | Nie [0,1A] Pomiar pradu w fazie L2 zasilania

Nazwa typ Zapis | Interpretacja Opis

13 uintlé | Nie [0,1A] Pomiar pradu w fazie L3 zasilania

4.  Pomiary mocy w rozdzielnicy P1, P2, P3.
Pomiary mocy na 3 fazach zasilania rozdzielnicy sg opcjonalne. Jezeli takie
pomiary sg dostepne w urzgdzeniu to nalezy je udostepni¢ w rejestrach P1, P2,
P3.

Nazwa typ Zapis | Interpretacja Opis

P1 uintlé | Nie [0,1 kW] Pomiar mocy w fazie L1 zasilania (sumaryczny dla rozdzielnicy)

Nazwa typ Zapis | Interpretacja Opis

P2 uintl6 | Nie [0,1 kW] Pomiar mocy w fazie L2 zasilania

Nazwa typ Zapis | Interpretacja Opis

P3 uintl6 | Nie [0,1 kW] Pomiar mocy w fazie L3 zasilania

5. PTOT_H pomiary mocy catkowitej w rozdzielnicy.
Opcjonalny pomiar zbiorczy mocy PTOT H ze wszystkich obwoddéw
I podzespotow rozdzielnicy z zakresu eor.

Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis

PTOT_H uintlé | Nie [0,1 kW] Suma mocy z trzech faz (catkowity pobér mocy przez odbiory eor)
Przedstawione pomiary powinny dotyczy¢ wytacznie odbioréow przeznaczonych do
ogrzewania rozjazdow lub czesci wspolnej rozdzielnicy. Nie mozna uwzgledniac
poboru mocy przez obwody innych funkcji (np. obwody oswietleniowe).

§ 28. Liczniki
1. Rodzaje pomiaréw o charakterze licznika:

1) Liczniki sprzetowe, ktérych wartos¢ odczytywana jest przez sterownik
z zewnetrznego aparatu.
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Liczniki sprzetowe stosuje sie w urzgdzeniach eor do pomiaru zuzycia energii
elektrycznej. Obecnie ich stosowanie nie jest obligatoryjne. Czesto liczniki
sprzetowe stuzg jako mierniki wielkosci elektrycznych. Udostepniajg pomiary

praddéw, napiec¢ i mocy w poszczegolnych liniach zasilania.

Sterownik eor przekazuje wartosci licznikdw sprzetowych do prezentacji
na zdalnych stanowiskach monitoringu. Dodatkowo, wartosci licznikéw
uzupetnione o znacznik czasu odczytu powinny by¢ zapisywane w bazie

danych sterownika eor.

2) Liczniki programowe, ktérych wartos¢ obliczana jest przez sam program

sterownika.

Liczniki programowe to kategoria zmiennych o nastepujgcych cechach:
a) sterownik przechowuje ich stan w pamieci nieulotnej (np. EEPROM lub
FLASH), dzieki czemu zachowujg wartos¢ przez okres wytgczenia

zasilania (oraz resetu procesora);

b) wartosci licznikbw mogg sie tylko zwieksza¢ *). Przyrost wartosci

wynika z obliczen programowych;

c) licznikéw nie mozna ustawiaé na dowolng wartosc¢. Taka operacja jest

zabroniona. Mozliwe jest tylko zerowanie (tzw. skasowanie);

d) operator o odpowiednio wysokich uprawnieniach moze skasowacé
wartos¢ licznika(éw), tzn. ustawi¢ wartos¢ poczgtkowg 0. Powinno

to by¢ odnotowane w zdarzeniach pracy sterownika;

e) w wypadku uszkodzenia wartosci licznika w pamiegci, jego wartos¢ musi
wrocic na 0. Powinno to byé odnotowane w zdarzeniach pracy

sterownika.

*) oczywiscie mozliwe sg takze liczniki programowe zmniejszajgce wartosc,

ale w zakresie tego opracowania nie sg przewidziane.

2. Liczniki:

1) Liczniki zuzycia energii - zaleca sie by rozdzielnica eor byta wyposazona
w sprzetowy licznik energii elektrycznej do celéw poglgdowych,
nie wymagane jest, aby licznik byt legalizowany. Jezeli rozdzielnica jest
dwufunkcyjna (eor i sterowanie oswietleniem), to odbiory eor powinny mieé

wydzielony, co najmniej jeden niezalezny licznik.

ECNT_H1 Podstawowy licznik (nrl) energii elektrycznej na potrzeby eor.

Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis

ECNT_H1 Uint32 |Nie [0,1 KWh] Energia odczytana z licznika energii
max:<99999999,9> | (dotyczy tylko odbioréw eor)

Jezeli rozdzielnica wyposazona jest w wiecej licznikdw eor, przeznaczone sg dla

nich kolejne rejestry.

ECNT_H2 Dodatkowy licznik (nr2) energii elektrycznej na potrzeby eor.

Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis

ECNT_H2 Uint32 | Nie [0,1 kWh] Energia odczytana z licznika energii
max:<99999999,9> | (dotyczy tylko odbioréw eor)
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ECNT_H3 Dodatkowy licznik (nr3) energii elektrycznej na potrzeby eor.

Nazwa

Typ Zapis | Interpretacja Opis

ECNT_H3

Uint32 | Nie [0,1 kWh] Energia odczytana z licznika energii
max:<99999999,9> | (dotyczy tylko odbioréw eor)

W przypadku braku sprzetowego licznika energii, istnieje mozliwos¢ szacowania
zuzycia energii przez sterownik eor (E = Peor * t, Moc catkowita odbioréw eor
catkowana po czasie). Nie jest to jednak metoda zalecana do stosowania, ze
wzgledu na znaczne btedy wyniku.

ECNT_HPt Szacunkowe zuzycie energii elektrycznej na potrzeby eor.

Nazwa

ECNT_HPt

Typ Zapis | Interpretacja Opis

Uint32 | Nie [0,1 kWh] Szacowane zuzycie energia E=P * t
max:<99999999,9> | (dotyczy tylko odbioréw eor)

2)

Nazwa

SUPP_TCNT Liczniki catkowitego czasu pracy sterownika.

Licznik powinien rejestrowacC taczny czas wigczenia zasilania sterownika,
niezaleznie od trybu pracy rozdzielnicy (pozycji przetgcznika serwisowego).
Zarejestrowany wynik okresla, czas swiadomej rejestracji pracy urzadzenia
eor. Obserwacja przyrostu wartosci licznika pozwala obliczy¢ w okreslonym
przedziale czasu (w dobie, w miesigcu) okres, gdy sterownik byt nie
wigczony lub niesprawny.

Licznik okresla okresowg dyspozycyjnos¢ urzgdzenia.

Typ Zapis | Interpretacja Opis

SUPP_TCNT

Uintl6 | Nie [h] Catkowity czas pracy sterownika
max:<59999>

3)

Licznik SUPP_TCNT jest wspdlny dla funkciji eor i so, gdy sg realizowane
przez jeden sterownik.

CNTR_TCNT_H Liczniki catkowitego czasu pracy w trybie Sterownik.

Licznik powinien rejestrowacC tgczny czas, w ktérym sterownik kontroluje
zatgczenia obwodow. Odpowiada to potozeniu przetgcznika serwisowego
~STEROWNIK”.

Obserwacja przyrostu wartosci licznika pozwala obliczy¢ w okreslonym
przedziale czasu (w dobie, w miesigcu) okres, gdy sterownik mogt
kontrolowa¢ obwody (nie byt ,odstawiony”).

Nazwa

Typ Zapis | Interpretacja Opis

CNTR_TCNT_H | Uintl6 |Nie [h] Czas pracy, gdy przetacznik serwisowy jest pozycji STEROWNIK

max:<59999>

4)

Licznik CNTR_TCNT _H dotyczy funkcji eor.
Dla funkcji oswietleniowej (so) nalezy prowadzi¢ odrebny licznik czasu
w trybie STEROWNIK — CNTR_TCNT_L.

CIRx_Tcnt_ Liczniki czasu zatgczen obwoddw eor.
Sterownik eor powinien zlicza¢ w sposéb nieulotny czasy grzania dla
wszystkich obstugiwanych obwodow eor.
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Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis
CIR1_Tent_Auto | Uintlé | Nie [h] Czas grzania (zatgczenia) obwodu w trybach automatycznych (grupowych
max:<59999> badz indywidualnych)
Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis
CIR1_Tcnt_man | Uintl6 | Nie [h] Czas grzania (zatgczenia) obwodu w trybach manualnych (grupowych
max:<59999> badz indywidualnych), wykonanych za posrednictwem sterownika,
zatgczenia zdalne i lokalne
Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis
CIR1_Tcnt_electr |Uintl6 | Nie [h] Czas grzania (zatgczenia) obwodu na podstawie obserwacji wejscia
max:<59999> potwierdzajgcego zatgczenie stycznika, poza trybem ,Sterownik”
Powtorzy¢ analogicznie dla wszystkich obwodéw eor. Numeracja CIR1 do
CIR16 weditug obwoddéw eor.
Liczniki CIRx_tcnt_Auto i CIRx _tcnt_ Man dotyczg zatgczen obwodow
wykonanych w trybie pracy przez STEROWNIK [SERV_cntr].
Licznik CIRx_tcnt_Electr dotyczy wszystkich zaobserwowanych zatgczen
przez uktad elektryczny, poza trybem STEROWNIK.
5) CIRx_Ncnt_ liczniki liczby zatgczen obwodéw eor.
Sterownik eor powinien zliczaé w sposéb nieulotny liczbe operacji zatgczen
dla wszystkich obstugiwanych obwodow eor.
Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis
CIR1_Ncnt_AUTO | Uintl6 | Nie [] Liczba operaciji zatgczen obwodu w trybach automatycznych (wspéinych
max:<59999> badz indywidualnych)
Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis
CIR1_Ncnt_man |Uintl6 |Nie [] Liczba operacji zatgczen obwodu w trybach manualnych (wspélnych badz
max:<59999> indywidualnych), wykonanych za posrednictwem sterownika, zatgczenia
zdalne i lokalne
Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis
CIR1_Ncnt_electr |Uintl6 | Nie [h] Liczba operacji zatgczen obwodu na podstawie obserwacji wejscia
max:<59999> potwierdzajgcego zatgczenie stycznika, poza trybem ,Sterownik”

Powtorzy¢ analogicznie dla wszystkich obwoddéw eor. Numeracja CIR1 do CIR16
wedtug obwodow eor.

Liczniki

CIRx_ncnt_Auto i CIRx_ncnt Man dotyczg zatgczen obwodow

wykonanych w trybie pracy przez STEROWNIK [SERV_cntr].
Licznik CIRx_ncnt_total dotyczy wszystkich zaobserwowanych zatgczen przez
uktad elektryczny, poza trybem STEROWNIK.

§ 29. Pomiary kontrolne - wielkosci pogodowych i procesu grzania

1. TRx temperatura szyny ogrzewanej.
Temperatury szyny ogrzewanej, mierzone oddzielnie dla kazdego automatu
ogrzewania opornic.
Pomiar temperatury szyny ogrzewanej nalezy do grupy pomiaréw kontrolnych.
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Nazwa typ Zapis | Interpretacja Opis

TR1 int16 Nie [0,1°C] Temperatura szyny ogrzewanej, automat nr 1
<-50,0 .. +100,0>

Nazwa typ Zapis | Interpretacja Opis

TR2 int16 Nie [0,1°C] Temperatura szyny ogrzewanej, automat nr 2
<-50,0 .. +100,0>

Nazwa typ Zapis | Interpretacja Opis

TR3 int16 Nie [0,1°C] Temperatura szyny ogrzewanej, automat nr 3
<-50,0 .. +100,0>

Nazwa typ Zapis | Interpretacja Opis

TR4 intl6 Nie [0,1°C] Temperatura szyny ogrzewanej, automat nr 4
<-50,0 .. +100,0>

TR1- pomiar wymagany
TR2, .. TR4 - pomiary opcjonalne (zgodnie z liczbg zadeklarowanych automatéw)

2. TCx temperatura szyny nieogrzewanej.
Pomiar temperatury szyny nieogrzewanej nalezy do grupy pomiarow kontrolnych.

Nazwa typ Zapis | Interpretacja Opis

TC1 intl6 Nie [0,1°C] Temperatura szyny nieogrzewanej , automat nr 1
<-50,0 .. +100,0>

Nazwa typ Zapis | Interpretacja Opis

TC2 intl6 Nie [0,1°C] Temperatura szyny nieogrzewanej , automat nr 2
<-50,0 .. +100,0>

Nazwa typ Zapis | Interpretacja Opis

TC3 intl6 Nie [0,1°C] Temperatura szyny nieogrzewanej , automat nr 3
<-50,0 .. +100,0>

Nazwa typ Zapis | Interpretacja Opis

TC4 intl6 Nie [0,1°C] Temperatura szyny nieogrzewanej , automat nr 4
<-50,0 .. +100,0>

TC1- pomiar wymagany
TC2, .. TC4- pomiary opcjonalne (zgodnie z liczbg zadeklarowanych automatéw)

§ 30. Pomiary ogéinych warunkéw pogodowych

1. TA - Temperatura powietrza.

Nazwa typ Zapis | Interpretacja Opis

TA intl6 Nie [0,1°C] Temperatura powietrza (czujnik zabezpieczony od przykrycia $niegiem i
<-50,0 .. +100,0> |od nastonecznienia)

TA - pomiar wymagany
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2.  Wind - predkosc¢ wiatru.
Pomiar opcjonalny
Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis
Wind uintl6 | Nie [0,1 m/s] Predkos¢ wiatru
<0,0..+500,0>
3.  Humidity - Wilgotnos$¢ wzgledna.
Pomiar opcjonalny
Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis
Humidity uintl6 | Nie [%] Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza
<0 .. +100>
4.  AirPressure - Cisnienie powietrza.
Pomiar opcjonalny
Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis
AirPressure uintl6 | Nie [hPa] Cisnienie powietrza (atmosferyczne)
<0 .. +1500>
5. DewPoint - Temperatura punktu rosy.
Pomiar opcjonalny
Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis
DewPoint uintl6 | Nie [0,1°C] Temperatura punktu rosy
<-50,0 .. +100,0>
6. Rezerwowe pomiary wielko$ci pogodowych.
Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis
Wsensor5 Nie Rezerwa
Wsensor6 Nie Rezerwa
Wsensor7 Nie Rezerwa
7. FALL_BLOW Sygnaty detektoréw sniegu i wilgoci.
Sygnaty detektoréw sniegu i wilgoci zebrane sg w statusie FALL_BLOW
Nazwa Typ Zapis |interpretacja Opis
FALL_BLOW uintl6 | Nie zestaw bitow Opady, detekcja $niegu i wilgoci
Bit O SnowF 1 - Wykryty $nieg (ogdlny, opad atmosferyczny)
Bit 1 SnowF_vid 1 — walidacja sygnatu Snow
Bit2 | Wet 1 - Wykryta wilgo¢ (deszcz lub $nieg)
Bit3 | Wet_vid 1 — walidacja sygnatu Wet
Bit4 | Snowl 1 — wykryty $nieg nawiewowy (automat nr 1)
Bit 5 Snowl_vld 1 — walidacja sygnatu Snow1
Bit6 | Snow2 1 — wykryty $nieg nawiewowy (automat nr 2)
Bit 7 Snow2_vld 1 — walidacja sygnatu Snow2
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Bit 8 Snow3 1 — wykryty $nieg nawiewowy (automat nr 3)

bit 9 Snow3_vlid 1 — walidacja sygnatu Snow3

bit10 | Snow4 1 — wykryty $nieg nawiewowy (automat nr 4)

bit11 | Snow4_vid 1 — walidacja sygnatu Snow4

bit 12

bit 13

bit 14

bit 15
Walidacje sygnatow nalezy rozumieC jako potwierdzenie logicznej waznosci
danego sygnatu. Przyktad ponize;j:
Wet=1, Wet vid=1 - jestwilgo¢ (jest wykryta)
Wet =0, Wet_vld =1 - nie ma wilgoci (nie wykryta)
Wet =0, Wet_vild =0 - brak waznego sygnatu z czujnika, nie wiadomo czy jest

wilgo¢ czy nie ma
Wet =1, Wet_vid =0 - brak waznego sygnatu z czujnika, nie wiadomo czy jest
wilgo¢ czy nie ma

Ostatni stan jest zabroniony. Jezeli nie ma walidacji, to sygnat powinien by¢
Zerowany.
Zgtoszone sygnaty detekcji sniegu (snow) i wilgoci (wet) powinny trwaé (byé¢
podtrzymane) w zmiennej FALL_BLOW przez co najmniej 1 minute.

8. AL_wsensor Alarmy czujnikbw pogodowych.
Alarmy czujnikow pogodowych zebrane sg w statusie AL_wsensor oraz
w AL_wsensor_ext.

Nazwa Typ Zapis | interpretacja Opis

AL_wsensor uintl6 | Nie zestaw bitow Alarmy czujnikéw pogodowych

Bit 0 AL_TA W |1 - brak czujnika lub usterka czujnika temperatury powietrza

Bit 1 AL_Wind O |1 - brak czujnika lub usterka czujnika predkosci wiatru

Bit 2 AL_Humidity O |1 - brak czujnika lub usterka czujnika wilgotnosci wzgledne;j

Bit 3 AL_AirPressure O |1 - brak lub usterka czujnika ci$nienia atmosferycznego

Bit4 | AL_DewPoint O |1 - brak lub usterka czujnika/pomiaru temperatury punktu rosy

Bit 5 AL_wsensor5 O |Rezerwa dla czujnika pomiaru ogélnego WS5

Bit6 | AL_wsensor6 O | Rezerwa dla czujnika pomiaru ogélnego WS6

Bit 7 AL_wsensor7 O | Rezerwa dla czujnika pomiaru ogélnego WS7

Bit 8 AL_SnowF W |1 - brak czujnika lub usterka czujnika $niegu opadowego

bit 9 AL_Wet W | 1 - brak czujnika lub usterka czujnika wilgoci

bit10 AL TR1 W |1 - brak czujnika lub usterka czujnika temperatury szyny ogrzewanej T_RAIL1

bit11 AL TC1 W |1 - brak czujnika lub usterka czujnika temperatury szyny nieogrzewanej T_COLD1
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bit12 | AL_SN1 W |1 - brak czujnika nawiewowego nr 1

bit13 | AL _TR2 (0] 1 - brak czujnika lub usterka czujnika temperatury szyny ogrzewanej T_RAIL2
bit14 | AL_TC2 O |1 - brak czujnika lub usterka czujnika temperatury szyny nieogrzewanej T_COLD2
bit15 | AL_SN2 O |1 - brak czujnika nawiewowego nr 2

W — czujniki/pomiary wymagane
O — czujniki/pomiary opcjonalne

Sygnaty dla czujnikdéw nie obstugiwanych powinny by¢ wyzerowane.

W rejestrze ,AL_wsensor” mieszczg sie informacje o czujnikach pomiaréw
ogolnych i czujnikach pomiarow kontrolnych dla 2 automatéw (nr 1 i nr 2).

AL_wsensor_ext - Alarmy czujnikow pogodowych (automaty nr 3 i nr 4)

Jezeli uzywane sg automaty nr 3 lub nr 4, to informacje o alarmach braku
odpowiednich czujnikéw TR3, TC3, SN3 i TR4, TC4, SN4 bedg zawarte
w dodatkowym rejestrze AL_wsensor_ext.

Urzadzenia obstugujgce do 2 automatéow w rejestrze AL_wsensor_ext wysylajg
wartos¢ 0 (rejestr jest nie przenosi aktywnych sygnatéw).

Nazwa Typ zapis | interpretacja Opis

AL_wsensor_ext |uintl6 | Nie |zestaw bitow Alarmy czujnikéw pogodowych (c.d.)

Bit 0 AL_TRS3 1 — brak czujnika lub usterka czujnika temperatury szyny ogrzewanej T_RAIL3

Bit 1 AL_TC3 1 - brak czujnika lub usterka czujnika temperatury szyny nieogrzewanej T_COLD3

Bit2 | AL_SN3 1 — brak czujnika nawiewowego nr 3

Bit 3 AL_TR4 1 - brak czujnika lub usterka czujnika temperatury szyny ogrzewanej T_RAIL4

Bit 4 AL_TC4 1 - brak czujnika lub usterka czujnika temperatury szyny nieogrzewanej T_COLD4

Bit5 | AL_SN4 1 — brak czujnika nawiewowego nr 4

Bit 6

Bit7

Bit 8

bit 9

bit 10

bit 11

bit 12

bit 13

bit 14

bit 15

9. CFG_WSensor konfiguracja czujnikbw pogodowych.
Zestaw uzywanych w urzgdzeniu czujnikow pogodowych zebrany jest w rejestrze

CFG_WSensor (oraz w CFG_WSensor_ext)
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Nazwa Typ Zapis | interpretacja Opis
CFG_WSensor |uintl6 |Nie zestaw bitow uzywane czujniki pogodowe (informacja na podstawie konfiguracji)
Bit O CF_TA W |1 - czujnik temperatury powietrza jest uzywany
Bit 1 CF_Wind O |1 - czujnik predkosci wiatru jest uzywany
Bit 2 CF_Humidity O |1 - czujnik wilgotnosci wzglednej jest uzywany
Bit 3 CF_AirPressure O |1 - czujnika ci$nienia atmosferycznego jest uzywany
Bit 4 CF_DewPoint O |1 - czujnik/pomiar temperatury punktu rosy jest uzywany
Bit 5 CF_wsensor5
Bit 6 CF_wsensor6
Bit 7 CF_wsensor7
Bit 8 CF_SNF W |1 - czujnik $niegu opadowego jest uzywany
bit 9 CF_Wet W |1 - czujnik wilgoci jest uzywany
bit10 |CF_TR1 W |1 - czujnik temperatury szyny ogrzewanej TR1 jest uzywany
bitll | CF_TC1 W | 1- czujnik temperatury szyny nieogrzewanej TC1 jest uzywany
bit12 | CF_SN1 W | 1 - czujnika nawiewowy $niegu SN1 jest uzywany
bit13 | CF_TR2 O |1 - czujnik temperatury szyny ogrzewanej TR2 jest uzywany
bit14 | CF_TC2 O |1- czujnik temperatury szyny nieogrzewanej TC2 jest uzywany
bit15 | CF_SN2 O |1 - czujnika nawiewowy $niegu SN2 jest uzywany
W — czujniki/pomiary wymagane
O — czujniki/pomiary opcjonalne
Sygnaty dla czujnikéw nieobstugiwanych powinny by¢ wyzerowane.
W rejestrze CFG_wsensor mieszczg sie informacje o czujnikach pomiaréw
ogdlnych i czujnikach pomiaréw kontrolnych dla automatéw nr 1 i nr 2.
W rejestrze CFG_wsensor_ext mieszczg sie informacje o czujnikach pomiaréw
kontrolnych dla automatéw nr 3 i nr 4.
Nazwa Typ zapis | interpretacja Opis
CFG_WSensor_ext |uint16 | Nie zestaw bitow Uzywane czujniki pogodowe (ciag dalszy)

Bit 0 CF_TR3 1 — czujnik temperatury szyny ogrzewanej TR3 jest uzywany

Bit 1 CF_TC3 1 - czujnik temperatury szyny nieogrzewanej TC3 jest uzywany
Bit 2 CF_SN3 1 — czujnika nawiewowy $niegu SN3 jest uzywany

Bit 3 CF_TR4 1 — czujnik temperatury szyny ogrzewanej TR4 jest uzywany

Bit 4 CF_TC4 1 - czujnik temperatury szyny nieogrzewanej TC4 jest uzywany
Bit 5 CF_SN4 1 — czujnika nawiewowy $niegu SN4 jest uzywany

Bit 6
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Bit 7 Rezerwa dla czujnika pomiaru kontrolnego (nr4)

Bit 8 Rezerwa dla czujnika pomiaru ogélnego

bit 9 Rezerwa dla czujnika pomiaru ogélnego

bit 10

bit 11

bit 12

bit 13

bit 14

bit 15

§ 31. Automaty pogodowe eor

1. HAx_refCir numer obwodu wzorcowego dla automatéw pogodowych.
Obwod wzorcowy (obwod kontrolny) dla danego automatu pogodowego to ten,
przy ktorym zamocowane sg czujniki kontrole TR i TC oraz czujnik nawiewu
Sniegu.

Nazwa Typ Zapis | interpretacja Opis

HA1_refCir uintlé |NIE |<1, 16> Numer obwodu ,wzorcowego” dla automatu nr 1

2. HAXx_status statusy automatéw pogodowych.
Dla kazdej obstugiwanej grupy sterowania powinien by¢ przypisany automat
ogrzewania opornic HRA i automat ogrzewania zamknie¢ HLA.

Nazwa Typ Zapis | interpretacja Opis
HA1_status uintl6 | Nie zestaw bitow Statusy automatéw HRA1 opornic i HLA1 zamknie¢
Bity HRA1_reason 0 — wylgczy¢ grzanie (stan spoczynkowy)
0.3 1 — wytaczy¢ grzanie (rozjazd stygnie lub przerwa w cyklu grzania)
2 —rezerwa
3 —rezerwa

4 — wigczy¢ grzanie, powdd: duzy mréz

5 — wtgczy¢ grzanie, powod: deszcz marzngcy

6 — wigczy¢ grzanie, powdd: $nieg (ogolny: nawiewowy lub opadowy)
7 - wigczy¢ grzanie, powdd: burza $niezna

8 .. 15 — rezerwa (nie uzywac bez zadeklarowania)

Bit 4 HRA1_OnReq Bit sterowania z automatu opornic: 1 — wtgczy¢ grzanie, 0 — wylgczy¢ grzanie

Bit 5 HRA1_OnVId Bit walidacji dla OnReq: 1 — automat sprawny, jest decyzja sterowania, O — automat
niesprawny, brak decyzji

Bit 6 HRAL fault Sa usterki np. brak ktéregos czujnika, nadal mozna sterowac w trybie uproszczonym
Bit 7 HRAZ1_failure Awaria — automat nie dziata, brak mozliwosci sterowania
Bity HLA1_reason 0 — wylgczy¢ grzanie (stan spoczynkowy)
8.11 1 — wylgczyé grzanie (rozjazd stygnie lub przerwa w cyklu grzania)
2 —rezerwa
3 —rezerwa

4 — wigczy¢ grzanie, powdd: duzy mroz
5 .. 15 — rezerwa (nie uzywac bez zadeklarowania)

Bit12 |HLA1 OnReq Bit sterowania z automatu zamkniec¢: 1 — wigczy¢ grzanie, 0 — wytgczy¢ grzanie
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Bit13 |HLA1 OnVid Bit walidacji dla OnReq: 1 — automat sprawny, jest decyzja sterowania, 0 — automat
niesprawny, brak decyzji

Bit14 | HLA1_fault Sa usterki np. brak ktérego$ czujnika, nadal mozna sterowaé w trybie uproszczonym

Bit15 |HLA1_failure Awaria — automat nie dziata, brak mozliwosci sterowania

Sterownik eor moze realizowac¢ funkcje niezaleznych automatéw pogodowych dla
kazdej grupy sterowania. Jednoczesnie, dopuszczalna jest sytuacja, ze wszystkie
automaty pogodowe mogg by¢ przypisane do tej samej grupy sterowania.

Numer automatu nie okresla numeru grupy sterowania.

O numerze grupy, w ktérej pracuje automat, decyduje przypisanie obwodu
wzorcowego HAx_refCir do grupy.

Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis
HA2_status uintlé | Nie zestaw bitow Statusy automatéw HRA2 opornic i HLA2 zamknigé
Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis
HA3_status uintlé | Nie zestaw bitow Statusy automatéw HRA3 opornic i HLA3 zamknigé
Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis
HA4_status uintlé | Nie zestaw bitow Statusy automatéw HRA4 opornic i HLA4 zamknie¢

Znaczenie bitow jak dla HA1_status.
Rejestr HA_num okresla liczbe aktywnych automatéw pogodowych.
Rejestry automatdéw nieaktywnych powinny by¢ wyzerowane.

§ 32. Obwody eor

1. CIRx_rdcfg konfiguracja obwodow eor.
Do konfiguracji obwodow eor zaliczane sa:
1) numer grupy sterowania, wedtug ktérej pracuje obwdd;
2) numery automatu, ktory steruje tym obwodem;
3) rodzaj algorytmu pracy: ogrzewanie rozjazdu (opornic, iglic), ogrzewanie
zamknied;
4) liczba faz zasilania obwodu — wskazanie, ktore fazy sg uzywane;
5) wskazanie obwodow wzorcowych;
6) wskazanie obwodow aktywnych.

Ustawienie nieaktywnosci obwodu oznacza odstawienie go z uzycia. Wszystkie obwody
ponad zadeklarowang liczbe CIR_NUM nalezy traktowac jako nieaktywne.

Stowo konfiguracji obwodu CIRx_rdcfg stuzy tylko do odczytu.

Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis

CIR1_rdcfg uintl6 |NIE Kod Algorytm pracy: rozjazd / zamkniecia
Wskazanie faz obcigzenia uzywanych w obwodzie
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Bity CIR1_GRPno Numer grupy sterowania, do ktérej jest przypisany obwod
0.2
[0,0,0] O — nie uzywac¢
[0,0,1] 1 - Grupa 1 (domysina)
[0,1,0] 2 - Grupa 2
[0,1,1] 3 —Grupa 3
[1,0,0] 4-Grupa4
[1,0,1] 5 - Grupa5 (rezerwa)
[1,1,0] 6 — Grupa 6
[1,1,1] 7 — nie uzywaé
Bit.3 CIR1_active 1 — obwdd jest aktywny (jest uzywany, moze zgtasza¢ alarmy)
Bit4 | CIR1 rail_lock |1 — obwod realizuje algorytm ogrzewania rozjazddw (opornic i iglic)
0 — obwadd realizuje algorytm ogrzewania zamknigé
Bit 5
Bit 6
Bit 7 CIR1_reference | Obwdd jest wzorcowy dla automatu o numerze HAno
Bit CIR1_HAno Numer automatu pogodowego, ktéry steruje tym obwodem
8.10 (CIRx_HANO <= HA_num)
bit 11
bit 12
bit13 |CIR1_use_L1 1 — obwdd ma aktywng faze L1
bit14 | CIR1_use_L2 1 — obwdd ma aktywng faze L2
bit15 | CIR1_use_L3 1 — obwdd ma aktywng faze L3
2. CIRx_stat statusy obwoddéw eor.
Nazwa Typ Zapis | interpretacja Opis
CIR1_stat uintl6 | Nie zestaw bitow Status obwodu eor nr 1
Bity CIR1_MODE Tryb obwodu eor
0.1
[0,0] 0 - Grupowo (zgodnie z trybem grupy w GRP_MODE)
[0,1] 1 -indywidualne Zatgcz
[1,0] 2 - indywidualne Wytacz
[1,1] 3 - indywidualne Auto
Bit 2 CIR1_cool Stygniecie rozjazdu po wczesniejszym grzaniu [funkcja opcjonalna])
Kopia stanu odpowiedniego automatu (HRAx_reason == 1)
Bit nalezy ustawi¢ jesli funkcja jest obstugiwana. Jesli sterownik nie ma tej funkciji, ustawi¢ 0.
Bit 3 CIR1_heatEnd |1 — zbliza sie koniec grzania czasowego (tryb ZAL) [funkcja opcjonalna]
Bit4 | CIR1_out Stan do wystawienia na wyjsciu sterujgcym stycznik
(*) moga by¢ rozbieznosci czasowe z decyzjg 0 wigczeniu grzania przez odpowiedni automat
Bit 5 CIR1_inp Stan stycznika — kontrola zatgczenia (odczytana z modutu z wejscia potwierdzajacego zatgczenie
stycznika), ten stan powinien stuzyé do prezentacji zataczenia obwodu (grzania)
Bit 6 CIR1_fault Usterka — obwdd ma czesciowg niesprawnosé
Bit 7 CIR1_failure Awaria — obwdd nie dziata, brak mozliwosci sterowania (ogrzewania rozjazdéw)
Bit 8 CIR1_AL_IOM |1 — uszkodzenie (lub brak) modutu I/O (sterowania i kontroli) obstugujgcego dany obwéd eor
bit 9 CIR1_AL_CTC |1 - alarm stycznika obwodu (stycznik ,sklejony” lub nie zatgcza)
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bit10 | CIR1_AL_FL1 |1 - alarm zabezpieczenia obwodu faza L1
bit1l | CIR1_AL_FL2 |1 - alarm zabezpieczenia obwodu faza L2
bit12 | CIR1_AL_FL3 |1 - alarm zabezpieczenia obwodu faza L3
bit13 | CIR1_AL_PL1 |1 - alarm przekroczenia mocy obwodu faza L1
bit14 | CIR1_AL_PL2 |1 - alarm przekroczenia mocy obwodu faza L2
bit15 | CIR1_AL_PL3 |1 - alarm przekroczenia mocy obwodu faza L3

Obwody nieaktywne powinny zwracac¢ CIRx_stat = 0.

(*) CIRx_out to bezposredni sygnat sterowania stycznikiem zatgczajgcym grzaniem. Rozbieznosci
miedzy tym sygnatem a decyzjg odpowiedniego automatu sg dopuszczalne i mogg wynikaé¢ z
sekwencyjnego zatgczania obwoddw i innych opdznien lub blokad programowych.

Awaria obwodu CIRx failure oznacza brak mozliwosci
zatgczenie ogrzewania rozjazdow. Usterka obwodu CIRx_fault oznacza cze$ciowg
niesprawnosc, przy zachowanej mozliwosci zatgczania/wytgczania ogrzewania.
Sterownik eor powinien obstugiwac¢ co najmniej 16 obwodow eor.

Status CIRx_stat musi byC okreslony dla kazdego obstugiwanego obwodu eor.
Obwody nieobstugiwane ponad liczbe CIR_NUM powinny mie¢ ustawiony status

lub nieskuteczne

CIRx_stat = 0.
Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis
CIR1_stat uintl6 | Nie zestaw bitow Status obwodu eor nr 1
CIR2_stat uintl6 | Nie zestaw bitow Status obwodu eor nr 2
CIR16_stat uintlé | Nie zestaw bitow Status obwodu eor nr 16
3. CIRx_Pn pomiary mocy w obwodach.
Pomiary mocy nalezy wykonywac i kontrolowac dla kazdego obwodu aktywnego,
niezaleznie dla kazdej fazy.
Nazwa typ Zapis | Interpretacja Opis
CIR1_P1 uintlé | Nie [0,1 kW] Pomiar mocy w fazie L1 obwodu nr 1
CIR1_P2 uintlé | Nie [0,1 kW] Pomiar mocy w fazie L2 obwodu nr 1
CIR1_P3 uintlé | Nie [0,1 kW] Pomiar mocy w fazie L3 obwodu nr 1
CIR16_P1 uintlé | Nie [0,1 kW] Pomiar mocy w fazie L1 obwodu nr 16
CIR16_P2 uintl6 | Nie [0,1 kW] Pomiar mocy w fazie L2 obwodu nr 16
CIR16_P3 uintl6 | Nie [0,1 kW] Pomiar mocy w fazie L3 obwodu nr 16

W rejestrach pomiarow, ktore nie sg obstugiwane lub wystepuje awaria pomiaru
nalezy wpisac¢ wartos¢ Ox7FFF, ktéra oznacza wynik poza zakresem pomiarowym.

Wartosc¢ 0 oznacza zmierzony brak poboru mocy.
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Rozdziat 7.
PARAMETRY

§ 33. Kategorie parametréw

Parametrami nazywamy takie wielkosci wptywajgce na prace urzadzenia, ktore operator
urzgdzenia moze zmienia¢ w trakcie uzytkowania.
Parametry dzielone sg na kategorie:

1)
2)

3)

parametry regulacji uzytkownika tzw. nastawy (do regulacji automatéw
pogodowych i kontroli mocy);

parametry serwisowe (do szczegotowych nastaw przez personel
producenta);

parametry konfiguracji (do ustalania liczby obstugiwanych podzespotow,
adresacji urzadzen, itp.).

Z zatozenia wszystkie parametry regulacji powinny by¢ dostepne do zmiany zdalnie,
przez kanat komunikacji. Powinny by¢ dostepne do odczytu i do zapisu przez rejestry.

Parametry serwisowe i konfiguracji powinny by¢ zabezpieczone przed swobodng
zmiang i dostepne tylko dla zaawansowanych uzytkownikéw (lub tylko dla serwisu
producenta).

§ 34. Parametry regulacji uzytkownika

1. Parametry regulacji automatéw pogodowych dla obwoddw opornic.
Parametry regulacji podzielone sg wedtug wykrywanych warunkéw pogodowych:

1) Opad lub nawiew $niegu.
Parametry TROnSn, TROffSn okres$lajg zakres zatgczania ogrzewania na
podstawie temperatury kontrolnej TR, w przypadku wykrycia opadu Iub
nawiewu Sniegu.
Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis
TRONSN intl6 Tak [0,1 °C] Temperatura zatgczenia grzania szyny w przypadku wykrycia $niegu (prég
<-50,0.. +100,0> | dolny)
Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis
TROffSn intl6 Tak [0,1 °C] Temperatura wytgczenia grzania szyny po wykryciu $niegu (prég gorny)
<-50,0 .. +100,0>
2) Deszcz marznacy.

Parametry TROnWet, TROffWet okreslajg zakres zatgczania ogrzewania na
podstawie temperatury kontrolnej TR, w przypadku wykrycia deszczu
marzngcego.
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Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis
TRONWet intl6 Tak [0,1°C] Temperatura zatgczenia grzania szyny w przypadku wystgpienia deszczu
<-50,0 .. +100,0> | marznacego (prég dolny)
Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis
TROffWet intl6 Tak [0,1°C] Temperatura wytaczenia grzania szyny w przypadku wystgpienia deszczu
<-50,0 .. +100,0> | marznacego (prég gorny)
3) ,Duzy mréz”.
Parametry TROnNFr, TROffFr okreslajg zakres zatgczania ogrzewania na
podstawie temperatury kontrolnej TR, w przypadku wykrycia duzego mrozu.
Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis
TROnNFr intl6 Tak [0,1°C] Temperatura zatgczenia grzania szyny w przypadku wystgpienia ,duzego
<-50,0 .. +100,0> | mrozu” (prég dolny)
Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis
TROSfFr intl6 Tak [0,1°C] Temperatura wytaczenia grzania szyny w przypadku wystgpienia ,duzego
<-50,0 .. +100,0> | mrozu” (prég gorny)
Dodatkowo nalezy regulowac prég temperatury uznanej za duzy mroéz.
4)  Progi okreslania ,duzego mrozu” dla opornic.
Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis
TfrostOnR intl6 | Tak [0,1°C] Temperatura definiujgca poziom ,duzego mrozu” (prog dolny)
<-50,0 .. +100,0> |dla automatu ogrzewania szyn
Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis
TfrostOffR intl6 Tak [0,1°C] Temperatura wyjscia z zakresu ,duzego mrozu” (prég goérny)
<-50,0 .. +100,0> |dla automatu ogrzewania szyn parametr opcjonalnie do zapisu — musi by¢
dostepny do odczytu.
Zaleca sie by poziom wyjscia z zakresu ,duzego mrozu” byt zblizony do
poziomu wejscia lub taki sam.
2. Parametry regulacji automatéw pogodowych dla obwoddéw zamkniec.

Zakres sterowania zatgczaniem ogrzewania zamkniec nie jest okreslony z powodu
braku wymagania uzycia czujnika zamknie¢. Do regulacji ogrzewania zamknie¢

ustandaryzowany

zostat

tylko

poziom uruchomienia grzania zamknieé

(analogiczny do poziomu wykrywania ,,duzego mrozu” dla opornic).
Progi okreslania poziomu grzania dla zamknie¢

Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis
TfrostOnL intl6 Tak [0,1°C] Temperatura definiujgca poziom uruchomienia grzania zamknie¢ (prog
<-50,0 .. +100,0> |dolny)
Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis
TfrostOffL intl6 Tak [0,1°C] Temperatura wyjscia z zakresu grzania zamknig¢ (proég gorny) (poziom
<-50,0 .. +100,0> |zakonczenia grzania)
[parametr opcjonalny]
parametr opcjonalnie do zapisu — musi by¢ dostepny do odczytu
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Zaleca sie by poziom wyjscia z zakresu grzania zamknie¢ byt zblizony do
poziomu wejscia lub taki sam (minimalna histereza).

3. Parametry czasowe zatgczania obwodow ogrzewania.
ManOn_time Czas grzania w trybie recznym ZAL.

Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis
MANON_time uintlé |Tak | [min] Czas grzania w trybie ZAt.
<1..240>

min. 1 minuta
max. 4 godziny

Czas grzania w rejestrze ManOn_time dotyczy tylko indywidualnego zatgczania
obwododw (tryb IND.ZAL). W przypadku sterowania grupowego w trybie ZAt., czas
zatgczenia odliczany jest przez sterownik nadrzedny (pulpit operatorski)
na podstawie wtasnego parametru.

4. Parametry kontroli mocy w obwodach ogrzewania.
1) Moce nominalne, czyli poziomy odniesienia dla kontroli mocy w obwodach.

Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis

CIR1_nomP1 uintlé |Tak |[0,1 kW] Moc nominalna dla fazy L1 obwodu nr 1
CIR1_nomP2 uintlé | Tak [0,1 kW] Moc nominalna dla fazy L2 obwodu nr 1
CIR1_nomP3 uintlé | Tak [0,1 kW] Moc nominalna dla fazy L3 obwodu nr 1
CIR16_nomP1 |uintl6 |Tak [0,1 kW] Moc nominalna dla fazy L1 obwodu nr 16
CIR16_nomP2 |uintl6 |Tak [0,1 kW] Moc nominalna dla fazy L2 obwodu nr 16
CIR16_nomP3 |uintl6 |Tak |[0,1 kW] Moc nominalna dla fazy L3 obwodu nr 16

2) Dopuszczalne tolerancje mocy wzgledem poziomu mocy nominailne;.

Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis

CIR1_tolP1 uintlé |Tak |[0,1 kW] Tolerancja mocy dla fazy L1 obwodu nr 1
CIR1_tolP2 uintlé | Tak [0,1 kW] Tolerancja mocy dla fazy L2 obwodu nr 1
CIR1_tolP3 uintlé | Tak [0,1 kW] Tolerancja mocy dla fazy L3 obwodu nr 1
CIR16_tolP1 uintlé |Tak |[0,1 kW] Tolerancja mocy dla fazy L1 obwodu nr 16
CIR16_tolP2 uintlé | Tak [0,1 kW] Tolerancja mocy dla fazy L2 obwodu nr 16
CIR16_tolP3 uintlé | Tak [0,1 kW] Tolerancja mocy dla fazy L3 obwodu nr 16

§ 35. Parametry serwisowe

Parametry serwisowe nie zostaty zakwalifikowane do zakresu standardu KHA.
Jesli w urzadzeniu wystepujg parametry serwisowe, powinny by¢é opisane
w dokumentacji producenta i regulowane poprzez rejestry w obszarze producenta.
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§ 36. Parametry konfiguracyjne

W ramach standardu KHA nastepujgce rejestry przenoszg informacje o ustawieniach
konfiguracyjnych urzadzen eor:

— CIR_NUM - liczba obwodow eor.

— HA_NUM - liczba automatéw pogodowych.

— ECNT_NUM - liczba licznikbw energii.

— CFG_WSENSOR ( _EXT) — wybdr aktywnych czujnikbw pogodowych.

— HAX_refCIR — wskazanie obwoddéw wzorcowych dla automatéw pogodowych.

— CIRx_rdcfg — zbiér informaciji o konfiguracji oowodéw eor.

— CIRx_grp — przypisanie obwodow eor do grup sterowania.

Powyzsze informacje istotne sg do poprawnego odczytu pozostatych rejestrow oraz
do ustalenia relacji miedzy elementami urzgdzenia (np. ktéry obwodd jest obwodem
wzorcowym, dla ktérego automatu, a takze, ktory obwdd pracuje na podstawie, ktdrego
automatu). Konfigurowanie tych parametrow (za wyjatkiem CIRx_grp) nie jest zadaniem
operatora podczas uzytkowania urzadzenia, dlatego tez standard KHA nie reguluje
w jaki sposob nalezy je ustawiaé. Ustawianie parametrow konfiguracji lezy w gestii
producenta i powinno by¢ opisane w dokumentacji urzgdzenia.

W ramach standardu KHA ustalony jest tylko sposéb przypisania numeréw grup
do obwoddéw CIRx grp. Rekonfiguracja grup sterowania powinna by¢é mozliwa
do wykonana podczas normalnego uzytkowania urzgdzen.

CIRx_grp przypisanie obwodoéw do grup sterowania.
Parametr CIRx_grp musi by¢é okreslony dla kazdego obstugiwanego obwodu eor.
Obwody nieobstugiwane ponad liczbe CIR_NUM powinny mie¢ ustawiong wartosc
domys$ing CIRx_grp = 1 (przypisanie do grupy nr 1).

Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis

CIR1_grp uintlé |Tak |<1, 4> Numer grupy sterowania dla obwodu nr 1
CIR2_grp uintlé | Tak <1, 4>

CIR16_grp uintlé |Tak |<1, 4> Numer grupy sterowania dla obwodu nr 16
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Rozdziat 8.
USLUGI OPERATORSKIE

§ 37. Dostep do sterowania

W danym przedziale czasu tylko jedna stacja operatorska moze sterowac urzgdzeniem.
Zatozenie to dotyczy zaréwno zapiséw wartosci parametrow do rejestrow jak i polecen
sterujgcych.

Rejestry uzywane przy sterowaniu i kontroli dostepu do sterowania:

1. CMD_code - kod polecenia.

Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis

CMD_code uintlé |Tak |Kod PS Kod oznaczajacy polecenie wywotania okreslonej akcji w urzgdzeniu
2. CMD_response — kod potwierdzenia.

Nazwa

CMD_response |uintl6 | Tak Kod potwierdzenia | Kod oznaczajgcy status wykonania polecenia; jezeli jest zgodny z

Typ Zapis | Interpretacja Opis

warto$cig CMD_code to oznacza pozytywne wykonanie polecenia; inna
warto$¢ oznacza kod btedu — potwierdzenie negatywne.

Rejestr CMD_response informuje jak urzadzenie sterowane zareagowato na
polecenie wpisane do rejestru CMD_code. Przyjeto konwencje, ze kod
CMD_response zgodny z kodem CMD_code oznacza potwierdzenie pozytywne,
czyli akceptacje polecenia do wykonania.

Kody sterujgce stosowane w standardzie KHA przedstawione sg w § 40 (Tabela
kodéw PS). Wszystkie stosowane kody majg wartosci wieksze od 0x1000. Aby nie
byto kolizji z potwierdzeniami pozytywnymi, kody potwierdzen negatywnych muszg
przyjmowac wartosci ponizej 0x1000.

format:  OXOXXX

Zdefiniowano nastepujgce przedziaty kodow potwierdzeh:

0x0000 .. OXO0FF rezerwacja na bezposrednie kody MODBUS, w przypadku
ramki ExceptionCode

0x0100 .. Ox01FF kody btedéw zgtaszanych przez urzgdzenia sterowane
0x0200 .. Ox03FF rezerwacja kodow dla rozszerzen standardu KHA
0x0400 .. Ox04FF kody bteddéw zgtaszanych przez sterownik nadrzedny
0x0500 .. Ox09FF rezerwacja kodow dla rozszerzen standardu KHA

Zakres kodow specyficznych dla producentow:
0x0AOQO0 .. OXOCFF kody bteddw zgtaszanych przez urzgdzenia sterowane
0x0DOO0 .. OXOFFF kody btedéw zgtaszanych przez sterownik nadrzedny

Standard KHA definiuje nastepujgce kody bteddéw zgtaszane przez urzadzenia
w rejestrze CMD_response:

0x0101 odmowa dostepu do sterowania — sterowanie z innego stanowiska
zdalnego (pulpitu operatorskiego)

0x0102 odmowa dostepu do sterowania — sterowanie z lokalnego interfejsu
urzgdzenia
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0x0103 elektryczna blokada sterowania — przetgcznik serwisowy w potozeniu
,Blokada” lub ,Uktad elektryczny” uniemozliwia wykonanie danego
polecenia
0x0141 operacja dotyczy nieaktywnego obwodu eor
Ox01F1 nierozpoznany (nieobstugiwany) kod polecenia
Ox01FF niekreslony btad oprogramowania
3. CMD_idNo - identyfikator polecenia.
Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis
CMD_idNo uintlé | Tak 2 bajty Identyfikator stacji sterujacej + numer kolejny polecenia
Bity CMD_No Numer kolejny polecenia
0..7
Bity CMD_id Identyfikator stacji, ktdra przystata polecenie
8..15

4. WR_access — status dostepu do sterowania urzgdzeniem.

Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis

WR_access uintlé |Tak |2 bajty Identyfikator stacji sterujacej + numer kolejny polecenia
Bity Acc_No Numer kolejny polecenia

0.7

Bity Acc_id Identyfikator stacji, ktéra przystata polecenie

8..15

Domyslinie, w stanie poczgtkowym urzgdzenie nie jest sterowane przez zadna
stacje operatorskg. Rejestry zawierajg nastepujagce wartoSci:

CMD_idNo = 0x0000

CMD_code = 0x0000

CMD_response = 0x0000

WR_access = 0xFFO00

Aby uzyskac¢ dostep do sterowania, czyli mozliwos¢é wpisu wartosci do rejestréw,
stacja operatorska musi przysta¢ sekwencje dwoéch rejestrow: CMD_idNo
i CMD_code:

CMD_idNo = { CMD_id = adres_stacji, CMD_no = numer_kolejny }

CMD_code = 0x11DD (kod PS: 1P14 ,dostep do sterowania”)

Urzadzenie sterowane przyzna dostep do sterowania, jezeli Zzadna stacja
wczesniej nie przejeta dostepu - rejestr WR_access musi zawiera¢ wartosc
OxFFO0O.

Skuteczne przejecie dostepu do sterowania potwierdzane jest zgodnoscig
rejestrow WR_access z CMD_idNo oraz CMD_response z CMD_code:
CMD_idNo = adres_stacji | numer_kolejny

CMD_code = 0x11DD

CMD_response = 0x11DD

WR_access = adres_stacji | numer_kolejny

Jezeli nastgpi odmowa, wartosci rejestrow sg rézne:
CMD_idNo = (adres_stacji_2 | numer_kolejny_2) stacji probujacej uzyskaé¢ dostep
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CMD_code = 0x11DD
CMD_response = 0x0101 (kod odmowy dostepu)
WR_access = (adres_stacji | numer_kolejny) stacji, ktéra uzyskata dostep

Dostep do sterowania trwa przez 1 minute od ostatniego polecenia lub zapisu
do rejestru. Przy kazdym zapisie czas dostepu przedtuzany jest o kolejng minute.
Po uptywie 1 minuty bez zapisu, dostep zostaje zwolniony, do WR_access
wpisywana jest wartos¢ OxFFO0O.

Stacja, ktéra przejeta dostep moze samodzielnie zwréci¢ dostep do sterowania.
Stuzy do tego kod 1P13 ,zwolnienie dostepu” = 0x11D2.

§ 38. Zapis wartosci do rejestrow

Zapisy wartosci do rejestréw urzgdzenia mozna wykonywac tylko po wczesniejszym
przejeciu dostepu do sterowania (patrz § 37).
Uwaga! Wyjatkiem sg ustugi systemowe (patrz Rozdziat 9), ktére wykonujgc

cykliczne zapisy wartosci do rejestrow nie muszg przejmowacC dostepu
do sterowania.

§ 39. Polecenia sterujace

Do sterowania urzgdzeniami eor w trybie wywotania akcji nalezy uzywaé polecen
sterujgcych. Polecenia stosowane sg przede wszystkim do ustawiania trybu pracy
urzgdzen. Polecenia mozna wysyta¢ do urzgdzenia tylko po wczesniejszym przejeciu
dostepu do sterowania (patrz § 37).

Polecenia sterujgce przekazywane sg do urzgdzenia do wykonania poprzez zapis
odpowiedniego kodu do rejestru CMD_code. Potwierdzenie przyjecia polecenia
do wykonania urzgdzenie przedstawia w rejestrze CMD_response. Jezeli wartosci
w rejestrach CMD_code i CMD resposne majg identyczne wartosci, to znaczy
pozytywng akceptacje i przyjecie polecenia do wykonania.

Polecenia reprezentowane sg 16-bitowym kodem podanym w tabeli PS. Kody
PS zgodne sg z protokolem PPM2 (opracowanie CNTK). Kody z tabeli kodow
PS zarezerwowane sg dla polecen uznanych za standardowe.

W zakresie producenckim zaleca sie uzywacé kolejnych kodéw PS, wyznaczonych
z odstepem Hamminga 4, o numerach od 17P1 wzwyz.

§ 40. Tabela kodéw PS

Kody PS: pierwsza (lewa) potowa tabeli

0x1111 Ox111E |0x1122 0x112D |0x1144 |Ox114B |Ox1177 0x1178

0x1212 0x121D 0x1221 0x122E 0x1247 0x1248 0x1274 0x127B

0x1414 |0x141B |0x1427 0x1428 0x1441 Ox144E |0x1472 0x147D

0x1717 0x1718 0x1724 0x172B | 0x1742 0x174D |Ox1771 Ox177E
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0x1817 0x1818 0x1824 0x182B | 0x1842 0x184D |0x1871 0x187E
0x1B14 |0x1B1B |0x1B27 0x1B28 |0x1B41 |Ox1B4E |0x1B72 |Ox1B7D
0x1D12 |0x1D1D |0x1D21 |Ox1D2E |Ox1D47 |0x1D48 |0x1D74 |0Ox1D7B
Ox1E11 |Ox1E1E |Ox1E22 Ox1E2D |Ox1E44 |Ox1E4B |Ox1E77 |Ox1E78
0x2112 0x211D |0x2121 Ox212E | 0x2147 0x2148 0x2174 0x217B
0x2211 Ox221E | 0x2222 0x222D | 0x2244 0x224B 0x2277 0x2278
0x2417 0x2418 0x2424 0x242B | 0x2442 0x244D | 0x2471 0x247E
0x2714 0x271B |0x2727 0x2728 0x2741 Ox274E  |0x2772 0x277D
13P | 0x2814 0x281B | 0x2827 0x2828 0x2841 0x284E | 0x2872 0x287D
14P |0x2B17 |0x2B18 |0x2B24 |0x2B2B |0x2B42 |0x2B4D |0x2B71 |0x2B7E
15P |0x2D11 |Ox2D1E |0x2D22 |0x2D2D |0x2D44 |0x2D4B |0x2D77 |0x2D78
16P |Ox2E12 |Ox2E1D |Ox2E21 Ox2E2E |Ox2E47 |Ox2E48 |0Ox2E74 |Ox2E7B

Kody PS: druga (prawa) potowa tabeli

0x1187 |0x1188 |0x11B4 |0x11BB |0x11D2 |0x11DD |Ox11E1 |Ox11EE
0x1284 |0x128B |0x12B7 |0x12B8 |0x12D1 |Ox12DE |Ox12E2 |Ox12ED
0x1482 |0x148D |0x14B1 |O0x14BE |0x14D7 |0x14D8 |0x14E4 |Ox14EB
0x1781 0x178E 0x17B2 0x17BD |0x17D4 |0x17DB |Ox17E7 Ox17E8
0x1881 Ox188E |0x18B2 |0x18BD |0x18D4 |0x18DB |Ox18E7 |Ox18ES8
0x1B82 0x1B8D |0x1BB1 |Ox1BBE |0x1BD7 |0x1BD8 |Ox1BE4 |Ox1BEB
0x1D84 |0x1D8B |0x1DB7 |0x1DB8 |0x1DD1 |Ox1DDE |O0x1DE2 |Ox1DED
Ox1E87 |Ox1E88 |Ox1EB4 |Ox1EBB |Ox1ED2 |Ox1EDD |Ox1EE1 |Ox1EEE
0x2184 |0x218B |0x21B7 |0x21B8 |0x21D1 |0x21DE |0x21E2 |Ox21ED
0x2287 |0x2288 |0x22B4 |0x22BB |0x22D2 |0x22DD |0x22E1 |Ox22EE
0x2481 |Ox248E |0x24B2 |0x24BD |0x24D4 |0x24DB |0x24E7 |0x24ES8
0x2782 0x278D |0x27B1 |0x27BE |0x27D7 |0x27D8 |0Ox27E4 |Ox27EB
13P | 0x2882 |0x288D |0x28B1 |0x28BE |0x28D7 |0x28D8 |Ox28E4 |0x28EB
14P | 0x2B81 |0x2B8E |0x2BB2 |0x2BBD |0x2BD4 |Ox2BDB |Ox2BE7 |O0x2BES8
15P | 0x2D87 |0x2D88 |0x2DB4 |0x2DBB |0x2DD2 |0Ox2DDD |Ox2DE1 |Ox2DEE
16P |Ox2E84 |0x2E8B |0x2EB7 |Ox2EB8 |Ox2ED1 |Ox2EDE |Ox2EE2 |Ox2EED

Kody obliczone sg w taki sposob, by réznity sie miedzy sobg wartosciami co najmniej
4 bitéw (odstep Hamminga 4).

§ 41. Plan przydziatu polecen sterujagcych

Do koddéw PS przypisane sg polecenia sterujgce standardowe i polecenia specyficzne
dla producentow wg nizej przedstawionego planu ogolnego.
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grupa 1

grupa2

grupa3

grupa4

obwéd 1 | obwéd2 | obwod3 [ obwod4

obwéd5 | obwéd6 | obwéd7 | obwod8

obwéd 9 [ obwéd 10 [ obwéd 11 [ obwéd 12

obwéd 13 [ obwéd 14 | obwsd 15 | obwdd 16

grp.AUTO | ind.ZAL

ind. WYL | ind.AUTO

kontrolne |reset

grl. AUTO | grl.ZAL

grl.WyL |§r1 rezerwa

g2AUTO | gr2ZAL [ gr2WYL [gr2rezerwa] gr3AUTO | gr3ZAL | gr3WYL [gr3rezerwd graAUTO | grdZAL

gra. WYL |§r4 rezerwa

rezerwa dlagrup 5..8

grp.AUTO
ind.ZAL
ind. WYL
ind. AUTO

grp.AUTO
ind.ZAL
ind. WYL
ind. AUTO

grp.AUTO |grp.AUTO [grp.AUTO (grp.AUTO |grp.AUTO |grp.AUTO |grp.AUTO

ind.ZAL
ind.WYL
ind.AUTO

ind.ZAL
ind. WYL
ind.AUTO

indZAL  |ind.ZAL  [ind.ZAL [ind.ZAL  |[ind.ZAL
ind WYL |ind WYL [ind WYL |ind.WYL  |ind.WYL
ind.AUTO |ind.AUTO |[ind.AUTO |ind.AUTO |ind.AUTO

grp.AUTO
ind.ZAL
ind. WYL
ind. AUTO

grp.AUTO [grp.AUTO
ind.ZAL  |ind.ZAL
ind. WYL |ind.WYL
ind.AUTO |ind.AUTO

grp.AUTO
ind.ZAL
ind. WYL
ind. AUTO

grp.AUTO [grp.AUTO
ind.ZAL  |ind.ZAL
ind. WYL |ind.WYL
ind.AUTO |ind.AUTO

rezerwa
ob.18

rezerwa
0b.19

rezerwa
0b.20

polecenia zarezerwowane dla standardu

polecenia zarezerwowane dla standardu

polecenia specyficzne dla typu urzadzenia
ustala producent

Rysunek 11 Plan przypisania polecenh sterujgcych do kodéw PS.

1. Polecenie ,zgdanie dostepu do sterowania”.
[mnemonik 1P14, kod = 0x11DD]
— uzywany podczas préby uzyskania dostepu do sterowania.
2. Polecenie ,zwolnienie dostepu do sterowania”.
[mnemonik 1P13, kod = 0x11D2]
— uzywany podczas préby uzyskania dostepu do sterowania.
3.  Polecenie kontrolne.
[mnemonik 1P15, kod = Ox11E1]
— stuzy to sprawdzenia reakcji urzgdzenia na potencjalne polecenie sterujgce;
urzgdzenie nie wykona zadnej operaciji, odpowie za to statusem opisujgcym
aktualng mozliwos¢ operacji sterowania (kodem pozytywnym lub negatywnym).
4. Polecenie resetu.
[mnemonik 1P16, kod = Ox11EE]
- stuzy do zdalnego zresetowania sterownika urzgdzenia w celach
diagnostycznych.

§ 42. Polecenia systemowe

§ 43. Polecenia sterowania grupami eor

Model informatyczny przewiduje polecenia (rezerwuje kody) do sterowania grupowego.
Wymienione ponizej kody majg jednak sens tylko w sterowaniu zdalnym z LCS lub
SMUE. Takim kodami nalezy oddziatywac¢ zdalnie na pulpit operatorski. Urzgdzenia
ponizej pulpitu sg sterowane ,grupowo” rozgtoszeniowo, przez cykliczny zapis do
rejestru GRP_mode.
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grl.AUTO | grl.ZAL

grl. WYL |grlrezerwal gr2 AUTO | gr2.ZAL

gr2 WYL |gr2rezerwal gr3.AUTO | gr3.ZAL

gr3.WYL |gr3rezerwal grd AUTO | grd.ZAL

Mnemoniki dla polecen nalezy tworzy¢ przez dodanie przedrostka cmd_.

Mnemonik Opis polecenia (akcja w urzgdzeniach) Mnemonik | Kod PS

polecenia PS

cmd_grlAUTO Ustawienie grupy nr 1 w tryb AUTO 2P1 0x1212

cmd_griON Ustawienie grupy nr 1 w tryb ZAL (zatacz 2P2 0x121D
Czasowo)

cmd_grlOFF Ustawienie grupy nr 1 w tryb WYL 2P3 0x1221

cmd_grl_reserved | kod zarezerwowany 2P4 0x122E

cmd_gr2AUTO Ustawienie grupy nr 2 w tryb AUTO 2P5 0x1247

cmd_gr20N Ustawienie grupy nr 2 w tryb ZAt (zatgcz 2P6 0x1248
Czasowo)

cmd_gr20FF Ustawienie grupy nr 2 w tryb WYL 2P7 0x1274

cmd_gr2 reserved | kod zarezerwowany 2P8 0x127B

cmd_gr3AUTO Ustawienie grupy nr 3 w tryb AUTO 2P9 0x1284

cmd_gr3ON Ustawienie grupy nr 3 w tryb ZAL (zatgcz 2P10 0x128B
Czasowo)

cmd_gr30FF Ustawienie grupy nr 3 w tryb WYL 2P11 0x12B7

cmd_gr3 reserved | kod zarezerwowany 2P12 0x12B8

cmd_grdAUTO Ustawienie grupy nr 4 w tryb AUTO 2P13 0x12D1

cmd_gr4ON Ustawienie grupy nr 4 w tryb ZAt (zatgcz 2P14 0x12DE
Czasowo)

cmd_grd4OFF Ustawienie grupy nr 4 w tryb WYL 2P15 Ox12E2

cmd_grd reserved | kod zarezerwowany 2P16 Ox12ED

§ 44. Polecenia sterowania obwodami eor

Do zmiany trybu pracy obwodéw eor stuzg polecenia sterujgce o kodach z zakresu 4P1

.. 7P16.

grp.AUTO  [grp.AUTO

ind.WYL  [ind.WYL
ind.AUTO |ind.AUTO

grp.AUTO
ind.ZAL
ind.WYL
ind.AUTO

grp.AUTO
ind.ZAL
ind.WYL
ind.AUTO

grp.AUTO
ind.ZAL
ind.WYL
ind.AUTO

grp.AUTO
ind.ZAL
ind.WYL
ind.AUTO

grp.AUTO
ind.ZAL
ind.WYL
ind.AUTO

grp.AUTO
ind.ZAL
ind. WYL
ind.AUTO

grp.AUTO
ind.ZAL
ind. WYL
ind.AUTO

grp.AUTO
ind.ZAL
ind. WYL
ind.AUTO

grp.AUTO
ind.ZAL
ind. WYL
ind.AUTO

grp.AUTO
ind.ZAL
ind. WYL
ind.AUTO

grp.AUTO
ind.ZAL
ind. WYL
ind.AUTO

Mnemoniki dla polecen nalezy tworzy¢ przez dodanie przedrostka cmd_CIRXx_.

Mnemonik polecenia Opis Mnemonik | Kod PS
PS
cmd_CIR1_grpAUTO Ustawienie obwodu eor nr 1 w tryb 4P1 0x1717
grupowego AUTO
cmd_CIR1_indON Ustawienie obwodu eor nr 1 w tryb 5P1 0x1817
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indywidualne ZAt (zatgczenie czasowe)

cmd_CIR1 indOFF Ustawienie obwodu eor nr 1 w tryb 6P1 0x1B14
indywidualne WYt

cmd_CIR1 indAUTO Ustawienie obwodu eor nr 1 w tryb 7P1 0x1D12
indywidualne AUTO

cmd_CIRx_grpAUTO Ustawienie obwodu eor nr x w tryb 4Px
grupowego AUTO

cmd_CIRx_indON Ustawienie obwodu eor nr x w tryb 5Px
indywidualne ZAL (zatgczenie czasowe)

cmd_CIRx_indOFF Ustawienie obwodu eor nr x w tryb 6Px
indywidualne WYL

cmd_CIRx_indAUTO Ustawienie obwodu eor nr x w tryb 7Px
indywidualne AUTO

cmd_CIR16_grpAUTO | Ustawienie obwodu eor nr 16 w tryb 4P16 0x17E8
grupowego AUTO

cmd_CIR16_indON Ustawienie obwodu eor nr 16 w tryb 5P16 0x18E8
indywidualne ZAt (zatgczenie czasowe)

cmd_CIR16_indOFF Ustawienie obwodu eor nr 16 w tryb 6P16 Ox1BEB
indywidualne WYt

cmd_CIR16_indAUTO | Ustawienie obwodu eor nr 16 w tryb 7P16 O0x1DED
indywidualne AUTO

§ 45. Polecenia jednoczesnego sterowania wszystkimi obwodami eor

Kody sterowania rozdzielnicg eor stuzg do ,wyréwnywania” trybu pracy dla wszystkich
obwoddéw. Jednym poleceniem ustawiany jest ten sam tryb we wszystkich obwodach

eor, danego urzadzenia.

wszystkie obwody

szafy

grp.AUTO

Mnemoniki dla polecen nalezy tworzy¢ przez dodanie przedrostka cmd_.

Mnemonik Opis Mnemonik | Kod PS

polecenia PS

cmd_grpAUTO Ustawienie trybu grupowego AUTO 1P1 0x1111
we wszystkich obwodach eor rozdzielnicy

cmd_indON Ustawienie trybu indywidualnego ZALACZ 1P2 Ox111E
we wszystkich obwodach eor rozdzielnicy

cmd_indOFF Ustawienie trybu indywidualnego WYtACZ 1P3 0x1122
we wszystkich obwodach eor rozdzielnicy

cmd_indAUTO Ustawienie trybu indywidualnego AUTO 1P4 0x112D
we wszystkich obwodach eor rozdzielnicy
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Rozdziat 9.
USLUGI SYSTEMOWE

§ 46. Ustugi systemowe — wymiana danych

Ustugi systemowe to mechanizmy wymiany danych miedzy sterownikiem nadrzednym
(pulpitem operatorskim) a kontrolowanymi urzgdzeniami eor, wykonywane przez system
w tle, bez bezposredniego udziatu operatora.

Ustugi systemowe zapewniajg realizacje nastepujgcych funkcji:
- synchronizacja czasu w urzgdzeniach;
- rozsytanie ogolnych pomiaréw pogodowych;
- sterowanie grupowe.

§ 47. Synchronizacja czasu

W systemach rejestrujgcych przebieg swojej pracy istotne jest uzgodnienie aktualnego
czasu rzeczywistego. Zegary urzadzeh powinny by¢ synchronizowane do urzgdzenia
wiodgcego. Takim urzgdzeniem w systemach eor jest sterownik nadrzedny, ktory
powinien odczytywacC aktualny czas z systemu zdalnego nadzoru (LCS lub SMUE).
W okresie kilku minut od ostatniej synchronizacji czas powinien zostaC rozestany
do urzagdzen.

Synchronizacja czasu odbywa sie poprzez zapis do wszystkich urzadzen wartosci
aktualnego czasu. Ta operacja powinna odbywac sie cyklicznie z okresem od 10 do 30
minut.

Czas ustawiany i odczytywany z urzgdzenia przedstawiany jest w formacie Unix-time
I jest to czas uniwersalny (UTC). Czas uniwersalny to wspdlny dla catej Ziemi czas
odniesienia na potudniku 0. Czas uniwersalny nie uwzglednia informacji o strefie
czasowej (TZ), ani korekty czasu letniego (DST). Aby na podstawie czasu
uniwersalnego okresli¢ czas lokalny (krajowy) nalezy dodaé korekte strefy czasowej TZ
oraz korekte czasu letniego.

czas lokalny = czas uniwersalny + TZ + DST
W Polsce:
—zimg: TZ =3600 sekund, DST =0
— latem: TZ = 3600 sekund, DST = 3600 sekund

Rejestr RTIME dostepny jest do zapisu i do odczytu.

Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis

RTIME Uint32 | Nie Liczba sekund od 01.01.1970 0:00:00, czas uniwersalny na potudniku 0,
czas UTC

Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis

RTIME_ms Uintl6 | Nie Liczba milisekund
uzupetnienie informacji o biezgcej wartosci czasu
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W celu poprawnego wyswietlenia czasu na interfejsach uzytkownika, korekty czasu
UTC do czasu lokalnego muszg by¢ obliczane przez oprogramowanie w kazdym
urzgdzeniu z osobna.

§ 48. Rozsylanie ogoélnych pomiaréw pogodowych

W systemie eor zabudowanym w obszarze stacji mozna zainstalowac tylko pojedyncze
czujniki pomiarow ogoélnych. Dla catej stacji wystarczy tylko jeden czujnik temperatury
powietrza, jeden czujnik wilgoci, itd. Pomiary ogdlne wymienione sg w § 18. Aby
wszystkie urzgdzenia mogty korzystaé z tych pomiaréw sterownik nadrzedny musi
wysytac ich wartosci do wszystkich urzgdzen na stacji. Pomiary odczytywane sg z tych
urzadzen, do ktorych podpiete sg dane czujniki. Czujniki pogody ogolnej mogg by¢
rowniez podpiete bezposrednio do sterownika nadrzednego.

Zaleca sie by sterownik wysytat zestaw pomiaréw ogdlnych w trybie rozgtoszeniowym,
jednoczesnie do wszystkich urzgdzen. Wysytanie powinno by¢ wykonywane z okresem
ok. 30 sekund.

Poniewaz pomiary z urzgdzen dostepne sg tylko do odczytu, standard definiuje
dodatkowy komplet rejestrow przeznaczonych do zapisu wartosci od sterownika
nadrzednego. Rejestry oznaczone sg przedrostkiem mc_ (skrot od master controller).
Sterownik nadrzedny rozsyta tylko te pomiary, ktére majg okreslong wartos¢ (pomiary,
ktore udato sie odczyta¢ z urzadzen). Jezeli brakujgcy pomiar znajduje sie w $rodku
bloku, sterownik nadrzedny powinien wysytaC liczbe Ox7FFF, oznaczajgcg brak
wartosci.

1. mc_TA - Temperatura powietrza.

Nazwa typ Zapis | Interpretacja Opis

mc_TA intl6 Tak [0,1°C] Temperatura powietrza (czujnik zabezpieczony od przykrycia $niegiem i
<-50,0 .. +100,0> |od nastonecznienia)

2. mc_Wind - predkosc wiatru.

Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis
mc_Wind uintlé |Tak |[0,1 m/s] Predkos¢ wiatru
<0,0.. +500,0>

3.  mc_Humidity - Wilgotnos¢ wzgledna.

Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis
mc_Humidity uintlé | Tak [%] Wilgotnos¢ wzgledna powietrza
<0 .. +100>

4. mc_AirPressure - Cisnienie powietrza.

Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis
mc_AirPressure |uintl6 | Tak [hPa] Cisnienie powietrza (atmosferyczne)
<0 .. +1500>

5.  mc_DewPoint - Temperatura punktu rosy.

Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis
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mc_DewPoint uintl6 | Tak [0,1°C] Temperatura punktu rosy
<-50,0 .. +100,0>

6. Rezerwowe pomiary wielkosci pogodowych.

Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis

mc_Wsensor5 Tak Rezerwa

mc_Wsensor6 Tak Rezerwa

mc_Wsensor7 Tak Rezerwa

7. mc_FALL Sygnaty Sniegu i wilgoci.

Sygnaty z detektorow opadu $niegu i wilgoci, bez sygnatow czujnikéw
nawiewowych.

Nazwa Typ Zapis | Interpretacja Opis

mc_FALL uintlé |Tak |zestaw bitow Opady, detekcja $niegu i wilgoci

Bit 0 SnowF 1 - Wykryty $nieg (ogdlny, opad atmosferyczny)
Bit 1 SnowF_vid 1 — walidacja sygnatu Snow

Bit2 | Wet 1 - Wykryta wilgo¢ (deszcz lub $nieg)
Bit3 | Wet_vid 1 — walidacja sygnatu Wet

Bit 4 0

Bit 5 0

Bit 6 0

Bit 7 0

Bit 8 0

bit 9 0

bit 10 0

bit 11 0

bit 12

bit 13

bit 14

bit 15

§ 49. Sterowanie grupowe

1. Sterownik nadrzedny oraz urzgdzenia wykonawcze eor powinny obstugiwac
4 grupy sterowania.

Kazdy obwdd eor powinien by¢ przypisany do jednej z czterech grup. Domysinie
obwody nalezy przypisa¢ do grupy nr 1.
Sterowanie grupowe polega na cyklicznym rozsytaniu do wszystkich urzgdzen
informacji w jakim trybie pracy powinny by¢ ustawione obwody przypisane do

68



PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

danej grupy. Za sterowanie grupowe odpowiada sterownik nadrzedny eor (pulpit
operatorski).

2. GRP_mode tryby sterowania grupowego.
Sterownik eor powinien obstugiwac 4 grupy sterowania.
Nazwa Typ Zapis | interpretacja Opis
GRP_mode uintl6 | Nie zestaw bitow Tryb sterowania grupowego
Bity GRP1_MODE 0 — WYL, wytgcz obwody grupy (trwale, do odwotania)
0.1 1 — ZAk, zatgcz obwody grupy (na okreslony czas)
2 — AUTO, obwody grupy pracujg automatycznie (tryb domysiny)
3 — brak sterowania (praca autonomiczna)
Bity GRP2_MODE 0 — WYL, wytgcz obwody grupy (trwale, do odwotania)
2.3 1 — ZAk, zatgcz obwody grupy (na okreslony czas)
2 — AUTO, obwody grupy pracujg automatycznie (tryb domysiny)
3 — brak sterowania (praca autonomiczna)
Bity GRP3_MODE 0 — WYL, wytacz obwody grupy (trwale, do odwotania)
4.5 1 — ZAtL, zatgcz obwody grupy (na okreslony czas)
2 — AUTO, obwody grupy pracujg automatycznie (tryb domysiny)
3 — brak sterowania (praca autonomiczna)
Bity GRP4_MODE 0 — WYL, wylacz obwody grupy (trwale, do odwotania)
6.7 1 — ZAtL, zatgcz obwody grupy (na okreslony czas)
2 — AUTO, obwody grupy pracujg automatycznie (tryb domysiny)
3 — brak sterowania (praca autonomiczna)
bit 8 - 0
bit 9 - 0
bit10 |- 0
bit11 |- 0
bit12 |- 0
bit 13 | - 0
bit14 |- 0
bit15 |- 0

Rejestr GRP_MODE okresla tryb sterowania grupowego dla wszystkich grup
(sterowania) na stacji. Rejestr powinien by¢é wysytany rozgtoszeniowo do
wszystkich urzgdzen jednoczesénie.

Funkcja rozsytania sterowania grupowego przez sterownik nadrzedny moze byc¢
aktywowana i deaktywowana.

Rozsytanie powinno odbywac sie cyklicznie co 30 sekund. Grupy nie uzywane
nalezy ustawi¢ w tryb = 3, czyli brak sterowania.

Domyslnie, urzadzenia pracujg autonomicznie. Poczagtkowa wartos¢ rejestru
powinna by¢ ustawiona na wartosci = 3, dla wszystkich grup. Praca autonomiczna
oznacza prace automatyczng (AUTO) wedlug wewnetrznego automatu
urzadzenia.
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Jezeli urzgdzenie otrzyma wpis do rejestru GRP_MODE, zaczyna pracowaé
wedtug odebranego trybu.

Jezeli w ciggu 5 minut nie zostanie odebrany komunikat z wartoscig rejestru
GRP_MODE, urzadzenie powinno przejs¢ do pracy autonomicznej.
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Rozdziat 10.
TABELE BAZ DANYCH

§ 50. Numeracja tabel

Rozdziat zawiera opis tabel baz danych uznanych za zakres standardu KHA.

Na potrzeby standardu przewidziano (zarezerwowano) 16 tabel baz danych,
numerowanych od 0 do 15. Aktualna wersja specyfikacji standardu definiuje 9 tabel.
Tabele o numerach od 0 do 7 uznane sg za obowigzkowe do rejestracji
w urzadzeniach. Tabela nr 8 jest opcjonalna - jej implementacja zalezy od decyzji
producenta. Numery tabel od 9 do 15 sg zarezerwowane na potrzeby rozwoju
standardu KHA (wchodzg w zakres standardu).

Producenci moga tworzy¢ dodatkowe tabele, o wiasnym formacie rekordéw, nadajgc im
numery od 16 wzwyz.

Wspdine kolumny dla wszystkich tabel:
Rcnt - numer rekordu w tabeli <0, 1, .. 999°999'999>
Rtime - znacznik czasu rekordu (Unix-time), czas uniwersalny UTC w sekundach

Rcrc - suma kontrolna CRC ze wszystkich pdl rekordu od Rent (wkgcznie) do Rere
Addr - lokalny adres rozdzielnicy
(koncéwka adresu IP: 10.x.y.Addr lub adres na magistrali RS485 MODBUS-
RTU)

§ 51. Tabela ,,zdarzenia”

W tabeli ,zdarzenia” zapisywane sg wszystkie stany alarmowe oraz istotne operacje
pracy.

Tabela nr 0
id rekordu id obiektu dane zdarzenia kontrola
(klucz)
Rcent Rtime addr cm_no cm_type msg_type | msg_id | msg_decod | vl v2 Rcrc
[uint32] | [uint32] | [uint8] | [uint8] [uint8] [uint8] [uint16] | [uintl16] [uint16] | [uint32] | [uintl6]
nl t1 2 3 <0,1,2> 2001

Rozmiar rekordu:= 24 B
Nagtéwek- 10 B

Id + dane- 14 B
cm_no - (wczesniej comp_ix) - numer podzespotu o kodzie cm_type
cm_type - (wczesniej Msg_comp) - kod (typu) podzespotu;
msg_type - typ zdarzenia: (poczgtek alarmu, koniec alarmu, zdarzenie)
msg_id - wtasciwy kod zdarzenia
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msg_decod - kod szablonu kodowania zdarzen; kazdy producent ma przydzielony
wiasny zakres kodéw, dla zdarzen niestandardowych do odczytu w
rejestrze DB_msg_decod

vl - parametr opcjonalny o rozmiarze 16 bitéw (gdy nie uzywany wpisac 0)

v2 - parametr opcjonalny o rozmiarze 32 bitéw (gdy nie uzywany wpisac 0)

1. Warunki zapisu zdarzen.
Rekordy nalezy zapisywa¢ bezposrednio w momentach wystgpienia danego
zdarzenia, poczgtku alarmu lub kohca alarmu.

Kody zdarzen podzielone sg na dwie grupy:

— kody standardowe msg_decod = 501

— kody producenta msg_decod = MANUFACT*1000 + tpk  (tpk = 1...999)
Obie grupy kodow bedg wpisywane do tej samej tabeli zdarzen (DBT nr 0).
Producent decyduje o zakresie szczegotowosci zdarzen producenckich
(nieobligatoryjnych).

2.  Listy kodow dla poszczegdlnych kolumn (wartosci wymagane standardem).
1) cm_type - kody typow podzespotéw w ramach urzgdzenia eor:
0 — elementy systemowe
1 — 0go6t rozdzielnicy (urzgdzenia)
2 - zasilanie rozdzielnicy (urzgdzenia)
3 — sterowania ogolne eor
4 - obwody eor
5 — automaty pogodowe opornic
6 — automaty pogodowe zamknie¢
7 — czujniki pogodowe

2) msg_type — typ zdarzenia (kategoria):

0 — poczatek alarmu

1 — koniec alarmu

2 - zdarzenie (wszystkie pozostate zdarzenia chwilowe)
Alarmy rejestrowane sg za pomocg dwoch zdarzen: zdarzenia poczgtku alarmu i
zdarzenia konca alarmu z uzyciem tego samego kodu msg_id.

3) msg_id kody zdarzenh standardowych:
Kody podzielone zostaty na grupy tematyczne wedtug podzespotu cm_type,
ktérego dotyczg. Dzieki temu w systemie monitoringu bedzie mozliwe
filtrowanie zdarzen.
Przewidziany zostat nastepujgcy zestaw kodow zdarzen standardowych:

a) zdarzenia systemowe (cm_type=0, cm_no=0):
0x0001 - reset sterownika
0x0002 - zmiana czasu

OxO000F - skasowanie catego archiwum, wszystkich tabel

0x0010 - skasowanie bazy zdarzen i alarmow (tabela nr 0)

0x0011 - skasowanie tabeli nr 1 : licznikow zatgczen obwoddéw
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0x0012 - skasowanie tabelinr 2 :
0x0013 - skasowanie tabeli nr 3 :
0x0014 - skasowanie tabelinr 4 :
0x0015 - skasowanie tabelinr 5 :
0x0016 - skasowanie tabelinr6 :

licznikbéw czasu pracy rozdzielnicy
licznikbw energii

pogody

zasilania

tabela parametréw automatu eor

0x0017 - skasowanie tabeli nr 7 : tabela konfiguracji sterowania
grupowego

0x0018 - skasowanie tabeli nr 8

0x0019 - skasowanie tabeli nr 9

0x001A - skasowanie tabeli nr 10

0x001B - skasowanie tabeli nr 11

0x001C - skasowanie tabeli nr 12

0x001D - skasowanie tabeli nr 13

0x001E - skasowanie tabeli nr 14

0x001F - skasowanie tabeli nr 15

zdarzenia ogolne rozdzielnicy (cm_type=1, cm no=0):

0x0101 — wlamanie ogolne do rozdzielnicy

0x0111 — wiamanie do obwodu eor nr 1 *)
0x0112 — wiamanie do obwodu eor nr 2 *)

0x011F - wlamanie do obwodu eor nr 16 *)

*) zamiast kodow 0x0111..0x011F zaleca sie stosowac kod 0x0410 w

potgczeniu z numerem obwodu cm_no.

zdarzenia zasilania (cm_type=2, cm_no=0):

0x0201 - uszkodzone (zadziatato) zabezpieczenie antyprzepieciowe

0x0202 - wystepuje usterka asymetrii faz zasilania

0x0203 - napiecie fazy L1 poza zakresem poprawnym lub brak pomiaru
napiecia na fazie L1

0x0204 - napiecie fazy L2 poza zakresem poprawnym lub brak pomiaru
napiecia na fazie L2

0x0205 - napiecie fazy L3 poza zakresem poprawnym lub brak pomiaru
napiecia na fazie L3

0x0206 - wtgczone zasilanie rezerwowe

0x0211 - alarm komunikacji z licznikiem energii nrl

0x0212 - alarm komunikacji z licznikiem energii nr2

sterowanie ogdlne eor (cm type=3, cm no=0):

0x0301 - przetgcznik serwisowy, pozycja STEROWNIK - sterowanie
"programowe" przez sterownik: AUTO, ZAL, WYL, (zdalne lub
lokalne)

0x0302 - przetgcznik serwisowy, pozycja ELEKTRYCZNE - sterowanie
"elektryczne" przez wigczniki lub aparaty elektryczne
(przekazniki czasowe)

0x0303 - przetgcznik serwisowy, pozycja BLOKADA - sterowanie
wylgczone (elektrycznie zablokowane)
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0x0304 - polecenie zmiany trybu dla wszystkich obwoddéw na prace
grupowg

0x0305 - polecenie zmiany trybu dla wszystkich obwodow na
indywidualnie zatgcz

0x0306 - polecenie zmiany trybu dla wszystkich obwodow na
indywidualnie wytgcz

0x0307 - polecenie zmiany trybu dla wszystkich obwodow na
indywidualnie AUTO

obwéd eor (cm_type=4, cm_no - numer obwodu <1 .. 16>):

0x0401 - obwdd zatgczony

0x0402 - obwod wytgczony

0x0403 - alarm modutu obwodu

0x0404 - alarm stycznika obwodu (stycznik ,sklejony” lub nie zatgcza)
0x0405 - alarm zabezpieczenia obwodu faza L1

0x0406 - alarm zabezpieczenia obwodu faza L2

0x0407 - alarm zabezpieczenia obwodu faza L3

0x0408 - alarm mocy w obwodzie, ogodlnie bez wskazania fazy

0x0409 - alarm przekroczenia mocy obwodu faza L1

0x040A - alarm przekroczenia mocy obwodu faza L2

0x040B - alarm przekroczenia mocy obwodu faza L3

0x040C - zmiana trybu pracy danego obwodu: na prace grupowa
0x040D - zmiana trybu pracy danego obwodu: na indywidualnie zatgcz
0x040E - zmiana trybu pracy danego obwodu: na indywidualnie wytgcz
0x040F - zmiana trybu pracy danego obwodu: na indywidualne AUTO
0x0410 — wtamanie do transformatora obwodu eor (nr obw. w cm_no)

automat opornic (cm_type=5, cm_no - numer automatu <1..4>):

0x0501 - awaria — automat opornic nie dziata, brak mozliwosci
sterowania

0x0510 - wytgczy¢ grzanie (stan spoczynkowy)

0x0511 - wytgczy¢ grzanie (stan stygniecia lub przerwa) — zdarzenie
opcjonalne

0x0512 — rezerwa kodu

0x0513 — rezerwa kodu

0x0514 - wigczy¢ grzanie, powodd: duzy mréz

0x0515 - wigczy¢ grzanie, powod: deszcz marzngcy

0x0516 - wigczy¢ grzanie, powdd: $nieg (ogdlny: nawiewowy lub
opadowy)

0x0517 - wigczy¢ grzanie, powdd: burza sniezna

0x0518 .. 0x051F — rezerwacja kodéw

automat zamknie¢ (cm type=6, cm no - numer automatu <1..4>):

0x0602 - awaria — automat zamknie¢ nie dziata, brak mozliwosci
sterowania
0x0620 - wytgczy¢ grzanie
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0x0621 - wytgczy¢ grzanie (stan stygniecia lub przerwa) — zdarzenie
opcjonalne

0x0622 — rezerwa kodu

0x0623 — rezerwa kodu

0x0624 - wtgczy¢ grzanie, powod: duzy mroz (dla zamkniec)

0x0625 .. 0x062F — rezerwacja kodow

h)  alarmy czujnikéw pogodowych (cm_type=7, cm_no=0):
0x0701 - brak tgcznosci z czujnikiem lub usterka czujnika temperatury
powietrza
0x0702 - brak czujnika lub usterka czujnika predkosci wiatru
0x0703 - brak czujnika lub usterka czujnika wilgotnosci wzglednej
0x0704 - brak lub usterka czujnika cisnienia atmosferycznego
0x0705 - brak lub usterka czujnika/pomiaru temperatury punktu rosy
0x0706 - rezerwa dla czujnika pomiaru ogolnego WS5
0x0707 - rezerwa dla czujnika pomiaru ogolnego WS6
0x0708 - rezerwa dla czujnika pomiaru ogélnego WS7
0x0709 - brak czujnika lub usterka czujnika $niegu opadowego
0x070A - brak czujnika lub usterka czujnika wilgoci
0x070B - brak czujnika lub usterka czujnika temperatury szyny
ogrzewanej TR1
0x070C - brak czujnika lub usterka czujnika temperatury szyny
nieogrzewanej TC1
0x070D - brak czujnika $niegu nawiewowego nr 1
0x070E - brak czujnika lub usterka czujnika temperatury szyny
ogrzewanej TR2
0x070F - brak czujnika lub usterka czujnika temperatury szyny
nieogrzewanej TC2
0x0710 - brak czujnika $niegu nawiewowego nr 2
Jezeli urzgdzenie obstuguje (ma skonfigurowany) dany czujnik, to nalezy
rejestrowac brak takiego czujnika.

msg_id kody zdarzenh producenta:

Producent decyduje o zakresie szczegotowosci zdarzenh nieobligatoryjnych.
Nalezy koniecznie przestrzegaé regut numeracji szablonéw kodowania
zdarzen.

Jezeli kod producenta (rejestr MANUFACT) réwna sie N, to producent moze
przydziela¢ kody msg_decod w zakresie od N*1000 + 1 do N*1000 + 999.
Przyktad:Dla producenta o kodzie MANUFACT = 3,

zakres przydzielonych kodéw msg_decod wynosi od 3001 do 3999.

Uwaga! Dany kod msg_decod zaleca sie stosowacC dla catej rodziny
urzadzen. Kodu msg_decod nie nalezy zmienia¢c dla nowego typu
urzgdzenia, jesli zachowana jest numeracja zdarzen. Utatwi to zarzgdzanie
listami kodéw zdarzen z ich interpretacjg tekstowa.
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O wyborze kodu msg_decod uzytego w rejestracji zdarzen danego typu
urzagdzenia decyduje producent.

§ 52. Tabela ,liczniki zalagczen”

Tabela nr 1
id rekordu (klucz) | id obiektu dane rekordu kontrola
Rcnt Rtime addr cirno | nc_ele | tc_ele nc_auto | tc_auto | nc_man | tc_man | Rcrc

[uint32] | [uint32] | [uint8] | [uint8] | [uintl6] | [uintl6] | [uintl6] | [uintl6] | [uintl6] | [uintl6] | [uintl6]
nl t1 2 1

Rozmiar rekordu: =24B
Nagtébwek -10B
Id + dane -14 B

Cirno - numer obwodu eor<1..16>

Nc_ele - liczba zatgczen w trybie elektrycznym (rejestr Ncnt_electr)

Tc_ele - czas zatgczen w trybie elektrycznym (rejestr Tcnt_electr) [godziny]

Nc_auto -liczba zatgczen w trybie automatycznym przez sterownik (rejestr
Ncnt_auto)

Tc_auto - czas zatgczen w trybie automatycznym przez sterownik (rejestr Tcnt_auto)
[godziny]

Nc_man -liczba zatgczen w trybie recznym (ZAL) przez sterownik (rejestr
Ncnt_man)

Tc_man - czas zatgczen w trybie recznym (ZAL) przez sterownik (rejestr Tcnt_man)
[godziny]

Warunki zapisu: rekord co najmniej raz na dobe.

§ 53. Tabela , liczniki pracy”

Tabela nr 2
id rekordu (klucz) | id obiektu dane rekordu kontrola
Rcent Rtime addr no supp_tent | cntr_tent | Rerc
[uint32] | [uint32] | [uint8] | [uint8] | [uint16] [uint16] | [uintl6]
nl t1 2 0
Rozmiar rekordu: =16B

Nagtébwek -10B
ld+dane -6B

Rekord co najmniej raz na dobe.

No - zawsze 0

Supp_tcnt - [godziny] czas pracy (zasilania) sterownika (rejestr SUPP_TCNT)

Cntr_tcnt - [godziny] czas pracy rozdzielnicy w trybie ,Sterownik” (rejestr
CNTR_TCNT)
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Urzadzenie powinno rejestrowa¢ faktyczne czasy pracy Supp_tcnt i Cntr_tent
z rozdzielczoscig sekund. Minuty i sekundy powinny kumulowac¢ sie w licznikach
niezaleznie od okresu zapisu rekordow. Do rekordu nalezy wpisywacC tylko czesc¢
catkowitg godzin pracy.

§ 54. Tabela , liczniki energii”

Numeracja licznikéw energii w urzgdzeniu.
Przyjmuje sie nastepujgcg konwencje numerowania licznikow energii w urzgdzeniu.

Ecnt_no | Znaczenie kodu Opis
1 licznik szacunkowy Pc*t
10 1-wszy fizyczny licznik energii | licznik jest sumg ze wszystkich aktywnych taryf,
eor licznik uwzglednia przektadnik
- podsumowanie zuzycia
11 Taryfa 1 (pierwsza, Odczyt z liczydta licznika cyfrowego nr 1, taryfa 1
podstawowa)
12 Taryfa 2 (opcjonalna) Odczyt z liczydta licznika cyfrowego nr 1, taryfa 2
13 Taryfa 3 (opcjonalna)
20 2-gi fizyczny licznik energii eor | licznik jest sumg ze wszystkich aktywnych taryf,
licznik uwzglednia przektadnik
21 Taryfa 1 (pierwsza, Odczyt z liczydta licznika cyfrowego nr 2, taryfa 1
podstawowa)
22 Taryfa 2 (opcjonalna) Odczyt z liczydta licznika cyfrowego nr 2, taryfa 2
... itd. maxdo 9
Tabela nr 3
id rekordu (klucz) id obiektu dane rekordu kontrola
Rent Rtime addr ecnt_no preMult | postMult | sn_hi sn_lo ecnt Rcrc
[uint32] | [uint32] | [uint8] | [uint8] [uint8] [uint8] [uint16] [uint32] | [uint32] | [uint16]
nl tl 2 1

Rozmiar rekordu:= 24 B
Nagtéwek- 10 B
Id + dane- 14 B

Rekord co najmniej raz na dobe.
ecnt_no — numer licznika energii (obejmuje numer taryfy)

preMult - warto$¢ przektadni juz uwzgledniona w polu ecnt
postMult - wartos¢ przektadni, ktorg nalezy uzy¢ do wyswietlenia koncowej wartosci

ecnt
sn_hi - numer seryjny licznika energii (cze$¢ bardziej znaczgca)
sn_lo - numer seryjny licznika energii (cze$¢ mniej znaczgca)
ecnt - zuzycie energii [0,1 kWh]
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§ 55. Tabela ,,pomiary meteo”

Tabela nr 4
id rekordu id obiektu dane rekordu kontrola
(klucz)
Rent Rtime addr ha_no | hra_rs | hla_rs rciron IcirOn snow wet TR TC TA Wind Rcre

[uint32]

[uint32]

[uint8] | [uint8] | [uint8] | [uint8] | [uint8] | [uint8] | [uint8] | [uint8] | [intl6] | [intl6] | [intl6] | [int16] [uint16]

nl

tl

2 1

Rozmiar rekordu: =26 B
Nagtowek+CRC -10B
Id + dane

HA_no
Hra_rs

Hla_rs

RCirOn

LCirOn

-16 B

- numer automatu eor —od 1 do 4

- HRA _reason stan pracy (powod zatgczenia/wytgczenia) automatu
opornic

- HLA reason stan pracy (powdd zatgczenia/wytgczenia) automatu
zamknieé

- stan pracy obwodu* wzorcowego (dla danego automatu HRA):

3 — zatgczony elektrycznie,

2 — zatgczenie reczne (w trybach grupowe.ZAL lub indywidualne.ZAL),

1 — zatgczony automatycznie (w trybach grupowe.AUTO lub
indywidualne.AUTO),

0 — wylgczony

- stan pracy obwodu* zamknie¢ (dla danego automatu HLA):

3 — zatgczony elektrycznie,

2 — zatgczenie reczne (w trybach grupowe.ZAL lub indywidualne.ZAL),

1 — zatgczony automatycznie (w trybach grupowe.AUTO lub
indywidualne.AUTO),

0 — wylaczony

*) nalezy uzy¢ tego samego stanu logicznego, ktéry stuzy do statystyki zatgczen

Snow

Wet

obwodul.

3 — jezeli zatgczenie zwieksza liczniki CIRx_Ncnt_electr,
CIRx_Tcnt_electr,;

2 - jezeli zatgczenie zwieksza liczniki CIRx_Ncnt_man, CIRx_Tcnt_man;
1 - jezeli zatgczenie zwieksza liczniki CIRx_Ncnt_ AUTO,

CIRx_Tent_ AUTO;

0 — obwdd wytgczony

- detekcja Sniegu:
2 — Snieg opadowy (FALL) ogdlny dla stacji — bit SnowF;
1 — snieg nawiewowy (BLOW) dla danego automatu — odpowiednio bit
Snowl .. Snow4,
0 — Snieg nie wykryty
- detekcja wilgoci:
1 — wilgo¢ wykryta,
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0 — wilgo¢ nie wykryta (sucho)

TR - [0,1 °C] temperatura szyny ogrzewanej dla danego automatu —
odpowiednio TR1, TR2 .. TR4

TC - [0,1 °C] temperatura szyny nieogrzewanej dla danego automatu —
odpowiednio TC1, TC2 .. TC4

TA - [0,1 °C] temperatura powietrza (otoczenia) dostepna dla danego
automatu,
jako pomiar ogélny TA moze by¢ wspdlna dla catej stacji

Wind - [0,1 m/s] Predkos¢ wiatru — dostepna dla danego automatu,

jako pomiar ogolny Wind moze by¢ wspaolny dla catej stacji

Biezacy lub staly brak wartosci pomiarowej (TR, TC, TA, Wind) nalezy zarejestrowaé
przez wpis liczby OX7FFF (+32767 invalid measure) do odpowiedniej kolumny.

Warunki zapisu:
Dla kazdego automatu powinien by¢ rejestrowany odrebny rekord.
Zapis powinien nastepowacé pod wptywem ktorejkolwiek:
— zmiany stanu logicznego w kolumnach: HRA_rs, HLA_rs;
— zmiany stanu logicznego w kolumnach: RCirOn, LCirOn;
— zmiany sygnatow detekcji opadu w kolumnach: Snow, Wet;
— istotnej zmiany wartosci pomiarow w kolumnach: TR, TC, TA, Wind;
dla temperatur delta T powinna by¢ ustawiana od 1°C do max. 2°C.
W przypadku braku powyzszych zmian zapis rekordu wykonac co 2 godziny.

§ 56. Tabela ,,pomiary elektryczne”

Tabela nr 5
id rekordu (klucz) | id obiektu dane rekordu kontrola
Rent Rtime addr no ul u2 U3 Ptot Rcrc

[uint32] | [uint32] | [uint8] | [uint8] | [uintl6] | [uintl6] | [uintl6] | [uintl6] | [uintl6]
nl t1 2 0

Rozmiar rekordu: =208

Nagtéwek+CRC -10B

Id + dane -10B
No - zawsze 0
Ul - napiecie zasilania faza L1 (rejestr U1) [V]
uz2 - napiecie zasilania faza L2 (rejestr U2) [V]
u3 - napiecie zasilania faza L3 (rejestr U3) [V]
Ptot - moc catkowita (rejestr PTOT_H) [*0,1 kW]

Warunki zapisu.
Zapis powinien nastepowaé pod wptywem:
— istotnej zmiany wartosci pomiarow w kolumnach: U1, U2, U3, Ptot;
dla napie¢ delta U powinna by¢ ustawiana od 3V do 10V.
W przypadku braku powyzszych zmian zapis rekordu wykonac co 2 godziny.
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Dla zachowania obwiedniego wykresu mocy Ptot nalezy zapewni¢ zapis rekordéw
bezposrednio przed i po ok. 20 sekund dla operacji zatgczenia i wytgczenia obwodow

eor.

Rekord tabeli ,parametry automatu eor” to zestaw rejestrow z podstawowymi

§ 57.Tabela ,,parametry automatu eor”

parametrami ustawien automatow.

ManOn_time |czas grzania recznego [min]
TRONSN Temp zatgczenia R przy $niegu [£0,1°C]
TROffSn Temp wylgczenia R przy sniegu [£0,1°C]
Temp zatgczenia R przy deszczu
TRONWet marzngcym [£0,1°C]
Temp wylgczenia R przy deszczu
TROffWet marzngcym [£0,1°C]
TRONFr Temp zatgczenia R przy duzym mrozie [£0,1°C]
TROffFr Temp wylgczenia R przy duzym mrozie [£0,1°C]
TfrostOnR definicja wykrycia "duzy mréz" dla R [£0,1°C]
TfrostOffR "duzy mréz" dla R - poziom wyjscia [£0,1°C]
definicja wykrycia "duzy mréz" dla L
TfrostOnL zamknieé [£0,1°C]
TfrostOffL "duzy mréz" dla L - poziom wyjscia [£0,1°C]
Tabela nr 6
id rekordu (klucz) | id obiektu dane rekordu kontrola
Rcnt Rtime addr Ha no | ManOn | TRONnSn | ... TfrostOffL | Rcrc
[uint32] | [uint32] | [uint8] | [uint8] | [uint16] | [int16] [8*int16] | [int16] [uint16]
nl tl 2 0
Rozmiar rekordu: =34B
Nagtowek -10B
Id +dane -24B
Ha_no - numer automatu (0 — oznacza parametry wspolne dla wszystkich
automatow)
ManOn_time - [min] czas grzania recznego
TRONSN - [£0,1°C] Temperatura zatgczenia grzania przy sniegu
TROffSn - [£0,1°C] Temperatura wyfgczenia grzania przy sniegu
TRONWet - [+0,1°C] Temperatura zatgczenia grzania przy deszczu marzngcym
TROffWet - [£0,1°C] Temperatura wytgczenia grzania przy deszczu marzngcym
TRONFr - [+0,1°C] Temperatura zatgczenia grzania przy ,duzym mrozie”
TROffFr - [0,1°C] Temperatura wytgczenia grzania przy ,duzym mrozie”
TfrostOnR - [£0,1°C] Temperatura oznaczajgca ,duzy mréz” dla opornic
TfrostOffR - [+0,1°C] Temperatura zakonczenia stanu ,duzy mr6z” dla opornic
TfrostOnL - [+0,1°C] Temperatura oznaczajgca ,duzy mroz” dla zamknie¢
TfrostOffL - [+0,1°C] Temperatura zakonczenia stanu ,duzy mréz” dla zamkniec

80



PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Warunki zapisu.

Rekord nalezy zapisywac jezeli wystgpita zmiana wartosci w jednym z powyzszych
rejestrow. Aby unikng¢ nadmiaru zapiséw, najlepiej podsumowacC zmiany
na zakonczenie okresu edycji (dostepu do zapisu) jednym rekordem. W efekcie
ma powstac zapis od kiedy obowigzuje dany zestaw parametrow, a nie szczegotowo
kiedy zmieniono ktorykolwiek z nich.

§ 58. Tabela ,,konfiguracja sterowania grupowego”

Rekord tabeli ,konfiguracja sterowania grupowego” to zestaw rejestrow od CIR1_grp do

CIR16_grp.
Tabela nr 7
id rekordu (klucz) | id obiektu dane rekordu kontrola
Rent Rtime addr no Cirl grp | Cir2_grp | ... Cirl6_grp | Rcrc
[uint32] | [uint32] | [uint8] | [uint8] | [uintl6] | [uintl6] | [8*uintl6] | [uintl6] [uint16]
nl t1l 2 0

Rozmiar rekordu: =44 B

Nagtéwek -10B
Id+dane -34B

no - zawsze O
CIR1 grp - numer grupy sterowania do ktoérej przypisany jest obwod eor nr 1

CIR16_grp- numer grupy sterowania do ktorej przypisany jest obwod eor nr 16

Warunki zapisu.

Rekord nalezy zapisywac jezeli wystgpita zmiana wartosci w jednym z powyzszych
rejestrow. Aby unikng¢ nadmiaru zapiséw, najlepiej posumowaé zmiany na zakonczenie
okresu edycji (dostepu do zapisu) jednym rekordem.

W efekcie ma powstac¢ zapis od kiedy obowigzuje dany zestaw konfiguracji sterowania
grupowego, a nie szczegotowo odnotowana kazda zmiana ktérykolwiek z rejestrow.

§ 59.Tabela ,,kontroli mocy”

Tabela do zapisu przekroczen mocy dla obwoddw.

W rekordzie zapisywane sg wykryte przekroczenia mocy — indywidualnie dla kazdego
pomiaru (obwodu i fazy) rejestrowana jest moc Povr, ktéra spowodowata przekroczenie
oraz moc nominalna Pnom i tolerancja Ptol, jakie obowigzywaty w momencie wykrycia.
Tabela 8 ma status opcjonalny — nie jest wymagana.

Tabela nr 8
id rekordu (klucz) | id obiektu dane rekordu kontrola
Rent Rtime addr no phase - Povr Pnom Ptol Rcrc
[uint32] | [uint32] | [uint8] | [uint8] [uint8] [uint8] | [uintl6] | [uintl6] | [uintl6] | [uintl6]
nl t1 2 <1..16> | <1,2,3> |0
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Rozmiar rekordu: =20 B
Nagtéwek - 10 B
I[d +dane-2+2+6=10B

Povr - [0,1 kwh] moc chwilowa

(wartos¢ wykraczajgca poza dopuszczalny zakres)
Pnom - [0,1 kWh] moc nominalna
Ptol - [0,1 kwh] tolerancja mocy

Pnom +/-Ptol okresla dopuszczalny zakres
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CZESC Il
ZASADY KOMUNIKACJI

Rozdziat 1.
WSTEP

§ 1. Dokumenty odniesienia

[1] “MODBUS Application Protocol Specification V1.1b3” April 26, 2012, Organizacja
MODBUS, publikacja na stronie http://www.modbus.org

[2] ,MODBUS Messaging on TCP/IP Implementation Guide V1.0b”, October 24, 2006,
Organizacja MODBUS, publikacja na stronie http://www.modbus.org

[38] .,MODBUS over serial line specification and implementation guide V1.027,
December 20, 2006, Organizacja MODBUS, publikacjia na stronie
http://www.modbus.org

[4] Woytyczne projektowania urzadzen elektrycznego ogrzewania rozjazdow let-5
z 2009 .

Rozdziat 2.
KOMUNIKACJA LOKALNA

§ 2. MODBUS - standard komunikacji lokalnej

Komunikacja lokalna w standardzie KHA odbywa sie zgodnie z regutami protokotu
MODBUS. Nalezy przestrzega¢ aktualnych regut i zalecen wg dokumentaciji technicznej
MODBUS opublikowanej na stronie www.modbus.org.

Podstawe stanowi dokument [1] ,MODBUS Application Protocol Specification”,
opisujgcy zasady budowy komunikatéw, funkcji oraz stosowanych wartosci kodéw.

Dodatkowo nalezy korzysta¢ z dwoch specyfikacji opisujgcych warianty standardu:
- dla sieci IP MODBUS-TCP/IP: [2] ,MODBUS Messaging on TCP/IP
Implementation Guide”
- dla RS485 MODBUS-RTU: [3] “,MODBUS over serial line specification and
implementation guide”

Budujgc sie¢ komunikacji lokalnej mozna korzysta¢ z obydwu wymienionych wariantow.
Nie dopuszcza sie uzycia wariantu MODBUS-ASCII.

Rekomendowanym wariantem wykonania lokalnej sieci komunikacji jest sie¢ IP.
Do budowy sieci zaleca sie uzywac kabli Swiattowodowych, ktére zapewniajg separacje
galwaniczng pomiedzy urzgdzeniami. Do komunikacji w sieci IP stosuje sie protokot
w wariancie MODBUS TCP/IP.

W przypadku braku mozliwosci budowy kompleksowej sieci IP, obejmujgcej wszystkie
urzgdzenia stacji, dopuszcza sie rozwigzania z wykorzystaniem linii transmisji
szeregowej RS485 z uzyciem protokotu MODBUS RTU.
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§ 3. Lokalna sie¢ IP

W standardzie KHA domysinym rozwigzaniem w zakresie komunikacji urzgdzen jest
lokalna sie¢ IP.

Rozdzielnica nr 1 pulpit

NN
- N

Sterownik Server C \ Client Sterownik
rozdzielnicy | mopgus | | ETH "~ Lokalnasie¢ IP ——{ ETH | | moDBUS e el
TCP/IP o TCP/IP

NP

Rozdzielnica nr N

Sterownik Server

rOZdZielniCy MODBUS ETH
TCP/IP

Rysunek 1 Koncepcja komunikacji urzgdzen przez siec IP.

Rysunek 1 pokazuje koncepcje wykorzystania standardu MODBUS do komunikacji
miedzy urzgdzeniami w oparciu o sie¢ IP. Urzgdzeniami wykonawczymi sg rozdzielnice.
Urzgdzeniami pozwalajgcym nadzorowacC prace rozdzielnic sg pulpity operatorskie
(zwykle montowane w nastawniach).

Rozdzielnice sg serwerami danych (Server MODBUS), ktére udostepniajg informacje
do odczytu (stan pracy, pomiary) i do zapisu (parametry do regulaciji).

Pulpity to klienty danych (Client MODBUS), ktére cyklicznie odczytujg informacje
z rozdzielnic, prezentujg ich stan przez interfejs i umozliwiajg operatorowi wykonywanie
operacji sterowania i regulaciji.

Zdecydowana wiekszos¢ instalacji eor zbudowana jest z kilku (do kilkunastu) rozdzielnic
obstugiwanych przez jeden pulpit. Standard MODBUS TCP/IP umozliwia budowanie
instalacji z wieloma urzgdzeniami typu Client. Do instalacji mozna podtgczy¢ kolejne
pulpity operatorskie.

§ 4. Rozdzielnos¢ technologii sieci IP od funkcjonalnosci systemu

Technologia i topologia wykonania sieci IP nie moze wptywa¢ na funkcjonalno$c
systemow. Niezaleznie czy sieC zrealizowana jest za pomocg kabli swiattowodowych
czy miedzianych, czy kable utozone sg w topologii ring lub gwiazda, urzgdzenia
w zakresie komunikacji powinny zachowywac sie tak samo. Komunikacja bazuje
na potgczeniach TCP. Granicg miedzy urzgdzeniem a siecig IP jest Ethernetowe
gniazdo przytgczeniowe (lub jego odpowiednik).
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§ 5. Wspotdzielenie sieci IP

Uzycie technologii IP umozliwia wspodtdzielenie infrastruktury sieciowej dla kilku
niezaleznych systeméw. Rysunek 2 przedstawia trzy niezalezne systemy
wykorzystujgce wspodlng, lokalng sie¢ IP. System A to system urzgdzen
elektroenergetycznych (przedmiot tego opracowania). Systemy B i C to potencjalne
inne systemy urzadzen, ktére mozna witgczy¢ do sieci, nie powodujgc niekorzystnych
interakcji miedzy urzgdzeniami.

pulpit

[ETH N

\\\\
/ \ System B \
System A — \//*\/\ \ /
,/ elektroenergetyka nietrakcyjna T
/ (eor, o$wietlenie, ...) N o
/ Lokalna sie¢ IP

) T~
|
////

| e
c‘ L —_
‘ Rozdzielnica - o
| eor
\ — -

ETH 7

\ /
\\\ ( System C
\ Rozdzielnica
oswietlenia
/ —
ETH /

Rysunek 2 Wspdétdzielenie lokalnej sieci IP przez kilka niezaleznych systemow.

§ 6. Adresowanie urzadzen w sieci IP

Urzadzenia podtgczane do sieci IP muszg mie¢ przydzielone adresy IP. Adresy powinny
by¢ przydzielane wedtug planu adresowania.

Dla systemow wymienionych wyzej przyjeto adresowanie klasy A, pula adreséw
10.0.0.0 z maskg 255.0.0.0.

Adres IP zaleca sie budowa¢ wedtug nastepujgcej reguty:

IP: 10 . n_ZLK . n_stacji . n_urzgdzenia
n_ZLK - identyfikator regionalnego Zaktadu Linii Kolejowych (ZLK), numer
przydzielony na state w ramach PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
n_stacji - identyfikator stacji kolejowej
przydzielony na state numer kolejny stacji w ramach regionalnego ZLK
n_urzadzenia - identyfikator urzgdzenia na stacji przydzielony na state numer

urzgdzenia w ramach stacji kolejowej (w lokalnej sieci)
Przy tak okreslonej regule adresowania pierwsza czes¢ adresu - 3 najstarsze oktety
(10.x.x.0) okreslajg stacje kolejowg i jednoczesnie identyfikujg lokalng sie¢ IP, a druga
cze$¢ adresu - ostatni oktet (10.0.0.x) okresla urzgdzenie w sieci lokalne;.
Adresy IP w sieci lokalnej zaleca sie podzieli¢ na 4 spdjne grupy adresowe, oznaczone:
A, B, C, D. Urzadzenia niezaleznych systeméw powinny by¢ przydzielone do jednej
6
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z grup. Podziat na grupy (podsieci) pozwala wirtualnie izolowaé systemy za pomoca
urzgdzen teletechnicznych (np. switche zarzagdzalne).

Grupa Adres podsieci Adresy urzgdzen Adres rozgtoszeniowy
adresowa W grupie W grupie
A 10.x.x.0 od 10.x.x.1 10.x.x.63
do 10.x.x.62
B 10.x.x.64 od 10.x.x.65 10.x.x.127
do 10.x.x.126
C 10.x.x.128 od 10.x.x.129 10.x.x.191
do 10.x.x.190
D 10.x.x.192 od 10.x.x.193 10.x.x.255
do 10.x.x.254

Urzadzenia elektroenergetyczne (eor, so, ... itp.) przedzielono do grupy adresowej A.
Niniejszy dokument nie okresla przeznaczenia pozostatych grup (B, C, D), zaleca sie
jednak rozdysponowanie ich wedtug wyzej przedstawionej reguty.

§ 7. Adresowanie urzadzen elektroenergetycznych

Grupa adreséw IP: 10.xx.0 - 10.x.x.63 przeznaczona jest dla urzadzen
elektroenergetycznych. Ostatnia liczba w adresie to numer urzgdzenia w systemie.
Numery urzgdzen nalezy przydziela¢ wedtug nastepujgcego planu:

Numer Opis
urzadzenia
(adres)

0 nie uzywac

1..15 Urzadzenia rozdzielnice i automaty eor

sterujgce

16 ..31 (wykonawcze) | rozdzielnice i automaty so (oswietleniowe)
32 .47 urzadzenia rézne (w tym rozdzielnice wykraczajgce poza

przedziaty 1-15, 16-31)

48 .. 55 Urzadzenia rezerwa
nadzoru i
56 .. 59 komunikacji serwery, konwertery (gateway), itp.
60 .. 62 pulpity operatorskie:
62 — pulpit nr 1 (domysiny),
61 — pulpit nr 2,
60 — pulpit nr 3
63 adres rozgtoszeniowy

Przy opracowaniu planu przyjeto nastepujgce reguty:
— urzgdzeniom wykonawczym przypisywane sg numery od 1 w gore;
— urzadzeniom nadzoru i komunikacji przypisywane sg numery od 62 w dot.

7
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Tabela przedstawia wytyczne (zalecenia) przydzielania numeréw do urzgdzen.
W przypadku mocno rozbudowanych lub skomplikowanych instalacji dopuszcza sie
odstepstwa, przekroczenia przedziatow. Nie dopuszcza sie wykraczania z numeracjg
poza przedziat <1 .. 62>. Faktycznie przydzielone numery powinny zostaC opisane
w projekcie informatycznym systemu dla stacji (obiektu).

§ 8. Instalacja referencyjna Kielce KHA

Instalacja referencyjna dla opracowania tego dokumentu powstata na stacji kolejowej
Kielce Herbskie w obszarze nastawni KHA. Przedstawiony nizej schemat moze stuzy¢
jako przyktad adresowania.

Rozdzielnica SAR1 Pulpit P1
Sterownik W 1P:10.x.x.1 IP:10xx62 | Sterownik
rozdzielnicy | vopgus | | ETH ETH MODBUS Ll

TCP/IP /_ TCP/IP
—
—
\
4 lokalna sie¢ IP
\
Rozdzielnica SAR2 / Pulpit P2
/\
sterownik WLIP:lO.x.x.Z IP:20xx61 | Sterownik
rozdzielnicy | vopgus | | ETH ETH MODBUS Bl
TCP/IP TCP/IP

Rozdzielnica SAR3 Pulpit P3
Sterownik WLw:lo.x.x.a IP:10xx60 | Sterownik
rozdzielnicy | vopBUS | | ETH ETH MODBUS LR

TCP/IP TCP/IP

Rysunek 3 Siec¢ IP w instalacji referencyjnej Kielce KHA

§ 9. Technologie budowy sieci lokalnej

Do budowy sieci komunikacji lokalnej pomiedzy urzgdzeniami eor mozna uzy¢ dowolne;j
technologii kablowej, $wiattowodowej lub miedzianej, pozwalajgcej uzyskac
ethernetowg sie¢ z adresowaniem IP lub magistrale szeregowg w standardzie RS485.
1) Standard MODBUS wspiera obydwa warianty sieci:

a) Sie¢ IP (Ethernet) - wariant MODBUS-TCP.

b) Sie¢ RS485 - wariant MODBUS-RTU.

Do faczenia odcinkdw wykonanych w réznych technologiach stosowane sg

konwertery typu MODBUS Gateway.



PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

2) Technologie IP (standard MODBUS-TCP) nalezy zastosowac jezeli:
a) Projekt zaktada budowe wiecej niz jednego pulpitu operatorskiego na
stacji — tryb multimaster mozliwy jest tylko przy uzyciu MODBUS-TCP.
b) Instalacja komunikacji na stacji jest wyjatkowo rozlegta lub
skomplikowana topograficznie.
c) Istnieje na stacji lokalna sieC IP, ktérg mozna wykorzystaé¢ do budowy
systemu eor.
W przypadku braku mozliwosci skomunikowania wszystkich urzgdzen w technologii IP,
cze$¢ urzgdzen mozna podigczyé do sieci za pomocg odcinkow magistrali RS485.
Powstaje wowczas niejednorodna sie¢ hybrydowa wykonana czesciowo w technologii
IP (Ethernet) a czesciowo RS485. Rdzen sieci hybrydowej od strony sterownika
nadrzednego musi by¢ zbudowana w technologii IP, koncowki do urzadzen mogg byc¢
wykonane w technologii RS485. W skrajnym przypadku cata sie¢ komunikacji lokalnej
zbudowana jest w technologii RS485.

Rysunek 4 przedstawia przyktadowg sieC IP rozszerzong o podsie¢ (magistrale) RS485.
W przyktadzie pulpit operatorski komunikuje sie z szeScioma urzgdzeniami
wykonawczymi (rozdzielnicami eor). Trzy rozdzielnice oznaczone SAR1, SAR2, SAR3
podtgczone sg do lokalnej sieci IP bezposrednio przez ztgcza Ethernetowe i komunikujg
sie w protokole MODBUS TCP/IP. Kolejne trzy rozdzielnice, oznaczone SAR4, SARS5,
SARG6 podtgczone sg do magistrali RS485 i komunikujg sie w protokole MODBUS RTU.
Miejscem styku lokalnej sieci IP z podsiecig RS485 jest Gateway MODBUS TCP/RTU,
zabudowany w rozdzielnicy SAR4. Gateway jako odrebne urzgdzenie komunikacyjne
ma przydzielony odpowiedni adres IP: 10.x.x.56. Od strony sieci IP gateway widoczny
jest jako ,ztozony” z kilku urzgdzen logicznych Server MODBUS TCP/IP. Od strony
magistrali RS485 gateway petni role stacji master MODBUS RTU. Konwersja miedzy
MODBUS TCP a MODBUS RTU odbywa sie automatycznie.

Z perspektywy pulpitu operatorskiego P1 wszystkie urzgdzenia SAR1..SARG6 dostepne
sg w tym samym protokole —w MODBUS TCP/IP.

Urzadzenie Numer urzgdzenia | Typ urzadzenia Adres IP Identyfikator
(adres logiczny MODBUS TCP/IP urzadzenia
dla rozdzielnic) (w nagtéwku MBAP)

Pulpit P1 62 Client 10.x.X.62

Rozdzielnica SAR1 1 Server 10.x.x.1 1

Rozdzielnica SAR2 2 Server 10.x.x.2 2

Rozdzielnica SAR3 3 Server 10.x.x.3 3

Gateway magistrali 56 Gateway 10.x.x.56

RS485

Rozdzielnica SAR4 4 Server 10.x.x.56 4

Rozdzielnica SAR5 5 Server 10.x.x.56 5

Rozdzielnica SAR6 6 Server 10.x.x.56 6
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Numery urzadzeh mogg by¢ wykorzystane tylko raz, albo jako ostatni oktet adresu IP,
albo jako adres na magistrali RS485. W przyktadowej instalacji adresy IP: 10.x.x.4,
10.x.x.5, 10.x.x.6 nie powinny by¢ juz uzyte.

Rozdzielnica SAR1 Pulpit P1

Ste,—ownik m IP:10.x.x.1 IP:10.x.x.62 Client Sterownik
rozdzielnicy MODBUS MODBUS nadrzedny
TCP/IP TCP/IP

Rozdzielnica SAR2

Sterownik WIleo.x.x.z /
rozdzielnicy MODBUS
TCP/IP
Rozdzielnica SAR4
Rozdzielnica SAR3 Sterownik
rozdzielnicy
Sterownik Msorver | IPi10xx3 IP:10.x.x.56
rozdzielnicy MODBUS L Server (slave)

TCP/IP MODBUS MODBUS
TCP/RTU RTU M adra

RS485 |

/

Magistrala RS485 (1 para skretki)

Rozdzielnica SARS Rozdzielnica SAR6

Sterownik
rozdzielnicy

Sterownik
rozdzielnicy

Server (slave) Server (slave)

MODBUS MODBUS

RTU [ Adr: 5 RTU [ adr: 6
RS485 RS485

/\ /

Rysunek 4 Rozbudowa sieci IP o odcinek magistrali RS485 MODBUS RTU
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Rozdziat 3.
KONWENCJE MODBUS W STANDARDZIE KHA

§ 10. Reguty MODBUS w standardzie KHA

Protokét MODBUS w kilku aspektach daje pewng swobode doboru rozwigzan. Dotyczy
to np. kolejnosci przesytania bajtéw (big endian lub little endian) lub dostepu
do obszarow pamieci za pomocg réznych funkcji protokotu. Niniejszy rozdziat
ma na celu przedstawienie jednoznacznych regut MODBUS przyjetych przy
ustanawianiu standardu KHA.

§ 11. Kolejnos¢ bajtéw danych

Istotnym zagadnieniem w komunikacji MODBUS jest ustalenie kolejnosci przesytania
bajtéw w jednostkach danych. Podstawe transferu danych w standardzie MODBUS
stanowig 16-bitowe rejestry. Zgodnie ze specyfikacjg [1]

,MODBUS uses a ‘big-Endian’ representation for addresses and data items. This
means that when a numerical quantity larger than a single byte is transmitted, the
most significant byte is sent first.”

W standardzie KHA doprecyzowano powyzszg regute, definiujgc jg odrebnie dla
zmiennych liczbowych i dla ciggdw znakéw ASCII.

1) Kolejnosc¢ bajtéw dla zmiennych liczbowych.
Ustalone jest, ze zmienne o rozmiarze wigekszym niz 16 bitbw nalezy
przesytaC tak, by kolejne bajty w ramce uktadaty sie od najbardziej
znaczgcego do najmniej znaczgcego. Dane powinny by¢ czytelne w listingu
ramki w trybie szesnastkowym.

Przyktad:

32-bitowa zmienna zawiera liczbe o wartosci hex = 0x12345678
(305419896 dec). Zmienng nalezy przestaé za pomocg dwdch kolejnych, 16-
bitowych rejestrow MODBUS tak, by w kolejnych bajtach w ramce
umieszczone byty wartosci [0x12, 0x34] [0x56, 0x78]. Nawiasy kwadratowe
wyznaczajg granice rejestrow MODBUS.

Jednostki danych nalezy przesyta¢ wedtug nastepujgcej konwenc;ji:

Wartos¢ Posta¢ w Sekwencja bajtow w ramce
przyktadowa (dec) formacie hex
Rejestry 16-bitowe: 4660 0x1234 [0x12, 0x34]
intl6, uintl6
Rejestry 32-bitowe: 1000000 0x000F4240 [0x00, OxOF] [0x42, 0x40]
int32, uint32
Liczby typu float 3,1415927 0x40490FDB [0x40, 0x49] [0xOF, 0xDB]
(IEEE 754)

11
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Kolejnos¢ bajtéw dla zmiennych tekstowych (ciggéw znakoéw ASCII).
Przyjeto, ze transfer bajtéw dla zmiennych tekstowych odbywa sie bez
zmiany kolejnosci znakéw. Znaki nalezy umieszczaé¢ w rejestrach MODBUS
w takiej kolejnosci w jakiej tworzg napis.

Przyktad:
12-bajtowy cigg znakéw zawiera tekst ASCIl = ,REOR-14".

Zmienng tekstowg nalezy przesta¢c za pomocg 6 kolejnych rejestrow 16-
bitowych tak, by w kolejnych bajtach w ramce umieszczone byty nastepujgce
wartosci:

[0x52, 0x45] [0x4F, 0x52] [0x2D, 0x31] [0x34, 0x00] [0x00, 0x00] [0X00,
0x00]
[R, ‘E'1 [0, ‘R1[-, ‘U] [4’, null] [null, null] [null, null].

Nawiasy kwadratowe wyznaczajg granice rejestrow MODBUS. Jezeli stacja
klient zna faktyczny rozmiar ciggu, moze odczyta¢ tylko rejestry do
najblizszego zera (null’a).

12
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Rozdziat 4.

FUNKCJE MODBUS WYMAGANE W STANDARDZIE KHA

§ 12. Funkcje KHA

Standard KHA korzysta wytgcznie z funkcji MODBUS operujgcych na 16-bitowych
rejestrach. Funkcje dostepu bitowego nie sg zdefiniowane i nie nalezy z nich korzystac.
Oczywiscie, to ograniczenie dotyczy wylacznie zakresu rejestrow standardowych.
W obszarze rejestréw producenta dozwolone sg wszystkie funkcje MODBUS.

§ 13. Odczyt i zapis do rejestrow

Podstawg komunikacji w standardzie KHA sg operacje na 16-bitowych rejestrach.

1)

2)

Odczyt rejestrow typu Input.
Do operowania na rejestrach Input, w zakresie standardu KHA, obowigzkowe
do implementaciji sg nastepujgce funkcje:

- Function Code = 4 (0x04) Read Input Registers.

Powinien by¢ mozliwy odczyt do 125 rejestrow w jednej transakcji (max.
MODBUS).

Odczyt i zapis rejestrow typu Holding.
Do operowania na rejestrach Holding, w zakresie standardu KHA,
obowigzkowe do implementacji sg nastepujgce funkcje:

—  Function Code = 3 (0x03) Read Holding Registers .
- Function Code = 6 (0x06) Write Single Register.
- Function Code = 16 (0x10) Write Multiple Registers.

Funkcje rekomendowane do implementacji to:

- Function Code = 23 (0x17) Read/Write Multiple Registers.

§ 14. Sterowanie

1. Przejecie dostepu do sterowania.
W celu unikniecia konfliktu jednoczesnego zapisu do urzgdzenia wprowadzono
zasade mowigca, ze:

W danym przedziale czasu tylko jedna stacja klient moze zapisywa¢ do
rejestréow urzadzenia polecenia sterujgce lub wartosci parametréw.

Domysinie, wytgcznos¢ dostepu przydzielana jest na 1 minute.

Do kontroli dostepu do zapisu stosowany jest rejestr WR_access. W rejestrze
WR_access zapamietywany jest adres stacji klient, ktéra w danym przedziale
czasu ma wytgczne prawa do sterowania oraz numer Kkolejny polecenia
sterujgcego.

13
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Aby rozpoczg¢ operacje sterowania lub zapisu wartosci do rejestrow nalezy
wykona¢ sekwencje przejecia dostepu do sterownia.

Stacja klient musi wykonac¢ zapis dwdéch kolejnych rejestrow:
- CMD_idNo = (adres_stacji_klient | numer_kolejny),
- CMD_code = 0x11DD.

Po tej operacji trzeba odczyta¢ dwa rejestry aktualnego dostepu do sterowania:
- CMD_response,
- WR_access.

Tylko wtedy, gdy:
CMD_response = CMD_code
WR_access = CMD_idNo

stacja klient moze przystgpi¢ do wtasciwej operacji zapisu lub sterowania.

Do szybkiego wykonania sekwencji przejecia dostepu do sterowania zaleca sie
uzyc¢ funkcji MODBUS o kodzie 23 (0x17) Read/Write Multiple Registers,
pozwalajgcej zapisa¢ i odczytac ciggi rejestréow w ramach jednej transakciji.

‘ FC ‘ Rd addr ‘ Rd cnt ‘ Wr addr ‘ Wr cnt ‘ bc ‘ CMD_idno ‘ CMD_code ‘

Request 0x17 | Ox00 | OxOA | Ox0O0 | Ox02 | Ox00 | Ox08 | Ox00 | Ox02 | Ox04 | OxAB | Ox3E | Ox11 | OxDD

1. zapis // 1. akcja zapisu
CMD_resp. = cmd_func( CMD_code)
wr_register (0x0008, CMD_idno)

wr_register (0x0009, CMD_code)
wr_register (0x000A, CMD_resp.)

2. odczyt

‘ FC ‘ bc ‘ CMD_resp. WR_access ‘ // 2. akeja odezytu

MB_resopnse = rd_registers (Ox0O00A, 2)
Response 0x17 | Ox04 | Ox11 | OxDD | OxAB | Ox3E <___/

Rysunek 5 Sekwencja przejecia dostepu do sterowania funkcja 23 (0x17).

Dopuszczalne jest réwniez uzycie najpierw funkcji zapisu rejestrow CMD_idNo,
CMD_code, a w kolejnej transakcji funkcji odczytu rejestréw CMD_response,
WR_access.

Rejestry CMD_idNo, CMD_code nalezy zawsze przesytaC w jednej ramce
(transakcji).

Blokada zapisu do rejestrow urzgdzenia.

Kazde urzadzenie sterowane, jezeli tylko jest to mozliwe do implementacii,
powinno mie¢ wbudowang funkcje blokady przed zapisami do rejestrow
parametrow i poleceh bez wykonania uprzedniej sekwenciji przejecia sterowania.
Objawia¢ sie to powinno zignorowaniem zapisu i odestaniem ramKi
ExceptionCode = O0x01 (ILLEGAL FUNCTION). Jezeli odestanie ramki
ExceptionCode jest niemozliwe (np. z powodu korzystania z gotowych bibliotek),
nalezy co najmniej odrzucac zapis nowej wartosci do pamieci rejestrow.

Funkcja blokady zabezpiecza przed przypadkowym zapisem wartosci
do przypadkowego rejestru np. za pomocg uniwersalnego testera MODBUS.
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Po odbiorze poprawnej sekwencji przejecia dostepu do sterowania, funkcja
blokady powinna by¢ deaktywowana.

Uwaga! Ustugi systemowe takie jak: synchronizacja czasu, rozsytanie pomiarow
ogolnych, sterowanie grupowe oraz odczyt rekordow baz danych nie podlegajg
kontroli dostepu do zapisu i blokada zapisu nie dotyczy tych ustug.

Polecenia sterujace.
Sterowanie przez polecenia to specyficzna ustuga, ktéra nie ma w protokole
MODBUS bezposredniej reprezentacii.

Aby zaimplementowac ustuge polecen trzeba jg zdefiniowag.

Ustuga polecen sterujagcych polega na wywolywaniu w urzadzeniu
sterowanym akcji (funkcji), ktére sa rozrézniane sg poprzez kod
numeryczny.

W standardzie KHA stosowane sg 16-bitowe kody numeryczne.

Sterowanie polega na wystaniu do urzgdzenia sterowanego kodu polecenia, ktore
natychmiast po zaakceptowaniu ma wywofa¢ odpowiednig akcje. Urzadzenie
sterowane potwierdza, czy przyjeto polecenie do realizacji (potwierdzenie
pozytywne), czy odrzucito (potwierdzenie negatywne).

Uwaga! Akcje w urzgdzeniu nalezy rozumie¢ w znaczeniu wywotania funkciji, ktéra
zwraca kod btedu. Nie jest wymagane sprawdzenie, jakie efekty koncowe
spowodowata funkcja.

Przyktad:

Polecenie ustawienia jednoczesnego trybu ,ZAL” dla wszystkich obwodow
w rozdzielnicy powinno spowodowaé zatgczenie wszystkich stycznikéw.
Po odebraniu tego polecenia, sterownik urzgdzenia sprawdza, czy nie ma w danej
chwili przeciwskazan by ustawic¢ ten tryb pracy dla wszystkich obwoddw i odsyta
potwierdzenie pozytywne. Dopiero po chwili zatgczajg styczniki kolejnych
obwodow. Kontrola ich zatgczenia odbywa sie juz poza transakcjg sterowania.
Gdyby ktérys ze stycznikdw nie zadziatat, awaria zostanie zgtoszona w statusie
odpowiedniego obwodu, a nie w potwierdzeniu polecenia, ktdre byto pozytywne.

Potwierdzenia polecen sterujgcych

Do obstugi przeznaczone sg rejestry:
CMD_code - rejestr do zapisu kodu polecenia (dostepny do odczytu)
CMD_response - rejestr do odczytu kodu potwierdzenia

Przyjmuje sie zasade, ze pozytywne potwierdzenie sygnalizowane jest tym samym
kodem co kod polecenia.

Kazda inna wartos¢ w rejestrze CMD_response oznacza kod btedu -
potwierdzenie negatywne.
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Rozdziat 5.
TECHNIKA TRANSFERU REKORDOW BAZ DANYCH POMIEDZY
URZADZENIAMI

§ 15. Metody odczytu rekordéw baz danych

W ramach standardu KHA do odczytu rekordow z baz danych przewidziane jest uzycie
dwoch metod:
- Metoda 1, podstawowa - zaktada uzycie tylko standardowych funkciji
MODBUS blokowego odczytu i zapisu sekwencji rejestrow.
- Metoda 2, rozszerzona — wymaga uzycia niestandardowej funkcji MODBUS
(tzw. User-Defined) o kodzie 68.

Metoda 1 uznana jest za metode obowigzkowg. Wszystkie urzadzenia muszg
ja realizowa¢. Metoda 1 nie stawia wysokich wymagan czasowych na odpowiedz.
Szybkos¢ transferu rekordow dostosowuje sie do mozliwosci czasowych urzgdzenia.
W metodzie 1 tylko jedna stacja typu klient (master) moze w danym przedziale czasu
czytac rekordy tabeli. Jest to konsekwencja uzycia tzw. okna rejestrow, ktdére moze byc¢
wypetnione tylko na jedno zlecenie jednego klienta.

Metoda 2 rekomendowana jest do szybkiego odczytu rekorddéw przez specjalizowane
oprogramowanie. Jej implementacja nie jest obowigzkowa, jednak mocno zalecana ze
wzgledu na potwierdzong skutecznos¢ i efektywno$¢ odczytu rekordow. Metoda 2
pozwala osiggng¢ szybszy transfer rekordow. Rekordy wysytane sg w bezposredniej
odpowiedzi na pytanie. Drugg zaletg metody 2 jest mozliwo$¢ wielodostepu do odczytu
rekordéw przez wiele stacji klient (master) jednoczesnie.

Zaleca sie by urzgdzenia miaty zaimplementowane obie metody transferu rekordow.

§ 16. Ogodlne reguty odczytu rekordow

Metody, o ktérych mowa w §15 bazujg na wspdlnych regutach i zatozeniach:

1) rekordy powinny byC krotsze niz 248 bajtow. Wynika to z ograniczenia
dtugosci ramek MODBUS;

2) przesytane rekordy muszg by¢ uporzadkowane wedtug kolejnosci big endian.
Wynika to z wymogu umieszczania rekordow w obszarze rejestréw, gdzie
obowigzuje takie uporzgdkowanie;

3) integralnosc¢ rekordéw musi byé zabezpieczona sumg kontrolng CRC. Kod
CRC musi by¢ liczony z ciggu wszystkich bajtow stanowigcych rekord.
Zaleca sie by kod CRC byt obliczany i zapamietywany z rekordem juz
w momencie rejestracji. W konsekwencji tego tabele przechowujgce rekordy
powinny by¢ w formacie big endian (niezaleznie od formatu stosowanego
przez procesor);

4) rekordy nalezy odczytywa¢ w kolejnosci od najstarszego do najnowszego,
zgodnie z numeracjg Rcnt. Dzieki takiej strategii minimalizowane jest ryzyko
utraty ciggtosci sekwenciji rekordow;
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5) zadanie odczytu rekordow okresla maksymalng liczbe rekordow
w odpowiedzi. Odpowiedz moze zawiera¢ mniej rekordow niz zgdanie.
To stacja rejestrujgca decyduje ile rekordow jest w stanie przygotowac
i odesta¢ w odpowiedzi. Oczywiscie, liczba rekordéw odpowiedzi nie moze
by¢ wieksza od liczby Zgdania. Faktyczna liczba rekordéw odsytanych
w odpowiedzi ograniczona jest:
a) rozmiarem bufora odpowiedzi;
b) limitem czasu na odpowiedz;
c) statusem kolejnych rekordéw (poprawny, uszkodzony itp.);
6) komunikat odpowiedzi skfada sie z sekwencji rekordow o tym samym
statusie Przewidziane sg nastepujgce statusy:
a) rekord poprawny;
b) rekord ,utracony” — przy probie odczytu rekordu juz nadpisanego
nowszym;
c) rekord ,poza tabelg” — przy probie odczytu z poza tabeli, numer nie jest
w zakresie zarejestrowanych rekordow;
d) rekord uszkodzony — nie zgadza sie suma kontrolna w pamieci
urzgdzenia rejestrujgcego.

Uwaga! Metoda 1 przewiduje transfer tylko jednego z powyzszych komunikatow
w ramach jednej transakcji. Metoda 2 pozwala tgczy¢ kilkka komunikatéw
w jednej transakcji (jesli mieszczg sie w ramce).

§ 17. Bloki rejestrow do obstugi transferu baz danych

Do realizacji odczytu rekorddéw przewidziane sg nastepujgce spojne bloki rejestréw.
DBT _info - blok informacji o rozmiarze rekorddw, tablicy i zakresie rekordéw w tablicy.
DBT_req - blok zgdania odczytu rekordéw — Zzgdania wypetnienia okna DBT_window.
DBT_rsp - blok statusu realizacji zgdania — wypetnienia okna DBT_window.
DBT_window - blok wypetniony rekordami do odczytu wedtug zgdania DBT _req.

Uwaga! Metoda 1 korzysta ze wszystkich blokéw DBT. Metoda 2 korzysta tylko
z bloku informacji DBT _info.

1) Blok informacyjny tabeli rekordow DBT _info.
Dla kazdej tabeli rekordow przewidziany jest oddzielny blok rejestrow
z informacjg ogolng o tej tabeli (tylko do odczytu). Odczyt bloku DBT info
wymagany jest w obydwu metodach transferu rekordéw.

DBTO_Rsize rozmiar rekordu (w bajtach) DBTO

rozmiar tabeli - gtebokos¢ (w
DBTO_depth rekordach) info

DBTO_first_Rtime czas pierwszego (najstarszego)
(hi) rekordu

(lo) | w tabeli nr O
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DBTO_last_Rtime
(hi)

(lo)

czas ostatniego (najnowszego) rekordu

w tabeli nr 0

DBTO_first_Rcnt
(hi)

(lo)

numer pierwszego (najstarszego)
rekordu

w tabeli nr 0

DBTO_last_Rcnt
(hi)

(lo)

numer ostatniego (najnowszego)
rekordu

w tabeli nr 0

Pierwsze 2 rejestry bloku DBT _info zawierajg informacje state (const) o danej

tabeli:

- Rsize - rozmiar rekordu w bajtach liczony od pola Rtime do RCRC

wigcznie.

- depth — gtebokos¢ tabeli okresla liczbe rekordéw pamietanych przez
urzagdzenie; gtebokos¢ (pojemnosc¢) moze by¢ rézna dla réznych tabel;
rejestr Rdepth nie musi by¢ uzywany w algorytmie odczytu.

Kolejne rejestry bloku DBT_info dotyczg informacji o biezgcym zakresie
rekordéw zapisanych w tabeli. Przy pracy na zapetnionej tabeli rekordow,
zapis kolejnego rekordu powoduje zmiane wszystkich 4 rejestrow. Aby
kontrolowa¢ przyrost rekordéw w tabeli, wystarczy cyklicznie czyta¢ tylko
ostatni rejestr DBTx_last_Rcnt.

Blok zgdania odczytu rekordéw DBT_req.
Blok DBT _req stuzy do przestania informacji jaki zestaw rekordéw nalezy

przygotowa¢ do odczytu.

rejestrujgce;.

Zadanie przesyla stacja klient do

DBTx_req_idno

id clienta + numer kolejny transakcji

DBTx_req_Rnum

liczba zgdanych rekordow

DBTx_req_Recent

od rekordu o numerze _req_Rcnt

DBTx_req_idno - adres stacji klienta + numer kolejny transakcji

DBTx_req_Rnum- liczba zgdanych rekordow

DBTx_req_Rcnt - numer rekordu rozpoczynajgcego zestaw

rekordow

Blok statusu realizacji zgdania DBT _rsp.
Blok DBT_rsp zawiera status przygotowania odpowiedzi.

DBTx_last_Rcnt
(hi)

(lo) | w tabeli nr O

numer ostatniego (najnowszego)
rekordu
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DBTx_idno identyfikator + numer kolejny transakcji

DBTx_Rstat_Rnum

DBTx_Rcnt /Rcnt |licznik kolejny rekordu Rent R1

DBTx_idno - adres stacji klienta + numer kolejny transakcji
DBTx_Rstat Rnum - Status i liczba zestawu rekordéw
DBTx_Rcnt - numer rekordu rozpoczynajgcego zestaw rekordow
Przy okazji odczytu bloku DBT_rsp zaleca sie odczyt rejestru
DBTx_last_Rcnt, co umozliwia kontrole biezgcego konca bazy.

4)  Okno rekordow DBT_window.
DBT_window to blok rejestrow z zestawem rekorddéw, ktére stanowig
odpowiedzZ na ostatnie zgdanie odczytu.

DBTx _Rcnt /Rent |licznik kolejny rekordu Rent R1 DBT1
window

Rtime czas rekordu

Rcnt licznik kolejny rekordu Rcnt R2

Rtime czas rekordu
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Rcnt

licznik kolejny rekordu Rcnt R3

Rtime

czas rekordu

DBT_window ma staty rozmiar 125 rejestrow. Dzieki temu cate okno mozna odczytac
jedng funkcja MODBUS blokowego odczytu rejestrow. W oknie wpisywane jest tyle

rekordow,

ile moze sie zmiesciC. Istotne jest, ze wszystkie potencjalne rekordy dla

kazdej tabeli zawsze umieszczane sg pod tymi samymi numerami rejestrow MODBUS.
Dla znanych formatow rekordow utatwia to odczyt i interpretacje tresci rekordow.

§ 18. Metoda 1 odczyt rekordéw z uzyciem okna DBT_window

Proces odczytu rekordu zawsze rozpoczyna sie od odczytu bloku DBT_info.
W ten sposob rozpoznany zostaje rozmiar i zakres pamietanych rekordow.

1)
2)

3)

4)

5)

Stacja klient czyta blok DBT _info.

Stacja klient wypetnia blok DBT_req, podajgc numer rekordu i maksymalng

liczbe oczekiwanych rekordow.

Stacja odpowiadajgca po rozpoznaniu nowego zgdania musi wykonaé

nastepujgce czynnosci w podanej nizej kolejnosci:

a) wypetni¢ blok DBT _rsp zerowymi wartosciami, co bedzie oznaczato
tymczasowy brak odpowiedzi;

b) odczyta¢ z pamieci odpowiednig liczbe rekorddw;

c) jezeli rekordy sg poprawne, wypetni¢ blok DBT_window rekordami;

d) wypetnic blok DBT rsp odpowiednim zestawem  warto$ci,
tak by potwierdzi¢ przygotowanie odpowiedzi.

Stacja klient odczytuje blok DBT _rsp. Zaleca sie wstrzymanie sie z odczytem

przez pewien czas (kilkadziesigt milisekund), tak by unikng¢ ,pustego

odczytu”, niegotowego bloku DBT _rsp.

Po udanym odczycie DBT rsp, Stacja klinet sprawdza zgodnos¢ DBT _req

i DBT _rsp. Sprawdzenie odbywa sie przez porownanie pol DBT_req_idno

i DTB_idno. Gdy sg zgodne oznacza to odpowiedz na dane zadanie.

Nastepnie analizowany jest status DBTx_Rstat_ Rnum. Rejestr ten zawiera

status i liczbe rekorddw, ktére mogg by¢ interpretowane bajtowo.
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Przyktady:
Rstat_ Rnum Rstat | Rnum | Interpretacja
0x0002 0x00 |2 Do DBT_window wpisane zostaty 2 poprawne rekordy
OxFF04 OxFF | 4 4 rekordy sg niedostepne w tabeli. Do DBT_window
wpisany zostanie tylko Rcnt (numer poczatkowy).
0xFCO01 OxFC |1 1 rekord jest uszkodzony — btgd CRC. Do DBT_window
wpisany tylko Rent (numer poczatkowy).

Jezeli cze$¢ Rstat = 0x00, rekordy zostaty wpisane do okna DBT_window
przechodzimy do odczytu - pkt.6.

Jezeli czes¢ Rstat = OxFF lub OxFC, w oknie nie ma rekordéw, odebrana jest
tylko informacja o btedzie odczytu rekordéw — nalezy przejs¢ do pkt.7.

6) Stacja klient odczytuje odpowiednig liczbe rejestrow, zgodnie z liczbg
i rozmiarem rekorddéw. Przejscie do nastepnego pkt.7.

7) Stacja klient uwzglednia ile rekordow juz odczytata lub pomineta jako btedne.
Ustalany jest nowy numer rekordu poczagtkowego Rcnt. Nastepuje przejscie
do pkt.2.

Uwaga! W oknie DBT_window mogg by¢ albo poprawne rekordy albo status
btedu. Nie mozna sumowac tych informacji w jednym buforze tak, jak
odbywa sie to w metodzie 2 (funkcja 68).

W obydwu metodach uzywane sg takie same kody Rstat. W metodzie okna
DBT_window mozna uzywac tylko 2 kodéw btedu: OxFF (brak rekordéw), OxFC (rekordy
uszkodzone).

§ 19. Metoda 2 odczyt rekordéw za pomoca funkcji 68 (user-defined)

Funkcja 68 dec (wersja Ill) zaprojektowana zostata tak, by umozliwic odestanie
kompletnej sekwencji rekordow w odpowiedzi na kazde zgdanie odczytu. Dzieki temu
wiele stacji typu klient (master) moze ,jednoczesnie” czyta¢ rekordy o rdéznych
zakresach numerow.

Metoda stawia wymagania czasowe na odpowiedz. Stacja odsytajgca rekordy powinna
przeanalizowa¢ zapytanie i przygotowa¢ ramke odpowiedzi w przedziale czasu
TRspBeg = 20ms, liczonym od odebrania ramki zapytania. Gdy odpowiedz nie zostanie
przygotowana w przewidzianym czasie, nalezy odesta¢ ramke ExceptionCode = 06
(Busy), ktéry oznacza niemozliwos¢ natychmiastowej odpowiedzi i kontynuacje operacji
dtugoczasowej w tle. W takiej sytuacji zaleca sie by strona klienta odczytu, powtérzyta
dokfadnie takie samo zapytanie. W ten sposob zwieksza sie prawdopodobienstwo
otrzymania odpowiedzi w powtorzonym zapytaniu.
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Defincja funkcji 68 (wersja IlI).
Zapytanie o N rekordow

Request

Fcode FileNo | RegN | RegRcnt
1B 1B 1B 4B

68 4 50 109214

FileNo - numer tabeli
ReqgN - liczba zgdanych rekordow
ReqRcnt - numer pierwszego zgdanego rekordu

Odpowiedz z rekordami (lub opisem ich statusu)

Response
Fcode | FileNo | Bcount | RecDescript
1B 1B 1B
68 4 64
|<- max. PDU = 253B ->|
|<- max. 250B ->|
max. rozmiar jednego rekordu (Rec_data) = 248 bajtow
FileNo - numer tabeli
Bcount - rozmiar ciggu RecDescript, opisujgcego rekordy (w bajtach)

RecDescript - blok komunikatéw opisujgcych rekordy

Komunikaty statusu rekordow.
W bloku RecDescript mogg by¢ uzyte nastepujgce komunikaty:
— Rekordy ,utracone” - ktére nie sg juz mozliwe do odczytu (numery przed

biezgcym zakresem tabeli)

Rstat Rnum | RCnt
1B 1B 4B

OxFB 3 1090212

staty rozmiar komunikatu = 6 B
interpretacja: 3 rekordy od numeru 1090215 nie sg juz mozliwe do
odczytu, nalezy je uznaé za stracone

— Rekordy poprawne

Rstat RNum RecData RecData
1B 1B 24B 24B
0x00 2 1090215, 100001, 2, 2, ..., Rerc | 1090216, 100001, 2, 3, ..., Rcrc

rozmiar komunikatu wynika z liczby i rozmiaru rekordow = (2 +
RNum*Rsize) bajtow.

Rozmiar rekordu nalezy wczesniej odczytaé z obszaru rejestrow DBT info.
interpretacja: 2 rekordy o rozmiarze 24 bajtéw o numerach od 1090215
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— Rekordy uszkodzone

Rstat RNum RCnt
1B 1B 24B
OxFC 5 1090217

— Koniec tabeli

Rstat
1B

OXFE

staty rozmiar komunikatu = 6 B
interpretacja: 5 rekordow od numeru 1090217 jest trwale uszkodzonych
(nie ma mozliwosci ich odczytu, nalezy kontynuowac od nastepnych)

staty rozmiar komunikatu =1 B
interpretacja: w zakresie pytanej liczby rekordéw znalazt sie koniec tabeli

— koniec sekwenciji.

W przypadku gdy zapytanie dotyczy rekordow, ktore nie wystepujg w catym

zakresie w tabeli, w odpowiedzi nalezy przesta¢ komunikat:

— Rekordy ,poza tabelg” (OXFF — File Failure)

Rstat Rnum | RCnt
1B 1B 4B
OxFF 3 1090212

staty rozmiar komunikatu = 6 B
interpretacja: 3 rekordy od numeru 1090212 nie wystepujg w tabeli (btad

zapytania)

Komunikat OxFF powinien by¢ wysytany samodzielnie, tzn. nie powinien
wystgpi¢ w jednej ramce z komunikatami: OxFB, 0x00, OxFC, OxFE.

Przyktady uzycia funkcji 68

Przyktad 1 - Zapytanie o 2 rekordy (odpowiedz prosta)

Request

Fcode | FileNo | RegN | RegRcnt

1B 1B 1B 4B

68 4 2 109215

Response

Fcode | FileNo | Bcount | Rstat | RNum | RecData RecData

1B 1B 1B 1B 1B 24B 24B

68 4 50 0x00 | 2 1090215, 100001, 2, 3, ..., Rcrc | 1090216, 100001, 2, 2,
..., Rerc

_Jjozmiar = 24

rozmiar = 24

Rozmiar rekordu musi by¢ wczesniej odczytany z bloku DBT _info.
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Przyktad 2 - Zapytanie o 20 rekordéw (odpowiedz ztozona)

Request
Fcode | FileNo | RegN | RegRcnt*
1B 1B 1B 4B
68 4 20 109212
Response
Fcode | FileNo | Bcount
1B 1B 1B
68 4 113 /I Bcount=113=6+50+6+50+1
Il

Rstat RNum RCnt*
1B 1B 4B
O0xFB 3 1090212
Rstat RNum RecData { Big endian } RecData
1B 1B 24B 24B
0x00 2 1090215, 100001, 2, 2, ..., 1090216, 100001, 2, 3, ..., Rerc
Rcrc

Rstat RNum RCnt*

1B 1B 4B

OxFC 5 1090217

Rstat RNum RecData RecData

1B 1B 24B 24B

0x00 2 1090222, 100012, 3, 2, ..., 1090223, 100014, 2, 7, ..., Rcrc
Rcrc

Rstat

1B

OxFE I koniec bloku
RecDescript

*)\Wersja lll - W catym zakresie p6l ReqRCnt, RCnt i RecData obowigzuje
kolejnosc¢ bajtéw ,Big endian” (high — low).
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Uwaga! Komunikat OxFB moze wystepowa¢ tylko jako pierwszy

w sekwencji.

Komunikat OXFE moze wystepowac tylko jako ostatni w sekwenciji.
Komunikaty 0x00 i OxFC powinny wystepowaé w kolejnosci
numeracji rekordow.

Pytanie zawiera zgdanie o maksymalnie 20 rekordéw. Odpowiedz moze
zawieraC mniejszg liczbe rekorddw niz zgdanie.

W przyktadzie odpowiedZz zawiera informacje o statusie 12 kolejnych
rekordow:

3 rekordach ,straconych”, ktére zostaty nadpisane nowymi rekordami
(numery 1090212, 1090213, 1090214 ),

2 rekordach poprawnych (numery 1090215, 1090216),

5 rekordach uszkodzonych (numery 1090217, 1090218, 1090219,
1090220, 1090221),

2 rekordach poprawnych (numery 1090222, 1090223),

osiggniecie konca tabeli.

W nastepnym pytaniu powinno by¢ zgdanie o kolejne rekordy od numeru 1090224
(jesli pojawia sie w tabeli).
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Rozdziat 6.
MAPA REJESTROW

§ 20. Rejestry typu Input

Rejestry typu Input stuzg do odczytu wartosci z urzadzenia. Nie ma mozliwosci wpisu
wartosci do tych rejestrow od strony komunikacji MODBUS.
Rejestry Input standardowego urzgdzenia eor (KHA) mozna podzieli¢ na:
1) Bloki odczytu konfiguracji (CFG):
a) Blok EOR_CFG - konfiguracja cato$ci urzgdzenia;
b) Blok HA_CFG - konfiguracja automatéw pogodowych eor;
c) Blok CIR_CFG - konfiguracja obwodoéw eor;
2) Bloki statusu biezgcych stanéw logicznych (LS):
a) Blok SUM_LS - status ogolny urzgdzenia eor;
b) Blok CMD_LS - status polecenia sterujgcego i potwierdzenia;
c) Blok HA LS - statusy automatéw pogodowych eor;
d) Blok CIR_LS — statusy obwodéw eor.
3) Bloki pomiarow (MS):
a) Blok METEO_MS — pomiary ogolne meteo;
b) Blok HA_MS — pomiary kontrolne automatéw pogodowych eor;
c) Blok ELECTR_MS — pomiary ogélne elektryczne;
d) Blok CIR_MS — pomiary obwodow eor (elektryczne).
4)  Bloki licznikow (CNT):
a) Blok ECNT_CNT - liczniki zuzycia energii elektrycznej eor;
b) Blok TOTAL_CNT - liczniki ogolnych statystyk eksploatacji eor;
c) Blok CIR_CNT - liczniki statystyk eksploatacji obwodow eor.
Z powyzszego podziatu widac jaki charakter majg rejestry nalezgce do danego bloku.
Podziat na bloki umozliwia efektywne zarzgdzanie odczytem informaciji z urzadzen.

§ 21. Rejestry typu Holding

Rejestry typu Holding umozliwiajg odczyt i zapis danych do urzgdzenia.
Rejestry Holding standardowego urzgdzenia eor (KHA) mozna podzieli¢ na:
1) Bloki systemowe (SYS):
a) Blok TIME_SYS — ustawianie zegara czasu rzeczywistego;
b) Blok GRP_SYS — sterowanie grupowe (rozgtoszeniowo);
c) Blok WRCMD_SYS - obstuga polecen sterujgcych i dostepu do zapisu.
2) Bloki parametrow regulacji uzytkownika (PREG):
a) Blok HA_PAR — parametry automatéw pogodowych eor;
b) Blok CIR_PAR — parametry (elektryczne) obwodow eor.
3) Bloki parametrow konfiguracji uzytkownika (PCFG)
a) Blok GRP_CFG - konfiguracja przypisania obwodéw eor do grup
sterowania.
Z powyzszego podziatu widac¢ jaki charakter majg rejestry nalezgce do danego bloku.
Podziat na bloki umozliwia efektywny odczyt informacji z urzadzenia i zapis
do urzadzenia.
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CZESC Il
REJESTRY MODBUS

Rozdziat 7.
ZALACZNIKI

§ 22. Zalaczniki z numeracja rejestrow

Kolejno$¢ zgodna z numerami rejestrow:
1) - input numery od 30001 do 30999 (Zatgcznik nr 1)
2) - DBT input  numery od 31000 do 34999 (Zatgcznik nr 2)
3) - holding numery od 40001 do 40999 (Zatgcznik nr 3)
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Zatacznik nr1 - Tom 2 Album B
input numery od 30001 do 30999
Standard KHA

Model KHA-eor

Profil EOR: Input registers

Profil komunikacji MODBUS

0v30

0 30001 Standard_KHA poczatek bloku rejestrow standardu

1..999 31000 koniec bloku rejestrow danych biezacych

5000 35001 Manufact_specific poczatek bloku rejestréw producenta

frame MODBUS

num. ({58 mnemonic opis kategoria ; komentarz
0 30001 INFO_TEXT_O tekst informacyjny (48 znakow, 24 rejestry) Must
1 30002 INFO_TEXT_2
2 30003 INFO_TEXT 4 ; np. "Firma, TypUrzadzenia, NazwaSoft v.4.12.9"
3 30004 INFO_TEXT_6
4 30005 INFO_TEXT_8
5 30006 INFO_TEXT_10
6 30007 INFO_TEXT_12
7 30008 INFO_TEXT_14
8 30009 INFO_TEXT_16
9 30010 INFO_TEXT_18
10 30011 INFO_TEXT_20
11 30012 INFO_TEXT_22
12 30013 INFO_TEXT_24
13 30014 INFO_TEXT_26
14 30015 INFO_TEXT_28
15 30016 INFO_TEXT_30
16 30017 INFO_TEXT_32
17 30018 INFO_TEXT_34
18 30019 INFO_TEXT_36
19 30020 INFO_TEXT_38
20 30021 INFO_TEXT_40
21 30022 INFO_TEXT_42
22 30023 INFO_TEXT_44
23 30024 INFO_TEXT_46
24 30025 rezerwa
25 30026 rezerwa
26 30027 ProjName_TEXT_O Must ; np. "SAR1"
27 30028 ProjName_TEXT_2 Must
28 30029 ProjName_TEXT_4 Must
29 30030 ProjName_TEXT_6 Must
30 30031 ProjName_TEXT_8 Must
31 30032 ProjName_TEXT_10 Must
32 30033 INFO_SIZE rozmiar tekstu informacyjnego Must 34 max. 47 znaki
33 30034 STD_VERSION wersja standardu - numer gtéwny Must 01|02 Standard KHA 1.2
34 30035 MANUFACT kod producenta Must 2 Firma
35 30036 ELDEV_TYPE kod typu urzadzenia elektrycznego Must 1 TypUrzadzenia
36 30037 LGDEV_TYPE kod typu urzadzenia logicznego (programu) Must 1 NazwaSoft
37 30038 LGDEV_VERSION wersja programu - numer gtéwny Must 04|0C Wersja4.12.9
38 30039 LGDEV_RELEASE wersja programu - numer uzupetniajacy Must 09|00 poprawka
39 30040 FUNC_CFG funkcjonalnos¢ urzadzenia Must
40 30041 CIR_NUM liczba obwodéw typu eor Must 4 obwoddw eor
41 30042 HA_NUM liczba automatéw pogodowych Must 1 automat
42 30043 ECNT_NUM liczba licznikéw energii eor Must 2 liczniki sprzetowe
43 30044 CFG_WSENSOR zestaw uzywanych czujnikéw Must
44 30045 CFG_WSENSOR_EXT  zestaw uzywanych czujnikéw - cd Must
45 30046 DB_CFG zestaw realizowanych tabel DB Must
46 30047 DB_msg_decod ident. szablonu kodéw zdarzen Must 2001
47 30048 [HA1_refCir numer obwodu wzorcowego HRA1 Must
48 30049 [HA2_refCir numer obwodu wzorcowego HRA2 Must ; jezeli brak HA2 wpisaé 0
49 30050 [HA3_refCir numer obwodu wzorcowego HRA3 Must 0
50 30051 [HA4_refCir numer obwodu wzorcowego HRA4 Must 0
51 30052 [HAS5_refCir
52 30053 |HAG refCir
55 30056
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Zatacznik nr1 - Tom 2 Album B
input numery od 30001 do 30999
Standard KHA

Profil EOR: Input registers

0v30

56 30057 CIR1_rdcfg konfiguracja obwodu nr 1 must ; informacja tylko do odczytu
57 30058 CIR2_rdcfg konfiguracja obwodu nr 2 must ; muszg by¢ wypetnione wszystkie
58 30059 CIR3_rdcfg konfiguracja obwodu nr 3 must ; rejestry dla 16 obwodéw
59 30060 CIR4_rdcfg konfiguracja obwodu nr 4 must ; 0 jezeli brak obwodu
60 30061 CIR5_rdcfg konfiguracja obwodu nr 5 must

61 30062 CIR6_rdcfg konfiguracja obwodu nr 6 must

62 30063 CIR7_rdcfg konfiguracja obwodu nr 7 must

63 30064 CIR8 rdcfg konfiguracja obwodu nr 8 must

64 30065 CIR9_rdcfg konfiguracja obwodu nr 9 must

65 30066 CIR10_rdcfg konfiguracja obwodu nr 10 must

66 30067 CIR11_rdcfg konfiguracja obwodu nr 11 must

67 30068 CIR12_rdcfg konfiguracja obwodu nr 12 must

68 30069 CIR13_rdcfg konfiguracja obwodu nr 13 must

69 30070 CIR14_rdcfg konfiguracja obwodu nr 14 must

70 30071 CIR15_rdcfg konfiguracja obwodu nr 15 must

71 30072 CIR16_rdcfg konfiguracja obwodu nr 16 must

72 30073 CIR17_rdcfg konfiguracja obwodu nr 17

73 30074 CIR18 rdcfg konfiguracja obwodu nr 18

74 30075 CIR19 rdcfg konfiguracja obwodu nr 19

75 30076 CIR20 rdcfg konfiguracja obwodu nr 20

72 30073

80 30081

81 30082 |[GRP_mode tryby grup sterowania: GR1..GR6 must

82 30083 (CMD_idno identyfikator nadawcy i numer polecenia option ; adres nadawcy i numer polecenia
83 30084 (CMD_code kod polecenia sterujgcego must ; kod polecenia
84 30085 |[CMD_response kod potwierdzenia must ; kod potwierdzenia
85 30086 |[WR_access uprawnienie do zapisu (polecen i wpisow rej.) option

86 30087 [RTIME (high) czas rzeczywisty (format UNIX-time) must

87 30088 |[RTIME (low) -//-

88 30089 [SUM_SERV podsumowanie trybu pracy must

89 30090 [SUM_ALR podsumowanie alarméw must

90 30091 ([SUM_ELECTR ogdlne stany i alarmy elektryczne must

91 30092 [AL_WSENSOR alarmy czujnikéw pogodowych Must

92 30093 [AL_WSENSOR_EXT alarmy czujnikéw pogodowych - cd Must

93 30094 [INTR_trafo wtamania do transformatoréw Could

94 30095 |[HA1_stat automat HRA1, HLA1 Must

95 30096 [HA2_stat automat HRA2, HLA2 Must

96 30097 |HA3_stat automat HRA3, HLA3 Must

97 30098 |[HA4_stat automat HRA4, HLA4 Must

98 30099 |HAS stat automat gr5 - HRA5, HLAS

99 30100 |HAG6 stat automat gr6 - HRA6, HLA6

100 30101 ([CIR1_stat status obwodu eor nrl Must

101 30102 |CIR2_stat status obwodu eor nr2 Must

102 30103 [CIR3_stat status obwodu eor nr3 Must

103 30104 ([CIR4_stat status obwodu eor nr4 Must

104 30105 (CIRS5_stat status obwodu eor nr5 Must

105 30106 [CIR6_stat status obwodu eor nr6 Must

106 30107 (CIR7_stat status obwodu eor nr7 Must

107 30108 [CIR8_stat status obwodu eor nr8 Must

108 30109 |CIR9_stat status obwodu eor nr9 Must

109 30110 (CIR10_stat status obwodu eor nr10 Must

110 30111 (CIR11_stat status obwodu eor nrll Must

111 30112 ([CIR12_stat status obwodu eor nr12 Must

112 30113 [CIR13_stat status obwodu eor nr13 Must

113 30114 (CIR14_stat status obwodu eor nr14 Must

114 30115 |[CIR15_stat status obwodu eor nr15 Must

115 30116 [CIR16_stat status obwodu eor nrl6 Must

116 30117 CIR17 stat status obwodu eor nr17

117 30118 CIR18_stat status obwodu eor nr18

118 30119 CIR19 stat status obwodu eor nr19

119 30120 CIR20_stat status obwodu eor nr20

120 30121
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Zatacznik nr1 - Tom 2 Album B
input numery od 30001 do 30999

Standard KHA

Profil EOR: Input registers

131 30132

132 30133 |wsensor7 rezerwa Would WS7
133 30134 (wsensor6 rezerwa Would WS6
134 30135 |wsensor5 pomiar pogody idx 5 - rezerwa Would WS5
135 30136 |DewPoint Punkt rosy [ °C] Would WS4
136 30137 |AirPressure cisnienie atmosferyczne [hPa] Would WS3
137 30138 [Humidity wilgotnos¢ wzgledna [%] Would WS2
138 30139 (Wind predkos¢ wiatru (Srednia) Could WS1
139 30140 |[TA Temp. Powietrza Should WSO
140 30141 (FALL_BLOW detekcja $niegu, wilgoci Must ; 1 min. Podtrzymania stanu
141 30142 |TR1 Temp. Szyny ogrzewanej - Automat nr 1 Must

142 30143 |TC1 Temp. Szyny nieogrzewanej - Automat nr 1 Must

143 30144 |TR2 Temp. Szyny ogrzewanej - Automat nr 2 Option

144 30145 |TC2 Temp. Szyny nieogrzewanej - Automat nr 2 Option

145 30146 |TR3 Temp. Szyny ogrzewanej - Automat nr 3 Option

146 30147 ([TC3 Temp. Szyny nieogrzewanej - Automat nr 3 Option

147 30148 |[TR4 Temp. Szyny ogrzewanej - Automat nr 4 Option

148 30149 |[TC4 Temp. Szyny nieogrzewanej - Automat nr 4 Option

149 30150 TRS5 rezerwa

150 30151 TC5

151 30152 TR6 rezerwa

152 30153 TC6

157 30158

158 30159 (11 prad zasilania L1 option [0,1 A]
159 30160 (12 prad zasilania L2 option [0,1 A]
160 30161 (I3 prad zasilania L3 option [0,1 A]
161 30162 |P1 moc L1 option [0,1 kW]
162 30163 (P2 moc L2 option [0,1 kW]
163 30164 (P3 moc L3 option [0,1 kw]
164 30165 (U1l napiecie zasilania L1 Should [\

165 30166 (U2 napiecie zasilania L2 Should I\

166 30167 (U3 napiecie zasilania L3 Should [\

167 30168 |[PTOT_H moc catkowita eor Should [0,1 kW]
168 30169 |[CIR1_P1 moc fazy L1 w obw.1 must [0,1 kW]
169 30170 |[CIR1_P2 moc fazy L2 w obw.1 must [0,1 kW]
170 30171 (CIR1_P3 moc fazy L3 w obw.1 must [0,1 kw]
171 30172 |[CIR2_P1 moc fazy L1 w obw.2

172 30173 |[CIR2_P2 moc fazy L2 w obw.2

173 30174 |[CIR2_P3 moc fazy L3 w obw.2

174 30175 |[CIR3_P1 moc fazy L1 w obw.3

175 30176 |[CIR3_P2 moc fazy L2 w obw.3

176 30177 |CIR3_P3 moc fazy L3 w obw.3

177 30178 |[CIR4_P1 moc fazy L1 w obw.4

178 30179 |[CIR4_P2 moc fazy L2 w obw.4

179 30180 ([CIR4_P3 moc fazy L3 w obw.4

180 30181 (CIR5_P1 moc fazy L1 w obw.5

181 30182 (CIR5_P2 moc fazy L2 w obw.5

182 30183 (CIR5_P3 moc fazy L3 w obw.5

183 30184 (CIR6_P1 moc fazy L1 w obw.6

184 30185 (CIR6_P2 moc fazy L2 w obw.6

185 30186 (CIR6_P3 moc fazy L3 w obw.6

186 30187 (CIR7_P1 moc fazy L1 w obw.7

187 30188 |[CIR7_P2 moc fazy L2 w obw.7

188 30189 (CIR7_P3 moc fazy L3 w obw.7

189 30190 (CIR8_P1 moc fazy L1 w obw.8

190 30191 |[CIR8_P2 moc fazy L2 w obw.8

191 30192 (CIR8_P3 moc fazy L3 w obw.8

Strona3z21

0v30



Zatacznik nr1 - Tom 2 Album B
input numery od 30001 do 30999

Standard KHA

Profil EOR: Input registers

; jesli ECNT_NUM =0, to ECNT_HPt
; przejmuje role licznika gtéwnego

192 30193 |[CIR9_P1 moc fazy L1 w obw.9

193 30194 (CIR9_P2 moc fazy L2 w obw.9

194 30195 (CIR9_P3 moc fazy L3 w obw.9

195 30196 (CIR10_P1 moc fazy L1 w obw.10

196 30197 (CIR10_P2 moc fazy L2 w obw.10

197 30198 |[CIR10_P3 moc fazy L3 w obw.10

198 30199 (CIR11_P1 moc fazy L1 w obw.11

199 30200 (CIR11_P2 moc fazy L2 w obw.11

200 30201 (CIR11_P3 moc fazy L3 w obw.11

201 30202 (CIR12_P1 moc fazy L1 w obw.12

202 30203 [CIR12_P2 moc fazy L2 w obw.12

203 30204 (CIR12_P3 moc fazy L3 w obw.12

204 30205 [CIR13_P1 moc fazy L1 w obw.13

205 30206 (CIR13_P2 moc fazy L2 w obw.13

206 30207 |[CIR13_P3 moc fazy L3 w obw.13

207 30208 (CIR14_P1 moc fazy L1 w obw.14

208 30209 (CIR14_P2 moc fazy L2 w obw.14

209 30210 |[CIR14_P3 moc fazy L3 w obw.14

210 30211 (CIR15_P1 moc fazy L1 w obw.15

211 30212 (CIR15_P2 moc fazy L2 w obw.15

212 30213 [CIR15_P3 moc fazy L3 w obw.15

213 30214 |[CIR16_P1 moc fazy L1 w obw.16

214 30215 (CIR16_P2 moc fazy L2 w obw.16

215 30216 (CIR16_P3 moc fazy L3 w obw.16

216 30217 |(CIR17_P1 moc fazy L1 w obw.17

217 30218 |CIR17_P2 moc fazy L2 w obw.17

218 30219 |(CIR17_P3 moc fazy L3 w obw.17

219 30220 |(CIR18 P1 moc fazy L1 w obw.18

220 30221 |(CIR18_P2 moc fazy L2 w obw.18

221 30222 (CIR18_P3 moc fazy L3 w obw.18

222 30223 (CIR19_P1 moc fazy L1 w obw.19

223 30224 |CIR19 P2 moc fazy L2 w obw.19

224 30225 (CIR19_P3 moc fazy L3 w obw.19

225 30226 |C/IR20 _P1 moc fazy L1 w obw.20

226 30227 (CIR20_P2 moc fazy L2 w obw.20

227 30228 ([CIR20_P3 moc fazy L3 w obw.20

228 30229

229 30230

230 30231

231 30232

232 30233 [ECNT_HPt (high) szacunkowe Must
233 30234 [ECNT_HPt (low) Must
234 30235 [ECNT_H1 (high) liczydto z licznika fizycznego Should
235 30236 |ECNT_H1 (low) Should
236 30237 |[ECNT_H2 (high) Could
237 30238 |[ECNT_H2 (low) Could
238 30239 |ECNT_H3 (high) Could
239 30240 [ECNT_H3 (low) Could
240 30241 |ECNT H4 (high)

241 30242 |ECNT_H4 (low)
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Zatacznik nr1 - Tom 2 Album B
input numery od 30001 do 30999

Standard KHA

Profil EOR: Input registers

242 30243

253 30254

254 30255 [SUPP_TCNT czas zasilania sterownika eor must
255 30256 [CNTR_TCNT_H czas pracy w trybie STEROWNIK must
256 30257 |[CIR1_Ncnt_electr liczba zataczen elektrycznych must
257 30258 |[CIR1_Tent_electr czas zafaczen elektrycznych must
258 30259 [CIR1_Ncnt_AUTO liczba zatgczen Automatycznych must
259 30260 |[CIR1_Tent_AUTO czas zataczen Automatycznych must
260 30261 [CIR1_Ncnt_man liczba zataczen Reczne (ZAt) must
261 30262 |[CIR1_Tcnt_man czas zafaczen reczne (ZAL) must
262 30263 |[CIR2_Ncnt_electr obw.2 Should
263 30264 |[CIR2_Tcnt_electr Should
264 30265 |CIR2_Ncnt_AUTO Should
265 30266 (CIR2_Tcnt_AUTO Should
266 30267 [CIR2_Ncnt_man Should
267 30268 [CIR2_Tcnt_man Should
268 30269 |[CIR3_Ncnt_electr obw.3 Should
269 30270 |(CIR3_Tent_electr Should
270 30271 |CIR3_Ncnt_AUTO Should
271 30272 |[CIR3_Tent_AUTO Should
272 30273 [CIR3_Ncnt_man Should
273 30274 |[CIR3_Tcnt_man Should
274 30275 [CIR4_Ncnt_electr obw.4 Should
275 30276 |[CIR4_Tcnt_electr Should
276 30277 |CIR4_Ncnt_AUTO Should
277 30278 (CIR4_Tcnt_AUTO Should
278 30279 ([CIR4_Ncnt_man Should
279 30280 ([CIR4_Tcnt_man Should
280 30281 [CIR5_Ncnt_electr obw.5 Should
281 30282 [CIRS_Tent_electr Should
282 30283 [CIRS5_Ncnt_AUTO Should
283 30284 |[CIRS_Tent_AUTO Should
284 30285 [CIRS_Ncnt_man Should
285 30286 [CIRS_Tent_man Should
286 30287 |[CIR6_Ncnt_electr obw.6 Should
287 30288 [CIR6_Tcnt_electr Should
288 30289 |CIR6_Ncnt_AUTO Should
289 30290 (CIR6_Tcnt_AUTO Should
290 30291 ([CIR6_Ncnt_man Should
291 30292 (CIR6_Tcnt_man Should
292 30293 |[CIR7_Ncnt_electr obw.7 Should
293 30294 |[CIR7_Tcent_electr Should
294 30295 [CIR7_Ncnt_AUTO Should
295 30296 (CIR7_Tent_AUTO Should
296 30297 [CIR7_Ncnt_man Should
297 30298 [CIR7_Tent_man Should
298 30299 [CIR8_Ncnt_electr obw.8 Should
299 30300 [CIR8 Tcnt_electr Should
300 30301 [CIR8_Ncnt_AUTO Should
301 30302 |CIR8_Tecnt_AUTO Should
302 30303 [CIR8_Ncnt_man Should
303 30304 (CIR8 Tcnt_man Should

Strona 5z21

; jezeli urzadzenie ma drugi obwdd,
; to liczniki musza by¢ realizowane

0v30



Zatacznik nr1 - Tom 2 Album B
input numery od 30001 do 30999

Standard KHA

Profil EOR: Input registers

304 30305 |[CIR9_Ncnt_electr obw.9 Should
305 30306 |[CIR9_Tent_electr Should
306 30307 |[CIR9_Ncnt_AUTO! Should
307 30308 [CIR9_Tent_AUTO Should
308 30309 [CIR9_Ncnt_man Should
309 30310 ([CIR9_Tcnt_man Should
310 30311 [CIR10_Ncnt_electr obw.10 Should
311 30312 [CIR10_Tent_electr Should
312 30313 [CIR10_Ncnt_AUTO Should
313 30314 |CIR10_Tent_AUTO Should
314 30315 [CIR10_Ncnt_man Should
315 30316 [CIR10_Tcnt_man Should
316 30317 ([CIR11_Ncnt_electr obw.11 Should
317 30318 [CIR11_Tent_electr Should
318 30319 ([CIR11_Ncnt_AUTO Should
319 30320 (CIR11_Tent AUTO Should
320 30321 [CIR11_Ncnt_man Should
321 30322 |[CIR11_Tcnt_man Should
322 30323 [CIR12_Ncnt_electr obw.12 Should
323 30324 |[CIR12_Tent_electr Should
324 30325 ([CIR12_Ncnt_AUTO Should
325 30326 |CIR12_Tcnt_AUTO Should
326 30327 ([CIR12_Ncnt_man Should
327 30328 |CIR12_Tcnt_man Should
328 30329 ([CIR13_Ncnt_electr obw.13 Should
329 30330 [CIR13_Tent_electr Should
330 30331 ([CIR13_Ncnt_AUTO Should
331 30332 [CIR13_Tent_AUTO Should
332 30333 |[CIR13_Ncnt_man Should
333 30334 |[CIR13_Tcnt_man Should
334 30335 ([CIR14_Ncnt_electr obw.14 Should
335 30336 [CIR14_Tcnt_electr Should
336 30337 ([CIR14_Ncnt_AUTO Should
337 30338 |CIR14_Tcnt_AUTO Should
338 30339 [CIR14_Ncnt_man Should
339 30340 [CIR14_Tcnt_man Should
340 30341 [CIR15_Ncnt_electr obw.15 Should
341 30342 |[CIR15_Tent_electr Should
342 30343 [CIR15_Ncnt_AUTO Should
343 30344 (CIR15_Tcnt_AUTO Should
344 30345 |[CIR15_Necnt_man Should
345 30346 ([CIR15_Tcnt_man Should
346 30347 |[CIR16_Ncnt_electr obw.16 Should
347 30348 [CIR16_Tcnt_electr Should
348 30349 ([CIR16_Ncnt_AUTO Should
349 30350 [CIR16_Tcnt_AUTO Should
350 30351 [CIR16_Ncnt_man Should
351 30352 [CIR16_Tcnt_man Should
352 30353 |CIR17_Ncnt_electr obw.17

353 30354 (CIR17_Tent electr

354 30355 |[CIR17_Ncnt AUTO

355 30356 |CIR17_Tent AUTO

356 30357 |CIR17_Ncnt_MAN

357 30358 |CIR17_Tent MAN

358 30359 (CIR18 Ncnt_electr obw.18

359 30360 (CIR18 Tent electr

360 30361 |[CIR18 Ncnt AUTO

361 30362 |CIR18_Tcent AUTO

362 30363 |CIR18_Ncnt_MAN

363 30364 |CIR18_Tcnt MAN

364 30365 obw.19

365 30366
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Zatacznik nr 2 - Tom 2 Album B Profil EOR: DBT Input registers 0v30
DBT input numery od 31000 do 34999
Standard KHA
Model KHA-eor Profil komunikacji MODBUS
1..999 przedziat rejestrow danych biezgcych
1000 31001 DBT . info poczatek bloku informacji o tabelach baz danych
5000 35001 Manufact_specific poczatek bloku rejestrow producenta
frame MODBUS
num. register mnemonic opis
1000 31001 rezerwa
1001 31002
1002 31003
1003 31004
1004 31005 |DBTO_Rsize rozmiar rekordu (w bajtach) DBTO
1005 31006 |DBTO_depth rozmiar tabeli - gteboko$¢ (w rekordach) info
1006 31007 [DBTO_first_Rtime (hi) czas pierwszego (najstarszego) rekordu
1007 31008 (lo)|w tabeli nr0
1008 31009 [DBTO_last_Rtime (hi) czas ostatniego (najnowszego) rekordu
1009 31010 (lo)[w tabeli nr O
1010 31011 |[DBTO_first_Rcnt (hi) numer pierwszego (najstarszego) rekordu
1011 31012 (lo)|w tabeli nr0
1012 31013 |[DBTO_last_Rcnt (hi) numer ostatniego (najnowszego) rekordu DBTO
1013 31014 (lo){w tabeli nr0 _rsp
1014 31015 |DBTO_idno identyfikator + numer kolejny transakcji
1015 31016 |DBTO_Rstat_Rnum
1016 31017 |DBTO_Rcnt /Rent licznik kolejny rekordu Rent R1 DBTO
1017 31018 window
1018 31019 [Rtime czas rekordu
1019 31020
1020 31021 [addr | cm_no
1021 31022 [cm_type | msg_type
1022 31023 |msg_id
1023 31024 |msg_decod
1024 31025 |vi
1025 31026 |v2
1026 31027
1027 31028 |Rcrc CRC dla calego rekordu
1028 31029 [Rent licznik kolejny rekordu Rent R2
1029 31030
1030 31031 |Rtime czas rekordu
1031 31032
1032 31033 [addr | cm_no
1033 31034 [cm_type | msg_type
1034 31035 |msg_id
1035 31036 [msg_decod
1036 31037 |vi1
1037 31038 |v2
1038 31039
1039 31040 |Rcrc CRC dla calego rekordu
1040 31041 [Rcnt licznik kolejny rekordu Rent R3
1041 31042
1042 31043 [Rtime czas rekordu
1043 31044
1044 31045 [addr | cm_no
1045 31046 [cm_type | msg_type
1046 31047 [msg_ id
1047 31048 |msg_decod
1048 31049 |v1
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Zatacznik nr 2 - Tom 2 Alboum B
DBT input numery od 31000 do 34999
Standard KHA

1049
1050
1051
1052
1053
1054
1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067
1068
1069
1070
1071
1072
1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084
1085
1086
1087
1088
1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098
1099
1100
1101
1102
1103
1104
1105
1106
1107

31050
31051
31052
31053
31054
31055
31056
31057
31058
31059
31060
31061
31062
31063
31064
31065
31066
31067
31068
31069
31070
31071
31072
31073
31074
31075
31076
31077
31078
31079
31080
31081
31082
31083
31084
31085
31086
31087
31088
31089
31090
31091
31092
31093
31094
31095
31096
31097
31098
31099
31100
31101
31102
31103
31104
31105
31106
31107
31108

v2

Rcrc

Profil EOR: DBT Input registers

CRC dla calego rekordu

Rent

licznik kolejny rekordu Rent

Rtime

czas rekordu

addr | cm_no

cm_type | msg_type

msg_id

msg_decod

vl

v2

Rcrc

CRC dla calego rekordu

R4

Rent

licznik kolejny rekordu Rent

Rtime

czas rekordu

addr | cm_no

cm_type | msg_type

msg_id

msg_decod

vl

v2

Rcrc

CRC dla calego rekordu

RS

Rent

licznik kolejny rekordu Rent

Rtime

czas rekordu

addr | cm_no

cm_type | msg_type

msg_id

msg_decod

vl

v2

Rcrc

CRC dla calego rekordu

R6

Rent

licznik kolejny rekordu Rent

Rtime

czas rekordu

addr | cm_no

cm_type | msg_type

msg_id

msg_decod

vl

v2

Rcrc

CRC dla calego rekordu

R7

Rent

licznik kolejny rekordu Rent

Rtime

czas rekordu

addr | cm_no

cm_type | msg_type

msg_id

msg_decod
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Zatacznik nr 2 - Tom 2 Alboum B
DBT input numery od 31000 do 34999
Standard KHA

1108
1109
1110
1111
1112
1113
1114
1115
1116
1117
1118
1119
1120
1121
1122
1123
1124
1125
1126
1127
1128
1129
1130
1131
1132
1133
1134
1135
1136
1137
1138
1139
1140
1141
1142
1143
1144
1145
1146
1147
1148
1149
1150
1151
1152
1153
1154
1155
1156
1157
1158
1159
1160
1161
1162
1163
1164
1165
1166

31109
31110
31111
31112
31113
31114
31115
31116
31117
31118
31119
31120
31121
31122
31123
31124
31125
31126
31127
31128
31129
31130
31131
31132
31133
31134
31135
31136
31137
31138
31139
31140
31141
31142
31143
31144
31145
31146
31147
31148
31149
31150
31151
31152
31153
31154
31155
31156
31157
31158
31159
31160
31161
31162
31163
31164
31165
31166
31167

Profil EOR: DBT Input registers 0v30
vl
v2
Rcrc CRC dla calego rekordu
Rent licznik kolejny rekordu Rent R9
Rtime czas rekordu
addr | cm_no
cm_type | msg_type
msg_id
msg_decod
vl
v2
Rcre CRC dla calego rekordu
Rent licznik kolejny rekordu Rent R10
Rtime czas rekordu
addr | cm_no
cm_type | msg_type
msg_id
msg_decod
vl
v2
Rcrc CRC dla calego rekordu
end of
DBTO window

rezerwa
DBT1_Rsize rozmiar rekordu (w bajtach) DBT1
DBT1_depth rozmiar tabeli - gteboko$¢ (w rekordach) info
DBT1_first_Rtime (hi) czas pierwszego (najstarszego) rekordu

(lo)|w tabelinr0
DBT1_last_Rtime (hi) czas ostatniego (najnowszego) rekordu

(lo)|w tabelinr0
DBT1_first_Rcnt (hi) numer pierwszego (najstarszego) rekordu

(lo)|w tabelinr0
DBT1_last_Rcnt (i) numer ostatniego (najnowszego) rekordu DBT1

(lo)|w tabeli nr 0 _rsp
DBT1_idno numer kolejny transakcji
DBT1_Rstat_Rnum
DBT1_Rcnt /Rcnt licznik kolejny rekordu Rent R1 DBT1

window

Rtime

czas rekordu
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Zatacznik nr 2 - Tom 2 Alboum B
DBT input numery od 31000 do 34999
Standard KHA

1167
1168
1169
1170
1171
1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180
1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189
1190
1191
1192
1193
1194
1195
1196
1197
1198
1199
1200
1201
1202
1203
1204
1205
1206
1207
1208
1209
1210
1211
1212
1213
1214
1215
1216
1217
1218
1219
1220
1221
1222
1223
1224
1225

31168
31169
31170
31171
31172
31173
31174
31175
31176
31177
31178
31179
31180
31181
31182
31183
31184
31185
31186
31187
31188
31189
31190
31191
31192
31193
31194
31195
31196
31197
31198
31199
31200
31201
31202
31203
31204
31205
31206
31207
31208
31209
31210
31211
31212
31213
31214
31215
31216
31217
31218
31219
31220
31221
31222
31223
31224
31225
31226

Profil EOR: DBT Input registers

DBT1_Rcnt /Rcent licznik kolejny rekordu Rent R2
Rtime czas rekordu
DBT1_Rcnt /Rent licznik kolejny rekordu Rent R3
Rtime czas rekordu
DBT1_Rcnt /Rcnt licznik kolejny rekordu Rent R4
Rtime czas rekordu
DBT1_Rcnt /Rcent licznik kolejny rekordu Rent R5
Rtime czas rekordu
DBT1_Rcnt /Rent licznik kolejny rekordu Rent R6

Rtime

czas rekordu
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Zatacznik nr 2 - Tom 2 Alboum B
DBT input numery od 31000 do 34999
Standard KHA

1226
1227
1228
1229
1230
1231
1232
1233
1234
1235
1236
1237
1238
1239
1240
1241
1242
1243
1244
1245
1246
1247
1248
1249
1250
1251
1252
1253
1254
1255
1256
1257
1258
1259
1260
1261
1262
1263
1264
1265
1266
1267
1268
1269
1270
1271
1272
1273
1274
1275
1276
1277
1278
1279
1280
1281
1282
1283
1284

31227
31228
31229
31230
31231
31232
31233
31234
31235
31236
31237
31238
31239
31240
31241
31242
31243
31244
31245
31246
31247
31248
31249
31250
31251
31252
31253
31254
31255
31256
31257
31258
31259
31260
31261
31262
31263
31264
31265
31266
31267
31268
31269
31270
31271
31272
31273
31274
31275
31276
31277
31278
31279
31280
31281
31282
31283
31284
31285

Profil EOR: DBT Input registers 0v30
DBT1_Rcnt /Rcent licznik kolejny rekordu Rent R7
Rtime czas rekordu
DBT1_Rcnt /Rent licznik kolejny rekordu Rent R8
Rtime czas rekordu
DBT1_Rcnt /Rcent licznik kolejny rekordu Rent R9
Rtime czas rekordu
DBT1_Rcnt /Rcent licznik kolejny rekordu Rent R10
Rtime czas rekordu
end of
DBT1 [window
rezerwa
DBT2_Rsize rozmiar rekordu (w bajtach) IDBTZ
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Zatacznik nr 2 - Tom 2 Alboum B
DBT input numery od 31000 do 34999
Standard KHA

1285
1286
1287
1288
1289
1290
1291
1292
1293
1294
1295
1296
1297
1298
1299
1300

1418
1419
1420
1421
1422
1423
1424
1425
1426
1427
1428
1429
1430
1431
1432
1433
1434
1435
1436
1437
1438
1439
1440

1558
1559
1560
1561
1562
1563
1564
1565
1566
1567
1568
1569
1570
1571
1572
1573
1574
1575

31286
31287
31288
31289
31290
31291
31292
31293
31294
31295
31296
31297
31298
31299
31300
31301
31419
31420
31421
31422
31423
31424
31425
31426
31427
31428
31429
31430
31431
31432
31433
31434
31435
31436
31437
31438
31439
31440
31441
31559
31560
31561
31562
31563
31564
31565
31566
31567
31568
31569
31570
31571
31572
31573
31574
31575
31576

Profil EOR: DBT Input registers 0v30
DBT2_depth rozmiar tabeli - gtebokos¢ (w rekordach) info
DBT2_first_Rtime (hi) czas pierwszego (najstarszego) rekordu
(lo)|w tabelinr0
DBT2_last_Rtime (hi) czas ostatniego (najnowszego) rekordu
(lo)|w tabelinr0
DBT2_first_Rcnt (hi) numer pierwszego (najstarszego) rekordu
(lo)|w tabelinr0
DBT2_last_Rcnt  (hi) numer ostatniego (najnowszego) rekordu DBT2
(lo)|w tabeli nr 0 _rsp
DBT2_idno numer kolejny transakcji
DBT2_Rstat_Rnum
DBT2_Rcnt /Rent licznik kolejny rekordu Rent R1 DBT2
window
Rtime czas rekordu
end of
DBT2 |window
rezerwa
DBT3_Rsize rozmiar rekordu (w bajtach) DBT3
DBT3_depth rozmiar tabeli - gtebokos¢ (w rekordach) info
DBT3_first_Rtime (hi) czas pierwszego (najstarszego) rekordu
(lo)|w tabelinr0
DBT3_last_Rtime (hi) czas ostatniego (najnowszego) rekordu
(lo)|w tabelinr0
DBT3_first_Rcnt (hi) numer pierwszego (najstarszego) rekordu
(lo)|w tabelinr0
DBT3_last_Rcnt (i) numer ostatniego (najnowszego) rekordu DBT3
(lo){w tabelinr0 _rsp
DBT3_idno numer kolejny transakcji
DBT3_Rstat_Rnum
DBT3_Rcnt /Rent licznik kolejny rekordu Rent R1 DBT3
window
Rtime czas rekordu
end of
DBT3 window
rezerwa
DBT4_Rsize rozmiar rekordu (w bajtach) DBT4
DBT4_depth rozmiar tabeli - gtebokos¢ (w rekordach) info
DBT4_first_Rtime (hi) czas pierwszego (najstarszego) rekordu
(lo)|w tabelinr0
DBT4_last_Rtime (hi) czas ostatniego (najnowszego) rekordu
(lo)|w tabelinr0
DBT4_first_Rcnt (hi) numer pierwszego (najstarszego) rekordu
(lo)|w tabelinr0
DBT4_last_Rcnt (i) numer ostatniego (najnowszego) rekordu DBT4
(lo)|{w tabelinr0 _rsp

DBT4_idno
DBT4_Rstat_Rnum

numer kolejny transakcji
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Zatacznik nr 2 - Tom 2 Alboum B
DBT input numery od 31000 do 34999
Standard KHA

1576
1577
1578
1579
1580

1698
1699
1700
1701
1702
1703
1704
1705
1706
1707
1708
1709
1710
1711
1712
1713
1714
1715
1716
1717
1718
1719
1720

1838
1839
1840
1841
1842
1843
1844
1845
1846
1847
1848
1849
1850
1851
1852
1853
1854
1855
1856
1857
1858
1859
1860

1978
1979
1980
1981
1982

31577
31578
31579
31580
31581
31699
31700
31701
31702
31703
31704
31705
31706
31707
31708
31709
31710
31711
31712
31713
31714
31715
31716
31717
31718
31719
31720
31721
31839
31840
31841
31842
31843
31844
31845
31846
31847
31848
31849
31850
31851
31852
31853
31854
31855
31856
31857
31858
31859
31860
31861
31979
31980
31981
31982
31983

Profil EOR: DBT Input registers 0v30
DBT4_Rcnt /Rent licznik kolejny rekordu Rent R1 DBT4
window
Rtime czas rekordu
end of
DBT4  |window
rezerwa
DBT5_Rsize rozmiar rekordu (w bajtach) DBT5
DBT5_depth rozmiar tabeli - gtebokos¢ (w rekordach) info
DBT5_first_Rtime (hi) czas pierwszego (najstarszego) rekordu
(lo)|w tabelinr0
DBT5_last_Rtime (hi) czas ostatniego (najnowszego) rekordu
(lo)|w tabelinr0
DBT5_first_Rcnt  (hi) numer pierwszego (najstarszego) rekordu
(lo)|w tabelinr0
DBT5_last_Rcnt (i) numer ostatniego (najnowszego) rekordu DBT5
(lo)|{w tabelinr0 _rsp
DBT5_idno numer kolejny transakcji
DBT5_Rstat_Rnum
DBT5_Rcnt /Rent licznik kolejny rekordu Rent R1 DBT5
window
Rtime czas rekordu
end of
DBT5 |window
rezerwa
DBT6_Rsize rozmiar rekordu (w bajtach) DBT6
DBT6_depth rozmiar tabeli - gteboko$¢ (w rekordach) info
DBT6_first_Rtime (hi) czas pierwszego (najstarszego) rekordu
(lo)|w tabelinr0
DBT6_last_Rtime (hi) czas ostatniego (najnowszego) rekordu
(lo)|w tabelinr0
DBT6_first_Rcnt (hi) numer pierwszego (najstarszego) rekordu
(lo)|w tabelinr0
DBT6_last_Rcnt (i) numer ostatniego (najnowszego) rekordu DBT6
(lo){w tabelinr0 _rsp
DBT6_idno numer kolejny transakcji
DBT6_Rstat_Rnum
DBT6_Rcnt /Rent licznik kolejny rekordu Rent R1 DBT6
window
Rtime czas rekordu
end of
DBT6 window
rezerwa
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Zatacznik nr 2 - Tom 2 Alboum B
DBT input numery od 31000 do 34999
Standard KHA

1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000

2118
2119
2120
2121
2122
2123
2124
2125
2126
2127
2128
2129
2130
2131
2132
2133
2134
2135
2136
2137
2138
2139
2140

2258
2259
2260
2261
2262

31984
31985
31986
31987
31988
31989
31990
31991
31992
31993
31994
31995
31996
31997
31998
31999
32000
32001
32119
32120
32121
32122
32123
32124
32125
32126
32127
32128
32129
32130
32131
32132
32133
32134
32135
32136
32137
32138
32139
32140
32141
32259
32260
32261
32262
32263

Profil EOR: DBT Input registers 0v30
DBT7_Rsize rozmiar rekordu (w bajtach) DBT7
DBT7_depth rozmiar tabeli - gtebokos¢ (w rekordach) info
DBT7_first_Rtime (hi) czas pierwszego (najstarszego) rekordu
(lo)|w tabelinr0
DBT7_last_Rtime (hi) czas ostatniego (najnowszego) rekordu
(lo)|w tabelinr0
DBT7_first_Rcnt (hi) numer pierwszego (najstarszego) rekordu
(lo)|w tabelinr0
DBT7_last_Rcnt (i) numer ostatniego (najnowszego) rekordu DBT7
(lo)|{w tabelinr0 _rsp
DBT7_idno numer kolejny transakcji
DBT7_Rstat_Rnum
DBT7_Rcnt /Rcnt licznik kolejny rekordu Rent R1 DBT7
window
Rtime czas rekordu
end of
DBT7 |window
rezerwa
DBT8_Rsize rozmiar rekordu (w bajtach) DBT8
DBT8_depth rozmiar tabeli - gtebokos¢ (w rekordach) info
DBT8_first_Rtime (hi) czas pierwszego (najstarszego) rekordu
(lo)|w tabelinr0
DBT8_last_Rtime (hi) czas ostatniego (najnowszego) rekordu
(lo)|w tabelinr0
DBT8_first_Rcnt (hi) numer pierwszego (najstarszego) rekordu
(lo)|w tabelinr0
DBT8_last_Rcnt  (hi) numer ostatniego (najnowszego) rekordu DBT8
(lo)|{w tabelinr0 _rsp
DBTS8_idno numer kolejny transakcji
DBT8_Rstat_Rnum
DBT8_Rcnt /Rcnt licznik kolejny rekordu Rent R1 DBT8
window
Rtime czas rekordu
end of
DBT8 window
rezerwa
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Zatacznik nr 3 - Tom 2 Album B

Profil EOR: Holding registers

holding numery od 40001 do 40999
Standard KHA

wersja 0v30

Model KHA-eor Profil komunikacji MODBUS
0 40001 Standard_KHA poczatek bloku rejestréw standardu
1.
4999 45000 koniec bloku rejestrow standardu
5000 45001 Manufact_specific poczatek bloku rejestrow producenta
frame MODBUS
num. register mnemonic opis jednostka
0 40001 |RTIME (high) czas rzeczywisty (format UNIX-time)
1 40002 [RTIME (low) -//- [s]
2 40003 (RTIME_ms czas rzeczywisty - milisekundy [ms]
3 40004
4 40005 |GRP_mode ustawianie trybu grup sterowania: GR1..GR6
5 40006
6 40007
7 40008
8 40009 |(CMD_idno identyfikator nadawcy i numer polecenia
9 40010 |CMD_code kod polecenia sterujgcego
10 40011 |CMD_response kod potwierdzenia
11 40012 |WR_access identyfikator stacji, ktdra ma dostep do zapisu
12 40013
13 40014
14 40015
15 40016
16 40017 [ManOn_time Czas grzania recznego [min]
17 40018 |[TRONSn Temp zatgczenia R przy $niegu [£0,1°C]
18 40019 [TROffSn Temp wytaczenia R przy $niegu [£0,1°C]
19 40020 [TROnWet Temp zataczenia R przy deszczu marzngcym [£0,1°C]
20 40021 |[TROffWet Temp wytaczenia R przy deszczu marzngcym [£0,1°C]
21 40022 [TRONFr Temp zatgczenia R przy duzym mrozie [£0,1°C]
22 40023 |[TROffFr Temp wytaczenia R przy duzym mrozie [£0,1°C]
23 40024 (TfrostOnR definicja wykrycia "duzy mréz" dla R [£0,1°C]
24 40025 [TfrostOffR "duzy mréz" dla R - poziom wyjscia [£0,1°C]
25 40026 |[TfrostOnL definicja wykrycia "duzy mréz" dla L zamknieé [£0,1°C]
26 40027 |TfrostOffL "duzy mréz" dla L - poziom wyjscia [£0,1°C]
27 40028
28 40029
29 40030 rezerwa - parametry algorytméw meteo
30 40031
31 40032
32 40033
33 40034
34 40035
35 40036
36 40037
37 40038
38 40039
39 40040
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Zatacznik nr 3 - Tom 2 Album B
holding numery od 40001 do 40999
Standard KHA

Profil EOR: Holding registers

wersja 0v30

40 40041 |[CIR1 grp numer grupy sterowania dla obw.1
41 40042 |CIR2_grp numer grupy sterowania dla obw.2
42 40043 |[CIR3 grp numer grupy sterowania dla obw.3
43 40044 |CIR4_grp numer grupy sterowania dla obw.4
44 40045 |[CIR5 grp numer grupy sterowania dla obw.5
45 40046 |CIR6_grp numer grupy sterowania dla obw.6
46 40047 |CIR7 grp numer grupy sterowania dla obw.7
47 40048 |CIR8 grp numer grupy sterowania dla obw.8
48 40049 |[CIR9 grp numer grupy sterowania dla obw.9
49 40050 |[CIR10_grp numer grupy sterowania dla obw.10
50 40051 |CIR11 grp numer grupy sterowania dla obw.11
51 40052 |[CIR12_grp numer grupy sterowania dla obw.12
52 40053 |[CIR13 grp numer grupy sterowania dla obw.13
53 40054 |CIR14 _grp numer grupy sterowania dla obw.14
54 40055 |[CIR15 grp numer grupy sterowania dla obw.15
55 40056 |[CIR16_grp numer grupy sterowania dla obw.16
56 40057 CIR17 grp numer grupy sterowania dla obw.17
57 40058 CIR18 grp numer grupy sterowania dla obw.18
58 40059 CIR19 grp numer grupy sterowania dla obw.19
59 40060 CIR20 _grp numer grupy sterowania dla obw.20
60 40061

61 40062

62 40063

63 40064

64 40065 |[CIR1_nomP1 moc nominalna fazy L1 w obw.1

65 40066 |[CIR1_nomP2 moc nominalna fazy L2 w obw.1

66 40067 |CIR1_nomP3 moc nominalna fazy L3 w obw.1

67 40068 [CIR1_tolP1 tolerancja mocy fazy L1 w obw.1

68 40069 |CIR1_tolP2 tolerancja mocy fazy L2 w obw.1

69 40070 |[CIR1_tolP3 tolerancja mocy fazy L3 w obw.1

70 40071 |CIR2_nomP1 moc nominalna fazy L1 w obw.2

71 40072 |CIR2_nomP2 moc nominalna fazy L2 w obw.2

72 40073 |CIR2_nomP3 moc nominalna fazy L3 w obw.2

73 40074 |CIR2_tolP1 tolerancja mocy fazy L1 w obw.2

74 40075 |CIR2_tolP2 tolerancja mocy fazy L2 w obw.2

75 40076 |CIR2_tolP3 tolerancja mocy fazy L3 w obw.2

76 40077 |CIR3_nomP1 moc nominalna fazy L1 w obw.3

77 40078 |CIR3_nomP2 moc nominalna fazy L2 w obw.3

78 40079 |CIR3_nomP3 moc nominalna fazy L3 w obw.3

79 40080 |[CIR3_tolP1 tolerancja mocy fazy L1 w obw.3

80 40081 |CIR3_tolP2 tolerancja mocy fazy L2 w obw.3

81 40082 |[CIR3_tolP3 tolerancja mocy fazy L3 w obw.3

82 40083 |[CIR4_nomP1 moc nominalna fazy L1 w obw.4

83 40084 |CIR4_nomP2 moc nominalna fazy L2 w obw.4

84 40085 |[CIR4_nomP3 moc nominalna fazy L3 w obw.4

85 40086 [CIR4_tolP1 tolerancja mocy fazy L1 w obw.4

86 40087 |CIR4_tolP2 tolerancja mocy fazy L2 w obw.4

87 40088 |CIR4_tolP3 tolerancja mocy fazy L3 w obw.4
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holding numery od 40001 do 40999
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88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135

40089
40090
40091
40092
40093
40094
40095
40096
40097
40098
40099
40100
40101
40102
40103
40104
40105
40106
40107
40108
40109
40110
40111
40112
40113
40114
40115
40116
40117
40118
40119
40120
40121
40122
40123
40124
40125
40126
40127
40128
40129
40130
40131
40132
40133
40134
40135
40136

CIR5_nomP1
CIR5_nomP2
CIR5_nomP3
CIR5_tolP1
CIR5_tolP2
CIR5_tolP3
CIR6_nomP1
CIR6_nomP2
CIR6_nomP3
CIR6_tolP1
CIR6_tolP2
CIR6_tolP3
CIR7_nomP1
CIR7_nomP2
CIR7_nomP3
CIR7_tolP1
CIR7_tolP2
CIR7_tolP3
CIR8 _nomP1
CIR8_nomP2
CIR8_nomP3
CIR8_tolP1
CIR8_tolP2
CIR8_tolP3
CIR9_nomP1
CIR9_nomP2
CIR9_nomP3
CIR9_tolP1
CIR9_tolP2
CIR9_tolP3
CIR10_nomP1
CIR10_nomP2
CIR10_nomP3
CIR10_tolP1
CIR10_tolP2
CIR10_tolP3
CIR11_nomP1
CIR11_nomP2
CIR11_nomP3
CIR11_tolP1
CIR11_tolP2
CIR11_tolP3
CIR12_nomP1
CIR12_nomP2
CIR12_nomP3
CIR12_tolP1
CIR12_tolP2
CIR12_tolP3

Profil EOR: Holding registers

moc nominalna fazy L1 w obw.5
moc nominalna fazy L2 w obw.5
moc nominalna fazy L3 w obw.5
tolerancja mocy fazy L1 w obw.5
tolerancja mocy fazy L2 w obw.5
tolerancja mocy fazy L3 w obw.5
moc nominalna fazy L1 w obw.6
moc nominalna fazy L2 w obw.6
moc nominalna fazy L3 w obw.6
tolerancja mocy fazy L1 w obw.6
tolerancja mocy fazy L2 w obw.6
tolerancja mocy fazy L3 w obw.6
moc nominalna fazy L1 w obw.7
moc nominalna fazy L2 w obw.7
moc nominalna fazy L3 w obw.7
tolerancja mocy fazy L1 w obw.7
tolerancja mocy fazy L2 w obw.7
tolerancja mocy fazy L3 w obw.7
moc nominalna fazy L1 w obw.8
moc nominalna fazy L2 w obw.8
moc nominalna fazy L3 w obw.8
tolerancja mocy fazy L1 w obw.8
tolerancja mocy fazy L2 w obw.8
tolerancja mocy fazy L3 w obw.8
moc nominalna fazy L1 w obw.9
moc nominalna fazy L2 w obw.9
moc nominalna fazy L3 w obw.9
tolerancja mocy fazy L1 w obw.9
tolerancja mocy fazy L2 w obw.9
tolerancja mocy fazy L3 w obw.9
moc nominalna fazy L1 w obw.10
moc nominalna fazy L2 w obw.10
moc nominalna fazy L3 w obw.10
tolerancja mocy fazy L1 w obw.10
tolerancja mocy fazy L2 w obw.10
tolerancja mocy fazy L3 w obw.10
moc nominalna fazy L1 w obw.11
moc nominalna fazy L2 w obw.11
moc nominalna fazy L3 w obw.11
tolerancja mocy fazy L1 w obw.11
tolerancja mocy fazy L2 w obw.11
tolerancja mocy fazy L3 w obw.11
moc nominalna fazy L1 w obw.12
moc nominalna fazy L2 w obw.12
moc nominalna fazy L3 w obw.12
tolerancja mocy fazy L1 w obw.12
tolerancja mocy fazy L2 w obw.12
tolerancja mocy fazy L3 w obw.12
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Zatacznik nr 3 - Tom 2 Album B
holding numery od 40001 do 40999

Standard KHA

Profil EOR: Holding registers

wersja Ov30

136 40137 |[CIR13_nomP1 moc nominalna fazy L1 w obw.13
137 40138 |[CIR13_nomP2 moc nominalna fazy L2 w obw.13
138 40139 |[CIR13_nomP3 moc nominalna fazy L3 w obw.13
139 40140 |[CIR13_tolP1 tolerancja mocy fazy L1 w obw.13
140 40141 |(CIR13_tolP2 tolerancja mocy fazy L2 w obw.13
141 40142 |CIR13_tolP3 tolerancja mocy fazy L3 w obw.13
142 40143 |[CIR14_nomP1 moc nominalna fazy L1 w obw.14
143 40144 |CIR14_nomP2 moc nominalna fazy L2 w obw.14
144 40145 |[CIR14_nomP3 moc nominalna fazy L3 w obw.14
145 40146 |[CIR14_tolP1 tolerancja mocy fazy L1 w obw.14
146 40147 |(CIR14_tolP2 tolerancja mocy fazy L2 w obw.14
147 40148 |[CIR14_tolP3 tolerancja mocy fazy L3 w obw.14
148 40149 |[CIR15_nomP1 moc nominalna fazy L1 w obw.15
149 40150 |[CIR15_nomP2 moc nominalna fazy L2 w obw.15
150 40151 |[CIR15_nomP3 moc nominalna fazy L3 w obw.15
151 40152 |CIR15_tolP1 tolerancja mocy fazy L1 w obw.15
152 40153 (CIR15_tolP2 tolerancja mocy fazy L2 w obw.15
153 40154 |CIR15_tolP3 tolerancja mocy fazy L3 w obw.15
154 40155 |[CIR16_nomP1 moc nominalna fazy L1 w obw.16
155 40156 |[CIR16_nomP2 moc nominalna fazy L2 w obw.16
156 40157 |CIR16_nomP3 moc nominalna fazy L3 w obw.16
157 40158 |[CIR16_tolP1 tolerancja mocy fazy L1 w obw.16
158 40159 |[CIR16_tolP2 tolerancja mocy fazy L2 w obw.16
159 40160 |[CIR16_tolP3 tolerancja mocy fazy L3 w obw.16
160 40161 CIR17 _nomP1 moc nominalna fazy L1 w obw.17
161 40162 CIR17_nomP2 moc nominalna fazy L2 w obw.17
162 40163 CIR17_nomP3 moc nominalna fazy L3 w obw.17
163 40164 CIR17 tolP1 tolerancja mocy fazy L1 w obw.17
164 40165 CIR17 tolP2 tolerancja mocy fazy L2 w obw.17
165 40166 CIR17_tolP3 tolerancja mocy fazy L3 w obw.17
166 40167 CIR18 nomP1 moc nominalna fazy L1 w obw.18
167 40168 CIR18 nomP2 moc nominalna fazy L2 w obw.18
168 40169 CIR18 nomP3 moc nominalna fazy L3 w obw.18
169 40170 CIR18 tolP1 tolerancja mocy fazy L1 w obw.18
170 40171 CIR18 tolP2 tolerancja mocy fazy L2 w obw.18
171 40172 CIR18 tolP3 tolerancja mocy fazy L3 w obw.18
172 40173 CIR19 nomP1 moc nominalna fazy L1 w obw.19
173 40174 CIR19_nomP2 moc nominalna fazy L2 w obw.19
174 40175 CIR19 nomP3 moc nominalna fazy L3 w obw.19
175 40176 CIR19 tolP1 tolerancja mocy fazy L1 w obw.19
176 40177 CIR19 tolP2 tolerancja mocy fazy L2 w obw.19
177 40178 CIR19 tolP3 tolerancja mocy fazy L3 w obw.19
178 40179 CIR20 nomP1 moc nominalna fazy L1 w obw.20
179 40180 CIR20_nomP2 moc nominalna fazy L2 w obw.20
180 40181 CIR20 nomP3 moc nominalna fazy L3 w obw.20
181 40182 CIR20_tolP1 tolerancja mocy fazy L1 w obw.20
182 40183 CIR20 tolP2 tolerancja mocy fazy L2 w obw.20
183 40184 CIR20_tolP3 tolerancja mocy fazy L3 w obw.20
184 40185

Strona 18 z 21
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holding numery od 40001 do 40999

Standard KHA

195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213

40196
40197
40198
40199
40200
40201
40202
40203
40204
40205
40206
40207
40208
40209
40210
40211
40212
40213
40214

Profil EOR: Holding registers

mc_wsensor7
mc_wsensor6
mc_wsensor5
mc_DewPoint
mc_AirPressure
mc_Humidity
mc_Wind

rezerwa
rezerwa

pomiar pogody idx 5 - rezerwa
Punkt rosy [ °C]

cisnienie atmosferyczne [hPa]
wilgotnos¢ wzgledna [%]
predkos¢ wiatru (Srednia)

mc_TA
mc_FALL
rezerwa
rezerwa
rezerwa
rezerwa
rezerwa
rezerwa
rezerwa
rezerwa

Temp. Powietrza
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holding numery od 40001 do 40999

Standard KHA

1000
1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010
1011
1012
1013
1014
1015
1016
1017
1018
1019
1020
1021
1022
1023
1024
1025
1026
1027
1028
1029
1030
1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039
1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048
1049
1050
1051

41001
41002
41003
41004
41005
41006
41007
41008
41009
41010
41011
41012
41013
41014
41015
41016
41017
41018
41019
41020
41021
41022
41023
41024
41025
41026
41027
41028
41029
41030
41031
41032
41033
41034
41035
41036
41037
41038
41039
41040
41041
41042
41043
41044
41045
41046
41047
41048
41049
41050
41051
41052

Profil EOR: Holding registers

wersja 0v30

rezerwa

DBTO_req_ldno

id clienta + numer kolejny transakcji

DBTO_req_Rnum

liczba zadanych rekordéw

DBTO_reqg_Rcnt

od rekordurdu o numerze _req_Rcnt

rezerwa

DBT1_req_ldno

id clienta + numer kolejny transakcji

DBT1_reqg_Rnum

liczba zadanych rekordéw

DBT1_req_Rcnt

od rekordurdu o numerze _req_Rcnt

rezerwa

DBT2_req_ldno

id clienta + numer kolejny transakcji

DBT2_req_Rnum

liczba zgdanych rekordéw

DBT2_req_Rcnt

od rekordurdu o numerze _req_Rcnt

rezerwa

DBT3_req_ldno

id clienta + numer kolejny transakcji

DBT3_req_Rnum

liczba zgdanych rekordéw

DBT3_req_Rcnt

od rekordurdu o numerze _req_Rcnt

rezerwa

DBT4_req_ldno

id clienta + numer kolejny transakgji

DBT4_req_Rnum

liczba zgdanych rekordéw

DBT4_req_Rcnt

od rekordurdu o numerze _req_Rcnt

rezerwa

DBT5_req_ldno
DBTS5_req_Rnum

id clienta + numer kolejny transakgji
liczba zagdanych rekordéw

DBT5_req_Rcnt

od rekordurdu o numerze _req_Rcnt

rezerwa
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holding numery od 40001 do 40999

Standard KHA

1052
1053
1054
1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067
1068
1069
1070
1071
1072
1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084
1085
1086
1087
1088
1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098

41053
41054
41055
41056
41057
41058
41059
41060
41061
41062
41063
41064
41065
41066
41067
41068
41069
41070
41071
41072
41073
41074
41075
41076
41077
41078
41079
41080
41081
41082
41083
41084
41085
41086
41087
41088
41089
41090
41091
41092
41093
41094
41095
41096
41097
41098
41099

Profil EOR: Holding registers

DBT6_req_ldno
DBT6_req_Rnum

id clienta + numer kolejny transakcji
liczba zadanych rekordéw

DBT6_req_Rcnt

od rekordurdu o numerze _req_Rcnt

rezerwa

DBT7_req_ldno
DBT7_req_Rnum

id clienta + numer kolejny transakcji
liczba zadanych rekordéw

DBT7_req_Rcnt

od rekordurdu o numerze _req_Rcnt

rezerwa

DBT8_req_ldno
DBT8 req_Rnum

id clienta + numer kolejny transakcji
liczba zadanych rekordéw

DBT8_req_Rcnt

od rekordurdu o numerze _req_Rcnt

rezerwa

DBT9_req_ldno
DBT9_req_Rnum

id clienta + numer kolejny transakcji
liczba zgdanych rekordéw

DBT9_req_Rcnt

od rekordurdu o numerze _req_Rcnt

rezerwa

DBT10_req_ldno
DBT10_req_Rnum

id clienta + numer kolejny transakgji
liczba zadanych rekordéw

DBT10_req_Rcnt

od rekordurdu o numerze _req_Rcnt

rezerwa

DBT11 _req_ldno
DBT11_req_Rnum

id clienta + numer kolejny transakgji
liczba zadanych rekordéw

DBT11_req_Rcnt

od rekordurdu o numerze _req_Rcnt

rezerwa
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CZESC I
KOMUNIKACJA Z SYSTEMAMI ZDALNEGO NADZORU,
WLACZANIE INSTALACJI EOR DO LCS | SMUE

Rozdziat 1.
IDEA KOMUNIKACJI ZDALNEJ

§ 1. Wstep

Przedmiotem niniejszego dokumentu jest technika witgczania stacyjnych instalacji eor
do systemu zdalnego nadzoru i sterowania w Lokalnym Centrum Sterowania (LCS) lub
do Systemu Monitoringu Urzadzen Elektroenergetycznych (SMUE). Prawidtowe
przygotowanie instalacji eor w zakresie komunikacji zdalnej, zgodne z przedstawionymi
wymaganiami, umozliwia wigczenie do jednego lub jednoczesnie do obydwu wyZzej
wymienionych systemow.

Idea komunikacji zdalnej zaktada udostepnianie catej informacji o pracy instalacji eor
poprzez jeden fizyczny port komunikacji w standardzie Ethernet. Na tym porcie
udostepniane sg te same informacje w dwoch formatach transmisji, w standardzie
MODBUS oraz w standardzie DIMNET-P5. Przesylane dane opisane sg w Modelu
informatycznym danych Standardu KHA (Tom 2 Album A). Ustalone w urzgdzeniach
jednostki danych, rejestry danych biezgcych lub rekordy zapiséw archiwalnych nie
wymagajg konwertowania przy zmianach pomiedzy formatami transmisji.
1) Standard MODBUS zapewnia dostep do informacji w takim samym formacie,
w jakim odbywa sie komunikacja lokalna pomiedzy urzgdzeniami wewnatrz
instalacji eor. Ze wzgledu na swoje rozpowszechnienie zapewnia
kompatybilno§¢ potencjalnie z dowolnym systemem informatycznym.
Umozliwia weryfikacje udostepnianego zakresu danych np. za pomocg
programowego testera Standardu KHA. Mimo popularnosci, standard
MODBUS nie jest jednak rekomendowany do budowy duzych systemow
komunikacyjnych.
Wszelkie informacje techniczne na temat standardu MODBUS dostepne
sa w Internecie na stronie modbus.org.
Dokumenty odniesienia: [1], [2], [3] stanowig zestaw informacji podstawowej
o technologii MODBUS.
2) Standard DIMNET-P5 stuzy do zapewnienia efektywnej komunikacji
z serwerem LCS lub serwerem systemu SMUE. Te same informacje,
co w standardzie MODBUS, przesytane sg przede wszystkim zdarzeniowo,
z dtugim okresem powtérzenia rzedu kilku minut. Pierwszy opis standardu
DIMNET-P5 zawarty byt w Wytycznych let-5 Tom 2 z 2009 roku. Niniejszy
dokument zawiera zatgcznik [4], ktdry stanowi kolejng edycje specyfikacji
DIMNET-P5, rozszerzong o obszerne wyjasnienia jak nalezy wykorzystaé
te technologie przy budowie systeméw LCS oraz centralnego systemu
SMUE.
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§ 2. Dokumenty odniesienia

[1] ,MODBUS Application Protocol Specification V1.1b3” April 26, 2012, Organizacja
MODBUS, publikacja na stronie http://www.modbus.org.

[2] ,MODBUS Messaging on TCP/IP Implementation Guide V1.0b”, October 24, 2006,
Organizacja MODBUS, publikacja na stronie http://www.modbus.org.

[38] ,MODBUS over serial line specification and implementation guide V1.02%
December 20, 2006, Organizacja MODBUS, publikacja na stronie
http://www.modbus.org.

[4] .Specyfikacja protokotu komunikacji DIMNET-P5” — dostosowana do wymagan
Standardu KHA - Tomu 2 Album zatgcznik Specyfikacja protokotu komunikacji
DIMNET-P5 wersja 3.0 (dostosowana do Standardu KHA).

[5] Wpytyczne projektowania urzgdzen elektrycznego ogrzewania rozjazdow let-5
z 2009 .

§ 3. Wymiana informacji w komunikacji zdalnej

Komunikacja zdalna w systemach eor stuzy do odczytu stanu biezgcego urzadzenh oraz
do odczytu zapisow archiwalnych z urzgdzen na potrzeby budowy stanowisk zdalnego
nadzoru w LCS lub w systemie SMUE. Komunikacja zdalna musi takze zapewni¢
sterowanie urzgdzeniami eor. Kolejne paragrafy przyblizajg wymienione zagadnienia.

§ 4. Transfer rejestrow

Podstawowg ustugg komunikacyjng w systemach zdalnego nadzoru jest przesytanie
informacji o biezgcym stanie nadzorowanych urzgdzen do stanowisk operatorskich.
W standardzie KHA realizowane jest to przez transfer rejestrow.

Stanowisko operatorskie LCS

Pulpit operatorski

: ! Stacja A | Stacja B
UrzadzenieRZ | . i
(typ T1) Urzadzenie R1 ! Urzadzenie R1 || Urzadzenie R1
i I
Rejestr A Rejestr A : Rejestr A : Rejestr A
1 - ! .
Rejestr B Rejestr B : Rejestr B : Rejestr B
7 Standard ABC | RejestrC — Standard XYZ ! | RejestrC : Rejestr C
) - .
REIESTAE Rejestr Z rejestry " Rejestr Z | Rejestr Z
] : ;
; ) x )
Rejestr Y : Rejestr Y : Rejestr Y
1 ]
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr : l
Urzadzenie R2 | Urzadzenie R2 | ' | Urzadzenie R2
|
. i
1 I
Urzadzenie R2 o : . : :
(typ T2) L Urzadzenie RN : Urzadzenie RN : Urzadzenie RN
| |

Rysunek 1 Transfer rejestréw w komunikacji zdalnej.

Biezacy stan kazdego nadzorowanego urzgdzenia prezentowany jest przez zbior
rejestrow. Poprzez uzycie potgczen komunikacyjnych, wartosci rejestréw sg przesytane
do kolejnych stanowisk nadzoru. Najpierw rejestry odczytywane sg przez pulpit
operatorski (przez sterownik nadrzedny). Z pulpitu rejestry przesytane sg dalej do
stanowiska operatorskiego w LCS.
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Istotg transferu rejestréw jest przestrzeganie ich oryginalnego formatu i wartosci
nadanych w nadzorowanym urzgdzeniu. Wartosci rejestrow nie mogg byé
modyfikowane ani podczas transferu, ani w pamieci kolejnych stanowisk operatorskich.

§ 5. Walidacja wartosci rejestréow

Walidacja wartosci rejestrow oznacza okreslenie czy dany rejestr przechowuje wazng
informacje (wartos¢) czy tez nie przenosi w danej chwili informacji (posiada brak
wartosci). Przyktadowo, wartos¢ rejestru w danym urzgadzeniu moze by¢ niewazna
z powodu utraty fgcznosci, uptywu czasu ,waznosci”’ lub informacji przekazanej wprost,
ze rejestr stracit wartos¢. Walidacja dotyczy stanu/warto$ci rejestrow przechowywanych
w pamieci konkretnych urzgdzen. W wielu sytuacjach walidacja rejestréw nie przenosi
sie automatycznie na stanowiska zdalne. Na poziomie kazdego z urzgdzenh nalezy
kontrolowac jg samodzielnie.

Standardy komunikacji w rézny sposoéb wspierajg (lub nie wspierajg w ogole)
przekazywanie informacji o walidacji rejestréw. W najprostszych rozwigzaniach sam fakt
przestania wartosci rejestru oznacza, ze na dana chwile jest to wartos¢ wazna
(poprawna, obowigzujgca). Taka zasada obowigzuje w standardzie MODBUS.

g™

actrd ) ( walidacja \‘
\_rejestréw _/ o ) )
Czujniki ""’f‘h’/ e
— Urzadzenie R1 /
\\\\ Urzadzenie R1 / Widok na ekranie
Refestr A B ra
RejestrB 35 ) Rejestr B N -
e [\ MODEUS | Rejestrc | Ox7fff |[ 0 | >
I@!!-X transfer rejestrow Pomiar C - [°C]
@X’ e Rejestrz |__0][1] N1
/
/ .
/
/ —— StatusY | brak danych
/ Urzadzenie R2
/ |
//
/
/
//
/ polling\
( rejestrow \,\
\\A,B,C,Z/

Rysunek 2 Walidacja wartosci rejestrow w standardzie MODBUS.

Rysunek 2 przedstawia sposob przekazywania informacji o walidacji wartosci rejestrow
przez komunikacje MODBUS. Generatorem rejestréw jest nadzorowane urzgdzenie R1,
ktére odpowiada za udostepnianie ich wartosci do odczytu. Na poziomie tego
urzgdzenia wszystkie wartosci rejestrow sg jednoznacznie okreslone. Przyktadowo:
rejestry oznaczone A, B i C przedstawiajg pomiary odczytywane z odpowiednich
czujnikéw A, B i C. Czujnik C jest uszkodzony. Do rejestru wpisana zostata liczba 0x7fff,
oznaczajgca brak poprawnej wartosci. Rejestry Z i Y reprezentujg wewnetrzne statusy
urzgdzenia R1. W standardzie MODBUS transfer rekordéw odbywa sie poprzez
cykliczne odpytywanie wartosci rejestrow, tzw. polling. Rejestru Y nie ma na liscie
odpytywania (polling’u), w efekcie czego warto$¢ rejestru Y w pulpicie operatorskim jest
niewazna (,invalid”). Oprogramowanie pulpitu zinterpretowato takze wartos¢ Ox7fff,

przestang w rejestrze C jako niewazng. W efekcie pulpit operatorski wyswietla
7
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trzy wielkosci jako poprawne (tto zielone): Pomiar A, B oraz Status Z, a dwie wielkosci:
Pomiar C i Status Y jako niepoprawne (tto czerwone).

Urzadzenie R1
\\\\\ Urzadzenie R1 Pomiar A [°c]
T~
I— j 351 ~ 55 i
G I Rejestr B 35 Rejestr B - Pomiar C [°cl
— MODBUS Rejestr C | Ox7fff ][0 |
Rejestr Y @ StatusY | brak danych
S s g
— T a,
. ol
»polling” ilm
[ Odpytywanie blokéw | 2&
S
=

\ rejestrow /

Stanowisko operatorskie LCS _:n

Urzadzenie R1 Pomiar A [°c
//5/ . f\\ RejestrA | 42 [1 | IPemET ra
amoczynny transrer
. ) Rejestr B Pomiar C [°cl
| kompletu rejestréw po |

Rejestr C @ »!

(@idejamianie Status 2
~ - Rejestr Z m -1 pop 4
T Rejestr Y m [o] StatusY | brak danych

Rysunek 3 Walidacja wartosci rejestrow w standardzie DIMNET-P5.

Rysunek 3 przedstawia sposob przekazywania informacji o walidacji wartosci rejestrow
przez komunikacje DIMNET-P5. Jest to kontynuacja przyktadu Rysunek 2. Dodatkowe
stanowisko operatorskie, umiejscowione w LCS, komunikuje sie za pomocg potgczenia
DIMNET-P5 z pulpitem operatorskim. DIMNET-P5 zapewnia transfer kompletu
rejestrow razem z informacja o walidacji ich wartosci. W efekcie stanowisko
operatorskie w LCS pokazuje te same informacje, jak na pulpicie. Dzieki
samoczynnemu wysytaniu kompletu informacji po zmianie dowolnego z rejestrow,
obydwa stanowiska pokazujg te same informacje, praktycznie w tym samym momencie.

Zalety jednoczesnego przesytania kompletu informaciji, zaréwno warto$ci rejestrow i jak
ich walidacji, uwidaczniajg sie przy budowie wielostanowiskowych systemow
informatycznych. Standard MODBUS sprawdza sie przede wszystkim na ,pierwszym
odcinku” gromadzenia i transferu informacji. Przy transferach rejestrow do kolejnych
stanowisk zalecane jest uzycie DIMNET-P5.

Budowa systemoéw informatycznych o obszarze LCS wytgcznie w oparciu o standard
MODBUS jest mozliwa, ale nie jest rekomendowana. Korzystniejsze efekty uzyskiwane
sg przy odpowiednim uzyciu dobrze sie uzupetniajgcych, obydwu standardéw:
MODBUS i DIMNET-P5.
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§ 6. Transfer rekordéw bazy danych

Urzadzenia eor, zgodnie z wymaganiami standardu KHA, powinny rejestrowac przebieg
swojej pracy w postaci rekordow baz danych. Rekordy rejestrowane sg w pamieci
nieulotnej sterownikéw eor w tabelach o z géry ustalonych formatach. Wiecej informac;ji
szczegotowych o tabelach mozna znalez¢ w opisie Modelu Informatycznego (Album A).

Tabele o réoznych numerach stuzg do rejestracji innego rodzaju zagadnien. Tabele
wypetniane sg w trybie ,zapetlonego zapisu” — najnowszy rekord zapisywany jest
W miejscu najstarszego. Urzgdzenia powinny pamigta¢ zapisy z co najmniej ostatniego
miesigca. Pulpit operatorski powinien pamietac zapisy z co najmniej jednego roku. W
systemach zdalnego nadzoru nalezy stosowaé serwery baz danych w technice SQL.
Domysinie, w serwerach baz danych rekordy zapisywane sg bez okreslonych limitow,
nie stosuje sie metody ,zapetlonego zapisu”.

Z perspektywy komunikacji zdalnej najistotniejsze jest sprawne odczytanie wszystkich
zarejestrowanych rekordéw i zapisanie ich w serwerze baz danych, zanim zostang
nadpisane w pamieci sterownika.

Opisana ponizej ustuga transferu rekordow bazy danych umozliwia przekazanie
zapisow archiwalnych do serwera bazy danych.

Stanowisko operatorskie LCS

Pulpit operatorski
Urzadzenie R1 —

(typ T1) Urzadzenie R1 — Serwer bazy
o danych

Rekordy —
tabela |
nr0 Rekordy ——

—(\ Standard XYZ — S~ :‘e;blela \"”*//T
Rekordy tabeli Rekordy ——
/ S~ tabela ~—__

nr2

tabek Standard ABC

710, ekordy || |1 StandardABC 1 ()]
g Rekordy Rekordy tabeli

— tabela

nrl

R

Rekordy
>~ | tabela
nr3

UrzadzenieR2 | | | e
(typ T2) — Urzadzenie RN

Rysunek 4 Transfer rekordow w komunikacji zdalne;j.

Rysunek 4 przedstawia ogdlng idee transferu rekordow. W urzadzeniu R1 przyktadowo
rejestrowane sg 2 typy rekordéw w dwéch odrebnych tabelach. Za pomoca pierwszego
tgcza rekordy kopiowane sg do analogicznie skonstruowanych tabel, umiejscowionych
w pulpicie operatorskim (sterowniku nadrzednym). Z pulpitu rekordy kopiowane sg dalej
do stanowiska operatorskiego w LCS, gdzie w przedstawionym przyktadzie znajduje sie
serwer bazy danych. Dopiero w serwerze LCS rekordy zapisywane sg trwale. Tabele w
urzgdzeniu rejestrujgcym oraz w pulpicie operatorskim ulegajg ciggtemu nadpisywaniu
przez nowe rekordy.

Tabele rekordow w stacjach posredniczgcych typu Gateway (konwerter) mogg byc¢
realizowane jako tymczasowe, aktywne tylko na czas transportu rekordow.
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§ 7. Sterowanie zdalne

Ustuga zdalnego sterowania umozliwia oddziatywanie operatorow ze zdalnych
stanowisk na prace urzgdzen. Wedtug Standardu KHA operator zdalny moze sterowaé
urzgdzeniami na dwa sposoby: zmienia¢ wartosci w rejestrach nadzorowanego
urzgdzenia lub wysyta¢ do urzadzenia polecenia wywotania ustalonych akcji.

Wszystkie sterowania zdalne z systemow nadzoru LCS Ilub SMUE muszg
byC realizowane poprzez sterownik nadrzedny. Oznacza to, ze polecenia zapisu
wartosci lub wywotania akcji w urzgdzeniu muszg by¢ zaadresowane do konkretnego
urzgdzenia, lecz skierowane do sterownika nadrzednego eor. To sterownik nadrzedny
musi wystac te polecenia dalej do urzadzenia.

Ponadto, aby bylo mozliwe sterowanie urzgdzeniem z poziomu zdalnego systemu
nadzoru (LCS lub SMUE) muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

1) w danym przedziale czasu tylko jeden operator zdalny moze mie¢ dostep
do sterowania konkretnym urzgdzeniem. Zaleca sie by byto to kontrolowane
w sterowniku nadrzednym instalaciji eor;

2) sterownik nadrzedny musi by¢ w stanie logicznym zezwalajgcym
na sterowanie zdalne (zgoda sterownika nadrzednego eor). Sterownik
nadrzedny nie powinien dopuszczac takiego sterowania jezeli jest wiasnie
obstugiwany przez uzytkownika przy pulpicie operatorskim;

3) urzadzenie musi by¢ w stanie logicznym zezwalajgcym na sterowanie zdalne
(zgoda sterownika eor). Sterownik eor nie powinien dopuszczac takiego
sterowania jezeli jest wtasnie obstugiwany przez uzytkownika przy
rozdzielnicy.

Polecenia sterujace.
Do sterowania zdalnego urzgdzeniami nalezy uzywac tych samych kodoéw polecen jak
przy sterowaniu lokalnym.

Zapisy wartosci do rejestrow.

Wszystkie operacje zmiany wartosci rejestrow urzgdzenia mozliwe do wykonania
z poziomu komunikacji lokalnej, powinny by¢ mozliwe rowniez z poziomu komunikacji
zdalnej.

10



PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Rozdziat 2.
WLACZANIE OBIEKTOW DO SYSTEMOW ZDALNEGO NADZORU

§ 8. Rodzaje systemoéw zdalnego nadzoru

Komunikacja zdalna wykorzystywana jest do wigczania lokalnych instalacji eor
do nadrzednych systeméw nadzoru. Wystepujg dwa rodzaje systemow nadrzednych:
1) LCS - Lokalne Centra Sterowania integrujgce obiekty w ramach odcinka linii

kolejowej.
2) SMUE - centralny System Monitoringu Urzgdzen Elektroenergetycznych
do nadzoru obiektdow eor w ramach catego obszaru dziatalnosci PKP Polskie

Linie Kolejowe S.A..

ZDALNY NADZORLCS ~ ZDALNY NADZOR SMUE

Centrala
stalaqa na staq| C PLK

f‘)

/ Instalaqa na stacN SMUE

N\
: \
\
. \
S \
GPRS
\
\
Regionalny
ZLK (PLK)
D

komunikacja zdalna - sie¢ LCS | s || Nadzér zdalny - LCS komunikacja zdalna - intranet PLK Nadz6r zdalny - SMUE
komunikacja lokalna | n || Nadzorlokalny == =—=—=< GPRS= = = = = =

Rysunek 5 Relacje miedzy obiektami nadzorowanymi a systemami nadzoru
zdalnego.

(

_—

// Instalacja nastaqlA

/

[
[
L Urzadz.
\ nN

Urzadz. Urzadz.
nN nN pulpit

Rysunek 5 przedstawia typowe potgczenia komunikacyjne miedzy obiektami
nadzorowanymi a zdalnymi systemami nadzoru LCS i SMUE.
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Stacyjne instalacje eor, zbudowane z wielu rozdzielnic, nalezy wigcza¢ do systemow
zdalnego nadzoru poprzez jeden punkt przytgczeniowy - sterownik nadrzedny (pulpit
operatorski) lub konwerter (patrz stacja A).

Pojedyncze urzadzenia eor, jezeli nie sg skomunikowane z Zzadnym sterownikiem
nadrzednym, mozna wigcza¢ do systeméw zdalnego nadzoru bezposrednio poprzez
konwerter zabudowany w urzgdzeniu, najczesciej z komunikacjg GPRS (patrz stacja

E lub D).
Obiekty objete integracjg w ramach LCS (stacje A, B, C), nalezy w pierwszej kolejnosci
wigczaé do systemu informatycznego LCS. Obiekty samodzielne (E 1 D),

nie zintegrowane w ramach LCS, mozna witgcza¢ bezposrednio do systemu SMUE.
Jezeli istnieje potrzeba wtgczenia do SMUE obiektow (instalacji eor) juz zintegrowanych
i nadzorowanych przez serwer w LCS, to takie wigczenie zaleca sie wykona¢ poprzez
bezposrednig komunikacje serweréw LCS — SMUE.

§ 9. Wiaczanie obiektéw wykonanych w technice CAN-Bus/RS485

Od 2009 r. do dnia wejscia w zycie niniejszego opracowania obowigzywaty wytyczne
projektowania w postaci Wytycznych let-5 z 2009 r.. Tom 2 Wytycznych z 2009 r.
ustalat, ze komunikacja lokalna urzgdzenh powinna by¢ realizowana w standardzie CAN-
Bus/RS485 protokot PPM2, a komunikacja zdalna w standardzie TCP/IP protokét
DIMNET-P5.

Urzadzenie

eor/so :I\

system zdalnego nadzoru
LCS, SMUE, itp

Instalacja eor/so DIMNET-P5 TCP

Urzadzenie
eor/so |
Urzadzenie CAN-Bus [:l

eorfso  |== [RS485
PPM2

Urzadzenie I
eor/so |

Rysunek 6 Komunikacja w instalacjach eor wg Wytycznych let-5 z 2009 r.

W przypadku instalacji z komunikacjg lokalng CAN-Bus/RS485 mozliwe sg trzy sposoby
wigczenia do systemow zdalnego nadzoru — przedstawia je

Rysunek 7 na przyktadach trzech staciji:
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Stacja A -wigczona jest ,przez pulpit operatorski’. Sterownik nadrzedny
komunikuje sie z serwerem centralnym systemu bezposrednio w protokole
DIMNET-P5 (potgczenie TCP/IP).

StacjaB - wigczona jest ,przez konwerter do pulpitu”. Konwerter podpiety jest
do sterownika nadrzednego, odczytuje wymagane dane i odsyta
do serwera centralnego w protokole DIMNET-P5 (potgczenie TCP/IP).

Stacja C - wigczona jest ,przez konwerter do magistrali”. Konwerter wystepuje
na magistrali lokalnej CAN-Bus/RS485 jako urzadzenie sterowania
zdalnego z adresem O0xD4 Ilub OxD5. Odczytuje wymagane serie
meldunkowe i odsyta do serwera centralnego w protokole DIMNET-P5
(potgczenie TCP/IP).

Stacja A Instalacja eor/so

Urzadzenie
eor/so
Urzadzenie
eor/so
| DIMNET-P5 TCP system zdalnego nadzoru
Urzadzenie Pulbit LCS, SMUE, itp
eor/so P )
operatorski
DIMNET-P5 TCP
Stacja B Instalacja eor/so
/
Urzadzenie
eeiie Konwerter
Urzadzenie
eor/so DIMNET-P5 TCP
Urzadzenie Pulpit
eor/so operatorski
Stacja C Instalacja eor/so
legenda:
Urzadzenie |:] Interfejs DIMNET-P5
eor/so
Konwerter
Potaczenie TCP komunikacji zdalnej
Urzadzenie do SMUE protokét DIMNET-PS
eor/so |
Magistrala komunikacji
Uredoie Pulpit lokalnej w instalacji
eor/so operatorski tacze cyfrowe w technologii
e pulpitu operatorskiego
(wg specyfikacji producenta)

Rysunek 7 Metody wigczania instalacji CAN-Bus/RS485 do systemow

DIMNET-P5.
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W przypadku magistrali lokalnej CAN-Bus/RS485 witgczanie metodg przez konwerter,
jak dla stacji C, jest poprawne i zgodne z zaleceniami tego standardu.

§ 10. Wiaczanie obiektéw wykonanych w Standardzie KHA

Wedlug Standardu KHA wszystkie urzadzenia powinny lokalnie komunikowaé sie
w technice MODBUS, a kazda zlozona instalacja eor powinna by¢ zakonczona
w pulpicie operatorskim interfejsem MODBUS-TCP. Z drugiej strony, systemy zdalnego
nadzoru zaleca sie budowa¢ w oparciu o technike DIMNET-P5. Aby skutecznie
i sprawnie wtgcza¢ obiekty do systeméw nadzoru, rekomendowane jest wyposazanie
obiektow takze w interfejs DIMNET-P5.

Rysunek 8 przedstawia wariant budowy systemu LCS w catosci w technice MODBUS.
Takie rozwigzanie, jest zgodne z wymogami standardu KHA, lecz moze przysporzyc¢
problemoéw przy realizacji. Konwersja danych z LCS do systemu SMUE wykonana
bedzie na styku miedzy serwerami.

Urzadzenie
eor/so
Urzadzenie
eor/so \

Urzadzenie

Instalacja eor/so

eor/so

Urzadzenie

eor/so

eor/so

Urzadzenie

== MODBUS [

3

DIMNET-P5 TCP
MODBUS TCP

system monitoringu\

System
zdalnego D
nadzoru Server ps_}

MODBUS TCPeliy

SMUE/

w LCS @——Client P5m——

Rysunek 8 LCS w technice MODBUS

Urzadzenie

Instalacja eor/so

eor/so

Urzadzenie

eor/so

Urzadzenie
eor/so

Urzadzenie
eor/so
Urzadzenie
eorfse \

DIMNET-P5 TCP
MODBUS TCP

[~=MODBUS TCP zﬁigo system monitoringu\
~MODBUS nadzoru Server P5=—)> SMUE J
Server P5: .
w LCS {—Cllent P 5

Rysunek 9 Rekomendowana metoda wigczania obiektow do LCS i SMUE

(LCS i SMUE w technice DIMNET-P5).

14



PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Rysunek 9 przedstawia rekomendowang metode budowy systemu LCS w technice
DIMNET-P5. Standard DIMNET-P5 pozwala w stosunkowo prosty sposéb uruchomic
wiele stanowisk operatorskich, a takze zintegrowaé¢ systemy pracujgce na réznych
serwerach. Potgczenie serwerow LCS — SMUE w technice DIMNET-P5 pozwala
na bezposredni dostep do urzgdzen logicznych bez potrzeby przetwarzania danych.

Interfejsy MODBUS-TCP zapewniajg funkcje diagnostyczne, testowe, a takze stanowig
gotowe, dobrze udokumentowane tgcza do innych systeméw nadrzednych
(np. stanowisk automatyki srk lub CUID do zbierania informacji z wielu podsystemow).

Stacja A Instalacja eor/so

i
Urzadzenie
-
eor/so MODBUS TC
system zdalnego nadzoru ‘

Urzadzenie
eor/so

o

Urzadzenie ) = DIMNET-P5 TC LCS, SMUE, itp
Pulpit
eor/so '
operatorski
DIMNET-P5 TCP
Stacja B Instalacja eor/so
DIMNET-P5 T
Urzadzenie )
eor/so
Modbus TCP.
Urzadzenie
eor/so
MQDBRSHICP DIMNET-P5 TCP
Urzadzenie Pulpit
eor/so operatorski

legenda:

—“/ Wiaczenie \

Stacja C w Instalacja eor/so

E Interfejs MODBUS-TCP (ztacze RJ45 Ethernet)
[ obowigzkowy ]

Urzadzeni DIMNET:-P3/TC I:I Interfejs DIMNET-P5 [
el [ opcjonalny ]
eor/so
Modpus TCP Potaczenie TCP komunikacji zdalnej
Urzadzenie L do SMUE protokét DIMNET-P5
eor/so MODBUS TCP
Magistrala komunikacji
Urzadzenie Pulpit lokalnej w instalacji
eor/so operatorski

Rysunek 10 Metody wtgczania stacji do LCS lub SMUE w technice DIMNET-P5.

W przypadku instalacji z komunikacjg lokalng MODBUS zalecane sg tylko dwa sposoby
wigczenia do systemow zdalnego nadzoru. Przedstawia to Rysunek 10 (analogicznie do
Rysunek 7):
Stacja A -wilgczona jest ,przez pulpit operatorski’. Sterownik nadrzedny
komunikuje sie z serwerem centralnym systemu bezposrednio w protokole
DIMNET-P5 (potgczenie TCP/IP).
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Stacja C
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- wigczona jest ,przez konwerter do pulpitu”. Konwerter podpiety jest do
sterownika nadrzednego, odczytuje wymagane dane i odsyta do serwera
centralnego w protokole DIMNET-PS (potgczenie TCP/IP).

- wigczenie ,przez konwerter do magistrali” w wersji MODBUS-RTU jest
niemozliwe, gdyz na magistrali RS485 moze byC tylko jeden master.
Uzycie wersji MODBUS-TCP jest teoretycznie mozliwe, lecz mocno nie
zalecane, ze wzgledu na podwojny odczyt tych samych danych.
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CZESC Il
ZASADY BUDOWY SYSTEMOW NADZORU | MONITORINGU
W TECHNOLOGII DIMNET-P5

Rozdziat 3.
WSTEP DO DIMNET-P5

§ 11. Przeznaczenie

Dokument powstat w celu przedstawienia zasad budowy systemdw komunikacyjno-
informatycznych klasy LCS Ilub SMUE w oparciu o technologie komunikacji
DIMNET-P5.

Dokument opisuje jak nalezy rozumieC i stosowac teoretyczne reguty protokotu
komunikacji DIMNET-P5 w praktycznym zastosowaniu, jakim jest budowa systemu LCS
lub SMUE. W tym kontek$cie dokument zaweza uzycie oryginalnych regut protokotu
DIMNET-P5 do zakresu wymaganego w kolejowych systemach zdalnego nadzoru,
a takze poszerza w zakresie wyjasnienia ich implementacji w oprogramowaniu.

Dokument ma charakter wymagan technicznych stawianych dla urzgdzen witgczanych
do SMUE i do LCS w technologii DIMNET-P5.

Gtownym adresatem dokumentu sg producenci urzgdzen wigczanych do systemow
nadzoru, ktérzy powinni znalez¢ informacje: jak nalezy dostosowacC urzadzenia
do wymagan komunikacji, oraz wyjasnienie, ktére elementy systemu sg obligatoryjne,
a ktére opcjonalne.

§ 12. Zakres

Niniejsza Czes¢ Il opisuje ogodlng koncepcje budowy systemédw monitoringu na bazie
protokotu komunikacji DIMNET-P5.
1) Dokument zawiera:
a) opis koncepcji budowy systemu monitoringu DIMNET-P5;
b) ogdlne reguty komunikacji przy uzyciu protokotu DIMNET-P5;
c) opis ogdlnego modelu informatycznego dla danych przesytanych przez
urzgdzenia pracujgce w systemie;
d) opis budowy systemu monitoringu SMUE, jako wdrozenia systemu
monitoringu DIMNET-P5;
e) parametry konfiguracyjne potrzebne przy witgczaniu do systemu SMUE
kolejnych urzgdzen.
2) Dokument nie zawiera:
a) wymagan funkcjonalnych dla urzgdzen wigczanych do systemu
(opisanych w Tom 1 niniejszych Wytycznych);
b) Szczegdtowego opisu danych przesytanych przez urzgdzenia pracujgce
w systemie (przedstawionego w Tom 2 Album A niniejszych
Wytycznych).
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§ 13. Stosowane skréty i oznaczenia

W dokumencie uzywane sg nastepujgce pojecia, oznaczenia i skroty, ktore nalezy
rozumie¢ wedtug ponizszych definicji:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

SMUE - skrét od System Monitoringu Urzgdzen Elektroenergetycznych.
Jest to system komunikacyjno-informatyczny dotyczgacy monitoringu
urzgdzen elektroenergetycznych uzytkowanych przez PKP PLK S.A,
obejmujgcy zasiegiem obszar catego kraju. Do systemu wilgczane sg
urzgdzenia elektrycznego ogrzewania rozjazdéw oraz urzgdzenia sterowania
oswietleniem zewnetrznym. Wtascicielem SMUE jest PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A. Podmiotem odpowiedzialnym za zarzgdzanie systemem jest
Biuro Energetyki PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Administrator systemu SMUE - podmiot odpowiedzialny za rozbudowe,
utrzymanie i swiadczenie ustugi wsparcia technicznego dla systemu SMUE.
Administratorem systemu moze by¢ firma zewnetrzna wzgledem witasciciela
SMUE.

Administrator ~ uzytkownikow SMUE -  podmiot  odpowiedzialny
za przydzielanie praw dostepu dla uzytkownikow systemu SMUE.
Administratorem uzytkownikow SMUE jest Biuro Informatyki PKP Polskie
Linie Kolejowe S.A.

DIMNET-P5 - protokot komunikacji urzgdzen, bazujgcy na potgczeniach
TCP/IP, przyjety jako podstawa budowy systemu SMUE. DIMNET-P5 zostat
opracowany w 2002 przez firme AREX. Od 2006 r. dokument specyfikaciji
protokotu uzyskat status dostepnosci publicznej dla wszystkich
zainteresowanych, a Spotka AREX udzielita na Protokot Licencji typu Open.
SCADA (ang. Supervisory Control And Data Acquisition) - klasa  systemow
informatycznych przeznaczonych do nadzoru i sterowania przemystowymi
instalacjami réznych branz i technologii. Do zadan takich systemow nalezy
zbieranie danych (akwizycja), archiwizacja, wizualizacja (stanu urzgdzen
i przebiegu proceséw), sygnalizacja awarii oraz umozliwienie obstudze
zdalnego sterowania operatorskiego i regulacji urzgdzen.

Architektura klient-serwer - Architektura systemow informatycznych,
polegajgca na podziale rol miedzy strone klienta ustug i strone serwera
ustug. Klient zgtasza sie do serwera z zgdaniami: obstugi, odczytu danych,
wykonania polecen, itp. Serwer w odpowiedzi: realizuje ustugi, wysyta dane,
realizuje akcje wynikajgce z polecen.

Z zasady strona serwer nie robi nic bez zlecenia strony klient. Relacja klient-
serwer w standardzie DIMNET-P5 wykorzystywana jest wielokrotnie
w réznych kontekstach.
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Rozdziat 4.
KONCEPCJA BUDOWY SYSTEMU MONITORINGU DIMNET-P5

§ 14. Wprowadzenie

Protok6ét  komunikacji DIMNET-PS5 zostat zaprojektowany z myslg budowy
uniwersalnego systemu klasy SCADA (systemu akwizycji danych i zdalnego nadzoru).
Podstawowym zadaniem tego typu systemow jest zdalny monitoring pracy urzgdzen
oraz umozliwienie zdalnego sterowania tymi urzgdzeniami.

Systemy klasy SCADA sg mocno asymetryczne w zakresie transferu danych. Stacje
koncowe dzielg sie na stacje, ktore dostarczajg dane do systemu (z tego wzgledu
nazywane sg serwerami danych) oraz stacje, ktére odbierajg dane z systemu
(nazywane klientami danych). Zasadniczy transfer danych odbywa sie w kierunku
od serwerow danych do klientéw danych. Od strony klienckiej transfer ogranicza sie
do dos¢ rzadkich operaciji sterowania.

Ponizej zostanie przedstawiona ogdlna koncepcja budowy takiego systemu na bazie
protokotu DIMNET-P5.

§ 15. Model komunikacji

Monitorowane urzgdzenia reprezentowane sg w systemie jako Stacje urzgdzen.

Stacje urzadzen stanowig transmitery wysytajgce dane (sg to serwery danych). Stacji
urzgdzen moze by¢ wiele, nie komunikujg sie jednak miedzy sobg. Tylko Stacje
operatorskie (klienckie) mogg odbiera¢ dane (sg to klienty danych). Model zaktada, ze
Stacji operatorskich takze moze by¢ wiele. Stacje operatorskie nie komunikujg sie
miedzy sobg, nie sg wiec ,Swiadome” liczby pozostatych stacji typu klient. Cata
komunikacja odbywa sie za posrednictwem dodatkowej Stacji centralnej, ktéra sama nie
wnosi do systemu nowych funkcji, tylko porzgdkuje system komunikacji miedzy stacjami
koncowymi. Stacjami koncowymi bedg nazywane zarowno Stacje urzgdzen jak i Stacje
operatorskie.

Model minimalny:

Stacje
urzadzen Stacja systemy nadrzedne
w innej technologii
I Potaczenia TCP centralna ) g
| DIMNET-P5
Model petny:
] = Stacje
Stacje ]
. . operatorskie
W Stacja (kienckie)
i Potaczenia TCP centralna Potaczenia TCP
\ DIMNET-P5 DIMNET-P5 \

Rysunek 11 Ogélny model komunikacji DIMNET-P5.
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Model minimalny - przedstawia sytuacje, gdy w systemie nie ma Stacji operatorskich,
wszystkie dane od urzgdzen odbierane sg przez Stacje centralng. Jest to
najpopularniejsza struktura systemow klasy SCADA. Takie rozwigzanie jest
teoretycznie mozliwe przy wykorzystaniu protokotu DIMNET-P5, jednak w praktyce
nigdy nie bylo uzyte. Przy opracowaniu protokotu DIMNET-PS5 od poczatku dgzono
do budowy systemu w modelu petnym.
W dalszej czesci dokumentu rozwazany jest tylko model petny — wiele serweréw danych
i wiele klientéw danych, komunikujgcych sie w protokole DIMNET-P5.
W systemie komunikacji DIMNET-P5 przyjeto nastepujgce zasady:
1) kazda Stacja urzadzenh (serwer danych) komunikuje sie tylko z jedng Stacjg
operatorskg (klientem danych);
2) kazda Stacja operatorska (klient danych) komunikuje sie z dowolng liczbg
stacji urzadzen (serwerow danych);
3) stacje operatorskie (serwery danych) nie komunikujg sie miedzy soba;
4)  stacje urzadzen (klienty danych) nie komunikujg sie miedzy sobg.

Aby powyzsze zasady byly spetnione, do systemu komunikacji wprowadzono centralng
stacje posredniczgcg — tzw. proxy serwer. Dzieki Stacji centralnej zminimalizowana
zostata liczba potrzebnych w systemie potgczen TCP, wymagane jest tylko tyle
potgczen TCP ile jest stacji koncowych, a takze co jest bardzo wazne dla efektywnosci
systemu monitoringu, Stacje urzadzeh wysytajg dane tylko raz, niezaleznie od liczby
Stacji operatorskich.

§ 16. Przeptyw danych miedzy stacjami konhcowymi

W standardzie DIMNET-P5 stacjami koncowymi nazywane sg zaréwno urzgdzenia
dostarczajgce dane, jak i urzgdzenia prezentujgce dane: pulpity, komputerowe
stanowiska operatorskie. Do komunikaciji stacji koncowych miedzy sobg konieczne jest
uzycie stacji centralnej, odpowiedzialnej za zestawienia potgczen.

By jednoznacznie opisywac¢ relacje zachodzgce miedzy stacjami, wprowadzono
odpowiednie stownictwo zaczerpniete z technologii sieciowych.

1) Gateway P5 - to stacja wysytajgca dane z monitorowanych urzgdzen. Nazwa
pochodzi stad, ze dane z urzagdzen muszg by¢ poddane konwersji do postaci
wymaganej przez standard. Dane ,przechodzg przez brame” do systemu
komunikacji DIMNET-P5.

2) Client P5 - to stacja odbierajgca dane z monitorowanych urzgdzen. Nazwa
pochodzi od klienta z relacji klient-serwer, w ktorej stacja zamawia i odbiera
dane. W stacjach Client P5 dane ,sg wyjmowane” z systemu komunikacji
DIMNET-P5.

3) Proxy server P5-to stacja centralna, posredniczgca — komutuje dane
z monitorowanych urzgdzen. Stacja proxy nie wprowadza zadnych
modyfikacji do przesytanych danych. Nazwa pochodzi od sieciowej techniki
proxy server w zastosowaniu protokotu DIMNET-P5.
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Client P5

Gateway P5 Proxy server P5

data data

i
'

Rysunek 12 Nazewnictwo stacji w standardzie DIMNET-P5.

Rysunek 12 oprécz przedstawienia nazw stacji, pokazuje gtowny kierunek przeptywu
danych — strumien data. W przeciwnym kierunku przesytane sg komunikaty sterujgce
control. Stacja Client P5 wysyta zamowienie danych (control) do Proxy servera P5,
ktory przekierowuje zaméwienie do odpowiedniego Gatewaya P5. W odpowiedzi
Gateway P5 uruchamia ustuge przesytu danych (data), ktére po przejsciu przez Proxy
docierajg do stacji Client P5.

Stacja Stacja Stacja
Urzadzen Centralna Operatorska
Gateway P5 Poéall&zsg?_gg P Proxy Server P5 Po[;?’?ﬂzNeE? I;rg P Client P5
- control - control
serwer ustugi danych: klient serwer ustugi danych: klient
danych LIFO, FIFO, DB danych danych LIFO, FIFO, DB danych

Rysunek 13 Przeptyw danych w ustugach DIMNET-P5.

Rysunek 13 przedstawia przeptyw danych bardziej szczegdétowo. Jak wida¢, Gateway
P5 jest zawsze serwerem danych, a Client P5 jest zawsze klientem danych. Stacja
posredniczgca (Proxy server P5) ze strony urzgdzen wystepuje w roli klienta danych,
a ze strony stacji operatorskich sama staje sie serwerem danych.

Dla uporzgdkowania nazw uzytych do okreslania stacji, zestawiono je w tabeli.

Nazwa funkcjonalna Nazwa sieciowa | Rola w transferze danych
Stacje Stacja urzadzen Gateway P5 serwer danych
koncowe | reprezentuje monitorowane

urzgdzenia

Stacja operatorska Client P5 klient danych

reprezentuje stanowisko
operatorskie

Stacja Stacja centralna Proxy serwer klient danych dla Stacji urzadzen
centralna | posredniczy w transferze danych P5 serwer danych dla Stacji
operatorskich

Uwaga 1 - Stacja centralna DIMNET-P5 posredniczy w transferze ustug LIFO, FIFO,
CtrlIFunction. Praktycznie wszystkie komunikaty tych ustug replikuje do odpowiedniego
potgczenia TCP, po drugiej stronie. W przypadku ustugi DB operacje po obu stronach
sg rozdzielne, przebiegajg niezaleznie.

Uwaga 2 - Podczas procesu logowania (zanim nastgpi transfer danych) wszystkie
stacje koncowe sg klientami w relacji nawigzywania potgczenia ze Stacjg centralna.
Wiecej szczegotow w § 19.
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Uwaga 3 - Fizyczne urzgdzenia lub programy mogg jednoczes$nie realizowaé funkcje
kilku stacji koncowych protokotu. Dla przykiadu urzgdzenie lub program moze by¢
jednoczesnie Stacjg operatorskg (moze odbiera¢ dane z innych urzadzen) i Stacjg
urzgdzen (samemu generowac¢ dane dla innych Stacji operatorskich). Oczywiscie musi
to robic za pomocg co najmniej dwoch niezaleznych potgczen TCP, odrebnie
skonfigurowanych.
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Rozdziat 6.
ELEMENTY PROTOKOLU DIMNET-P5

§ 17. Warstwy protokotu DIMNET-P5

Funkcje protokotu DIMNET-P5 rozdzielone sg na warstwy komunikacji.

Na potrzeby projektu DIMNET-P5 przyjeto mnemotechniczng metode kolorowania
telegramow, ktora utatwia zrozumienie i zapamietanie podziatu na warstwy protokotu.
Warstwa sesji kolorowana jest na niebiesko — przeznaczona jest do logowania, kontroli
i utrzymywania potgczenia, otwierania/zamykania kanatéw urzgdzen logicznych.
Telegramy warstwy sesji nazywane sg datagramami. Datagram ,Message” przenosi
komunikaty warstwy aplikaciji.

Warstwa aplikacji kolorowana jest na zielono — przeznaczona jest do przesytania
danych z urzadzen logicznych za pomocg strumieni LIFO, FIFO, DB, a takze wszystkich
operacji sterowania urzgdzeniami.

potgczenie TCP Jedno potgczenie TCP DIMNET-P5 moze przenosic¢

maksymalnie 256 kanatow logicznych (Nmax=255)

Kanaty logiczne
urzadzen

( Channel =0 ()
\

warstwa sesji (
(niebieska)

warstwa
kodowania

warstwa aplikacji

Channel = 2 () C
(zielona)

( Channel = N ()

Datagramy (sesji): Komunikaty:
LoginReq ServError
AuthReq
AuthAck LIFOStart
LoginAck LIFOStatus
LoginNack LIFOlssue
Logout LIFOStop
Heartbeat LIFOWrite
LIFOWriteAck
OpenReq
OpenAck DBSync
OpenNack DBStatus
Message DBData
Close DBCancel

Rysunek 14 Kolorowanie warstw protokotu DIMNET-P5.

1) Datagramy DIMNET-P5 mozna podzieli¢ na trzy grupy:

a) datagramy logowania i wylogowania (ktére dotyczg stacji koncowych);
b) datagramy kontroli potgczenia (réwniez dotyczg stacji kohcowych);
c) datagramy kanatéw urzgdzen logicznych.
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2) Wszystkie komunikaty DIMNET-P5 dotyczg urzgdzen logicznych i mozna
je podzieli¢ na grupy wg realizowanych ustug:
a) komunikaty LIFO do danych biezgcych (w tym LIFOWrite do sterowania
przez rejestry);
b) komunikaty FIFO (ustuga opcjonalna);
c) komunikaty DB do danych archiwalnych;
d) komunikaty CtrIFunction (do sterowania przez polecenia).

§ 18. Synchronizacja czasu

Serwer centralny zapewnia ustuge synchronizacji czasu za pomocg datagramow
Heartbeat, ktére przenoszg biezgcy znacznik czasu (timestamp w formacie unixtime).
Podstawowym zadaniem datagraméw Heartbeat jest testowanie tgcza TCP. Na kazdy
datagram Heartbeat druga strona musi odpowiedzie¢ datagramem zwrotnym.

Kazdy test tacza de facto jest zapytaniem drugiej strony o czas. Stacje korncowe
powinny dodatkowo mierzy¢ uptyw czasu pomiedzy datagramem wystanym
a odebranym. Jezeli zmierzony czas jest akceptowalny, np. mniejszy niz 1 sek,
odczytany czas mozna uzy¢ do ustawienia zegaréw podlegtych urzadzen.

§ 19. Fazy potaczenia

1. Logowanie do systemu - proces logowania przebiega w oparciu o relacje klient-
serwer. Nalezy zwréci¢ uwage, ze w odroznieniu od transferu danych, podczas
logowania strong klienckg jest kazda stacja koncowa, zaréwno Stacja urzgdzen
jak i Stacja operatorska. Strong serwer jest Stacja centralna, przyjmujgca

pofgczenia.
Stacja Stacja Stacja
Urzgdzen Centralna Operatorska
Gateway P5 Poé?&zﬁir_:]? I;rg P Proxy Server P5 POI;?&Z,\?E'?_'I? P Client P5

stacja |0g owanie stacja stacja Iogowanie stacja
klient serwer serwer klient

Rysunek 15 Kierunek informacji podczas procesu logowania.

Stacje kohcowe zobowigzane sg do inicjowania i utrzymywania potgczenia TCP
ze Stacjg centralng. Jezeli z jaki§ powodow zewnetrznych potgczenie TCP
zostanie zerwane, to stacja koncowa powinna wykonac peten restart potgczenia
i wykona¢ prébe ponownego zalogowania do systemu. Jesli logowanie nadal sie
nie udaje nalezy ponawiac proby, jednak nie czesciej niz co 30 sekund.

W przypadku stacji typu Gateway P5 komunikujgcych sie przez sie¢ GSM/GPRS,
po kilku nieudanych probach zaleca sie wydtuza¢ przerwe miedzy powtorzeniami
nawet do kilkunastu minut.
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W przypadku stacji typu Client P5, dziatajgcych w formie stanowiska komputero-
wego, czas utrzymania potgczenia ograniczony jest do czasu uruchomienia
oprogramowania do zdalnego nadzoru urzgdzen.

Stacja centralna, jako stacja serwer w procesie logowania, pozostaje pasywna —
nie inicjuje potgczen. W konsekwencji, w przypadku braku potgczenia nalezy
przede wszystkim zweryfikowaé poprawnosc¢ pracy urzgdzenia komunikacyjnego
w stacji koncowej. Oczywiscie, obiektywnym wyjasnieniem braku potgczenia moze
byC takze wylgczenie Ilub awaria stacji centralnej Ilub problemy sieci
informatycznej.

Po wykluczeniu tych przypadkdéw, np. przez przetestowanie dziatania potgczen
dla innych urzgdzen w systemie, wina za brak potgczenia pozostaje po stronie
stacji koncowej. Ma to szczegdlne znaczenie w przypadku urzgdzen typu Gateway
P5, ktore pracujg bezobstugowo w odlegtych miejscach. Producent tych urzgdzen
musi tak przygotowacC oprogramowanie, by niezawodnie nawigzywaty potgczenie.
W przypadku kilku, nieudanych préb zaleca sie peten restart procesora i urzgdzen
komunikacyjnych.

Po nawigzaniu potgczenia i zalogowaniu sie stacji koncowej, protokét przechodzi
w faze transferu danych, podczas ktérego relacje klient-serwer zmieniajg kierunek.

Otwieranie kanatéw urzgdzen logicznych - zanim rozpocznie sie jakikolwiek
transfer danych pomiedzy stacjami koncowymi, nalezy dla kazdego urzgdzenia
logicznego otworzy¢ osobny kanat.

Transfer danych poprzez ustugi - ostatnig, wtasciwg fazg potgczenia TCP jest
transfer danych w ramach otwartych kanatow urzgdzen logicznych.
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Rozdziat 7.
KONFIGUROWANIE SYSTEMU

§ 20. Konfigurowanie DIMNET-P5

Rozdziat przedstawia zasady konfigurowania systemu monitoringu DIMNET-P5.
W zakres konfiguracji wchodzg nastepujgce tematy:
1) Adresowanie sieciowe IP.
2) Nazwy systemowe DIMNET-PS: identyfikatory stacji kohcowych,
identyfikatory urzgdzen logicznych.

§ 21. Adresowanie stacji koncowych

Wiadomym jest, ze kazde urzgdzenie komunikujgce sie przez potgczenia sieciowe
TCP/IP musi mie¢ przydzielony adres IP. W systemie monitoringu DIMNET-P5 tez tak
jest, z tym ze standard pozwala nawigzywac potgczenia bez znajomosci adresu IP stacji
koncowych. Tylko stacja centralna (Proxy server P5) musi by¢ identyfikowana przez
sieciowy adres IP. Stacje korncowe mogg uzywac¢ tymczasowych adreséw IP, ktére
stuzg tylko do zainicjowania potgczen TCP. W otwartych potgczeniach TCP stacje
koncowe przedstawiajg sie przez nazwy jawnym tekstem (ciggi ASCII). Dzieki temu
mozna unikng¢ problemdéw z numeracjg obiektow w systemie.

Wedlug specyfikacji protokotu sg to ciggi ASCII o maksymalnej dtugosci 64 znakéw
[STRING <64>]. W praktyce stosowane sg krotsze nazwy, ktoére zapewniajg
identyfikacje obiektow i niepowtarzalnosc¢ identyfikatoréw w systemie. Nalezy pamietac,
ze systemy monitoringu oparte o rozwigzania sieciowe TCP/IP mogg obejmowac
urzgdzenia rozmieszczone na terenie catego kraju lub wigkszych obszarow.

Dla stacji typu Gateway P5 zaleca sie stosowanie wytgcznie duzych liter i cyfr
(bez znakéw narodowych) rozdzielonych mys$inikami, np. ,ABC-GATEZ2".

Stacje typu Client P5 mogg by¢ identyfikowane mniej rygorystycznie, gdyz ich nazw nie
trzeba uzywa¢ przy wymianie danych (przypomnienie: stacje klient nie wysytajg
danych). Nazwy wykorzystywane sg wylgcznie do identyfikacji potgczenia TCP,
dodatkowo stosowane sg mate litery (bez znakéw narodowych) i znaki typu @, ,: itp.
(spacja jest zabroniona).

§ 22. Adresowanie stacji centralnej

Przy budowie systemu monitoringu DIMNET-P5 tylko Stacja centralna musi byc¢
identyfikowana przez sieciowy adres IP. Wszystkie stacje koncowe Gateway P5 i Client
P5 muszg mie¢ trwale wpisany (skonfigurowany) adres Stacji centralnej, gdyz uzywajg
go do nawigzania potgczen TCP.

Stacje koncowe zawsze inicjuja pofaczenia TCP. Stacja centralna czeka
i odpowiada na potaczenia.

Do adresowania Stacji centralnej zaleca sie stosowac tekstowg forme adresu, rozwijang
na docelowy adres IP przez ustuge DNS. Dzieki temu unika sie probleméw przy zmianie

26



PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

lokalizacji serwera centralnego lub po prostu jego adresu IP. Zmiana wpisow
konfiguracyjnych we wszystkich stacjach koncowych moze by¢ bardzo kosztowna.

Stacje Gateway P5 i Client P5 powinny taczy¢ sie z Proxy serverem P5 na dwoch
oddzielnych portach TCP. Domysinie stosowane sg nastepujgce numery portéw:

— 9001, 9011, 9021 itd. dla potgczen TCP ze stacjami typu Gateway P5;
— 9005, 9015, 9025 itd. dla potgczen TCP ze stacjami typu Client P5.

Numeracja portow moze by¢é zmieniona wg uwarunkowan sieciowych. NajczesSciej
powodem uzywania innych numerdw portow jest potrzeba uruchomienia wiekszej liczby
proxy serverow PS5 w jednym systemie operacyjnym. Wazne by numery portéw byty
ustalone na wczesnym etapie budowy systemu monitoringu. Numer portu TCP musi by¢
wpisany do konfiguracji kazdej stacji koncowej. Pdzniejsza zmiana grozi tymi samymi
problemami, co dla zmiany adresu IP serwera centralnego.

Rysunek 16 przedstawia konfiguracje testowg systemu monitoringu ABC (gdzie ABC
to skrécona nazwa firmy lub systemu).

<<component>=> g
Gateway_P5_g1
{P5_name = "MBC-GATE17}

<<components> g
Client_P5_c1
{P5_name ="ABC-CLIENT17}
<<COmponent=> gl
‘3*‘3"""‘-!"_|’1"_ﬂ2 serwer AREX
{P5_name = "ABC-GATE2"} (1P = ~divis. arex pi"}
<<components> g
Client_P5_c2
<<COmponent=> El {P5_name ="ABC-CLIENT2"}
=\ port: 9001 Proxy_server_P5
) sezam2 port: 8005 =
RS
DIMNET-P5 TCP/IP
DIMNET-P5 TCP /i
<< COMmponent= > g'
Client_P5_c3
{P5_name = "ABC-CLIENT37
<<COmponent=> gl

Gateway_P5_g3
{P5_name = "ABC-GATE3"}

Rysunek 16 Konfiguracja przyktadowego systemu monitoringu ABC.

Przyktadowy system monitoringu ABC skfada sie z:
- Trzech stacji typu Gateway P5: ,ABC-GATE1”, ,ABC-GATEZ2”, ,ABC-GATE3".
- Trzech stacji typu Client P5: ,ABC-CLIENT1”, ,ABC-CLIENT2”, ,ABC-CLIENT3".
- Stacji Proxy server P5: IP = "divis.arex.pl”, gateway port = 9001, client port =
9005.

Kazda ze stacji typu Client P5 moze odczytywaé dane ze wszystkich stacji typu
Gateway P5 jednocze$énie.
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§ 23. Nazwy systemowe DIMNET-P5

Podstawowym aspektem konfiguracji jest zarzadzanie nazwami elementéw systemu.
W systemie monitoringu DIMNET-P5 uzywane sa:

— Nazwy Stacji urzgdzen (Gateway P5).
— Nazwy Stacji operatorskich (Client P5).
— Nazwy kanatow urzagdzen logicznych (Device P5).

Nazwy stacji koncowych (Stacji urzadzen i Stacji operatorskich) uzywane sg jako
adresy sieciowe w systemie monitoringu. Nazwy kanatow urzadzen logicznych uzywane
sg jako identyfikatory monitorowanych urzgdzen (zaréwno fizycznych, jak i wirtualnych).
Charakterystyczng cechg w systemie monitoringu DIMNET-P5 jest brak nazwy dla
Stacji centralnej. Wynika to z przyjetej filozofii budowy systemu, w ktorej Stacja
Centralna tylko posredniczy w wymianie informacji miedzy stacjami kohcowymi. Stacja
centralna identyfikowana jest poprzez sieciowy adres IP.

Bazg do konfigurowania systemu sg urzadzenia logiczne (Device P5) oraz
ich rozmieszczenie w oznakowanych Stacjach urzgdzen (Gateway P5). Nazwy dla stacji
typu Gateway P5 oraz dla wszystkich podurzadzen logicznych w nich dostepnych,
nalezy uzgadnia¢ z administratorem systemu. Administrator musi zapewnic, ze przyjete
nazwy bedg niepowtarzalnymi identyfikatorami w catym systemie monitoringu.

Stacje operatorskie nie wymagajg tak precyzyjnych regut identyfikacji, gdyz
nie sg wywolywane w konfiguracjach innych stacji koncowych. Do poprawnego
uruchomienia tgcznosci, rowniez nazwy stacji typu Client P5 muszg by¢ zgtoszone
do akceptacji administratora. Muszg byC wpisane na liste obstugiwanych stacji
operatorskich.

Rysunek 17 przedstawia przyktadowg konfiguracje systemu. W systemie wystepujg
dwie stacje typu Gateway: ,ABC-GATE1”, ,ABC-GATEZ2” i jedna stacja typu Client
LABC-CLIENT1”. Stacja centralna (Proxy P5) nie wystepuje jawnie przez nazwe,
reprezentuje jg umowna linia po srodku rysunku.

Gateway P5 Proxy P5 Client P5

ABCGATELEORI) | )

(
@O

(J

(

ABC-GATE1

ABC-GATEL-EOR1 /
|

(_ hBC-GATE2-EOR]]
|

ABC-GATE2-RS1 \

ABC-GATE2-EOR1 O

ABC-GATE2

‘ABC-GATEZRSL] )

Rysunek 17 Przyktadowa konfiguracja systemu monitoringu.
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Aby zaczgC€ prace w systemie kazda stacja koncowa musi nawigzaé potgczenie TCP
ze stacjg Proxy P5. Do nawigzania potgczenia musi by¢ znane IP i numer portu Stacji
centralnej. Gdy pofgczenia TCP sg juz otwarte, kazda stacja koncowa musi zalogowaé
sie w systemie. Zalogowania/wylogowania stacji mogg wystepowac¢ asynchronicznie,
w dowolnych momentach czasu. System jest na to odporny.

1)

Konfigurowanie Stacji centralnej — Proxy server P5.

Wiedza o budowie systemu zawarta jest w pliku konfiguracyjnym Proxy
serwera P5. Przedstawiony format pliku XML nie jest obligatoryjny. Istotne
sg informacje zawarte w nim zawarte.

Konfiguracja serwera centralnego dla przyktadu (Rysunek 17).

<auth>

<client uid="ABC-CLIENT2"/>

</auth>
<gateway name=,ABC-GATE1">

<device devname=,ABC-GATE1-EOR1" prffile="typ urzadzenia.pbSprf.xml"/>
<device devname=,ABC-GATE1-RS5” prffile="profil ro 1lv2b.pS5prf.xml"/>

</gateway>
<gateway name=,ABC-GATE2">
<device devname=,ABC-GATE2-EOR1" prffile="profil eor 1v2.pbSprf.xml"/>
<device devname=,ABC-GATE2-RS1” prffile="profil ro 1lv2b.p5prf.xml"/>
</gateway>

Na podstawie powyzszych wpisdw serwer proxy wie jakie stacje typu Client i
jakie stacje typu Gateway mogg sie logowac¢ w systemie. W tym przypadku
dopuszczone sg tylko: ,ABC-CLIENT2” jako Client i dwie stacje: ,ABC-
GATE1” i ,ABC-GATEZ2” jako Gateway. W ten sposdb powstaje tzw. ,biata
lista” uprawnionych stacji korncowych.

W momencie logowania sprawdzane sg przede wszystkim nazwy stacji
koncowych. Jezeli zgtaszajgcej sie do logowania stacji kohcowej nie ma na
liscie konfiguracyjnej, Proxy serwer odmawia zalogowania.

Gdy zalogowanie sie powiedzie, uruchamiany jest proces otwierania kanatéw
urzgdzen logicznych.

W przypadku stacji typu Gateway, Proxy serwer otwiera kanaty urzgdzen
logicznych w stacji Gateway, wedtug zadeklarowanej w pliku listy urzgdzen
,device”.W przypadku stacji typu Client, to stacja Client otwiera kanaty
urzgdzen logicznych w stacji Proxy serwer P5, wedtug wiasnej listy urzgdzen
,device”, ktére chciata by ,odczytac”.

2)  Konfigurowanie Stacji operatorskiej — Client P5.
Plik konfiguracyjny stacji Client zbudowany jest analogicznie do pliku Stacji
centralnej.
<device devname=,ABC-GATE1-EOR1" prffile="profil eor 1v2.pSprf.xml"/>
<device devname=,ABC-GATE1-RS5” prffile="profil ro 1v2b.pSprf.xml"/>
<device devname=,ABC-GATE2-EOR1" prffile="profil eor 1v2.pSprf.xml"/>
<device devname=,ABC-GATE2-RS1” prffile="profil ro 1v2b.pbSprf.xml"/>

Zawartos¢ pliku konfiguracyjnego moze byé ograniczona tylko do listy
urzgdzen logicznych, z ktérych bedzie odczyt informacii.
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Bardzo charakterystyczng cechg tak zbudowanego systemu monitoringu
DIMNET-P5 jest brak okres$lania, ktére urzgdzenie logiczne znajduje sie,
w ktorej Stacji urzgdzen. Serwer centralny zestawia potgczenia tylko po
nazwach urzgdzen logicznych.

Nalezy konsekwentnie przestrzega¢ regut nazewnictwa urzgdzen. Dwie
pierwsze sekcje nazwy wskazujg gateway’a. Ostatnia sekcja wskazuje
urzgdzenie z nazwg, ktéra moze sie powtarzac.

3) Konfigurowanie Stacji urzgdzen — Gateway P5.
Do poprawnego skonfigurowania Stacji urzgdzen, czyli stacji koncowej typu
Gateway P5, wymagane jest nadanie nazw (identyfikatorow ASCII) dla:

- Dla samej Stacji urzgdzen (w przyktadzie: ,ABC-GATE1").
- Dla kazdego kanatu urzadzenia logicznego (w przyktadzie: ,ABC-
GATE1-EOR1” i ,ABC-GATE1-RS5").

polaczenie TCP Kanaly logiczne urzadzen

ABC-GATE1 L lABC-GATE1-EOR1 | ()
|

( | ABC-GATE1-RS5 | D

Rysunek 18 Przyktad oznaczania Stacji urzgdzen i kanatdéw logicznych.

Nazwa Stacji urzadzen (Gateway P5) uzywana jest podczas logowania tej
stacji. Stacja centralna (Proxy serwer P5) sprawdza wéwczas, czy nazwa
taka wystepuje na liscie obstugiwanych stacji typu Gateway.

Nazwy kanatéw stanowig identyfikatory urzgdzeh w systemie monitoringu.

Do poprawnego skonfigurowania Stacji urzgdzen, czyli stacji korncowej typu

Gateway P5, wymagane jest nadanie nazw (identyfikatorow ASCII) dla:

— dla samej Stacji urzgdzen (w przyktadzie: ,ABC-GATE1”).

— dla kazdego kanatu urzgdzenia logicznego (w przyktadzie: ,ABC-
GATE1-EOR1”i ,ABC-GATE1-RS5").

Przykfad sekcji konfiguracji pojedynczego Gateway’a z dwoma urzgdzeniami
logicznymi wyglada nastepujgco:
<gateway name=,ABC-GATE1">
<device devname=,ABC-GATE1-EOR1" prffile="profil eor 1v2.pSprf.xml"/>
<device devname=,ABC-GATE1-RS5” prffile="profil ro 1v2b.pSprf.xml"/>
</gateway>
Do skonfigurowania urzgdzenia logicznego w serwerze wystarczy wpis: jak
sie urzadzenie nazywa: devname= i jakim plikiem konfiguracyjnym jest
opisane prffile=.
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§ 24. Ograniczenie liczby kanatéw urzadzen logicznych

W protokole DIMNET-P5, w ramach jednego potgczenia TCP, mozna zdefiniowac
maksymalnie 256 kanatéw dla urzgdzen logicznych. Jezeli w stacji koncowej, zarobwno
typu Gateway P5 jak i Client P5, mamy potrzebe obstugi wiekszej liczby urzadzen
logicznych, musimy otworzy¢ kolejne potgczenia TCP i co wazne o roznych nazwach.

1)

2)

Zwielokrotnienie potgczen TCP w Stacjach urzgdzen - jezeli Stacja urzadzen
obstuguje ponad 256 urzadzen logicznych (oznaczonych Device), to nalezy
uruchomi¢ kolejne potgczenie TCP z nowym, niepowtarzalnym
identyfikatorem typu Gateway P5 w systemie.

Przyktad:
Stacja urzadzen ,ABC-GATE3” obstuguje 259 urzadzen logicznych
o nazwach: R1, R2, ..., R258, R259. W takim przypadku zaleca sie

zadeklarowanie dwoch stacji Gateway P5 o nastepujacych nazwach:

Gateway: ,ABC-GATE3LINK1”
Gateway: ,ABC-GATE3LINK2”

W kazdej stacji Gateway powinny by¢ obstugiwane inne urzgdzenia logiczne,

np.: Gateway: ,ABC-GATE3LINK1”:
Device:“ABC-GATE3LINK1-R1”
Device:“ABC-GATE3LINK1-R2”

Device:“ABC-GATE3LINK1-R255”
Device:“ABC-GATE3LINK1-R256”

Gateway: ,ABC-GATE3LINK2”:
Device:“ABC-GATE3LINK2-R257”
Device:"“ABC-GATE3LINK2-R258”
Device:“ABC-GATE3LINK2-R259”

Takiego rodzaju zwielokrotnienia potgczen TCP mogg by¢ zrealizowane
w ramach jednego sterownika, komputera lub programu.

Zwielokrotnienie potgczen TCP w Stacjach operatorskich - jezeli Stacja
operatorska musi obstuzy¢ dane z ponad 256 urzadzen logicznych
(oznaczonych Device), to nalezy uruchomi¢ kolejne potgczenie TCP
Z nowym, niepowtarzalnym identyfikatorem typu Gateway P5 w systemie.

Przyktad:

Stacja operatorska ,ABC-CLIENT3” chce odczyta¢c dane z 259 urzadzenh
logicznych o nazwach: R1, R2, ..., R258, R259. W takim przypadku zaleca
sie zadeklarowanie dwdch stacji Client P5 o nastepujgcych nazwach:

Client[1]: ,ABC-CLIENT3LINK1”
Client[2]: ,ABC-CLIENT3LINK2”

Dla kazdego zadeklarowanego Klienta nalezy otworzy¢ odrebne potgczenie
TCP.
W kazdym potgczeniu, pod rozng nazwg stacji Client, powinny byc¢
obstugiwane inne urzadzenia logiczne. Podziat na urzadzen na potgczenia
TCP moze by¢ dowolny, np.:
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Client[1]: ,ABC-CLIENT3LINK1”
Device:“ABC-GATE3LINK1-R1”
Device:“ABC-GATE3LINK1-R2”

Device:*“ABC-GATE3LINK1-R99”
Device:“ABC-GATE3LINK1-R100”

Client[2]: ,ABC-CLIENT3LINKZ2”
Device:“ABC-GATE3LINK1-R101”
Device:*“ABC-GATE3LINK1-R102”

Device:“ABC-GATE3LINK2-R257”
Device:“ABC-GATE3LINK2-R258”

Device:“ABC-GATE3LINK2-R259”

Uwaga! Nalezy przestrzega¢ nazw zadeklarowanych w Stacji centralnej systemu.
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Rozdziat 8.
USLUGI PROTOKOLU DIMNET-P5

§ 25. LIFO
1. Sekwencja uruchomienia LIFO.

Przyktadowa, poprawna sekwencja uruchomienia LIFO, od strony stacji
operatorskiej, powinna wygladac tak:

1)<<LIFO Start 01 0001:01

2)>>LIFO Status 01 0002:01 02

3)>>LIFO Issue 01 0014:01 3F1C001D000000A0070100E7BF010087C70200

Komunikaty ,startowe” LIFO majg nastepujgce znaczenie:
1) klient zamawia LIFO nr 1:
<<LIFO Start 01 0001:01

2) serwer danych potwierdza zamowienie pozytywnie (kod=2) — zna definicje
LIFO nr1, obstuguje takg strukture danych:
>>LIFO Status 01 0002:01 02

3) serwer danych wysyta stan poczatkowy wszystkich zmiennych w pierwszym

LIFOlssue (nawet, gdy wszystkie zmienne bytyby niewazne):
>>LIFO Issue 01 0014:01 3F1C001D0O00000A0070100E7BF010087C70200

Pierwszy egzemplarz LIFOlssue jest obowigzkowy. Powinien przyjs¢ tuz po LIFOStatus
(w kilka sekund). Jezeli go nie ma, system traktuje to jako usterke ustugi i probuje
ponownie zrestartowac LIFO. Po 30 sekundach wysyta LIFOStop i ponownie LIFOStart
(w nadziei, ze w koncu przyjdzie LIFOlssue).

Kolejne komunikaty LIFOIssue mogg by¢ wysytane teoretycznie z dowolnym odstepem
czasu. Praktyczne reguty wysytania LIFOlssue przedstawiono w nastepnym rozdziale.

§ 26. Warunki wysytania komunikatéw LIFOlssue

1. Serwer danych (czyli Gateway) sam decyduje kiedy wysyta¢ LIFOlssue.
Praktycznie sg dwa powody wystania LIFOlssue:
1) zmiana wartosci jednej ze zmiennych;
Utrata warto$ci zmiennej (utrata walidacji) lub pojawienie sie wartosci
(walidacji) po braku danych, powinno by¢ traktowane jak kazda inna zmiana
wartosci;
2) wystanie okresowe, bez wzgledu na to, czy sg zmiany wartosci.

Dla zmiennych typu: status, stan logiczny, parametr najlepiej sprawdza sie zasada
wysytania LIFOlssue na zmiane wartosci, jednak nie za czesto i nie za rzadko.
Przy braku zmiany zaleca sie powtérzenie komunikatu LIFOlssue z aktualnym
stanem zmiennych. Zaleca sie uzy¢ do tego celu dwoéch parametrow: czasu
zabronionego (rzedu 2..10 sekund) i czasu powtérzenia (rzedu 5..10 minut).

Dla zmiennych typu pomiar lub licznik zaleca sie wydtuzyé czas zabroniony.
Dla pomiaréw mozna stosowac wysytanie okresowe rzedu 5..30 sekund.
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Dla licznikow szybkozmiennych, naliczanych sekundowo najlepiej sprawdza sie
czas zabroniony rzedu 1..10 minut.

Aby sprawnie realizowaC powyzsze reguty, zmienne z pomiarami i zmienne
z licznikami zaleca sie gromadzi¢ w odrebnych LIFO.

2. Zmienne wiekszosci urzgdzen mozna uporzgdkowa¢ w nastepujgce grupy (czyli
LIFO):
1) stany logiczne, statusy, tryby pracy itp.;
2) pomiary (pogodowe i elektryczne);
3) liczniki (energii, liczby i czaséw zatgczen);
4)  parametry uzytkownika;
5) parametry konfiguracji.
Mozna stosowaé podgrupy tematyczne, jesli zmiennych w LIFO jest zbyt duzo.

§ 27. Znacznik czasu w LIFO

Uzycie pola ,time” (w formacie UNIX-time) jako znacznika czasu w strukturach LIFO jest
mocno rekomendowane (cho¢ bazowa specyfikacja DIMNET-P5 nie narzuca tego).
Na podstawie znacznika czasu mozna jednoznacznie okresli¢ z jakiej chwili pochodzi
dany komplet wartosci zmiennych. Nie jest to jednak wymaganie systemowe,
bo brak pola ,time” w LIFO nie blokuje dziatania systemu.

Zaleca sie by pole ,time” byto pierwszg zmienng w LIFO.
Uwaga! Pole ,time” nie podlega kontroli warunkéw wysytania LIFO.

Stempel czasowy dla struktur LIFO okresla moment kompletacji zmiennych
w wysytanych w paczce danych.

§ 28. Analiza budowy komunikatu LIFO

Idea transferu LIFO zaktada, Zze stacja klient dowiaduje sie jednoczesnie o statusie
waznosci i wartosci wszystkich zmiennych przesytanych w danym LIFO.

Przykfad 1: Komunikat odebrany przez Stacje operatorskg wyglgda nastepujgco:
LIFO Issue 01 0014:01 3F1C001D000000A0070100E7BF010087C70200

instance=01 size=0014 1ifoNo:01 ValidMask=3F
VarValue=1C001D000000A0070100E7BF010087C70200

ValidMask=3F oznacza, ze 6 kolejnych zmiennych przesyta wartos¢ (czyli
sg wazne/walidowane).

Cigg bajtow ,rozcinamy” wg zadeklarowanego rozmiaru zmiennych. Rozmiary
zmiennych znajdziemy w pliku profilu dla danego typu urzgdzenia. W tym przypadku:
uintl6, uintl6, uintl6, uint32, uint32, uint32.

VarValue=1C00 1D00 0000 A0070100 E7BF0100 87C70200

W przyktadowym urzgdzeniu zmienne majg ukfad ,low endian”, wiec do odczytu
wartosci odwracamy kolejnos¢ bajtéw w ramach zmiennych i otrzymujemy.

34



PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

pomiarl=001C pomiar2=001D pomiar3=0000 pomiar4=000107A0
pomiar5=0001BFE7 pomiar6=0002C787

Przykfad 2: Kolejny komunikat LIFO wyglgda nastepujgco:
LIFO Issue 01 0004:01 011B00

Brak innych zmiennych w komunikacie jest interpretowany jak stwierdzenie stacji
nadawczej, ze inne zmienne stracity waznos¢ (ze skutkiem natychmiastowym).

Uwaga! Klient DIMNET-P5 nigdy nie liczy wlasnej walidacji, np. przez pomiar czasu
od ostatniego odczytu. Klient polega na informacji od stacji nadawczej (serwera
danych).

Przyktad3: Pusty komunikat LIFOlssue wygladatby nastepujgco:
LIFO Issue 01 0002:01 00

Pusty komunikat LIFOlssue powinien by¢ wysytany, gdy Gateway (lub sterownik
nadrzedny) straci tgcznos¢ z danym urzgadzeniem (rozdzielnicg). W ten sposob
wszystkie zmienne z tego LIFO tracg walidacje.

§ 29. FIFO

Ustuga FIFO nie musi by¢ uzywana, ani w ogole implementowana. Ustuga FIFO ma
sens dla proceséw szybkozmiennych. Jest uzasadniona wtedy, gdy proces jest szybszy
lub poréwnywalny do transferu komunikatéw.

Standard KHA nie przewiduje uzycia ustugi FIFO.

§ 30. DB

Ustuga DB stuzy do transmisji danych archiwalnych. Dane archiwalne przechowywane
sg w stacji zrédtowej (serwerze danych) w postaci tabeli bazy danych.

1) Definicja tabeli zdarzen w formacie XML.
Do interpretacji danych przesytanych w protokole DIMNET-PS stuzg pliki
konfiguracyjne .p5prf.xml.
Do opisu tabeli zdarzen potrzebna jest lista zmiennych, opisujacych kolejne
kolumny tabeli. Przyktadowa lista zmiennych (kolumn) dla tabeli zdarzen
wyglada nastepujgco:
<variable key="1" p5dtype="UXTIME" p5idx="700" varname="time"/>
<variable key="1" p5dtype="UINT16" p5idx="701" varname="rec cnt"/>
<variable key="1" p5dtype="UINT8" p5idx="702" varname="msg type"/>
<variable key="1" p5dtype="UINT8" pb5idx="703" varname="comp ix"/>
<variable key="1" p5dtype="UINT8" p5idx="704" varname="addr"/>
<variable key="1" pbdtype="UINT16" p5idx="705" varname="dev type"/>
<variable key="1" p5dtype="UINT16" pbidx="706" varname="msg id" />
<variable pbdtype="FLOAT32" p5idx="707" varname="v1" />
<variable pbdtype="FLOAT32" p5idx="708" varname="v2" />

Na podstawie listy zmiennych mozna zbudowac¢ definicje tabeli (w formacie
XML). Definicja tabel jest umieszczana w tym samym pliku .p5prf.xml,
w dalszej czesci.
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<dbdef pb5idx="0" pbkeysize="7" pbsetsize="9" setname="Messages'>
<datasetdef pbsettype="byname">

time, rec cnt, msg type, comp ix, addr, dev type, msg id, vl, vZ2
</datasetdef>
<datasetdef pbsettype="byindex'">

700, 701, 702, 703, 704, 705, 706, 707, 708
</datasetdef>
</dbdef>

Budowa rekordu DB na przyktadzie tabeli zdarzen:
Postuzmy sie przyktadowg tabelg zdarzen zarejestrowanych w urzgdzeniu.

time
uint32

rec_cnt | msg_type | comp_ix | addr dev_type | msg id | vl v2
uint16 uint8 uint8 uint8 | uintl6 uintleé | float float

1359470710

12

0

0

3

268

114

1359470712

13

2

10

5

232

47

1359471032

14

1

4

16

232

321

3)

Pojedynczemu rekordowi w tabeli odpowiada jeden komunikat DBdata
(protokotu DIMNET-P5). Przyjmujemy, ze kolumny v1, v2 nie majg okreslonej
wartosci (invalid):

time=0x5107E076, rec cnt=0x000C, msg type=0x00, comp 1ix=0x00,
addr=0x03, dev type=0x010C, msq id=0x0072, vi-invalid,
v2=invalid B -

Powstaje nastepujgcy cigg binarny
VarValue=76E00751 0C00 00 00 03 0C01 7200 - -

Do budowy komunikatu potrzebne sg pola:

Fcode=0xB7 - kod funkcji DBData instance=01 - numer transakcji
(narzucony przez stacje klient)

size=13 (0x0D)- rozmiar danych w bajtach

DBNo:00 - numer tabeli w profilu urzadzenia

ValidMask=7F00 - maska walidacji zmiennych (dla 7 zmiennych)
VarValue=76E007510C00000030C017200 - wartosci zmiennych

W efekcie powstaje komunikat (w postaci binarnej):
B7 01 0DO0 00 7F00 76E00751 0C00 00 00 03 0CO0l1 7200

Transfer rekordow DB na przyktadzie tabeli zdarzen.

a) Transfer rekorddw odbywa sie po nawigzaniu potgczenia TCP
i poprawnym otwarciu kanatu dla danego urzgdzenia logicznego.
W ramach otwartego kanatu, stacja kliencka jako pierwsza przesyta
zapytanie synchronizacyjne. Zapytanie zawiera ostatnio (poprzednio)
odczytany od urzadzenia rekord. Zapytanie moze byc¢ takze puste (tylko
ValidMask=0000) i oznacza to, ze stacja klient oczekuje odczytu
wszystkich zarejestrowanych rekordéw, rozpoczynajgc od najstarszego.
Poprawna sekwencja pierwszego odczytu rekordéw DB powinna
wyglgdaé nastepujgco:
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<<DBSync 01 0001:00 0000 - klient zamawia DB nr=0 (pusty rekord)
>>DBStatus 01 0002:00 2 - serwer potwierdza zamdwienie pozytywnie
>>DBData 01 000D:00 7F0076E007510C000000030C017200

b) Komunikaty ,synchronizacji” DB majg nastepujgce znaczenie:

—  stacja klient zamawia DB nr 1;

— stacja serwer danych (urzgdzenie) potwierdza zamowienie
pozytywnie (kod=2) — zna definicje DB nrO dla tego urzadzenia,
obstuguje takg strukture danych;

— stacja serwer danych (urzadzenie) wysyta najstarszy rekord
z tabeli zdarzen;

—  stacja serwer danych (urzadzenie) wysyta kolejne rekordy bez
dodatkowego zapytania.

Jezeli po trzech wyzej przedstawionych komunikatach potgczenie
zostatoby przerwane, a stacja klient juz odczytata poprawnie rekord
DBData (7F0076E007510C000000030C017200) , przy kolejnym
wznowieniu transferu ten rekord postuzy do synchronizaciji:

<<DBSync 01 000D:00 7F0076E007510C000000030C017200

>>DBStatus 01 0002:00 2- serwer potwierdza zamdwienie

>>DBData 01 000D:00 7F0076E007510C000000030C017200

>>DBData 01 000D:00 . . . - kolejny rekord
>>DBData 01 oo0p:00 . . . - // -

W odpowiedzi stacja serwer danych (urzgdzenie) odsyta dany rekord, a potem
kolejne rekordy.

§ 31. LIFOWrite

Ustuga LIFOWrite stuzy do zapisu warto$ci do zmiennych urzgdzenia. Dzieki LIFOWrite
mozna zmieniaC¢ wartosci parametrow, regulowaé¢ nastawy, konfigurowa¢ urzgdzenia,
itp. Ustuga LIFOWrite powigzana jest z ustugg LIFO (odczyt zmiennych).

Rysunek 19 przedstawia przebieg ustugi LIFO wraz z wtrgcong akcjg LIFOWrite.
Warunkiem koniecznym zrealizowania akcji LIFOWrite jest wczesniejsze, poprawne
uruchomienie ustugi LIFO. Chodzi o to, by Stacja operatorska, z ktérej pochodzi
polecenie zmiany parametru(éw), znata dotychczasowg wartos¢ parametru(ow).
Ponadto, uruchomione LIFO powinno zapewni¢ automatyczne powiadomienie
o skutecznym wpisie nowej wartosci do rejestru zmiennej.

Sekwencja powinna przebiegac nastepujgco (od strony Stacji operatorskiej):

1) uruchomienie ustugi: wystanie LIFOStart;

2) potwierdzenie uruchomienia: odbior LIFOStatus (=2 potwierdzenie
pozytywne);

3) odbidr pierwszego egzemplarza zestawu danych: odbiér LIFOlssue;

4) (ewentualny) odbiér kolejnego egzemplarza zestawu danych: odbiér
LIFOlssue;

5) polecenie zmiany parametru: wystanie LIFOWrite z wartoscig wybranej
zmienneyj;
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6) potwierdzenie odbioru polecenia: odbior LIFOWriteAck (=5 potwierdzenie
pozytywne);
7) (ewentualny) odbiér kolejnego egzemplarza zestawu danych: odbior
LIFOlssue;
8) zamkniecie LIFO: wystanie LIFOStop;
9) potwierdzenie zamkniecia: odbior LIFOStatus (=4 pozytywne potwierdzenie
zamkniecia).
klient senwer
reguest LIFOStart { Sho } I > indication
start LIFQ
uruchemienie
confim ation response procesu
- } LIFOStatus {SHo, 2} |-17
kons ument producent
indication - ILIFDIS&U&{SNG, pakiet 0} |-1 - request
indication - [ LIFOIssus { SNo, pakist_1} |- gt
proces
generujacy
pakiety
klient Serwer LIFo
reguest - 1 indication
- |  UFOWite{SNo | >
confim ation < I LIFOWriteAk {SNo Hi response
ndication - [LIFOIssue { Sho, pakiet_N ; | -
klient senwer
reguest LIFOStop {SNo ] I > indication
Stop LIFO
numer SNo
. sofczen
confmaion | | UFoStatus {SNo, 4} |t fesponse procest

Rysunek 19 LI

FOWrite w ramach LIFO.

Podczas wysytania kolejnych komunikatéw LIFOWrite nalezy pamieta¢ o zmianie
(inkrementacji) pola Instance w komunikacie. Brak zmiany Instance zostanie odebrane

jak powtdrzenie pop

rzedniego polecenia LIFOWrite.
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§ 32. CtrlFunction

Ustuga CtrlFunction umozliwia sterowanie urzgdzeniami poprzez polecenia sterujgce,
kontrolne itd.

Na jedno polecenie FunctionCall moze byc tylko jedno potwierdzenie FunctionResult.

Podczas wysytania kolejnych komunikatow CtrIFunctionCall nalezy pamietaC¢ o zmianie
(inkrementacji) pola Instance w komunikacie. Brak zmiany Instance zostanie odebrane
jak powtorzenie poprzedniego polecenia CtrIFunctionCall.

klient s erwer
reguest - | indication
—F—'Fundlnrﬂall { =CEFA, t=4, code } | -
FundctionCall )
Cmdi)
fimati
T g FundionResult{-/- FStatus=1} |- - =

Rysunek 20 Przebieg ustugi CtrIFunction.

§ 33.Direct
Ustuga Direct zostata wycofana ze specyfikacji DIMNET-P5.
Standard KHA nie uzywa tej ustugi.
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Rozdziat 9.
DIMNET-P5 W SMUE

§ 34. Zakres implementacji DIMNET-P5 w SMUE

Ustugi obowigzkowe:

Do ustug obowigzkowych w systemie monitoringu SMUE nalezg ustugi:

1) LIFO —do odczytu zmiennych;

2) DB - do transferu danych archiwalnych w postaci rekordéw;

3) LIFOWrite — do zapisu zmiennych;

4)  CtrlFunction — do wysytania polecen.

Ustugi opcjonalne:

1) FIFO - w obecnym systemie SMUE ustuga FIFO nie jest uzywana, gdyz nie
znaleziono dla jej uzycia uzasadnienia przy monitoringu urzgdzen eor czy
urzgdzen sterowania oswietleniem. FIFO nalezy traktowacC jako ustuge
opcjonalna.

Do wspotpracy ze SMUE nie trzeba jej implementowad.
Aktualne oprogramowanie serwera centralnego SMUE potrafi obstugiwaé
FIFO.

2) Direct - ustuga Direct, opisana w wersji 2 specyfikacji, miata pozwala¢ na
,<tunelowanie” w protokole DIMNET-P5 innych protokotow. Poniewaz ustuga
Direct do tej pory nie zostata zaimplementowa i wdrozona, zostata wycofana
z wersji 3 specyfikacji DIMNET-P5.

§ 35. Parametry konfiguracyjne w SMUE

Rozmiary buforow Datagraméw.
Stacja centralna SMUE (a doktadnie Proxy serwer P5) uzywa buforow
datagraméw o rozmiarze 8kB (8192 B). Taki rozmiar przyjety jest zaréwno
dla datagramow przed i po zakodowaniu algorytmem COBS. Oznacza, to ze jest
to rozmiar datagramow, ktore serwer moze przetwarzac.
Specjalnym wyjatkiem sg bufory datagramow wysytanych do stacji typu Gateway.
Ich rozmiar ograniczony zostat do 1KB (1024 B), dla datagramow przed
i po zakodowaniu algorytmem COBS. Oznacza to, ze do stacji typu Gateway
serwer potencjalnie moze wysta¢ Datagram o takim rozmiarze. W praktyce,
Datagramy jakie docierajg do Gateway, majg rozmiar najwiekszego DataSet
(czyli struktury LIFO lub rekordu DB).
Parametry czasowe.
Elementy podlegajgce konfiguraciji:
1) czestotliwosc kontroli fgcznosci przez heartbeat;
Stacje Gateway kontrolujg stan potgczenia z serwerem centralnym
za pomocg komunikatow Heartbeat. Komunikaty mogg by¢ wysytane
ze statym lub regulowanym okresem. Zaleca ustawic¢ ten czas w przedziale
od 3 do 6 min.
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Parametr okresla po jaki czasie stacja Gateway moze ustali¢, ze stracita
potagczenie z serwerem.

Timeouty dla ustug.

Serwer centralny uruchamiajgc ustugi LIFO, FIFO lub DB stosuje czas
30 sekund oczekiwania na pierwszy komunikat z danymi. Jezeli w tym czasie
nie zostanie odebrany komunikat, nastepuje restart danej ustugi poprzez
komunikaty _stop i ponowny _start.
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Rozdziat 1.
WSTEP

§ 1. Przeznaczenie

Dokument przedstawia specyfikacje techniczng rozwigzania komunikacyjnego o nazwie
DIMNET-P5. DIMNET-P5 jest protokotem w pracujgcym w wysokich warstwach
komunikacji, bazujgcym na potgczeniach TCP/IP. W standardzie DIMNET-P5 nie stawia
sie wymagan na interfejsy fizyczne komunikujgcych sie urzgdzen.

Specyfikacja standardu jest dokumentem normatywnym. Oznacza to, ze budowane
w oparciu o te specyfikacje rozwigzania (systemy, urzgdzenia) muszg kompleksowo,
a nie wybidrczo spetnia¢ prezentowane w dokumencie wymagania. Tylko wtedy takie
systemy mogg odwotywacC sie poprzez nazwe do standardu DIMNET-P5 i majg
zapewniong wymagang funkcjonalnos¢ i zgodnos¢ z innymi rozwigzaniami, bazujgcymi
na tym standardzie.

§ 2. Zakres

Dokument prezentuje specyfikacje protokotu komunikacji DIMNET-P5 w wariancie
zoptymalizowanym do wymagan Standardu KHA.

Przedstawiony wariant protokotu jest kompatybilny z bazowg wersjg specyfikacjg
DIMNET-P5 o numerze 2.01, opublikowang w Tomie 2 ,Wytycznych projektowania
urzgdzen elektrycznego ogrzewania rozjazdow let-5 z 2009 r..

§ 3. Definicje, akronimy i skréty

W dokumencie uzywane sg pojecia, definicje, skroty w znaczeniu przedstawionym
ponizej:

1) stacja kohcowa - urzgdzenie lub komputer na kohcu wirtualnego potgczenia
komunikacyjnego (potgczenia TCP);

2) serwer danych - stacja kohcowa, ktéra generuje dane;

3) Kklient danych - stacja koncowa, ktéra odbiera dane i korzysta z danych;

4)  oprogramowanie komunikacyjne - cze$¢ oprogramowania w stacji koncowej,
odpowiedzialna za obstuge komunikacji w okreslonym standardzie;

5) oprogramowanie aplikacyjne - czes¢ oprogramowania w stacji koncowej,
odpowiedzialna za realizacje zasadniczej funkcjonalnosci urzadzenia (poza
systemem i cze$cig komunikacyjng);

6) TCP (skrét ang. Transmission Control Protocol) - protokét komunikacyjny,
standard powszechnie stosowany do niezawodnej wymiany danych poprzez
wirtualne potgczenie pomiedzy dwoma stacjami koncowymi [2];

7) SCADA (skrét ang. Supervisory Control And Data Acquisition) - oznaczenie
systeméw do zdalnego odczytu i rejestracji danych oraz sterowania
nadzorczego (w zakresie czynnosci operatora);

8) datagram - jednostka komunikacji warstwy ses;ji (jednostkowy pakiet danych);
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[2]
[3]

[4]
[5]

PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

9) komunikat - jednostka komunikacji warstwy aplikacji (jednostkowy pakiet
danych);

10) relacja - podstawowa interakcja, zwigzana z przekazaniem informacji,
pomiedzy stacjami koncowymi w danym potgczeniu;

11) prymityw - podstawowa operacja w komunikacji, zwigzana z wystaniem lub
odbiorem spojnego pakietu danych, jednostki komunikacji;

12) DataElement - jednostka danych, elementarna zmienna, rejestr;

13) DataSet - struktura okre$lajgca zbiér jednostek danych i ich kolejnosé
w tym zbiorze;

14) interfejs urzadzenia - zbiér wszystkich jednostek danych DataElement
i struktur DataSet, zdefiniowanych dla danego typu urzadzenia, w celu
realizowania ustug komunikacyjnych;

15) InterfacelD identyfikator interfejsu urzgdzenia, 32-bitowa sygnatura liczbowa;

16) Instance - numer kolejny w sekwencji / relacji komunikatow, dodawany
w celu identyfikacji (grupowania) komunikatow dotyczacych tej samej relacji.

§ 4. Dokumenty odniesienia

ISO/IEC 7498-1, ,Information technology — Open Systems Interconnection — Basic
Reference Model: The Basic Model”, 1994.

,1ransmission Control Protocol”, Protocol Specification, DARPA, 1981, IETF
RFC793, http://www.fags.org/rfcs/rfc793.html.

Stuart Cheshire, ,PPP Consistent Overhead Byte Stuffing (COBS)”, Internet-Draft,
Stanford University, November 1997, http://wwwa3.ietf.org/proceedings/98dec/I-
D/draft-ietf-pppext-cobs-00.txt or http://www.stuartcheshire.org/draft-ietf-pppext-
cobs-00.txt.

IEEE 754, ,Standard for binary floating-point arithmetic”, 1985.

Wytyczne projektowania urzgdzen elektrycznego ogrzewania rozjazdéw let-5
z 2009 .
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Rozdziat 2.
MODELE

§ 5. Warstwowy model referencyjny

Budowa standardu DIMNET-P5 oparta jest na koncepcji podziatu ustug protokotu
na warstwy. Funkcje warstw i ich wzajemne relacje opracowane zostaty zgodnie
z zaleceniami 7-warstwowego modelu referencyjnego 1SO-OSI IEC7498 (Lacznosc
w Systemach Otwartych) [1].

W ramach standardu DIMNET-P5 zdefiniowane sg wytacznie warstwy powyzej warstwy
transportowej (4 wg ISO/OSI). Standard bazuje na potgczeniach protokotu
TCP (Transmission Control Protocol) [2].

Warstwy Warstwy Warstwy
S0/ OS5I IECT7498 stosu protokotow TCP/IP protokotu DIMNET-PS
Application (7) warstwa aplikacji
Fresentation (6) _F'rngrar_n
uzytkownika warstwa se gji
S warstwa kodowania
Transport (4) TCP TCP
Metwork (3) Intersiec |P
Data Link (2) Interfejs sieciowy
Physical {1} Fizyczne tacze

Rysunek 1 Warstwy protokotu DIMNET-P5.

1)

2)

3)

Warstwa kodowania - stuzy do jednoznacznego wydzielania datagramow
DIMNET-P5 ze strumieni bajtéw w potaczeniach TCP. Dodatkowo warstwa
pozwala zabezpiecza¢ integralno$¢ danych metodg CRC. Warstwa kodo-
wania nie wptywa na funkcjonalnosc¢ i zakres ustug standardu DIMNET-P5.
Warstwa sesji - odpowiedzialna jest za nawigzywanie potgczenia
i utrzymywanie nad nim kontroli oraz realizacje wirtualnych kanatéw
transmisji do urzgdzen logicznych w ramach jednego potgczenia TCP.
Warstwa aplikacji - realizuje wszelkie ustugi komunikacyjne, dostepne
dla programéw aplikacyjnych w stacjach koncowych.
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§ 6. Informatyczny model danych

Standard DIMNET-P5 okresla budowe informatycznego modelu urzgdzenia, pod ktérym
to urzadzenie bedzie widoczne w sieci (w systemie). Informatyczny model urzadzenia
w zadnym przypadku nie narzuca sposobu budowy oprogramowania urzgdzenia
(jego architektury, zmiennych, obiektéw, funkcji i procesow itd.), ani nie ogranicza
zastosowanych w nim typéw danych.

Specyfikacja standardu DIMNET-PS okresla podstawowe typy danych. Lista obstugi-
wanych typow danych moze zostac rozszerzona w kolejnych wersjach specyfikaciji.

1)

2)

Jednostki danych — DataElement.
Urzadzenia w standardzie DIMNET-P5, prezentowane s3g jako

uporzgdkowany zbior jednostek danych DataElement (mozna je utozsamiac
ze zmiennymi w sensie programistycznym). Jednostki danych w urzadzeniu
majg przypisane jednoznaczne indeksy Datalndex. Kazda jednostka danych
ma okreslony prosty typ danych DataType (typu: INT8, FLOAT32, STRING

).

DataElement = Datalndex, DataType, [inne parametry
umozliwiajgace dostep do jednostki danych]

Opcjonalnie opis kazdej jednostki danych powinien by¢ uzupetniony
o wszelkie dodatkowe informacje, potrzebne do uzyskania dostepu
do danych zgodnie ze specyfikg oprogramowania urzgdzenia (np. wskaz
na zmienng, offset w tablicy itd.).

W standardzie DIMNET-P5 typy danych identyfikowane sg poprzez nazwy.
Nizej wymienione nazwy typow powinny byC stosowane we wszystkich
dokumentach odwotujgcych sie do ponizszej specyfikacji.

Numeryczne typy danych — DataType w kolejnosci Little endian.
Podczas przesytania jednostek danych w komunikatach i datagramach

protokotu DIMNET-P5 domysinie stosowana jest reguta little endian.
Podstawowe typy danych:

INT8 - 8bit signed integer, liczba catkowita ze znakiem

UINTS8 - 8bit unsigned integer, liczba catkowita bez znaku

INT16 - 16bit signed integer, liczba catkowita ze znakiem

UINT16 - 16bit unsigned integer, liczba catkowita bez znaku

INT32 - 32bit signed integer, liczba catkowita ze znakiem

UINT32 - 32bit unsigned integer, liczba catkowita bez znaku

INT64 - 64bit signed integer, liczba catkowita ze znakiem

UINT64 - 64bit unsigned integer, liczba catkowita bez znaku
FLOAT32 - single-precision  floating  point  number, liczba

zmiennoprzecinkowa pojedynczej precyzji (32 bity), wedtug
standardu IEEE 754 [4]

FLOAT64 - double-precision floating point number, liczba
zmiennoprzecinkowa podwdjnej precyzji (64 bity), wedtug
standardu IEEE 754 [4]
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endian:
bajt 0 1 2 3 4 5 6 7
INT8, UINT8 |b7..b0
INT16, UIN16 |b7..b0 |[b15..b8
INT32, UINT32,|b7..b0 [b15..b8|b23..b16|b31..b24
FLOAT32
INT64, UINT64,|b7..b0 [b15..b8|b23..b16|b31..b24|b39..b32|b47..040|b55..b48|b63..b56
FLOAT64

3) Numeryczne typy danych — DataType w kolejnosci Big endian.

Do specyfikacji DIMNET-P5 w wersji 3 wprowadzone zostaty dodatkowe typy
zmiennych w notacji Big endian. Dla odréznienia oznaczone zostaty literg R
na koncu nazwy typu. Typy R pozwalajg przesyta¢ rejestry MODBUS (big
endian) bez zmiany kolejnosci bajtow.

INT16R - 16bit signed integer, liczba catkowita ze znakiem

UINT16R - 16bit unsigned integer, liczba catkowita bez znaku

INT32R - 32bit signed integer, liczba catkowita ze znakiem

UINT32R - 32bit unsigned integer, liczba catkowita bez znaku

INT64R - 64bit signed integer, liczba catkowita ze znakiem

UINT64R - 64bit unsigned integer, liczba catkowita bez znaku
FLOAT32R - single-precision floating point number, liczba

zmiennoprzecinkowa pojedynczej precyzji (32 bity), wedtug
standardu IEEE 754 [4]

FLOAT64R - double-precision floating point number, liczba
zmiennoprzecinkowa podwojnej precyzji (64 bity), wedtug
standardu IEEE 754 [4]

Kolejnos¢ przesytania bajtéw dla liczbowych typéw danych — reguta Big

Endian

bajt 0 1 2 3 4 5 6 7
INT8, UINT8 |b7..b0

INT16R, b15..08 [b7..b0

UIN16R

INT32R, b31..024 [b23..b16|b15..08 |b7..00

UINT32R,

FLOAT32R

INT64R, b63..056 | b55..b48| b47..040|b39..b32|b31..b24|b23..b16|b15..b8 |b7..00
UINT64R,

FLOAT64R

4)  Ztozone typy danych.

STRING<M> - cigg znakow ASCII (drukowalnych) o okreslonej dtugosci
N i maksymalnej liczbie znakéw w ciggu M. M okresla wymagany rozmiar
bufora w pamieci. Przesytanych jest tylko N znakow (okreslonych licznikiem).
Dla nieparzystej liczby znakéw N, bufor uzupetniany jest bajtem o wartosci 0.
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0 1 2 3 4 5 6 . N+1 N+2

N [UINT16] znak 1 |znak 2 |znak 3 [znak 4 |znak 5 |.. znak N |0

liczba znakow uzupetnienie dla
N <=M nieparzystych N

A_xx<M> - wektor o statej liczbie M elementéw jednakowego typu xx.

rozmiar typu xx

element 1 element2 element 3 .. element M

VA_xx<M> - wektor o zmiennej liczbie N elementow jednakowego typu xx,

M to maksymalna liczba elementow
0 1 rozmiar typu
XX
N [UINT16] element 1 element2 element 3 . element N
liczba
elementow
N <=M
5) Zestawy danych — DataSet.
Zestawem danych DataSet nazywany jest zbior jednostek danych
(zmiennych) w ustalonej kolejnosci. Do zdefiniowania zestawu DataSet
wystarczy wskazanie indeksow jednostek danych oraz ich kolejnosci.
DataSet = Datalndex, {DatalIndex}
Te same jednostki danych, uporzgdkowane w innej kolejnosci stanowig inny
DataSet.
DataSet A = Datalndex 1, Datalndex 2
DataSet B = Datalndex 2, Datalndex 1
DataSet A != DataSet B
6) Ustugi strumieniowe - LIFO, FIFO, DB.

DIMNET-P5 - definiuje trzy ustugi strumieniowe (nazwane: LIFO, FIFO, DB)
operujgce na zestawach DataSet. Mozna zdefiniowa¢ po 256 rdéznych
zestawow DataSet dla kazdego typu ustugi strumieniowej.

LIFO - to podstawowe strumienie, stuzgce do przesytania danych biezgcych
w postaci zestawéw DataSet. Nazwa pochodzi stad, ze koncowy odbiorca
danych otrzymuje zawarto$¢ tylko ostatniego pakietu danego typu. Pakiety
poprzednie sg celowo kasowane, jako juz nieistotne.

FIFO - to strumienie, stuzgce do rejestracji przebiegdw szybkozmiennych,
w ktérych dane biezgce obowigzkowo uzupetnione sg znacznikami czasu.
FIFO to uporzgdkowane w czasie zbiory pakietbw tego samego typu
DataSet. Oprogramowanie komunikacyjne rejestruje pakiety FIFO
na podstawie biezgcych wartosci jednostek danych DataElement. Nastepnie
wysyta je w zarejestrowanej kolejnosci do odbiorcy (czyli stacji klient
danych). Strumienie FIFO sg rejestrowane tylko w trakcie uruchomionej
ustugi. Oprogramowanie aplikacyjne urzgdzenia nie musi jej wspierac,
by ustuga dziatata.
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Strumienie FIFO to opcjonalna funkcjonalno$¢ standardu DIMNET-P5,
zwykle stosowana tylko w specyficznych aplikacjach. Najczesciej znajduje
zastosowanie tam, gdzie potrzebna jest rzetelna rejestracja zjawisk
wystepujgcych z czestotliwoscig wiekszg lub porownywalng z maksymalng
czestotliwoscig przestania komunikatow w kanale transmisyjnym.

W odréznieniu od FIFO, ustuga strumieniowa DB przeznaczona jest
do przesytania baz danych, czyli archiwéw zdarzen i pomiarow,
realizowanych przez oprogramowanie aplikacyjne urzadzenia. Dane
do strumieni DB rejestrowane sg w urzadzeniu przez caty czas pracy,
bez wzgledu na uruchomienie ustugi. Pojedynczy rekord z bazy danych
przesytany jest jako jeden pakiet DB (okreslony zestaw DataSet). Rekordy
z roznych tabel (czyli r6znych pod wzgledem zestawu zmiennych) przesytane
sg w roznych strumieniach DB.

Definicje LIFO, FIFO, DB majg wspdlng konstrukcje. Wszystkie zbudowane
s$g w oparciu o pojedynczy zestaw DataSet.

LIFO[n] DataSet
FIFO[n] DataSet
DB[n] = DataSet

Zestaw DataSet to ziozony typ danych, ktéry moze by¢ utozsamiany
ze strukturg lub klasg w sensie programistycznym.

Budowa pakietéw danych w ustugach strumieniowych.
Ponizej przedstawiona zostata reguta budowy pakietdbw danych

transmitowanych w kanatach komunikacji. Pakiet bajtow zbudowany
na podstawie zestawu DataSet typu LIFO, mozna nazwaé pakietem LIFO.

pakiet LIFO = numer LIFO, pole waznosci jednostek danych,
blok wartosci jednostek danych

Analogicznie zbudowane sg pakiety FIFO i DB.

pakiet FIFO = numer FIFO, pole waznosci jednostek danych,
blok wartosci jednostek danych

pakiet DB

numer DB, pole wazZnosci jednostek danych,
blok wartosci jednostek danych

Pakiety LIFO, FIFO, DB nie przenoszg informacji o ich konstrukcji, zawierajg
wytgcznie informacje o wartosci jednostek danych. Jedynie typ i numer
strumienia wskazuje odbiorcy z jakiego DataSet nalezy skorzystac,
by zinterpretowac odebrany pakiet bajtow.

Konstrukcja pakietu:

0 1 2 k 1 b

StreamNo |ValidMask ValueBlock

numer sekwencja bitéw waznosci sekwencja bajtéw z wartosciami kolejnych

strumienia |danych kolejnych jednostek waznych jednostek danych zbudowanych wedtug
danych definicji typow

10
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Sktadnia sekwenciji bitéw w polu ValidMask
1 2 . k
b7..b0 |b15..b8 |.. b(8k-1) .. b(8k-8)

1 oznacza, ze wskazany DataElement jest obecny w ValueBlock i przenosi
warto$¢ 0 oznacza, brak wskazanego DataElementu w ValueBlock

Rozmiar bajtowy k pola ValidMask wynika z liczby jednostek DataElement
zdefiniowanych w DataSet.

k = (liczba jednostek DataElement + 7) / 8

Rozmiar bajtowy b pola ValueBlock wynika z liczby bajtéw potrzebnych
do przeniesienia waznych jednostek danych zbudowanych wedtug wtasnych
definicji typow.

Przykfad: DataSet definiuje 12 jednostek danych:
k = (12+7)/8 = 2

sekwencja bitbw w polu ValidMask wyglada nastepujgco: 01001001
00000011

oznacza to, ze jednostki danych o indeksach 0O, 3, 6, 8 i 9 sg wazne, czyli
przenoszg wartosc.

Jezeli wszystkie zmienne przesytane w pakiecie majg wazng wartos¢ (stan
domysiny), wowczas pole ValidMask zawiera spdéjny cigg tylu ,jedynek”, ile
jest przesytanych zmiennych, a caty pakiet osigga maksymalny rozmiar
wynikajgcy z sumy rozmiaréw wszystkich zmiennych.

Jezeli zadna zmienna w pakiecie nie ma waznej wartosci (brak danych dla
wszystkich zmiennych), wéwczas pole ValidMask zawiera same ,zera”
(rozmiar pola ValidMask jest zachowany), a caty pakiet osigga minimalny
rozmiar wynikajgcy z liczby zmiennych.

Identyfikacja interfejsu urzgdzenia.
Wedtug standardu DIMNET-P5 uporzadkowana lista wszystkich jednostek

danych oraz definicje zestawow DataSet ustug LIFO, FIFO, DB stanowig
interfejs urzadzenia.

interfejs urzgdzenia = 1lista DateElement's, 1ista
definicji LIFO, lista definicji FIFO, lista definicji
DB

Stacje koncowe znajgc interfejs urzadzenia, mogg efektywnie przesytaé
binarne pakiety danych z i do urzadzenia. Poniewaz w przesytanych
pakietach nie ma informacji o ich interpretacji, obie stacje przed transferem
danych muszg uzgodni¢ interfejs urzgdzenia. Aby to umozliwi¢, nie
przesytajgc catej definicji interfejsu urzadzenia, w standardzie DIMNET-P5
stosowany jest 32-bitowy identyfikator InterfacelD.

11
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Standard DIMNET-P5 nie okresla metody przypisywania wartosci InterfacelD
do danego interfejsu urzadzenia. W wyjatkowych sytuacjach dopuszczalne
jest obligatoryjne przypisanie okreslonej wartosci InterfacelD do interfejsu
danego urzadzenia.

W praktyce zalecane jest uzywanie sformalizowanej metody okreslania
wartosci Interfaceld.

InterfacelID = hash( interfejs urzadzenia )

Najlepsze efekty daje obliczenie sygnatury z catej definicji modelu
urzgdzenia, czyli wszystkich list, stanowigcych o interfejsie. Dzieki temu
prawie kazda zmiana jakiegokolwiek elementu interfejsu skutkuje zmiang
wartosci InterfacelD. Jako funkcje hash( ) do wyznaczania sygnatury, bardzo
dobrze nadajg sie algorytmy obliczania CRC.

§ 7. Model komunikac;ji

Komunikacja DIMNET-P5 odbywa sie miedzy stacjami zdalnymi (urzgdzeniami,
stacjami operatorskimi) i stacjg centralng, nadrzedng, zwang zwyczajowo serwerem.

Urzadzenia zdalne to przewaznie serwery danych (generujg dane w wyniku swojej
pracy). Stacje zdalne operatorskie to przewaznie klienci danych (stuzg do prezentacji
danych). Stacja centralna w potgczeniach z urzadzeniami zdalnymi petni role klienta
danych, a w pofgczeniach ze stacjami operatorskimi role serwera danych.

W tym rozdziale zostang przedstawione sposoby interakcji pomiedzy stacjami
koncowymi. Komunikacja odbywa sie w oparciu o dwie podstawowe relacje: relacje
klient-serwer oraz relacje producent-konsument. Na ich podstawie budowane sg ,super-
relacje” komunikacyjne, ktére odpowiadajg realizacji ustug strumieniowych LIFO, FIFO,
DB. Ustugi strumieniowe zwykle ukierunkowane sg od urzgdzen zdalnych do stacji
operatorskich.

Nalezy pamietaC, ze stacjg typu klient moze by¢ zarowno stacja zdalna jak i stacja
centralna. Analogicznie stacja zdalna moze by¢ stacjg typu serwer (wg relacji). Rola
stacji w relacji zalezy od typu ustugi.

1) Prymitywy komunikacyjne.
W relacjach uzywany jest standardowy zestaw tzw. prymitywow
komunikacyjnych (funkcji podstawowych). Okreslajg one podstawowe
interakcje, wystepujgce pomiedzy programem aplikacyjnym a warstwg
aplikacji protokotu.
request -wystanie inicjujgce, wystanie danych Ilub Zzadania obstugi
(od programu aplikacyjnego do warstw komunikaciji)

indication - odbior danych lub Zzadania obstugi (powiadomienie programu
aplikacyjnego o odbiorze komunikatu)

response - wystanie odpowiedzi na wczesniejsze zgdanie obstugi

confirmation - odbior odpowiedzi potwierdzajgcy realizacje zgdania

12
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Relacja klient-serwer.
To relacja pomiedzy pojedynczym klientem i pojedynczym serwerem. Klient

zleca wykonanie pewnej ustugi lub akcji poprzez wystanie komunikatu.
Serwer po otrzymaniu komunikatu i zinterpretowaniu zlecenia, wykonuje
zgdang ustuge lub akcje. Dopiero po wykonaniu tego zadania wysyta
komunikat potwierdzajgcy wykonanie zlecenia. Komunikat zwrotny zwykle
niesie w sobie rezultat wykonania zlecenia.

klient senver

indication

confirmation

- h-l dane I -

response

il I dane |-1 il

Rysunek 2 Relacja klient-serwer.

3)

Uwaga! Nie nalezy myli¢ nazwy serwer z relacji z realizacjg serwera w sensie
sprzetu komputerowego. W relacjach klient-serwer, klientem danych czesto
jest stacja centralna a serwerem danych urzgdzenie zdalne.

Relacja producent-konsument.
W standardzie DIMNET-P5 to relacja pomiedzy pojedynczym producentem

I pojedynczym konsumentem. Producent generuje asynchronicznie Ilub
synchronicznie komunikaty z danymi. Komunikaty te nie wymagajg
potwierdzenia. Konsument wytgcznie je odbiera jako zgtoszenia. W stacji
typu producent zwykle uruchomiony jest proces ciagty, ktoéry generuje
komunikaty. Relacja ta nie okresla jak czesto lub w jakich przypadkach
nastepuje wystanie komunikatu.

producent konsument
request | indication
- h-l dane | - -~
proces
reguest | indication
\/ | --| dane |

Rysunek 3 Relacja producent-konsument.

4)

Super-relacja klient-serwer.
Super-relacja klient-serwer jest ztozeniem relacji podstawowych klient-serwer

I producent-konsument. Formalnie nie musi by¢ definiowana, jednak jest
pomocna w prezentacji regut transmisji ustug strumieniowych: LIFO, FIFO,
DB, ktore stanowig podstawe komunikacji w standardzie DIMNET-P5.
Domysiny przebieg super-relacji przedstawia Rysunek 4.

13
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Super-relacja klient-serwer rozpoczyna sie poleceniem uruchomienia
procesu. Stacja, ktoéra jest serwerem, po analizie sytuacji (czyli wykonaniu
pewnej akcji) potwierdza odpowiednim komunikatem swdj status. Jesli
uruchomienie procesu udato sie, wysytany jest status pozytywny i od tej pory
relacja przechodzi do etapu producent-konsument. Jesli uruchomienie
procesu jest niemozliwe lub nie udato sie, relacja konczy sie odestaniem
komunikatu ze statusem negatywnym. W etapie producent-konsument
to stacja typu serwer staje sie producentem i odpowiada za inicjowanie
komunikatéw z danymi. Standard nie okre$la jak czesto i w jakich sytuacjach
sg generowane komunikaty. Odpowiada za to proces, ktéry powinien trwac
az do polecenia zakonczenia pracy, zamkniecia kanatu lub zerwania
potgczenia TCP. Polecenie zakonczenia procesu powinna wysfa¢ stacja
klient. Stacja serwer konczy super-relacje, odsytajac komunikat ze statusem
zakonhczenia procesu.

uruchomienie
procesu

klient Serwer
reguest - .’| comunikat I - indication
confrmation - I comunikat |_.‘ response
konsument preducent
indication - I e |"'- - reguest
indication - I Komunikat |* - request
indication - I comunikat | - request

klient sernwer
reguest —— I - indication
confrmation < I vomunikat |“" - response

Rysunek 4 Przebieg super-relacji klient-serwer.

W niektorych ustugach strumieniowych, w trakcie trwania super-relacji mogag
wystepowac¢ dodatkowe komunikaty (np. polecenie pobudzenia producenta
do natychmiastowego wystania danych Ilub polecenia wstrzymania
I wznowienia procesu).
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Reguty pola Instance.
Pole Instance stuzy do identyfikacji grupy komunikatéw, uczestniczgcych

w tej samej relacji. Jest ono konieczne, gdyz protokdt nie stawia wymagan
na czas realizacji pojedynczej relacji i wiele relacji moze odbywac sie
rownolegle. Pomimo Zze, protokét transportowy TCP zapewnia kolejnosc
przesytanych komunikatow, oprogramowanie aplikacyjne stacji serwer moze
wysta¢ odpowiedzi w innej kolejnosci niz odebrato polecenia. Ponadto pole

Instance jest pomocne przy odréznianiu komunikatu ,powtérzenia”

od komunikatu ,nowych danych”, jesli takie sytuacje zachodza.

Jezeli w datagramie lub komunikacie wystepuje pole Instance, to nalezy

je obstugiwa¢ wedtug nastepujgcych regut:

a) Stacja klient, inicjujgc relacje poprzez wystanie komunikatu typu
request, narzuca obowigzujgcg dla catej relacji wartos¢ pola Instance.
Pole Instance powinno sie zmienia¢ o 1 przy kazdej kolejnej relacji.
Wartos¢ pola Instance przy aktywnym uzyciu powinna zmienia¢ sie
w zakresie od 1 do 255 (nalezy pomija¢ wartos¢ 0);

b) Stacja serwer, odpowiadajgc w relacji komunikatem typu response,
musi zawsze powtorzy¢ wartos¢ pola Instance odebrang w komunikacie
request (nawet gdy wartos¢ ta nie zmienia sie);

c) jezeli stacja serwer wysyta komunikat asynchronicznie (z wiasnej
inicjatywy, nie w odpowiedzi) warto§¢ pola Instance powinna byc¢
ustawiona na O;

d) Stacja serwer, wysytajgc komunikaty w relacji producent-konsument,
wartosc pole Instance powinna ustawi¢ na 0.

15



PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Rozdziat 3.
WARSTWY KOMUNIKACJI

§ 8. Warstwa kodowania

Standard DIMNET-P5 bazuje na niezawodnych strumieniach bajtéw realizowanych
przez protokét TCP. Ze wzgledu na operowanie w protokole wytgcznie danymi
zorganizowanymi w datagramy, pojawita sie potrzeba jednoznacznego wydzielania
ich ze strumienia bajtéw.

1)

2)

Wydzielanie datagramow.
Do wydzielania datagramoéw ze strumienia bajtow stosowany jest algorytm

COBS (Consistent Overhead Byte Stuffing)[3]. Metoda polega na eliminacji
bajtow o wartosci 0 (zero) z ciggow wysytanych znakéw. Dzieki temu, baijt
o wartosci 0, umieszczany pomiedzy datagramami, jednoznacznie okresla
ich granice.

W potgczeniu TCP przesytany jest bezposrednio nastepujacy cigg:

[0][cOBS[datagram1] |O|COBS[datagram2] |0|COBS[datagram3] (O

Strumieh w potgczeniu TCP moze rozpoczynac sie opcjonalnym bajtem O,
nie jest to jednak konieczne.

Istnieje kilka metod kodowania COBS, ktére roznig sie stopniem kompresii.
Zastosowany i obowigzujgcy w protokole algorytm COBS, przedstawiony jest
w paragrafie § 16.

Integralno$¢ datagramow.

Protokét TCP zapewnia integralno$¢ przesytanych danych, jednak
w pewnych realizacjach sprzetowych istnieje  potrzeba dodatkowych
zabezpieczen. Przyktadowo sytuacja taka ma miejsce przy przesytaniu
datagramoéw P5 pomiedzy procesami / mikroprocesorami / urzgdzeniami,
przez tgcza szeregowe, zanim dane trafig do potgczenia TCP. Standard
DIMNET-P5 w takich sytuacjach przewiduje zabezpieczanie integralnosci
datagramoéw poprzez 16-bitowy kod CRC, doklejany na kohcu datagramu
przed zakodowaniem COBS.

COBS[datagram1, CRC] 0 |COBS[datagram2, CRC] 0 [COBS[datagram3, CRC] 0

Domysinie, obliczanie i sprawdzanie kodu CRC jest wigczone.

W pewnych aplikacjach, po uzgodnieniu ze wszystkimi uzytkownikami sieci
urzgdzen, kontrola CRC moze zosta¢ wytgczona.
Algorytm obliczania kodu CRC przedstawiony jest w § 15.

§ 9. Warstwa sesji

Warstwa sesji spetnia dwie funkcje: steruje potgczeniem i obstuguje kanaty urzgdzen
logicznych. Funkcjonalnie sg to dwie rozdzielne warstwy logiczne. Formalnie jednak,
zgodnie z modelem ISO/OSI, jest to jedna warstwa protokotu, ze wspding regutg
budowy datagramoéw.
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Budowa datagraméw warstwy sesiji.

Wszystkie datagramy warstwy sesji zbudowane sg wedtug nastepujgcej reguty.

0 1 2 3 4..N
Type Fn Length (low, high) SSDU
offset:  pole: opis:
0 Type - kod typu datagramu warstwy ses;ji
1 Fn - pole o réznym znaczeniu w zaleznosci od typu datagramu:
/Channel — numer kanatu
/Instance — numer kolejny relacji /sekwencji datagraméw
/Option — opcje bitowe
/Dummy  — pole bez znaczenia (wartos¢ 0 lub -1)
2 Length - rozmiar w bajtach uzytkowej czeéci datagramu SSDU
4 SSDU - (ang. Session layer Service Data Unit)

uzytkowa czes¢ datagramu

Rozmiar catego datagramu w bajtach to: 4 + Length

N =4 + Length — 1 (N - indeks ostatniego bajtu)

§ 10. Sterowanie potgczeniem

1. Logowanie.

Proces logowania jest pierwszg, obowigzkowg czynnoscig, ktorg inicjuje stacja
klient zaraz po otwarciu potgczenia TCP. Bez uzyskania pozytywnego potwie-
rdzenia zalogowania stacja klient (ani stacja serwer) nie ma prawa przesytac
w tym potgczeniu TCP Zadnych innych datagramow, poza nizej wymienionymi.
Sekwencja logowania powinna przebiegac tak, jak przedstawia to Rysunek 5.

stacja klient stacja serwer
uest indication
i - P LoginReq { Stationhame }
klucz *
indication uest
< AutiReq{Query] |« -
prCEs
Hash( klucz, Query ) logowania
[ESponse > - AUthACK{ Hash } confim ation
h4
firmati
T - LoginAck { Stationame } g - |

ub | LoginWack { StationName }

Rysunek 5 Sekwencja logowania.
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Datagramy sekwencji logowania:
LoginReq { Type, Fn/Iinstance, Length, SSDU:[Options, StationName] }

Zadanie zalogowania - urzgdzenie inicjujgce potgczenie, loguje sie do serwera
centralnego zgtaszajgc swoj identyfikator ,StationName”. Serwer zanim potwierdzi
logowanie, ze swojej strony wysyta zgdanie autoryzacji AuthReq{}.

Type =C1lh
Options - [UINT16] pole bitowe opciji
bit 0 - 1 oznacza stacje typu serwer danych,
- 0 oznacza stacje klient danych
bit 1 - 1 oznacza, ze stacja jest przygotowana na odbior

rozszerzonego formatu datagramu LoginNack, ktéry
zawiera dodatkowe pole z kodem btedu operaciji

logowania.
bity 2..15 - zarezerwowane
StationName - [STRING<64>] nazwa stacji, punktu dostepu do sieci
AuthReq { Type, Fn/Iinstance, Length, SSDU:[Query] }

Zadanie autoryzacji - serwer wysyta losowy cigg ,Query”, ktory w stacji logujgcej
sie musi zostaC zakodowany przy uzyciu poprawnego klucza do postaci ciggu
,Hash”. W tej wersji standardu metoda kodowania Hash nie jest jeszcze okreslona
(narzucona). Nie oznacza to, ze funkcji autoryzacji nie mozna zastosowaé. Po
uzgodnieniu metody miedzy stacjami koncowymi, autoryzacja stacji moze byc¢
sprawdzana.

Type =C2h
Query - [A_UINT8<16>] losowy cigg do zakodowania przez
stacje logujacy sie
AuthAck { Type, Fn/Instance, Length, SSDU:[Hash, StationName] }

Potwierdzenie autoryzacji — stacja logujgca sie odsyta zakodowany cigg ,Hash”
do serwera.

Type = C4h
Hash - [A_UINT8<16>] cigg wynikowy po zakodowaniu
StationName - [STRING<64>] nazwa stacji
LoginAck { Type, Fn/instance, Length, SSDU:[Options, StationName] }
Pozytywne potwierdzenie logowania — serwer wysyta do stacji po jej zalogowaniu.
Type = Cbh
Options - [UINT16] pole bitowe opcji
bit 0 - potwierdza w jakim charakterze stacja zostata
zalogowana,

1 jako stacja typu serwer danych
0 jako stacja klienta danych
bit 1 - 0 (jJak w LoginReq)
bity 2..15 — zarezerwowane
StationName - [STRING<64>] nazwa stacji

LoginNack { Type, Fn/Iinstance, Length, SSDU:[Options, StationName] }
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Postac standardowa :
Negatywne potwierdzenie logowania — serwer wysyta do stacji po odrzuceniu
logowania.

Type = C6h
Options - [UINT16] pole bitowe opcji, wartos¢ powtorzona z
LoginReq
StationName - [STRING<64>] nazwa stacji, warto$¢ powtdrzona z
LoginReq
LoginNack* { Type, Fn/Instance, Length, SSDU:[Options, StationName] }

Postac¢ rozszerzona jest wysytana, gdy w datagramie LoginReq w polu Options byt
ustawiony bit1 (gotowos¢ na obstuge rozszerzonego formatu LoginNack) - zawiera
dodatkowe pole LoginErr.

Negatywne potwierdzenie logowania — serwer wysyta do stacji po odrzuceniu
logowania.

Type = C6h
Options - [UINT16] pole bitowe opcji, wartos¢ powtdrzona z
LoginReq
bit 1 - 1 (jak w LoginReq)
StationName - [STRING<64>] nazwa stacji, warto$¢ powtoérzona z
LoginReq
LoginErr - [INT8] kod btedu operacji logowania

Kody btedow pola LoginError przesytane w rozszerzonym datagramie LoginNack:

LoginError kod | opis

none 0 bez btedu, Swiadczy o btedzie implementacji
oprogramowania

MisPort -1 Niezgodno$é typu stacji i numeru portu IP, na ktéry
prébuje sie zalogowacd

UnknownGate | -2 urzadzenie typu serwer danych (gateway) nie zostato
rozpoznane — nie wystepuje na liscie obstugiwanych
urzadzen

UnknownClient| -3 urzadzenie typu klient danych nie zostato rozpoznane —
nie wystepuje na liscie obstugiwanych urzadzen

TooBusy -4 Tymczasowa niedyspozycja, sprobuj pdzniej

Pole Fn/Instance we wszystkich datagramach jednej sekwencji logowania musi
miec te samg wartos¢. Warto$¢ pola Fn/Instance w datagramie LoginReq narzuca
stacja logujgca sie. Przy kolejnej probie logowania stacja ta powinna zwiekszy¢ o
jeden wartosc Instance.

Uwaga! Serwer ma prawo odesta¢ datagram LoginNack od razu w odpowiedzi
na LoginReq, gdy na jego liscie obstugiwanych stacji (punktéw dostepowych) nie
ma wpisu ,StationName” lub pole Options ma niespodziewang wartos¢ (np. stacja
typu klient loguje sie na porcie przygotowanym do logowania stacji typu serwer
danych).
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Wylogowanie.
Wylogowanie jest operacjg zwigzang z zakonczeniem fgcznosci miedzy stacjg
klient i stacjg serwer.

Wylogowanie stacji klient moze nastgpi¢ na podstawie przyczyny zewnetrznej
(np. zerwanie potgczenia) lub na podstawie zgdania jednej ze stacji uczestniczgcej
w potgczeniu. W obydwu przypadkach operacja musi odnies¢ jednakowy skutek —
stacje koncowe muszg przejs¢ do stanu zamkniecia wszystkich kanatow transmisji
i ustug zwigzanych z tym potgczeniem.

Datagramy wylogowania:
Logout { Type, Fn/Iinstance, Length, SSDU:[Options, StationName] }

Zadanie wylogowania — jest to tozsame z zgdaniem zakonczenia potgczenia TCP.
Moze by¢ wystane zaréwno ze stacji klient jak i stacji serwer. Nie nalezy
potwierdzac tego polecenia. Stacja, ktéra odbierze taki datagram, musi zakonczyc¢
potgczenie TCP.

Type =C7h

Options - [UINT16] pole bitowe opcji, wartos¢ powtorzona z
datagramu LoginAck podczas logowania

StationName - [STRING<64>] nazwa stacji

Kontrola potgczenia.
Kontrola potgczenia jest to proces oceny, czy potaczenie jest nadal otwarte

(czy nadal przenosi datagramy). Do tego celu wykorzystywane sg datagramy
Heartbeat. Obie stacje w tej funkcji sg réwnorzedne i obie muszg postepowac
zgodnie z ponizszymi zasadami.

— Jezeli stacja odebrata dowolny datagram od drugiej stacji to
poftgczenie mozna uznac¢ za otwarte. (Nie trzeba w tej chwili testowac
potgczenia).

— Jezeli od ostatniego odebranego datagramu uptynat czas kontroli
pofgczenia T _lastdat, stacja powinna wysta¢ datagram testujgcy
Heartbeat jako request. Druga stacja po otrzymaniu takiego
datagramu ma obowigzek odpowiedzie¢ swoim datagramem
Heartbeat jako response. Stacja inicjujgca po otrzymaniu odpowiedzi
(datagram Heartbeat typu response), uznaje potgczenie za otwarte i
wstrzymuje funkcje kontroli potgczenia, az ponownie uptynie czas
T _lastdat od odbioru dowolnego datagramu.

— Kazdy datagram Heartbeat (zaréwno request jak i response) powinien
przenosi¢ znacznik czasu z wartoscig biezgcg w momencie wysytania
(opis w ponizszym tiret Synchronizacja czasu).

— Datagram typu response musi powtdrzy¢ wartos¢ pola Fn/Option
z datagramu typu request.

Wartos¢ czasu T_lastdat nie jest okre$lona w protokole i zalezy od wymagan
aplikacji. Ponadto warto$¢ ta powinna by¢ rézna dla obu stacji uczestniczgcych
w tym samym potgczeniu TCP.

20



PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Datagramy kontroli potgczenia:

Heartbeat { Type, Fn/Option, Length, SSDU:[TimeStamp] }
Datagram do testowania potgczenia. Jest to datagram zaréwno typu request jak
I response.
Type = CDh
Fn/Option - [UINTS8] pole bitowe z opcjami dodatkowymi
bit 0 - 1 oznacza stacje typu serwer danych,
0 oznacza stacje klienta danych,
dotyczy to stacji inicjujgcej, wysytajacej datagram typu
request. Datagram typu response musi powtorzy¢
wartos¢ pola Fn/option z datagramu typu request (nie
zaleznie od roli stacji).
bity 1..3 zarezerwowane
bity 4..7 - heartbeat_instance — liczba od 0 do 15, numer kolejny

datagramu Heartbeat ustawiany przez stacje
inicjujgca, stacja odpowiadajgca musi powtorzyé
odebrang wartos¢ w swoim datagramie odpowiedzi.

TimeStamp - [INT32+UINT16] znacznik czasu (opis w ponizszym
tiret Synchronizacja czasu)

Synchronizacja czasu.

Synchronizacja czasu jest funkcjg opcjonalng, ktéra moze by¢ realizowana
poprzez datagramy Heartbeat.

Stacja, ktéra chce otrzymac informacje o biezgcym czasie rzeczywistym, wysyta
zgdanie w postaci datagramu Heartbeat request. Druga stacja odpowiada na nie,
odsytajgc zgodnie z regutami datagramem Heartbeat typu response, w ktérym
znajduje sie biezgcy znacznik czasu.

Znacznik czasu ma nastepujgcg budowe:

bajt 0 1 2 3 4 5
Unix time milliseconds
[INT32] (low, high) [UINT16](low, high)

Unix time (zwany tez jako POSIX time) to 32-bitowa liczba integer okreslajgca
liczbe sekund od daty bazowej 1970-01-01 00:00:00. Unix time zawsze przenosi
czas uniwersalny UTC.

Pole milliseconds przenosi wprost biezgcg warto$¢ milisekund w sekundzie
w momencie wysyfania datagramu jako 16-bitowg liczbe integer .

Poprawna synchronizacja czasu mozliwa jest tylko przy aktywnym uzyciu pola
heartbeat_instance. Stacja zgdajgca odczytu czasu musi za kazdym razem
zwieksza¢ warto$¢ heartbeat_instance. Gdy dostanie odpowiedz, czas moze
zosta¢ zatwierdzony do ustawienia zegara tylko wtedy, gdy wartos¢ catego pola
Fn/Option zgadza sie z wartoscig wystang. Ponadto odpowiedz musi przyjs¢ z
dopuszczalng zwitokg czasowg. Gdy opdznienie jest za duze, operacje
synchronizacji nalezy powtorzy¢ po pewnym czasie.
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§ 11. Obstuga kanatéw urzadzen

W standardzie DIMNET-P5, po otwarciu potgczenia i zalogowaniu sie, mozna otworzy¢
do 256 kanatow transmisyjnych. Kazdy kanat otwierany jest w kontekscie okreslonego
urzgdzenia. Moze to by¢ zaréwno urzgdzenie fizyczne jak i wirtualne, logiczne, a takze
dowolne inne zrodto danych.

Stacja typu klient danych otwiera wymagane kanaty urzadzeh w stacji typu serwer
danych. W momencie otwierania kanatu, uzgadniana jest nazwa urzgadzenia i jego
identyfikator interfejsu InterfacelD. Stacja, ktora jest serwerem danych, po udanym
otwarciu kanatu, okresla tymczasowy numer kanatu, obowigzujgcy dla wskazanego
zrédta danych do zamkniecia kanatu lub kohca potgczenia TCP. Kanaty
sg ponumerowane w zakresie od 0 do 255. Na podstawie przydzielonego numeru
nastepuje rozroznianie zrédta datagramow przenoszgcych komunikaty warstwy
aplikacji. Komunikaty warstwy aplikacji nie przenoszg juz dodatkowych informacji
do kogo i od kogo sg przesytane.

Datagramy obstugi kanatéw urzgdzen:
OpenReq { Type, Fn/Dummy, Length, SSDU [ InterfacelD, DevName ] }

Zadanie otwarcia kanatu dla urzgdzenia o interfejsie okre$lonym identyfikatorem
InterfacelD i nazwie DevName. Zgdanie wysyta stacja typu klient danych:

Type = C8h
InterfacelD - [UINT32] identyfikator interfejsu urzgdzenia
DevName - [STRING<64>] nazwa urzgdzenia

OpenAck { Type, Fn/Channel, Length, SSDU:[ InterfacelD, HardwarelD, SoftwarelD,
SoftRevision, SerialNo, DevName] }

Pozytywne potwierdzenie otwarcia kanatu dla urzadzenia o interfejsie okreslonym
identyfikatorem InterfacelD i nazwie DevName, wystane przez stacje typu serwer
danych. Dodatkowo zawiera informacje wczesniej odczytane z urzadzenia takie jak:
identyfikator sprzetu, identyfikator oprogramowania, wersja oprogramowania, numer

seryjny:

Type = C9h

InterfacelD - [UINT32] identyfikator interfejsu urzgdzenia

HardwarelD - [UINT16] kod typu urzadzenia (identyfikator sprzetu;
sterownika, komputera)

SoftwarelD - [UINT16] kod typu oprogramowania

SoftRevision - [UINT16] kod wersji programu

SerialNo - [UINT16] numer seryjny urzgdzenia (jesli jest
dostepny)

DevName - [STRING<64>] nazwa urzgdzenia

OpenNack { Type, Fn/Dummy, Length, SSDU:[ Error, InterfacelD, DevName] }

Negatywne potwierdzenie o otwarciu kanatu (informacja o odmowie otwarcia kanatu)
dla urzadzenia o interfejsie okreslonym identyfikatorem InterfacelD i nazwie DevName,
wystane przez stacje typu serwer danych. Potwierdzenie nie jest zwigzane z brakiem
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tacznoséci z urzgdzeniem fizycznym. Informuje o braku obstugi wskazanego urzadzenia
lub niezgodnosci jego interfejsu (czyli wartosci InterfacelD):

Type = CAh

OpError - [INT8] kod btedu otwarcia kanatu
InterfacelD - [UINT32] identyfikator interfejsu urzgdzenia
DevName - [STRING<64>] nazwa urzgdzenia

Kody btedow pola OpError przesytane w komunikatach OpenNack:

OpError kod | opis

none 0 bez btedu, $wiadczy o btedzie implementacji
oprogramowania

SyntaxError -1 bitgd skfadni komunikatu OpenReq

InvalidDevice -2 urzgdzenie nie zostato rozpoznane

NoFreeChannel -3 brak wolnego kanatu

NoMemory -4 brak pamieci do otwarcia kanatu

- -5 zarezerwowane

AgainOpen -6 préba ponownego otwarcia kanatu juz otwartego

Close { Type, Fn/Channel, Length=0 }
Zadanie zamkniecia kanatu (wystane przez stacje klient) lub informacja
0 zamknieciu kanatu (w przypadku stacji typu serwer danych) o numerze Channel.
Datagram nie wymaga potwierdzania:

Type = CBh

Message {Type, Fn/Channel, Length, SSDU:[ Komunikaty _warstwy_aplikacji ] }
Datagram przenoszacy komunikaty warstwy aplikacji. Pole Length okresla tgczny
rozmiar wszystkich przenoszonych komunikatow:

Type = CCh

Sposoéb sktadania komunikatow w datagram Message opisany jest w § 12 pkt. 2).

§ 12. Warstwa aplikacji

Warstwa aplikacji realizuje wszelkie ustugi komunikacyjne zwigzane z transferem
danych z i do urzadzen, badz innych zrodet danych. Cata komunikacja odbywa sie
poprzez kanaly transmisyjne, ktére muszg by¢é wczesniej otwarte. Jednostkami
przenoszgcymi dane w kanatach sg komunikaty. Do przenoszenia jednego lub wiekszej
liczby komunikatow, dotyczgcych tego samego urzgdzenia, stuzy datagram warstwy
sesji — Message{ }.

1) Budowa komunikatéw warstwy aplikacji.
Wszystkie komunikaty warstwy aplikacji zbudowane sg wedtug nastepujacej

reguty.
0 1 2 3 4.n
Code Instance Length (low, high) ASDU
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offset: pole: typ: opis:

0 Code [UINT8] - kod typu komunikatu warstwy aplikaciji

1 Instance [UINT8] - numer kolejny relacji / sekwencji komunikatéw

2 Length  [UINT16] - rozmiar w bajtach uzytkowej czesci
komunikatu ASDU

4 ASDU - (ang. Application layer Service Data Unit)

uzytkowa czes$¢ komunikatu
Rozmiar catego komunikatu w bajtach to: 4 + Length

n =4+ Length — 1 (n - indeks ostatniego bajtu)

Transport komunikatéw warstwy aplikacji w datagramie Message.
Komunikaty pochodzgce od lub przeznaczone do tego samego urzgdzenia,

przesytane sg w jednym datagramie Message. Numer kanatu przypisany jest
do tego urzadzenia w fazie otwierania kanatu. Dzieki wspdlnej regule budowy
komunikatéw, datagram Message moze by¢é sktadany i rozktadany
na pojedyncze komunikaty bez analizy ich typdw i znaczenia.

Ztozenie trzech komunikatow warstwy aplikacji w jeden datagram warstwy
sesji

0

1 2.3 komunikat[1] komunikat[2] komunikat[3]

CCh Cl1 |I1jL1|ASDU1L |C2 |I2[L2 |ASDU2 |C3 [I13|L3 |ASDU3

essage |[Channel|Length{SSDU

Message - kod typu datagramu

Channel - numer kanatu urzadzenia (wspolny dla wszystkich
komunikatéw)

Length - rozmiar bloku SSDU, czyli suma rozmiaréw wszystkich
przenoszonych komunikatéw

Cn - pole Code komunikatu n

In - pole Instance komunikatu n

Ln - pole Length, rozmiar komunikatu n

ASDUnN - pole ASDU komunikatu n

Length = 4+L1 + 4+L2 + 4+L3 rozmiar bloku SSDU warstwy sesji

Rozmiar catego datagramu Message w bajtach to: 4 + Length

Powiadamianie o btedach i stanach ogolnych urzadzenia.
Powiadomienia to komunikaty informujgce o wystgpieniu pewnego rodzaju

zdarzen.
Komunikat powiadomienia:
ServError {Code, Instance, Length, ASDU:[ ErrorCode, ErrorData | }

Komunikat informujgcy o btedzie lub zmianie stanu urzgdzenia — wysytany
w relacji producent-klient.

Code =Alh

ErrorCode [UINT32] - kod zgtaszanego zdarzenia
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ErrorData [UINT32] - opcjonalna wartosc¢, uzupetniajgca kod
zdarzenia (np. nowa warto$¢ stanu)

Standard definiuje nastepujgce powiadomienia o zdarzeniach:

powiadomienie |ErrorCode ErrorData
[UINT32] [UINT32]
,unknown code”| 1001 (dec.) wartos¢ nierozpoznanego kodu
,online” 1 1
,offline” 1 0

a) Powiadomienia o btedach oprogramowania komunikacyjnego:
,unknown code” - powiadomienie wysytane jest w sytuacji, gdy stacja
koncowa odbierze komunikat warstwy aplikacji o nieznanym przez nig
znaczeniu. Powinna poinformowa¢ o tym stacje, ktora wystata taki
komunikat.

b) Powiadomienia o0 stanie tymczasowej dostepnosci fizycznego
urzgdzenia:
,online” - powiadomienie wysytane jest przez stacje serwer danych
w momencie, gdy urzgdzenie staje sie dostepne (jest
potgczone)
,offline” - powiadomienie wysytane jest przez stacje serwer danych
w momencie, gdy urzgdzenie staje sie niedostepne (jest
roztgczone)

Powiadomienie ,online”/”offline” wysyta stacja centralna do stacji typu klient.
Stacje kohcowe urzadzen (Gateway) nie powinny wysytaé tego typu
powiadomienia. Poczgtkowy stan ,online”/,offline”, powinien zosta¢ wystany
natychmiast po otwarciu kanatu urzgdzenia, a nastepnie za kazdg zmiang
stanu.

Ustuga LIFO.
Ustuga strumieniowa LIFO przebiega wedtug regut super-relacji klient-serwer

opisanej § 7 pkt. 4).

Rysunek 6 Przebieg ustugi LIFO. przedstawia poprawny przebieg ustugi.
Rozpoczyna sie poprawnym uruchomieniem. Przechodzi do fazy
generowania pakietow LIFO w relacji producent-konsument. Ustuga konczy
sie poprawnym zamknieciem po otrzymaniu komunikatu LIFOStop. Gdyby
w poczatkowej fazie uruchomienie ustugi nie udato sige, odestany bytby
komunikat LIFOStatus z kodem btedu i na tym ustuga zostataby zakonczona.

a) Komunikaty ustugi LIFO:
LIFOStart { Code, Instance, Length, ASDU:[ StreamNo | }

Komunikat wysytany przez stacje klient danych do stacji serwer w celu
uruchomienia ustugi LIFO o wskazanym numerze StreamNo.

Code =B3h

StreamNo [UINT8] numer strumienia LIFO {0..255}
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LIFOStatus  { Code, Instance, Length, ASDU:[ StreamNo, Status ] }

Komunikat wysytany przez stacje serwer danych jako potwierdzenie po
uruchomieniu, zamknieciu ustugi lub powiadomienie o kazdej innej
zmianie stanu ustugi. W polu Status przesytany jest kod poprawnego
stan ustugi lub kod btedu.

Code =B2h
StreamNo [UINT8] numer strumienia LIFO {0..255}
Status [INT8] kod poprawnego stan ustugi lub kod btedu
LIFOlssue { Code, Instance, Length, ASDU:[ StreamNo,
ValidMask, ValueBlock ] }
Code = B4h
StreamNo [UINT8] numer strumienia LIFO {0..255}
ValidMask - bitowa maska waznosci zmiennych
ValueBlock - wartosci zmiennych
klient senwver
request 1 indication
- |..| LIFOStart { SNo } | -
numer SNo uruchomienie
confim ation response procesu
- | LIFOStatus {SMNo, 2} H -
kons ument producent
indication - } LIFOlssue { SNo, pakiet 0} |-q - request
indication - [ LIFOIssue { SNo, pakiet 1} |g - request mﬁ;ﬁ;w
pakiety
LIFO
indication - [LIFOIssue { SNo, pakiet_N } | <
klient serwer
request - H LIFOStop {SNo] I - indication
numer SNo
. zakonczenie
confimation | g [ UFoStatus {SNo, 4} | I e procesu

Rysunek 6 Przebieg ustugi LIFO.
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Komunikat wysytany jest asynchronicznie przez stacje serwer danych,
w trakcie uruchomionej ustugi LIFO o wskazanym numerze. Jeden
komunikat LIFOlssue wysytany jest zawsze po uruchomieniu ustugi,
jako wartos¢ poczgtkowa stanu zmiennych.

Pakiet ASDU zbudowany jest zgodnie z regutg budowy DataSet (§ 6

pkt.7) .
LIFOStop { Code, Instance, Length, ASDU:[ StreamNo ] }

Komunikat wysytany przez stacje klient danych do stacji serwer w celu
zakonczenia ustugi LIFO.

Code = B5h
StreamNo [UINT8] numer strumienia LIFO {0..255}
LIFOWrite {}

Komunikat i ustuga opisane sg w § 13 pkt. 1).

b) Kody statusu ustugi LIFO przesytane w komunikatach LIFOStatus:
status kod | opis
none 0 kod nieuzywany, swiadczy o btedzie implementacji oprogramowania
- 1 zarezerwowane
StartOK 2 ustuga poprawnie uruchomiona
- 3 zarezerwowane
StopOK 4 ustuga poprawnie zakonczona
WriteOK 5 poprawne wpisanie danych (odpowiedz na komunikat LIFOWrite)
GeneralErr -1 nieokreslony btad powazny, Swiadczy o btedzie implementacji oprogramowania
NoServFunc -2 nieobstugiwana funkcja w ramach ustugi LIFO
NoDataSet -3 brak definicji zestawu DataSet, btgd konfigurac;ji
NoMemory -4 brak pamieci do uruchomienia ustugi (brak pamieci na obiekt, bufor, itp.)
NoCfg -5 brak regut wysytania pakietéw, btgd konfiguraciji
StreamOff -6 ustuga byta juz wylgczona w momencie odbioru LIFOStop
StreamOn -7 ustuga jest juz wtgczona w momencie odbioru LIFOStart
NoResponse -8 brak odpowiedzi w limicie czasie (generowany w stacji klient)
NoData -9 brak danych
WriteTimeout | -10 | zapis nie wykonany w limicie czasu (odpowiedz na komunikat LIFOWrite)
WriteError -11 | btad zapisu, brak danych do zapisu (odpowiedz na komunikat LIFOWrite)
WriteOverSize | -12 | btad zapisu, nadmiar danych (odpowiedZ na komunikat LIFOWrite)
InternalError -33 | btad wewnetrzny, strumien jest zamkniety (wymaga ponownego uruchomienia)

Nie wszystkie powyzsze stany i powiadomienia muszg byé
zaimplementowane w oprogramowaniu komunikacyjnym. Jest to lista
kodow zarezerwowanych dla juz okreslonych zdarzen. Dokumentacja
informatyczna urzadzenia koncowego powinna zawiera¢ szczegotowg
informacje, jakie zdarzenia z jakimi kodami sg zaimplementowane.
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Ustuga FIFO.
Ustuga strumieniowa FIFO jest ustugg opcjonalng. Dopuszcza sie brak

implementacji ustugi FIFO w urzadzeniach koncowych.
Ustuga strumieniowa FIFO przebiega wedtug regut super-relacji klient-serwer
opisanej § 7 pkt.4).

klient senwer
request indication
= - .-| FIFOStart { SNo } } -
Start FIFO
numer SHo uruchomienie
confirm ation response procesy
- - | FIFOStatus{SNo,2} | -
kons ument producent
indication | : request
| |FIFUI55ue{5Nu-, paklet_l]}|-ﬂ i}
indicati 0Ces
indication - I FIFOIzzue { SNo, pakist_1 }|_.- - request g&FrT-erujqc,r
pakiety
FIFO
indication I - request
- IF|FU|SS-IJE".{5NIJ, paklet_N}|q |
klient senwer
reguest - H FIFOStop { SNo I - indication
Stop FIFO
numer SHo
' zakonczenie
firm at
CoNImamon | [ FIFOStatus{SNo, 4} | - procesu

Rysunek 7 Przebieg ustugi FIFO.

Rysunek 7 Przebieg ustugi FIFO przedstawia poprawny przebieg ustugi.
Rozpoczyna sie sekwencjg startu ustugi. Przechodzi do fazy generowania
pakietow FIFO w relacji producent-konsument. Ustuga konczy sie
poprawnym zamknieciem po otrzymaniu komunikatu FIFOStop.

Gdyby w poczagtkowej fazie uruchomienie ustugi nie udato sie, odestany
bytby komunikat FIFOStatus z kodem btedu i na tym ustuga zostataby
zakonczona.

Nie dopuszcza sie by ustuga FIFO zgubita jakikolwiek pakiet z przesytanej
sekwencji. Jesli dochodzi do takiej sytuacji (np. z powodu stabej
przepustowosci tgcza), nalezy przerwaé proces ustugi. Stacja klient musi
wowczas wznowic ustuge od poczatku.
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Komunikaty ustugi FIFO.

FIFOStart { Code, Instance, Length, ASDU:[ StreamNo ] }
Komunikat wysytany przez stacje klient danych do stacji serwer w celu
uruchomienia ustugi FIFO o wskazanym numerze StreamNo:

Code = AEh
StreamNo [UINT8] numer strumienia FIFO {0..255}

FIFOStatus { Code, Instance, Length, ASDU:[ StreamNo, Status ] }
Komunikat wysytany przez stacje serwer danych jako potwierdzenie
po uruchomieniu, zamknieciu ustugi lub powiadomienie o kazdej innej
zmianie stanu ustugi. W polu Status przesytany jest kod poprawnego
stan ustugi lub kod btedu:

Code = ADh
StreamNo [UINT8] numer strumienia FIFO {0..255}
Status [INT8] kod poprawnego stan ustugi lub kod btedu

FIFOIssue { Code, Instance, Length, ASDU:[ StreamNo, ValidMask,
ValueBlock ] }

Komunikat wysytany asynchronicznie przez stacje serwer danych,
w trakcie uruchomionej ustugi FIFO o wskazanym numerze. Jeden
komunikat FIFOlssue, wysytany jest zawsze po uruchomieniu ustugi.
Zaleca sie by ten pierwszy komunikat nie przenosit zadnych jednostek
danych (ValidMask=0, brak pola ValueBlock), a dopiero w drugim
komunikacie zostat przestany stan poczatkowy zmiennych.

Pakiet ASDU zbudowany jest zgodnie z regutg budowy DataSet

(§ 6 pkt.7):

Code = AFh

StreamNo [UINT8] numer strumienia FIFO {0..255}
ValidMask - bitowa maska waznosci zmiennych
ValueBlock - wartosci zmiennych

FIFOStop { Code, Instance, Length, ASDU:[ StreamNo ] }
Komunikat wysytany przez stacje klient danych do stacji serwer w celu
zakonczenia ustugi FIFO:

Code = B0Oh
StreamNo [UINT8] numer strumienia FIFO {0..255}

Kody statusu ustugi FIFO przesytane w komunikatach FIFOStatus:

status

kod | opis

none

kod nieuzywany, $wiadczy o btedzie implementacji oprogramowania

zarezerwowane

StartOK

ustuga poprawnie uruchomiona

zarezerwowane

StopOK

H| Wl N ]| O

ustuga poprawnie zakoriczona

GeneralErr

-1 nieokreslony btgd powazny, swiadczy o btedzie implementacji
oprogramowania
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status

kod | opis

NoServFunc | -2 nieobstugiwana funkcja w ramach ustugi FIFO

NoDataSet -3 brak definicji zestawu DataSet, btad konfiguracji

NoMemory -4 brak pamieci do uruchomienia ustugi (brak pamieci na obiekt, bufor,itp)
NoCfg -5 brak regut wysytania pakietéw, btad konfiguracji

StreamOff -6 ustuga byta juz wytgczona w momencie odbioru FIFOStop

StreamOn -7 ustuga jest juz wigczona w momencie odbioru FIFOStart

NoResponse | -8 brak odpowiedzi w limicie czasie (generowany w stacji klient)

NoData -9 brak danych

InternalError | -33 | bfad wewnetrzny, strumien jest zamkniety (wymaga ponownego

uruchomienia)

6)

Nie wszystkie powyzsze stany i powiadomienia muszg byc¢
zaimplementowane w oprogramowaniu komunikacyjnym. Jest to lista
kodow zarezerwowanych dla juz okreslonych zdarzen. Dokumentacja
informatyczna urzgdzenia koncowego powinna zawiera¢ szczegotowg
informacje, jakie zdarzenia z jakimi kodami sg zaimplementowane.

Ustuga DB.
Ustuga strumieniowa DB przebiega wedtug regut super-relacji klient-serwer

opisanej § 7 pkt.4).

Rysunek 8 Przebieg ustugi DB. przedstawia poprawny przebieg ustugi.
Rozpoczyna sie uruchomieniem, po odebraniu komunikatu DBSync.
Przechodzi do fazy odczytu i wysytania pakietow DB w relacji producent-
konsument. Ustuga konczy sie poprawnym zamknieciem po otrzymaniu
komunikatu DBCancel.

Idea ustugi DB w trybie ,Sync” polega na synchronizacji tabel baz danych
pomiedzy stacjami koncowymi. Celem ustugi jest kopiowanie na biezgco
wszystkich nowych rekordow z tabeli zrodtowej (w stacji serwer danych) do
tabeli docelowej (w stacji klient danych).

Gdy stacja klient nie miata do tej pory zadnych rekordéow w tabeli, wysyta do
stacji serwer komunikat DBSync z pustym lub zerowym polem Record.
W odpowiedzi na to, stacja serwer odsyta po kolei wszystkie rekordy ze
swojej tabeli, zaczynajgc od najstarszego. Po przestaniu wszystkich
rekordéw ustuga pozostaje nadal uruchomiona. Stacja serwer w trakcie pracy
procesu zapamietuje, ktory rekord byt ostatnio wystany i gdy tylko w tabeli
pojawi sie nowy rekord lub grupa rekorddéw, wysyta je do stacji klient. W tej
fazie pracy ustugi mogg wystepowac dos¢ znaczne przerwy w przesytaniach
komunikatéw. Jest to stan wtasciwy, oparty na zaufaniu, ze gdy pojawi sie
nowy rekord na pewno zostanie przestany, a gdy wystgpi jakakolwiek awaria,
zostanie przestany informujgcy o tym komunikat DBStatus.

W sytuacji wznowienia ustugi po przerwie (wznowieniu przerwanego
pofgczenia), stacja klient rozpoczyna ustuge DB dla wskazanej tabeli,
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przesytajagc w komunikacie DBsync w polu Record ostatni (najnowszy)
z odczytanych w poprzedniej relacji rekordéw. W odpowiedzi na to, stacja
serwer wyszukuje w swojej tabeli wskazany rekord i odsyta po kolei
wszystkie rekordy nowsze od niego. Dalej wszystko przebiega tak, jak przy
pierwszym pofgczeniu, ustuga DB pozostaje aktywna az do odwotania
poleceniem DBCancel.

klient SEenwer
reguest indication
= - p—| DBSync { SNo, Record } } -
Sync DB
numer SNo uruchomienie
confim ation response procesu
- | DBStatus{SNo,2} |«g -
kons ument producent
indication I request
- | DBData { SNo, record_0 } |-q -
indi i roces
indication - I DBData { SNo, record_1} |_.- - request udgzy'tujac,r
rekomdy
LB
indicati t
meication - ["DBData {SNo, recor_N } |- - =
klient Senwer
t indicati
S - p[  DBCancei{SNo} | | OCEOT
Cancsl DB
numer SNo
. akonczenie
fimn at z
cormE e [ DBStatus{SNo, 4} |=g - procesu

Rysunek 8 Przebieg ustugi DB.

Przed wznowieniem ustugi po przerwie, zalecane jest wczesniejsze
zakonczenie poprzedniej relacji poleceniem DBCancel, a nowa relacja
powinna by¢ wyrdézniona nowg wartoscig pola Instance we wszystkich
komunikatach.

Nie dopuszcza sie by oprogramowanie ustugi DB zgubito jakikolwiek pakiet
z przesytanej sekwencji. Jesli dochodzi do takiej sytuacji (np. z powodu
stabej przepustowos$ci tgcza), nalezy przerwac proces ustugi. Stacja klient
musi wowczas wznowi¢ ustuge od ostatniego odebranego rekordu.
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Komunikaty ustugi DB.

DBSync { Code, Instance, Length, ASDU:[ StreamNo, Record
[ValidMask, ValueBlock ] }

Komunikat wysytany przez stacje klient danych do stacji serwer w celu
uruchomienia ustugi DB o wskazanym numerze StreamNo.

Pakiet ASDU z polem Record zbudowany jest zgodnie z regutg regutg
budowy DataSet (§ 6 pkt.7):

Code = BAh
StreamNo [UINT8] numer strumienia DB {0..255}

Record - zawartosc¢ ostatniego, odebranego rekordu (przy
wznowieniu ustugi) lub 0, gdy ustuga dla wskazanej
tabeli uruchomiana jest po raz pierwszy

DBStatus { Code, Instance, Length, ASDU:[ StreamNo, Status | }

Komunikat wysytany przez stacje serwer danych jako potwierdzenie po
uruchomieniu, zamknieciu ustugi lub powiadomienie o kazdej innej
zmianie stanu ustugi. W polu Status przesytany jest kod poprawnego
stan ustugi lub kod btedu:

Code = B8h

StreamNo [UINT8] numer strumienia DB {0..255}

Status kod poprawnego stan ustugi lub kod btedu

DBData { Code, Instance, Length, ASDU:[ StreamNo, ValidMask,

ValueBlock ] }

Komunikat wysytany asynchronicznie przez stacje serwer danych,
w trakcie uruchomionej ustugi DB o wskazanym numerze. Jeden
komunikat DBData odpowiada jednemu rekordowi w tabeli bazy
danych.

Pakiet ASDU zbudowany jest zgodnie z regutg budowy DataSet (§ 6
pkt.7):

Code =B7h

StreamNo - [UINT8] numer strumienia DB {0..255}
ValidMask - bitowa maska waznosci zmiennych
ValueBlock - wartosci zmiennych

DBCancel { Code, Instance, Length, ASDU:[ StreamNo | }

Komunikat wysytany przez stacje klient danych do stacji serwer w celu
zakonczenia ustugi DB:

Code =B9h
StreamNo - [UINT8] numer strumienia DB {0..255}

32



PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

b) Kody statusu ustugi DB przesytane w komunikatach DBStatus.

status kod | opis

none 0 kod nieuzywany, swiadczy o btedzie implementacji
oprogramowania

- 1 zarezerwowane

StartOK 2 ustuga poprawnie uruchomiona

3 zarezerwowane

StopOK 4 ustuga poprawnie zakohczona

SyncOK 16 | dodatkowe potwierdzenie poprawnosci danych w komunikacie
DBSync (opcjonalnie)

CancelOK 17 | dodatkowe potwierdzenie przyjecia komunikatu DBCancel
(opcjonalnie)

GeneralErr -1 nieokreslony bfgd powazny, swiadczy o btedzie implementacji
oprogramowania

NoServFunc -2 nieobstugiwana funkcja w ramach ustugi DB

NoDataSet -3 brak definicji zestawu DataSet, btgd konfigurac;ji

NoMemory -4 brak pamieci do uruchomienia ustugi (brak pamieci na obiekt,
bufor, itp)

NoCfg -5 brak regut wysytania pakietéw, btgd konfigurac;ji

StreamOff -6 ustuga byta juz wylgczona w momencie odbioru DBCancel

StreamOn -7 ustuga jest juz wigczona w momencie odbioru DBSync

NoResponse -8 brak odpowiedzi w limicie czasu (generowany w stacji klient)

NoData -9 brak danych (np. brak rekordow w tabeli zrodtowej)

InternalError -33 | btad wewnetrzny, strumien jest zamkniety (wymaga ponownego
uruchomienia)

Nie wszystkie powyzsze stany i powiadomienia muszg by¢
zaimplementowane w oprogramowaniu komunikacyjnym. Jest to lista
kodow zarezerwowanych dla juz okreslonych zdarzen. Dokumentacja
informatyczna urzadzenia koncowego powinna zawiera¢ szczegotowg
informacje, jakie zdarzenia z jakimi kodami sg zaimplementowane.

§ 13. Sterowanie

Do sterowania urzgdzeniami (czyli wptywania na ich stan) standard DIMNET-P5
przewiduje nastepujgce ustugi:

LIFOWrite - zmiana wartosci jednostek danych w urzgdzeniu poprzez pakiet LIFO

FunctionCall - wywotanie w urzgdzeniu funkcji z parametrami

1) Ustuga LIFOWrite.
Ustuga LIFOWrite umozliwia wystanie do serwera danych pakietu LIFO

z wartosciami zmiennych, wymaganymi do ustawienia w urzgdzeniu.
Sktadnia komunikatu jest identyczna z komunikatem LIFOlssue. Dzigki
masce bitowej w polu ValidMask mozna wysta¢ wartosci zaréwno do jednej
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zmiennej jak i do wszystkich zmiennych, wchodzgcych w sktad zestawu
DataSet.

Potwierdzenie ustugi odbywa sie komunikatem LIFOStatus
(lub LIFOWriteAck) z okreslonymi kodami statusu operacji zapisu. Ustuga
potwierdza tylko poprawnos¢ odebranych danych pod wzgledem iloSci
i rozmiaru. W praktyce stosowanie tej ustugi ma sens w potgczeniu
z uruchomieniem wustugi LIFO o tym samym numerze. Wowczas
po potwierdzeniu LIFOStatus (lub LIFOWriteAck), do stacji klient wysytany
jest pakiet LIFOlssue z nowymi, zatwierdzonymi wartosciami po wpisie.

a) Komunikaty ustugi LIFOWrite.

LIFOWrite { Code, Instance, Length, ASDU:[ StreamNo,
ValidMask, ValueBlock ] }

Komunikat wysytany przez stacje klient, w celu modyfikacji wartoSci
jednostek danych w stacji serwer. Dane uporzagdkowane sg w zestaw
DataSet typu LIFO o wskazanym numerze.

Pakiet ASDU zbudowany jest zgodnie z regutg budowy DataSet (§ 6

pkt.7):

Code = BDh

StreamNo - [UINT8] numer strumienia LIFO {0..255}
ValidMask - bitowa maska waznosci zmiennych
ValueBlock - wartosci zmiennych

LIFOStatus { Code, Instance, Length, ASDU:[ StreamNo, Status ] }

Komunikat wysytany przez stacje serwer danych jako potwierdzenie

zapisu.

W polu Status przesytany jest kod poprawnego stan ustugi lub kod
btedu:

Code = B2h

StreamNo - [UINT8] numer strumienia LIFO {0..255}

Status - [INT8] kod poprawnego stan ustugi lub kod btedu

Opcjonalnie komunikat LIFOStatus moze by¢ zastgpiony komunikatem
LIFOWriteAck. Komunikat LIFOW riteAck jest zbudowany identycznie
jak LIFOStatus, rozni sie tylko kodem komunikatu (pole code=BEh)

i w odroznieniu od uniwersalnego LIFOStatus jest dedykowany tylko
do odpowiedzi na polecenie LIFOWrite.

LIFOWriteAck { Code, Instance, Length, ASDU:[ StreamNo, Status ] }

Komunikat wysytany przez stacje serwer danych jako potwierdzenie
zapisu.
W polu Status przesytany jest kod poprawnego stan ustugi lub kod
btedu:
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Code = BEh
StreamNo - [UINT8] numer strumienia LIFO {0..255}
Status - [INT8] kod poprawnego stan ustugi lub kod btedu

b) Kody statusu ustugi LIFOWrite przesytane w komunikatach LIFOStatus
lub LIFOW riteAck.

Status kod opis

WriteOK 5 poprawne wpisanie danych
WriteTimeout -10 zapis nie wykonany w limicie czasu
WriteError -11 btad zapisu, brak danych do zapisu
WriteOverSize -12 btad zapisu, nadmiar danych

Ustuga FunctionCall.
Ustuga FunctionCall stuzy do wywotywania w urzgdzeniu zdalnym funkcji

z parametrami. Stacja typu klient wysyla do stacji serwer polecenie
wykonania wskazanej funkcji z blokiem parametrow w postaci ciggu bajtow.
Funkcja musi zinterpretowac¢ blok parametrow, wykona¢ funkcje (lub jakgs
akcje) i wysta¢ w odpowiedzi blok wynikowy, ktéry jest rezultatem wykonania
funkcji. Standard nie okresla w jakim czasie powinna by¢ wystana
odpowiedz.

Budowa bloku parametréw dla kazdej obstugiwanej funkcji musi byé
okreslona w dokumentacji informatycznej urzgdzenia. Protokét nie kontroluje
sktadni bloku parametrow. Za jego interpretacje odpowiada oprogramowanie
realizujgce dang funkcje.

CtrlIFunctionCall { Code, Instance, Length, ASDU:[ Userld, Functionld,
DataRecord:[ ValidMask, ValueBlock ] ] }

Komunikat zgdania wywotania funkcji, wysytany przez stacje klient do stac;ji
serwer. Pole Userld moze by¢é wykorzystane do sprawdzenia praw
uzytkownika do wykonania funkgciji lub rejestracji kto wywotywat funkcje.

Pakiet parametréw DataRecord w ASDU zbudowany jest zgodnie z regutg
budowy DataSet (§ 6 pkt.7) z pominieciem numeru strumienia:

Code = A6h

Userld - [UINT16] identyfikator uzytkownika

Functionld - [UINT16] identyfikator funkcji (kod lub indeks funkciji)
DataRecord {ValidMask, ValueBlock}:

ValidMask - bitowa maska waznosci zmiennych

ValueBlock - wartosci zmiennych

CtrlFunctionResult { Code, Instance, Length, ASDU:[ Userld, Functionld,
FStatus, DataRecord:[ ValidMask, ValueBlock ] ] }

Komunikat wynikowy wywofania funkcji, wysylany przez stacje serwer
do stacji klient w odpowiedzi na komunikat CtrlFunctionCall. Pola Userld
I Functionld powinny sie zgadza¢ z komunikatem zgdania.
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Pakiet DataRecord wystepuje tylko przy poprawnym wykonaniu funkcji
(FStatus = RespOKk).

Pakiet parametréw DataRecord w ASDU zbudowany jest zgodnie z regutg
budowy DataSet (§ 6 pkt.7) z pominieciem numeru strumienia:

Code =A7h
Userld - [UINT16] identyfikator uzytkownika
Functionld - [UINT16] identyfikator funkcji (kod lub indeks
funkciji)
FStatus - [INT8] status wykonania funkc;ji lub kod btedu
DataRecord {ValidMask, ValueBlock}:
ValidMask - bitowa maska waznosci zmiennych
ValueBlock - wartosci zmiennych
a) Kody pola FStatus ustugi FunctionCall przesytane w komunikatach
CtrlIFunctionResult.
FStatus kod | opis
RespOk 1 poprawne wykonanie funkcji, jest odpowiedz
None 0 kod nie uzywany, swiadczy o btedzie implementacji
oprogramowania
GeneralErr -1 nieokreslony btad powazny, $wiadczy o btedzie implementacji
oprogramowania
NoServFunc -2 nie obstugiwana funkcja
NoDataSet -3 brak definicji dla danych w bloku DataRecord, nie mozna
zinterpretowac parametrow
NoMemory -4 brak pamieci (np. na utworzenie bufora, obiektu itp.)
NoResponse -8 brak odpowiedzi (uzasadnione, gdy funkcja wywotywana jest w
dalszym urzadzeniu)
b) Przyktad.

Ponizej przedstawiona jest sekwencja komunikatéw  ustugi
FunctionCall, dla funkcji z dwoma parametrami. Parametry funkcji to
dwie zmienne: typ polecenia [UINT8] i kod polecenia [UINT16]. Rezultat
funkcji to tez dwie zmienne: typ potwierdzenia [UINT8] i kod
potwierdzenia [UINT16].

Oto zapis bajtow w komunikatach (wszystkie liczby prezentowane
szesnastkowo).

Wystano zagdanie wywotania funkcji z identyfikatorem = AAFA
(niezamierzona pomytka w identyfikatorze funkciji):

CtrlFunctionCall {A6]01|08|00|01|02|FA|AA|03]|04]|11]|19}

Length = 0008
Userld = 0201
Functionld = AAFA
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ValidMask = 03 ( dla dwdch zmiennych )
ValueBlock = wartosci dwoch zmiennych { typ polecenia = 04, kod polecania = 1911 }

W odpowiedzi odebrano komunikat z kodem btedu (stacja nie ma
obstugi funkcji o takim identyfikatorze):

CtrlFunctionResult { A7 |01]|05]|00|01|02|FA |AA|FE}

Length = 0005

Userld = 0201

Functionld = AAFA

FStatus = FE (-2 dec) ( nie rozpoznany kod funkcji )
( brak bloku wynikowego DataRecord )

Wystano kolejne zgdanie wywotania funkcji z identyfikatorem = CEFA.
CtrIFunctionCall  {A6|02|08|00|01|02|FA|CE|03|04|11|19}

Length = 0008

Userld = 0201

Functionld = CEFA

ValidMask = 03 ( dla dwdch zmiennych )

ValueBlock = wartosci dwoch zmiennych { typ polecenia = 04, kod polecania = 1911 }

W odpowiedzi odebrano poprawny komunikat wynikowy:

CtrlFunctionResult { A7]02|08|00|01|02|FA|CE|01]|03|04]|11|
19}

Length = 0008

Userld = 0201

Functionld = CEFA

FStatus = 01

ValidMask = 03 ( dla dwéch zmiennych )

ValueBlock = wartosci dwéch zmiennych { typ potwierdzenia = 04, kod potwierdzenia
=1911}

§ 14.Ustlugi wycofane

Ustuga Direct (opisana w specyfikacji protokotu wersja 2) zostata wycofana z uzycia.
Nie nalezy jej implementowac. Kody komunikatéw: 9A, 9B, 9C, 9D - pozostajg
zarezerwowane.
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Rozdziat 4.
ALGORYTMY

§ 15. Algorytm obliczania CRC

Stosowana w standardzie DIMNET-P5 sygnatura kontrolna dla blokéw danych, to 16
bitowy kod CRC, zgodny ze standardem CRC-CCITT, obliczany wedtug wielomianu
generujgcego:

XM6 + xM2 + x5 + 1 (10001000000100001)

Kod CRC dla datagraméw DIMNET-P5 obliczany jest zawsze z wartoscig poczatkowg
init = FFFF h.

Zaleca sie oblicza¢ CRC stosujgc szybkg metode tablicowg. Ponizej przedstawiony jest
kod w jezyku C z implementacjg algorytmu.

static const unsigned char CRCH[256] =

{ 0x00, Ox11l, O0x22, 0x33, 0x44, 0x55, Ox66, 0x77,
0x89, 0x98, 0xAB, O0xBA, 0xCD, 0xDC, OxEF, OxFE,
0x02, 0x13, 0x20, 0x31, Ox4e6, 0x57, 0x64, 0x75,
0x8B, 0x9A, 0xA9, 0xB8, O0xCF, OxDE, OxED, OxFC,
0x04, 0x15, 0Ox26, 0x37, 0x40, O0x51, 0x62, 0x73,
0x8D, 0x9C, OxAF, OxBE, 0xC9, 0xD8, O0OxEB, OxFA,
0x06, 0x17, 0x24, 0x35, 0x42, 0x53, 0x60, 0x71,
0x8F, O0x9E, OxAD, 0xBC, 0xCB, 0xDA, 0xE9, O0OxFS8,
0x08, 0x19, 0x2A, 0x3B, 0x4C, 0x5D, Ox6E, Ox7F,
0x81, 0x90, 0xA3, 0xB2, 0xC5, 0xD4, OxE7, O0xF6,
0x0A, 0x1B, 0x28, 0x39, O0x4E, O0Ox5F, 0x6C, 0x7D,
0x83, 0x92, 0xAl, 0xBO, 0xC7, 0OxDe6, OxE5, O0xF4,
0x0C, 0x1D, Ox2E, Ox3F, 0x48, 0x59, 0Ox6A, 0x7B,
0x85, 0x94, 0xA7, 0xB6, 0xCl, 0xDO, OxE3, O0xF2,
0x0E, Ox1lF, 0x2C, 0x3D, O0Ox4A, 0x5B, 0x68, 0x79,
0x87, 0x96, O0xA5, 0xB4, 0xC3, 0xD2, OxEl, OxFO,
0x11, 0x00, 0x33, 0x22, 0x55, 0x44, 0x77, 0x66,
0x98, 0x89, 0xBA, O0xAB, 0xDC, 0xCD, OxFE, OxEF,
0x13, 0x02, 0x31, 0x20, O0x57, Ox46, 0x75, 0x64,
0x9A, 0x8B, 0xB8, 0xA9, O0xDE, O0xCF, OxFC, OxED,
0x15, 0x04, 0x37, 0x26, 0Ox51, 0x40, 0x73, 0x62,
0x9C, 0x8D, OxBE, OxAF, 0xD8, 0xC9, OxFA, OxEBR,
0x17, 0x06, 0x35, 0x24, 0x53, 0x42, 0x71, 0x60,
0x9E, O0x8F, 0xBC, OxAD, 0OxDA, 0xCB, 0xF8, O0xE9,
0x19, 0x08, 0x3B, O0x2A, O0Ox5D, 0x4C, O0x7F, O0x6E,
0x90, 0x81, 0xB2, 0xA3, 0xD4, 0xC5, OxF6, OxE7,
0x1B, 0x0A, 0x39, 0x28, 0x5F, O0x4E, 0x7D, 0x6C,
0x92, 0x83, 0xBO, OxAl, OxD6, 0xC7, OxF4, O0OxES5,
0x1D, 0x0C, O0x3F, O0x2E, 0x59, 0x48, 0x7B, 0x6A,
0x94, 0x85, 0xBo6, O0xA7, 0xDO, 0xCl, OxF2, OxE3,
Ox1F, OxOE, 0x3D, 0x2C, O0x5B, O0Ox4A, 0x79, 0x68,
0x96, 0x87, 0xB4, O0xA5, 0xD2, 0xC3, O0OxFO0, OxEl};

static const unsigned char CRCL[256] =

{ 0x00, 0x21, 0x42, 0x63, 0x84, O0xA5, 0xCo, OxE7,
0x08, 0x29, O0x4A, 0x6B, 0x8C, O0OxAD, 0xCE, OxEF,
0x31, 0x10, 0x73, 0x52, 0xB5, 0x94, OxF7, 0xD6,
0x39, 0x18, 0x7B, O0x5A, O0xBD, 0x9C, OxFF, OxDE,
0x62, 0x43, 0x20, 0x01, OxE6, 0xC7, OxA4, 0x85,
Oxo6A, 0x4B, 0x28, 0x09, OxEE, O0xCF, OxAC, 0x8D,
0x53, 0x72, 0Ox11l, 0x30, 0xD7, OxFo, 0x95, 0xB4,
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0x5B, 0x7A, 0x19, 0x38, 0xDF, OxFE, 0x9D, O0xBC,
0xC4, OxE5, 0x86, OxA7, 0x40, 0x61, 0x02, 0x23,
0xCC, OxED, Ox8E, OxAF, 0x48, 0x69, 0x0A, 0x2B,
OxF5, 0xD4, 0xB7, 0x96, 0x71, 0x50, 0x33, 0x12,
OxFD, 0xDC, OxBF, 0x9E, 0x79, 0x58, 0x3B, 0x1A,
OxA6, 0x87, OxE4, 0xC5, 0x22, 0x03, 0x60, 0x41,
OxAE, 0x8F, OxEC, 0xCD, 0x2A, 0x0B, 0x68, 0x49,
0x97, 0xB6, 0xD5, OxF4, 0x13, 0x32, 0x51, 0x70,
0x9F, OxBE, 0xDD, OxFC, O0x1B, 0x3A, 0x59, 0x78,
0x88, 0xA9, 0xCA, O0xEB, 0x0C, 0x2D, O0Ox4E, O0x6F,
0x80, OxAl, 0xC2, O0xE3, 0x04, 0x25, Ox46, 0x67,
0xB9, 0x98, OxFB, 0xDA, 0x3D, 0x1C, O0x7F, Ox5E,
0xBl, 0x90, OxF3, 0xD2, 0x35, 0x14, 0x77, 0x50,
OxEA, 0xCB, 0xA8, 0x89, O0Ox6E, O0x4F, 0x2C, 0x0D,
OxE2, 0xC3, 0xA0, 0x81, Ox66, 0x47, 0x24, 0x05,
0xDB, OxFA, 0x99, 0xB8, 0x5F, O0x7E, 0x1D, 0x3C,
0xD3, OxF2, 0x91, 0xBO, 0x57, 0x76, 0x15, 0x34,
0x4C, 0xe6D, O0xOE, O0x2F, 0xC8, 0xE9, 0x8A, O0xAB,
O0x44, 0x65, 0x06, 0x27, 0xCO, OxE1l, 0x82, O0xA3,
0x7D, 0x5C, 0x3F, Ox1lE, OxF9, 0xD8, 0xBB, 0x9A,
0x75, 0x54, 0x37, 0Oxle, OxF1l, 0xDO, 0xB3, 0x92,
0x2E, OxOF, 0x6C, 0x4D, OxAA, 0x8B, 0xE8, 0xC9,
0x26, 0x07, 0Oxe64, 0x45, 0xA2, 0x83, O0xEQ, 0xC1,
Ox1F, O0x3E, 0x5D, 0x7C, 0x9B, O0OxBA, 0xD9, O0OxF8,
0x17, 0x36, 0x55, 0x74, 0x93, 0xB2, 0xDl, OxFO };

UINT16 CRCbyte (UINT1l6 CRC, UINTS8 byte)

{

UINT8 index;

index = (UINTS8) ((CRC & 0xff00) >> 8) " byte;

return ( (UINT16) ((CRCH[index] ~ index ~ (CRC & 0x00ff)) << 8) |
(UINT16)CRCL[index] ) ;

UINT16 CRCBlock(void * pData, UINT16 Len, UINT16 Init)

{
while ( Len-- ) {
Init = CRCbyte ( Init, *((UINT8*)pData)++ );
}i

return Init;

§ 16. Algorytm kodowania COBS
Metoda kodowania COBS przedstawiona jest szczegétowo w dokumencie [3].

Ponizej przedstawiony jest przedruk rozdziatu 4.1. W kodzie zrédtowym wprowadzone
zostaty poprawki, usuwajgce dziatanie funkcji Tx( ) i Rx( ), eliminujgce bajt o wartosci
Ox7E na potrzeby protokotu PPP. W standardzie DIMNET-P5 bajt OX7E nie jest
eliminowany.

// Carlson expires May 1998 [Page 13]
// INTERNET DRAFT Consistent Overhead Byte Stuffing November 1997

typedef unsigned char u _char; /* 8 bit quantity */
typedef enum
{
Unused = 0x00, /* Unused (framing character placeholder) */
DiffZero = 0x01, /* Range 0x01 - OxCE: */
39



PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

DiffZeroMax = 0xCF, /* n-1 explicit characters plus a zero */
Diff = 0xDO, /* 207 explicit characters, no added zero */
Resume = 0xD1, /* Unused (resume preempted packet) */
Reserved = 0xD2, /* Unused (reserved for future use) */
RunZero = 0xD3, /* Range 0xD3 - 0xDF: */
RunZeroMax = OxDF, /* 3-15 zeroes */
Diff2Zero = 0xEQ, /* Range OxE0 - OxFE: */
Diff2ZeroMax = O0xFE, /* 0-30 explicit characters plus 2 zeroes */
Error = OxFF /* Unused (PPP LCP renegotiation) */
} StuffingCode;

/* These macros examine just the top 3/4 bits of the code byte */
#define isDiff2Zero(X) (((X) & O0xEQ) == (Diff2Zero & 0xEO0))
#define isRunZero (X) (((X) & O0xF0) == (RunZero & O0xFO0))

/* Convert from single-zero code to corresponding double-zero code */
#define ConvertZP (Diff2Zero - DiffZero)

/* Allow generation of zero pair and zero run code blocks? */

int ZPZR = 1;

/* Highest single-zero code with a corresponding double-zero code */
#define MaxConvertible (ZPZR ? Diff2ZeroMax - ConvertzZP : 0)

// Funkcje Tx(x) 1 Rx(x) nie sa uzywane w protokole DIMNET-P5

/* Convert to/from Ox7E-free data for sending over PPP link */

/*
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* StuffData stuffs "length" bytes of data from the buffer "ptr",

* writing the output to "dst", and returning as the result the

* address of the next free byte in the output buffer.

* The size of the output buffer must be large enough to accommodate
* the encoded data, which in the worst case may expand by almost

* 0.5%. The exact amount of safety margin required can be

* calculated using (length+1)/206, rounded *up* to the next whole

* number of bytes. E.g. for a 1K packet, the output buffer needs to
* be 1K + 5 bytes to be certain of accommodating worst-case packets.

*/

#define FinishBlock (X) \
/* (*code ptr = Tx(X), code ptr = dst++, code = DiffZero) */
(*code ptr = X, code ptr = dst++, code = DiffZero)

static u_char *StuffData(const u char *ptr, unsigned int length,
u_char *dst, u char **code ptr ptr)
{

const u _char *end = ptr + length;

u _char *code ptr = *code ptr ptr;

u_char code = DiffZero;

/* Recover state from last call, if applicable */
/* if (code ptr) code = Rx(*code ptr); */

if (code ptr) code = *code ptr;

else code ptr = dst++;

while (ptr < end)
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u _char ¢ = *ptr++; /* Read the next character */
if (¢ == 0) /* If it's a zero, do one of these operations */

{
if (isRunZero (code) && code < RunZeroMax) code++;

else 1f (code == Diff2Zero) code = RunZero;
else if (code <= MaxConvertible) code += ConvertZP;
else FinishBlock (code) ;

}

else /* else, non-zero; do one of these operations */

{
if (isDiff2Zero(code)) FinishBlock(code - ConvertZP);

else 1f (code == RunZero) FinishBlock (Diff2Zero);
else if (isRunZero(code)) FinishBlock (code-1);
*dst++ = c;

if (++code == Diff) FinishBlock (code) ;

ptr ptr = code ptr;

FinishBlock (code) ;
return (dst-1) ;

UnStuffData decodes "srclength" bytes of data from the buffer
"ptr", writing the output to "dst". If the decoded data does not
fit within "dstlength" bytes or any other error occurs, then
UnStuffData returns NULL.

static u_char *UnStuffData(const u _char *ptr, unsigned int srclength,
u_char *dst, unsigned int dstlength)

{

const
const
while

{

}

u _char *end = ptr + srclength;
u char *limit = dst + dstlength;

(ptr < end)
X 2t o o — D (Ko~ o~ L) *
int oz Rx{Eptr+t+is
int z, ¢ = *ptr++;
if (¢ == Error || ¢ == Resume || ¢ == Reserved) return (NULL) ;
else if (¢ == Diff) { z = 0; c—-—; }
else 1f (isRunZero(c)) { z = c & OxF; c = 0; }
else 1f (isDiff2Zero(c)) { z = 2; c &= O0x1F; }

else { z = 1; c—-——; }

{ = = 0 ERENE I
T
*

* C C
T X

dat } o+ — D {*x
ST 7 aoSTT

He

ka1
while (--c >= 0 && dst < limit dst++ = *ptr++;
(_

)
while -z >= 0 && dst < limit) *dst++ = 0;

if (dst < limit) return(dst-1);
else return (NULL) ;

/* Example showing use of chained StuffData calls */
unsigned int StuffExample (const u char *head, unsigned int hlength,
const u_char *data, unsigned int dlength,
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u_char *dst)
{
u char *ptr = dst;
u char *stuffstate = NULL;

/* First stuff the packet header into the buffer */
ptr = StuffData (head, hlength, ptr, &stuffstate);

/* Then append the packet body to the stuffed header */
ptr = StuffData(data, dlength, ptr, &stuffstate);

/* Then return the total length of data generated */
return (ptr-dst);
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CZESC I
WYMAGANIA

Rozdziat 1.
WYMAGANIA OGOLNE

§ 1. Zalecenia

Pulpit operatorski przeznaczony do obstugi urzadzehn eor musi umozliwiac¢
wyswietlanie kolorowych symboli graficznych oraz opisow tekstowych.

Minimalna rozdzielczos¢ ekrandw musi byc¢ taka, by byto zapewnione rozroznianie
ksztattu wszystkich symboli graficznych.

Minimalna wielko$¢ ekranu musi by¢ tak dobrana, by mozna byto poprawnie
wyswietli¢ wszystkie informacje, ktorych zasady okreslono w Czesci Il niniejszego
dokumentu.

Zalecanym sposobem obstugi jest wykorzystanie techniki ekranow dotykowych.
Dopuszczalne jest zastosowanie do obstugi specjalnie do tego przygotowanych
klawiszy funkcyjnych i lampek w wykonaniu mechanicznym.

Szczegodtowe zasady wyswietlania informacji na pulpitach operatorskich urzgdzen
eor zostaty zawarte w Czesci Il niniejszego dokumentu.

Szczegodtowe zasady obstugi pulpitdw operatorskich urzgdzen eor zostaty zawarte
Czesci Il niniejszego dokumentu.

§ 2. Wymagania wynikajace ze standardu KHA

Informacje, ktére bedg prezentowane na pulpitach operatorskich, powinny wynikac
z definicji opisanych w Czesci Il niniejszego dokumentu.

Polecenia wysylane przez pulpity operatorskie powinny wynikaé z definicji
opisanych w Tom 2 Komunikacja w systemach eor niniejszych Wytycznych.
Dopuszcza sie wyswietlanie informacji oraz wysytanie z pulpitdw operatorskich
polecen, ktorych definicje nie sg opisane Tom 2 Komunikacja w systemach eor
niniejszych Wytycznych, pod warunkiem, ze =zostang rozmieszczone na
dodatkowych ekranach serwisowych, przewidzianych do dyspozycji producentéw
urzgdzen.
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CZESC Il
ZASADY PREZENTACJI INFORMACJI | OBSLUGI

Rozdziat 2.
DEFINICJE

§ 3. Definicje ogblne

Definicje ogblne przedstawiajg podstawowe pojecia zwigzane z systemem ogrzewania
rozjazdow (i ew. oswietlenia):

1)

2)

3)

4)
5)

Definicje

awaria - stan wynikajgcy z uszkodzenia determinujgcego brak sterowania
urzgdzeniem lub utraty catkowitej kontroli nad urzgdzeniem lub podzespotem;
usterka - stan czesciowej niesprawnosci pozwalajgcy na uproszczone
sterowanie urzgdzeniem lub utraty czesciowej kontroli nad urzgdzeniem lub
podzespotem;

tryb pracy rozdzielnicy - sposob pracy urzadzen wynikajgcy z metody
sterowania i miejsca sterowania;

tryb pracy obwodu - okresla sposéb zatgczania i wytgczania obwodu;
polecenie sterownicze - wystanie zakodowanego rozkazu do sterownika
rozdzielnicy.

§ 4. Definicje systemu wizualizacji

systemu wizualizacji przedstawiajg podstawowe pojecia zwigzane

z wizualizacjg systemu ogrzewania rozjazdow (i ew. oswietlenia):

1)
2)
3)
4)

5)

ekran - jeden ze zdefiniowanych obrazéw wyswietlanych na ekranie
fizycznym;

panel - wydzielony obszar na ekranie tematycznie i logicznie powigzany
z obstugiwanymi elementami systemu eor;

okno dialogowe - okno stuzgce do wprowadzania danych oraz decyzji przez
uzytkownika;

symbol - graficzne przedstawienie stanu, w jakim znajduje sie element
urzadzenia;

brak aktualnych danych - stan symbolu bedgcy wynikiem braku informacji
Z urzgdzenia przez okre$lony czas.
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Rozdziat 3.
OGOLNE ZASADY PREZENTACJI

§ 5. Pulpit operatorski

Pulpit operatorski jest nadrzednym stanowiskiem obstugi systemu eor w stosunku
do rozdzielnic zabudowanych na posterunku ruchu.

1)

2)

3)

Ekran dotykowy - pulpit operatorski wyposazony jest w wyswietlacz z ekranem
reagujgcym na dotyk. Zastosowana technologia ekranu umozliwia obstuge
przy pomocy jednego palca. Minimalna wielko$¢ ekranu musi by¢ tak dobrana,
by mozna byto wyswietli¢ wszystkie informacje opisane w Rozdziale 5
niniejszego dokumentu. Wielko§¢ symboli petnigcych funkcje pdl
sterowniczych oraz odlegtos¢ miedzy nimi musi by¢ tak dobrana, by
umozliwiata jednoznaczny wybor.

Klawisze funkcyjne - dopuszcza sie stosowanie dodatkowych klawiszy
funkcyjnych umieszczonych w poblizu wyswietlacza.

Klawiatura alfanumeryczna - pulpit musi by¢é wyposazony w klawiature
alfanumeryczng pozwalajgcg na wprowadzanie znakéw numerycznych, znaku
(-) minus, przecinka (,) jako separatora dziesietnego, znakow literowych.
Konieczna jest mozliwos¢ kasowania wprowadzanych znakow.

Klawiatura musi by¢ wyswietlana na ekranie i obstugiwana dotykowo. Dopuszcza
sie zastosowanie dodatkowej fizycznej klawiatury alfanumerycznej umieszczonej
w poblizu wyswietlacza.

§ 6. Zobrazowanie graficzne

Zobrazowanie pulpitow operatorskich urzadzen eor jest graficznym odwzorowaniem
stanéw rozdzielnic elektrycznego ogrzewania rozjazdéw. Stan urzgdzen prezentujg
symbole graficzne i komunikaty tekstowe. Minimalna rozdzielczo$¢ ekranu musi by¢ taka,
by byto zapewnione rozroznianie ksztattu wszystkich symboli graficznych.

Przekazanie informacji dla operatora odbywa sie przez:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

wyswietlenie symbolu graficznego;

zmiane ksztattu symbolu;

zmiane koloru symbolu;

wyswietlenie komunikatu tekstowego;

pulsowanie symbolu lub tekstu;

sygnalizacja dzwiekowa ciggta podlega zatwierdzeniu.

Tto obrazow prezentowanych na wyswietlaczu powinno by¢ zgodne z wykazem kolorow
w Tabeli nr 1.

§ 7. Kolory w zobrazowaniu graficznym

Wszystkie kolory stosowane w elementach graficznych zobrazowania powinny by¢
zgodne z przyjetym zestawieniem kolorow (dotyczy to zaréwno symboli urzadzen jak
i nieaktywnych sktadnikow zobrazowania).



Tabela nr 1. Kolory w zobrazowaniu graficznym.
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Nazwa Nazwa RGB (0-255) Opis
HTML

Czerwony Red 255,0,0 - Awarie

Czarny Black 0,0,0 - Kolor tta ekranu

Szary 1 - 0,0,0 — 50,50,50 - Kolor tta ekranu

Szary 2 Gray 51,51,51 — 128,128,128 - Stan zasadniczy elementéw
(wytgczony, bez awarii)

Szary 3 DarkGray 129,129,129 - Kolor tta paneli sterowania

169,169,169

Biaty White 255,255,255 Brak danych, nieaktualne
dane

Ciemnoniebieski | DarkBlue 0,0,139 - Odstawienie sterowania

Zielony Lime 0,255,0 - Obwod zatgczony

Niebieski Blue 0,170,255 - Blokada

Pomaranczowy Orange 255,165,0 Wybrany element do

wprowadzania danych
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§ 8. Zasady wykorzystania kolorow

Tabela nr 2. Zasady wykorzystania koloréw.

Nazwa grupy

Nazwa koloru

Przyktady

Awarie

Czerwony

EOR1 Awaria w uktadzie

zasilania

AWARIA

|

()]
u
~

W

Kolor tta ekranu

Stan zasadniczy elementu
- obwdd wytgczony

- nieustawiony tryb pracy
- tto ikon pogodowych

Czarny, Szary 1

Szary 2

NN
\:¢:\
NN
NN

Tto okien i paneli sterowania

Brak aktualnych danych

Czarny, Szary 1,Szary 3

Biaty

ECR1

Indywidualny tryb obwodu,
obwdd wytgczony
indywidualnie lub poprzez tryb
grupy ustawiony na wytgcz

Ciemnoniebieski

Indywidualnie WYL

Stan zataczenia elementu

- obwod zatgczony,

- indywidualny tryb obwodu,
- ustawiony tryb pracy

Zielony

Blokada elektryczna, lokalnie,
recznie

Niebieski

Ekran nastaw

- wybrany element do
wprowadzenia danych

- wybrany zestaw nastaw

Pomaranczowy

MNastawy
ekonomiczne

o O
&
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§ 9. Zasady pulsowania symboli

Pulsowanie symbolu lub tekstu dotyczy tylko awarii. Zalecana czestotliwos¢ pulsowania
to ok. 500 - 1000 ms. Efekt pulsowania powinien by¢ uzyskany przez naprzemienng
zmiane koloru tta elementu z koloru czerwonego na kolor wynikajgcego z aktualnego

stanu elementu.
Tabela nr 3. Zasady pulsowania symboli.

Nazwa stanu Symbol graficzny awarii Symbol graficzny aktualny

cykl 1 cykl 2

I EOR1

Awaria — pulsowanie

cykl 1/ cykl 2

Awaria w uktadzie
zasilania

Operator moze zakohczy¢ pulsowanie, potwierdzajgc dotykiem symbol lub tekst —
opcjonalnie pulsowanie moze trwac¢ do kohca trwania awarii.

§ 10. Zasady sygnalizacji dzwiekowej

Zdarzenia zwigzane z pojawieniem sie awarii, uszkodzenia lub wiamania muszg by¢
sygnalizowane sygnatem akustycznym.

Tabela nr 4. Zasady przypisania sygnatéw dzwiekowych.

Rodzaj zdarzenia Rodzaj sygnatu dzwiekowego Sposoéb odtwarzania

Opcjonalnie do momentu

Awaria, uszkodzenie krotki . .
zatwierdzenia przez obstuge

Odtwarzanie do momentu

Wiamanie i
dhugi zatwierdzenia przez obstuge

Zmiana stanu brak brak

10
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§ 11. Przyciski ekranowe

Przyciski ekranowe sg to elementy zobrazowania przeznaczone do:
1) przejs¢ pomiedzy ekranami tematycznymi;
2) wyboru polecen sterowniczych;
3) zmiany nastaw...itp.

Symbol graficzny musi wyrézniaé sie w sposéb jednoznaczny. Wyglad przycisku musi
by¢ jednakowy na wszystkich ekranach. Minimalna wielko$¢ przycisku to 1cm x 1cm.
Dopuszczalne jest stosowanie odcieni szaro$ci zgodnie z wykazem kolorow w tab. 2.

Tabela nr 5. Przyktady elementdw.
Rodzaj przycisku Przykfady

Przycisk przejscia pomiedzy
ekranami

Przycisk polecenia
sterowniczego

Przycisk wyboru nastaw

§ 12. Zasady podziatu na ekrany

Ze wzgledu na ilos¢ informacji pozyskanych z urzgadzen, ich rodzaj oraz hierarchie
konieczna jest prezentacja tematyczna, co oznacza wyszczegdlnienie kilku poziomow
przedstawienia informaciji.

§ 13. Poziom 1 — Ekran gtéwny

1. Ekran gtéwny prezentuje prace grupowg obwodow, ogdline warunki pogodowe oraz
ogolny stan rozdzielnic. Na tym poziomie przedstawione sg informacje zbiorcze
ze wszystkich rozdzielnic, przy czym sg to informacje uproszczone — szczegoty
znajdujg sie na ekranach tematycznych.

2.  Organizacja ekranu gtéwnego:

1) panel informacyjny;

2) panel warunkéw pogodowych;
3) panel sterowania grupowego;
4)  panel rozdzielnic (szaf).

Umieszczenie kazdego z tych elementéw jest opcjonalne, zalezne od specyfiki
obiektu i potrzeb uzytkownika.

11
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Rysunek 1. Rozmieszczenie elementéw na ekranie gtdwnym.

§ 14. Poziom 2 - Ekrany stanu rozdzielnicy

1.  Ekran stanu rozdzielnicy:

Rysunek 2. Rozmieszczenie elementow ekranu rozdzielnicy.

Na ekranie stanu rozdzielnicy prezentowane sg informacje identyfikujgce
urzgdzenie, stany obwodow wejsciowych i wyjsciowych, awarie i usterki wskazane
graficznie na rysunkach lub tabelach poszczegdlnych podzespotow.

2.  Organizacja ekranu rozdzielnicy:

1) panel informacyjny;

2)  panel przyciskow;

3) panel sterowania;

4) panel obwodow eor.

W zaleznosci od rozmiaru i rozdzielczosci fizycznego wyswietlacza pulpitu,
informacje mozna rozdzieli¢ na kilka ekranow (podwidokdéw tematycznych).
Poszczegolne panele tematyczne muszg w catosci znajdowac¢ sie na jednym

z ekranow (podwidoku tematycznym).
12
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§ 15. Poziom 3 — Ekrany pogodowe

Ekran pogodowy prezentuje parametry ogolnych warunkéw pogodowych oraz
szczegotowe informacje z poszczegolnych automatow pogodowych wraz
ze stanami awaryjnymi.

Rysunek 3. Rozmieszczenie elementéw ekranu ogdlnych warunkéw pogodowych.

Organizacja ekranu pogodowego:

1) panel informacyjny;

2) panel przyciskow;

3) panel ogdinych warunkéw pogodowych;

4)  panel z informacjami z automatéw pogodowych.

W zaleznosci od rozmiaru i rozdzielczosci fizycznego wyswietlacza pulpitu,
informacje mozna rozdzieli¢ na kilka ekranow (podwidokdéw tematycznych).
Poszczegblne panele tematyczne muszg w catosci znajdowacC sie na jednym
z ekranow (podwidoku tematycznym).

§ 16. Poziom 4 — Ekrany parametrow elektrycznych rozdzielnicy

Ekran przedstawia zestawienie wszystkich parametréw elektrycznych rozdzielnicy.

Rysunek 4. Rozmieszczenie elementow ekranu parametréw elektrycznych

rozdzielnicy.
13
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Organizacja ekranu:

1) panel informacyjny;

2) panel przyciskow;

3) panel parametrow zasilania rozdzielnicy;

4) panel parametréw elektrycznych obwodéw eor.

W zaleznosci od rozmiaru i rozdzielczosci fizycznego wyswietlacza pulpitu,
informacje mozna rozdzieli¢ na kilkka ekranéw (podwidokéw tematycznych).
Poszczegolne panele tematyczne muszg w catosci znajdowac sie na jednym
z ekranow (podwidoku tematycznym).

§ 17. Poziom 5 — Ekrany sygnalizacji awarii i usterek

Ekran przedstawia szczegdétowy opis usterek i awarii — rodzaj zdarzenia
I wskazanie jego lokalizaciji.

Rysunek 5. Rozmieszczenie elementdéw ekranu awarii i usterek.

Organizacja ekranu awarii i usterek, ekran awarii i usterek przedstawia:
1) panel informacyjny;
2)  panel przyciskow;

3) pole z zestawieniem awarii i usterek elektrycznych i elektronicznych
wystepujgcych w rozdzielnicy oraz informacja o otwarciu drzwi/pokryw
transformatorow;

4)  pole z zestawieniem awarii i usterek w poszczegdlnych obwodach eor;
5) pole z zestawieniem awarii i usterek czujnikow zewnetrznych i automatow
pogodowych.

W zaleznosci od rozmiaru i rozdzielczosci fizycznego wyswietlacza pulpitu,
informacje mozna rozdzieli¢ na kilka ekranow (podwidokdéw tematycznych).
Poszczegdlne panele tematyczne muszg w catosci znajdowac¢ sie na jednym
z ekranéw (podwidoku tematycznym).

14
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§ 18. Poziom 6 — Ekrany nastaw

Ekran przeznaczony jest do odczytu i wprowadzania parametrow uzytkownika, czyli
regulacji automatéw pogodowych i kontroli mocy.

Rysunek 6. Plan rozmieszczenia elementéw ekranu nastaw.

Organizacja ekranu nastaw, ekran nastaw zawiera:
1) panel informacyjny;

2)  panel przyciskow;

3) panel wyboru nastaw;

4)  panel nastaw;

5) pole autoryzacji dostepu do nastaw.

W zaleznosci od rozmiaru i rozdzielczosci fizycznego wyswietlacza pulpitu,
informacje mozna rozdzieli¢ na kilka ekranéw (podwidokéw tematycznych).
Poszczegolne panele tematyczne muszg w catosci znajdowacC sie na jednym
z ekranow (podwidoku tematycznym).

§ 19.Poziom 7 — Ekrany licznikéw pracy

Ekran przeznaczony jest do rejestracji czasu pracy rozdzielnicy w zaleznosci
od ustawionego trybu pracy oraz czasu pracy i ilosci zatgczen poszczegdinych
obwododw eor.

Organizacja ekranu nastaw, ekran nastaw zawiera:
1) panel informacyjny;

2) panel przyciskow;

3) panel licznikbdw czasu pracy rozdzielnicy;

4)  panel licznikdéw pracy obwodow eor.

W zaleznosci od rozmiaru i rozdzielczosci fizycznego wys$wietlacza pulpitu, informacje
mozna rozdzieli¢ na kilka ekranéw (podwidokoéw tematycznych). Poszczegdine panele
tematyczne muszg w catosci znajdowaé sie na jednym z ekrandéw (podwidoku
tematycznym).

15
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Panel informacyjny

Panel przejs¢ do innych ekranow

Panel licznikéw czasu pracy rozdzielnicy

Panel licznikéw pracy obwodow eor

Rysunek 7. Plan rozmieszczenia elementéw ekranu licznikow.

§ 20. Poziom 8 — Ekrany serwisowe

Ekrany serwisowe - nie podlegajg standaryzacji. Ich opracowanie lezy w gestii
producenta urzgdzenh.

16
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Rozdziat 4.
ZASADY OBSLUGI PULPITU OPERATORSKIEGO

§ 21. Obstuga pulpitu

Obstuga pulpitu polega na:
1) wybieraniu ekrandéw opisanych;
2) wybieraniu polecen sterujgcych;
3) wprowadzaniu zmian w parametrach uzytkownika.

§ 22. Struktura ekranéw

Ekran gtowny

:

Ekran rozdzielnicy

I T T I

Ekran e 2 Ekran Ekrar'l Ekran Ekran
parametrow T licznikow .
pogodowy elektr awarii pracy nastaw serwisowy

Ekranem wyswietlanym po wigczeniu pulpitu jest ekran gtowny. Przejscie do innych
ekranow, powrdét do ekranu gtdwnego/rozdzielnicy lub przyjScia pomiedzy ekranami
odbywa sie przy pomocy przyciskédw umieszczonych na poszczegolnych ekranach.
Ekrany od poziomu 2 mogg by¢ podzielone na podwidoki tematyczne.

§ 23. Wybér polecen sterujacych

Polecenia sterujgce jako rozkazy wysytane do rozdzielnic sg inicjowane przez operatora
z listy dostepnych wyswietlanych na ekranie. Polecenia wyszczegdlniono w tabelach przy
opisach elementéw ekranu gtéwnego i ekranu rozdzielnicy.

§ 24. Wprowadzanie nastaw

Dokonanie zmiany w nastawach nastepuje po wybraniu parametru do edycji,
wprowadzeniu nowej wartosci z klawiatury alfanumerycznej i zatwierdzeniu zmiany.

§ 25. Ograniczenia dostepu
Dostep do poszczegolnych ekrandw uzalezniony jest od przeznaczenia ekranu oraz
rodzaju uzytkownika.

1. Zakresy dostepu do ekrandw:
1) dostep petny - wejscie do ekranu, uzywanie wszystkich dostepnych na
ekranie funkcji;
2) dostep ograniczony - wejscie do ekranu, mozliwosc¢ przegladania;
3) bez dostepu - brak mozliwosci wejscia do ekranu.

17
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Grupy uzytkownikow:

1)
2)
3)

uzytkownik lokalny - pracownicy posterunkéw ruchu;

uzytkownik zaawansowany - uprawnieni pracownicy;

serwis producenta - pracownicy producenta lub autoryzowanego serwisu
obstugi urzgdzen eor.

Z zakresem dostepu zwigzany jest rodzaj autoryzacji.
PIN - osobisty numer identyfikacji (Personal Identification Number), gdzie:

1)

uzytkownik lokalny - pin autoryzacji — 2 cyfry. Pin prosty, ktéry
zabezpieczat bedzie przed przypadkowym wykonaniem np. zatgczenia
urzadzen;

2) uzytkownik zaawansowany - piny autoryzacji — 5 cyfr;
3) serwis producenta - piny autoryzacji — 6 cyfr.
Tabela nr 6. Zasady dostepu do ekranéw.

Nazwa ekranu Zakres dostepu *) Rodzaj Grupy uzytkownikow
autoryzacji
Ekran gtéwny Dostep petny PIN2, 5, 6 uzytkownik lokalny, uzytkownik
zaawansowany, serwis producenta
Ekran rozdzielnicy | Dostep petny PIN2, 5, 6 uzytkownik lokalny, uzytkownik
zaawansowany, serwis producenta
Ekran pogodowy Dostep do odczytu | PIN2 uzytkownik lokalny
Dostep petny PIN5, 6 uzytkownik zaawansowany, serwis
producenta
Ekran parametréw Dostep do odczytu | PIN2 uzytkownik lokalny
elektrycznych
Dostep petny PINS, 6 uzytkownik zaawansowany, serwis
producenta
Ekran awarii Dostep do odczytu | PIN2 uzytkownik lokalny
Dostep petny PIN5, 6 uzytkownik zaawansowany, serwis
producenta
Ekran licznikéw Dostep do odczytu | PIN2 uzytkownik lokalny
pracy
Dostep petny PINS, 6 uzytkownik zaawansowany, serwis
producenta
Ekran nastaw Dostep do odczytu | PIN2 uzytkownik lokalny
Dostep petny PIN5 uzytkownik zaawansowany
Dostep petny PING serwis producenta
Ekran producenta Dostep do odczytu | PIN6 uzytkownik zaawansowany
Dostep petny PING6 serwis producenta

(*) domysiny zakres

dostepu.

PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Rozszerzenie dostepu
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Rozdziat 5.
WIZUALIZACJA EKRANOW

§ 26. Symbole i elementy graficzne

Wszystkie symbole i elementy graficzne, uzyte do wizualizacji ekranéw, powinny byc¢
stworzone w oparciu o0 zasady ogolne przedstawione w Rozdziale 3.

§ 27. Ekran giéwny

Rysunek 8. Rozmieszczenie elementdéw ekranu gtéwnego.

1. Panel informacyjny powinien wyswietla¢ nazwe obstugiwanego stanowiska oraz
czas w sterowniku nadrzednym, poza tym producent moze go swobodnie
konfigurowac.

2. Panel sterowania grupowego - panel ten wykorzystywany jest do sterowania jedng
z czterech mozliwych grup rozjazdow w stacji. Przydziat rozjazdoéw do grup mozna
zmieniaC w trakcie uzytkowania systemu. Panel grupy nr 1 powinien by¢
wyswietlany na Ekranie gtbwnym, nawet w przypadku braku podziatu rozjazdéw na
grupy sterowania. Panele sterowania dla kolejnych grup powinny by¢ wyswietlane
tylko wtedy, gdy grupy sg zdefiniowane. Panel prezentuje numer grupy oraz stan
trybu pracy grupy. Informacja o numerach rozjazdéw przydzielonych do grupy
przedstawiona jest w oknie po uzyciu przycisku grupy.

_GRUPAT | <
O _AUTO |
O _zA |
O _wre |

d

a — sygnalizacja stanu trybu pracy
b — przycisk sterowania trybem pracy obwodoéw przypisanych do danej grupy
€ — przycisk z numerem grupy

Rysunek 9. Panel sterowania grupowego.
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Tabela nr 7. Stany symbolu (a).

Nazwa stanu Symbol graficzny

Warunek logiczny*

Ustawiony tryb pracy:

AUTO/ZALWYE .

Tryb grupy odczytany z wewnetrznego
rejestru sterownia nadrzednego (pulpitu)

Nieustawiony tryb pracy:

AUTO/ZAL/WYL .

Tryb grupy odczytany z wewnetrznego
rejestru sterownia nadrzednego (pulpitu)

* wynika z modelu informatycznego Standard_KHA

Tabela nr 8. Polecenia panelu sterowania grupowego.

Oznaczenie w Opis Mnemonik*
symbolu

AUTO Ustawienie grupy x w tryb AUTO Cmd_grxAUTO
X — nr grupy

ZAt Ustawienie grupy x w tryb ZAt (zatgcz czasowo) Cmd_grxON
X — nr grupy

WYL Ustawienie grupy x w tryb WYL Cmd_grxOFF
X = nr grupy

* wynika z modelu informatycznego Standard_KHA

3. Panel rozdzielnicy eor - zawiera oznaczenie rozdzielnicy i podstawowe informacje
o stanie rozdzielnicy i powinien znajdowac sie na Ekranie giéwnym.

a
b

WI'_AMANIE/

a — nazwa rozdzielnicy

C

b — przycisk przejscia do ekranu rozdzielnicy oraz czes¢ sygnalizacyjna jej stanu

¢ — informacja o wlamaniu lub otwarciu rozdzielnicy

Rysunek 10. Panel rozdzielnicy eor.
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Tabela nr 9. Stany symbolu (b).

Nazwa stanu

Symbol graficzny

Warunek logiczny*

Brak aktualnych danych

Realizowane programowo

Blokada elektryczna, lokalnie,
recznie

SUM_SERV:

(SERV _off =1) or
(SERV _electr = 1) or
(SERV _local = 1)

jeden z obwodoéw

Awaria — urzgdzenie zgtasza SUM_ALR:
jedng lub wiecej awarii SUMAL_ H=1
Grzanie — zatgczony co najmniej SUM_SERV:

SUMCIR_heating = 1
lub suma
(CIRx_inp=1)
x:1..16

Wytgcz — wszystkie obwody
wytgczone

SUM_SERV:
SUMCIR_heating =0
lub suma

(CIRx_inp =0)
x:1..16

* wynika z modelu informatycznego Standard_KHA

Tabela nr 10. Stany symbolu (c).

Nazwa stanu

Symbol graficzny

Warunek logiczny*

Brak aktualnych danych

Realizowane programowo

Wiamanie

SUMAL_intrusion = 1

Brak witamania

SUMAL_intrusion =0

* wynika z modelu informatycznego Standard KHA

4. Panel

gtownym.

Temperatura

3,0 °C

warunkéw pogodowych

¥ Wykryty $nieg

- zawiera zbiorczg uproszczong
o warunkach pogodowych na stacji. Powinien by¢é umieszczony na Ekranie

Wykryta wilgo¢

powietrza

a

Wykryty $nieg *

nawiewowy

b

Rysunek 11. Panel warunkéw pogodowych.

21

(Snieg lub deszcz)

informacje



PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Tabela nr 11. Stany symbolu (a).

Nazwa stanu

Symbol graficzny

Warunek logiczny*

Brak aktualnych danych
(dotyczy braku transmisji ze
wszystkich rozdzielnic)

]

Realizowane programowo

Awaria (zbiorczy meldunek ze
wszystkich rozdzielnic - dotyczy
sytuacji, gdy we wszystkich
szafach wystgpi awaria)

21,5°C

AL_wsensorn:

AL_TAa and AL_TAb and....
....AL_TAo and AL_TAp

n =a,b..0,p — numery rozdzielnic

Pomiar prawidtowy (usredniony
pomiar ze wszystkich
rozdzielnic)

21,5°C

2TAa,TAb..TAo,TAp/n
a,b..0,p — numery rozdzielnic
n= 1...16, gdzie n ilos¢ rozdzielnic

* wynika z modelu informatycznego Standard_KHA

Tabela nr 12. Stany symbolu (b).

Nazwa stanu

Symbol graficzny

Warunek logiczny*

Brak aktualnych danych
(dotyczy braku transmisji ze
wszystkich rozdzielnic)

Wykryty Snieg

Realizowane programowo

Awaria (zbiorczy meldunek ze
wszystkich rozdzielnic - dotyczy
sytuacji, gdy we wszystkich
szafach wystgpi awaria)

Wykryty Snieg

AL_wsensorn:
AL_SnowFa and AL_SnowFb and....
...AL_SnowFo and SnowFp

n = a,b..0,p — numery rozdzielnic

Brak bitu walidacji dla opadu
(dotyczy sytuaciji, gdy we
wszystkich szafach wystgpi
brak bitu walidacji dla opadu)

FALL_BLOWN:
SnowF_vlda=0 and
and ...SnowF_vldp=0

SnowF_vldb=0

n = a,b..0,p — numery rozdzielnic

Wskazanie prawidiowe
(suma wskazan ze wszystkich
rozdzielnic)

Wykryty $nieg

FALL_BLOWN:

(SnowFa=1 and SnowF_vlda=1) or
(SnowFb=1 and SnowF_vldb=1) or
...(SnowFp=1 and SnowF_vldp=1)

n =a,b..o0,p — numery rozdzielnic

* wynika z modelu informatycznego Standard_KHA
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Tabela nr 13. Stany symbolu (c).

Nazwa stanu

Symbol graficzny

Warunek logiczny*

Brak aktualnych danych
(dotyczy braku transmisji ze
wszystkich rozdzielnic)

Wykryty $nieg
nawiewowy

Realizowane programowo

Awaria (zbiorczy meldunek ze

sytuacji, gdy we wszystkich
szafach wystgpi awaria)

wszystkich rozdzielnic - dotyczy

Snieg nawiewowy ¢

Wykryty Snieg

nawiewowy

AL_wsensorn and AL_wsensor_extn:
(AL_SN1l1a and AL_SNZ2a and AL_SN3a and
AL_SN4a) and .....

...(AL_SN1p and AL_SN2p and AL_SN3p and
AL_SN4p)

1...4 — numer automatu pogodowego w
rozdzielnicy
n =a,b..0,p — numery rozdzielnic

Brak bitu walidacji dla opadu
(dotyczy sytuaciji, gdy we
wszystkich szafach wystgpi
brak bitu walidacji dla opadu)

Snieg nawiewowy  ?

FALL_BLOWnN = (Snow_vld1 = 0) and
(Snow_vld2 = 0) and (Snow_vId3 = 0)and
(Snow_vld4 = 0)

1...4 — numer automatu pogodowego w
rozdzielnicy

FALL_BLOW = FALL_BLOWa and
FALL_BLOWHD....and FALL_BLOWp

n =a,b..0,p — numery rozdzielnic

Wskazanie prawidiowe
(suma wskazan ze wszystkich
rozdzielnic)

Wykryty $nieg

nawiewowy

FALL_BLOWN:
(Snowl =1 and Snow_vld1 = 1) or
(Snow2 =1 and Snow_vId2 = 1) or

or (Snow4 =1 and Snow_vld4 = 1)
1...4 — numer automatu pogodowego w
rozdzielnicy

FALL_BLOW = FALL_BLOWa and
FALL_BLOWHD....and FALL_BLOWp

n = a,b..0,p — numery rozdzielnic

* wynika z modelu informatycznego Standard_KHA
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Tabela nr 14. Stany symbolu (d).

Nazwa stanu

Symbol graficzny

Warunek logiczny*

Brak aktualnych danych
(dotyczy braku transmisji ze
wszystkich rozdzielnic)

Wykryta wilgo¢
(nieg lub deszcz)

Realizowane programowo

Awaria (zbiorczy meldunek ze
wszystkich rozdzielnic - dotyczy
sytuacji, gdy we wszystkich
szafach wystgpi awaria)

AL_wsensorn:
AL Weta and AL_Wetb and....
...AL_Weto and AL_Wetp

n =a,b..0,p — numery rozdzielnic

Brak bitu walidacji dla opadu
(dotyczy sytuaciji, gdy we
wszystkich szafach wystgpi
brak bitu walidacji dla opadu)

FALL_BLOWN:
Wet_vlda=0 and Wet_vldb=0
and ..Wet_vildp=0

n = a,b..0,p — numery rozdzielnic

Wskazanie prawidiowe
(suma wskazan ze wszystkich
rozdzielnic)

Wykryta wilgoé¢ /
(Snieg lub deszcz)

FALL_BLOWN:

(Weta=1 and Wet_vilda=1) or
(Wetb=1 and Wet_vldb=1) or....
(Wetp=1 and Wet_vldp=1)

n =a,b..0,p — numery rozdzielnic

* wynika z modelu informatycznego Standard_KHA

§ 28. Wizualizacja ekranu gtéwnego

Ponizej zostaty zaprezentowane przyktady wizualizacji ekranu gtéwnego.

WLEAMANIE

Rysunek 12. Ekran gtéwny - wersja 1.
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Temperatura 29 °C 3 Wykryta wilgoc ; Wykryty sniegy
powietrza snieqg 7 (5nieq lub deszcz) L nawiewowy

WEAMANIE

o cov o [ com [ core |

Rysunek 13. Ekran gtéwny - wersja 2.

§ 29. Ekran rozdzielnicy

Ekran odzwierciedla funkcjonalnosc rozdzielnicy, przedstawia gtéwne informacje
producenckie oraz sygnalizuje zbiorcze awarie/usterki zespotow wewnetrznych
i zewnetrznych rozdzielnicy.

Panel informacyjny

Panel przyciskow

Panel sterowania rozdzielnicg

Przetgcznik | Czas grzania | WEAMANIE Przyciski sterowania trybem pracy obwoddw Sygnalizacja trybu pracy grupowej
serwisowy | w indyw. zat | AWARIA Grupowo Ind. zat. Ind. wyt Ind. Auto® Grupal Grupall Gupa.IIl GrupalIV

Obwody EOR

Nr |Przypisanie rozjazdow Auto- . . . _ Awariaf
T Grupa o Sterowanie indywidualne obwodami Tryb pracy obwodu Stan obwodu Usterka

* Parametry opcjonalne

Rysunek 14. Rozmieszczenie elementéw ekranu rozdzielnicy.
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1. Panel informacyjny - panel zawiera podstawowe informacje projektowe dotyczace
rozdzielnicy.

Zalecane jest wyswietlanie ponizej wyszczegdlnionych danych odczytanych
ze sterownika rozdzielnic, przy czym dopuszczalne jest swobodne konfigurowanie
panelu i wyswietlanie dodatkowych danych producenta. Kolor tta panelu dowolny.

Symbol

LOGO PRODUCENT rozdzielnicy

Opis rozdzielnicy 2014.05.10 11:10:27

(2]
(=%

e a b

Rysunek 15. Panel informacyjny.

Tabela nr 15. Stany panelu informacyjnego.
Nazwa stanu Symbol graficzny Zrédto danych*

Brak aktualnych danych Realizowane programowo —
dotyczy wskaznika (d)

Wskaznik (a) — identyfikator Rejestr:

numeryczny producenta PRODUCENT MANUFACT

Wskaznik (b) — identyfikator Grupa 6 rejestrow:

tekstowy urzadzenia SVI’I_‘I bo! ProjName_TEXT
rozdzielnicy

Wskaznik (c) — opis tekstowy . . : Grupa rejestrow:

urzadzenia Opis rozdzielnicy INFO_TEXT

Wskaznik (d) — czas rzeczywisty Grupa 2 rejestrow:

w sterowniku rozdzielnicy 2014.05.10 11:10:27 RTIME

Wskaznik (e) — logo producenta
LOGO

* wynika z modelu informatycznego Standard_KHA

2.  Panel przyciskow.
Panel grupuje przyciski organizujgce obstuge ekranow tematycznych. Zawiera
przyciski stuzgce do przechodzenia pomiedzy ekranami oraz przycisk akceptacji
zmian stanow rozdzielnicy.
Dopuszcza sie umieszczanie przyciskdw nieujetych w tabeli wynikajgcych z potrzeb
producenta.
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Tabela nr 16. Przyciski.

Symbol graficzny Funkcja

- przejscie do ekranu podstawowego aplikacji z informacjami o wszystkich
urzgdzeniach obstugiwanych na stanowisku;

- przejscie do ekranu z informacjami o obwodach sterowania ogrzewaniem
rozjazdéw i zamknie¢;

- przejscie do ekranu z ogdélnymi warunkami pogodowymi oraz
informacjami z poszczegdlnych czujnikéw pogodowych;

- przejscie do ekranu z wyszczegolnionymi awariami/usterkami dla
elementow rozdzielnicy i urzagdzen zewnetrznych;

- przejscie do ekranu konfiguracji i ustawien parametréow elektrycznych
obwodéw i parametréw automatéw pogodowych;

- przejscie do ekranu producenta;

- przejscie do ekranu parametréw elektrycznych rozdzielnicy: pomiary
napiec¢, prgdéw i obcigzen zasilania; pomiary mocy poszczegoinych
obwodow;

- przycisk zatwierdzenia dzwigkowej i wizualnej sygnalizacji o alarmach
(wtamanie do rozdzielnicy, awaria urzadzenia,...).

3.

Panel sterowania rozdzielnicg - pozwala na organizacje pracy rozdzielnicy oraz
przedstawia podstawowe informacje zbiorcze o stanie rozdzielnicy.

WLAMANIE Wyrdwnanie trybu pracy obwoddéw rozdzielnicy Sterowanie grupowe - sygnalizacja
Grupa Grupa II Grupa III Grupa IV
AWARIA
| \ \ /
c f d a b g

Rysunek 16. Panel sterowania rozdzielnica.
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Tabela 17. Panel sterowania.

Nazwa stanu

Symbol graficzny

Warunek logiczny*

Brak aktualnych
danych

—1

Realizowane programowo —
dotyczy wskaznikéw (a), (c), (d),
(e), (). (9

Wskaznik (a)

nieaktywny

aktywny

Wskaznik jest aktywny, gdy
przynajmniej jeden z obwodow
rozdzielnicy ma ustawiony
okreslony tryb pracy:
SUM_SERV:

SUMCIR_Group =1 (Grupowo)
SUMCIR_indOn = 1 (Ind. Zat.)
SUMCIR_indOff = 1 (Ind. Wyt.)
SUMCIR_indAuto = 1 (Ind. Auto)
*Ind. Auto — tryb opcjonalny

Przyciski (b)
przeznaczone do
ustawienia trybu
pracy wszystkich
obwodéw
rozdzielnicy

Po uzyciu jednego z przyciskow
wszystkie obwody rozdzielnicy
przechodzg w wybrany tryb pracy
*Ind. Auto — przycisk opcjonalny

Przetgcznik
serwisowy w
rozdzielnicy (c)
(okresla tryb

pracy
rozdzielnicy)

1) brak danych

2) mozliwe sterowanie
zdalne przez sterownik

3) mozliwe sterowanie
lokalne przez sterownik

4) sterowanie
wytgczone — blokada

5) sterowanie przez
uktad elektryczny

SUM_SERV:

1) (SERV_remote =0) and
(SERV_cntr = 0) and
(SERV_local = 0) and
(SERV_off = 0) and
(SERV_electr = 0)

2) (SERV_remote = 1) and
(SERV_cntr = 1)

3) (SERV_local = 1) and
(SERV_cntr =1)

4) SERV_off=1

5) SERV_electr=1

Wskaznik (d SUM_ALR:
steznic (9 AWARIA SUMAL i = 1
Wskaznik (e) SUM_ALR:

WLELAMANIE

SUMAL _intrusion =1

Pole (f) — do
wprow. czasu
pracy na ZAt. w
trybie recznym

120 min

Rejestr:
MANON_time
<1...240> min

Wskazniki (g)

Okreslaja ustawiony tryb pracy
grupy obwodéw:

GRP_MODE:

GRPx_MODE =0 (WYL),
GRPx_MODE =1 (ZAt),
GRPx_MODE = 2 (AUTO),
gdzie x = 1...4 - numer grupy

* wynika z modelu informatycznego Standard_KHA

** funkcja opcjonalna
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Kody sterowania rozdzielnicg eor stuzg do ,wyrownywania” trybu pracy dla wszystkich
obwoddéw. Jednym poleceniem ustawiany jest ten sam tryb w kazdym obwodzie eor.

Tabela nr 18. Polecenia panelu sterowania.

Oznaczenie w Opis Mnemonik*
symbolu
Grupowo Ustawienie trybu grupowego AUTO we wszystkich cmd_grpAUTO

obwodach eor rozdzielnicy

Ind. zat Ustawienie trybu indywidualnego ZAtACZ we cmd_indON
wszystkich obwodach eor rozdzielnicy

Ind. wyt Ustawienie trybu indywidualnego WYLACZ we cmd_indOFF
wszystkich obwodach eor rozdzielnicy

Ind. auto** Ustawienie trybu indywidualnego AUTO we wszystkich cmd_indAUTO
obwodach eor rozdzielnicy

* wynika z modelu informatycznego Standard_KHA
** funkcja opcjonalna

4. Panel sterowania obwodami — stuzy do indywidualnego sterowania obwodami
i prezentuje podstawowe informacje o stanie obwodéw rozdzielnicy.

Nr | Przypisanie rozjazdow Auto- . . _ Awaria/
do obwodu Sterowanie indywidualne obwodami Tryb pracy obwodu Stan obwodu Usterka

Rysunek 17. Rozmieszczenie elementéw ekranu sterowania obwodami.

Tabela 19. Stany obwoddw.

Nazwa stanu Symbol graficzny Warunek logiczny*
Brak aktualnych Realizowane programowo —
danych dotyczy informaciji z CIRx_rdcfg
i CIRx_stat
Numer grupy Obw. aktywny, realizuje CIRx_rdcfg: (x=1..16 nr obwodu)

algorytm ogrzew. CIRx_active =1
roziazdow CIRx rail lock =1

Obwod nieaktywny CIRx_rdcfg: (x=1..16 nr obwodu)

CIRx_active =0

Obwad realizuje algorytm CIRx_rdcfg: (x=1..16 nr obwodu)
ogrzewania zamknie¢ CIRx_active = 1
CIRx_rail_lock =0

CIRx_GRPno<>0

Numer grupy . Obwod aktywny CIRx_rdcfg:

(x=1..16 nr obwodu)

Obwod nieaktywny
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Numer automatu Obwadd aktywny CIRx_rdcfg:
pogodowego - CIRXx_HANO — nr automatu
- Przypisanie obw. wzorcowego:
CIRx_reference =1
(x=1..16 nr obwodu)
Obwdd nieaktywny
Przyciski Po uzyciu jednego z przyciskéw
sterowania - obwdd przechodzi w wybrany
trybem pracy tryb pracy
obwodu
- *Ind. Auto — przycisk opcjonalny
Obwdd nieaktywny
Tryb pracy - obw. nieaktywny
obwodu Grupowo AUTO (x=1..16 nr obwodu)

CIRx_stat:
CIRx_MODE =0

CIRx_stat:
CIRx_MODE =1

Indywidualnie WYL

CIRx_stat:
CIRXx_MODE = 2

CIRx_stat:
CIRx_MODE =3

Stan obwodu

nieaktywny

- obw. nieaktywny

feii A AP mh mleim N

CIRx_stat:

CIRy inn =1

CIRx_stat:

CIRx_inp=1and
CIRx headEnd =1

CIRx_stat:

CIRx inp=0

CIRx_stat:

CIRx inp=0and CIRx cool=1

Awaria/Usterka

- obw. nieaktywny

- obw. sprawny

o AT

CIRx_stat:

- CIRx_fault= 1 or CIRx_failure= 1
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Kody sterowania obwodami eor stuzg do ustawiania trybu pracy dla poszczegdélnych
obwoddw.

Tabela nr 20. Polecenia panelu sterowania.

Oznaczenie w Opis Mnemonik*
symbolu
GRUPOWO Ustawienie obwodu eor w tryb grupowego AUTO cmd_CIRx_grpAUTO

X: 1..16 — nr obwodu

IND.ZAL Ustawienie obwodu eor w tryb indywidualne cmd_CIRx_indON
ZALACZ
x: 1..16 — nr obwodu
IND.WYL Ustawienie obwodu eor w tryb indywidualne cmd_CIRx_indOFF
WYLACZ

X: 1..16 — nr obwodu

IND.AUTO Ustawienie obwodu eor w tryb indywidualne AUTO cmd_CIRx_indAUTO

x: 1..16 — nr obwodu

* wynika z modelu informatycznego Standard_KHA

§ 30. Wizualizacja ekranu rozdzielnicy

Ponizej przedstawione sg przyktady podziatu ekranu rozdzielnicy na podwidoki
tematyczne.

LOGO PRODUCENT SAR3 EOR V0.9.3, KHA V1.19 2014.05.10 11:10:27

WLAMANIE Wyréwnanie trybu pracy obwodéw rozdzielnicy Sterowanie grupowe
Grupal Grupall Grupalll Grupa IV

IRl ] cruowo L] Ind. zot J0J Ind. wyt wye

Obwody rozdzielnicy
Nr

T Numery rozjazdow Grupa Automat Sterowanie obwodami Tryb pracy Stan obwodu
obw.

Grupowo AUTO nieaktywny

nieaktywny -

Grupowo AUTO nieaktywny [ ]

Rysunek 18. Ekran rozdzielnicy — wersja 1.
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Na ekranie wy$wietlane jest tylko tyle obwoddw, na ile pozwala rozmiar i rozdzielczos¢
wyswietlacza.

Kielce Herbskie 1970.00.01 01:57:52

| | | T e |

Przefqeznik C2as Orzania |, apiapie  sterowanie wezystkimi obwodami EOR1 SIEIry e (IR - (oS e e
serwisowy W indyw. zat Grupal Grupall Grupalll Grupalv

AWARIA .{ ) | .{ Y | .{ ) | WYL

Obwody EOR1

Awarial
usterka

Auto-

mat Sterowanie indywidualne obwodami Tryb Stan obowdu

| _GRupowo I IND.zat | IND. Wyt |

Hr  Humery rozjazdow  Grupa

1 I— I—I— Grupowe AUTO  nieakiywny @
Torurowo | oz | WNo Wit feome [ox |
I— I— I— Indywid. WYL
NN T T

Rysunek 19. Ekran rozdzielnicy — wersja 2.

§ 31. Ekran warunkéw pogodowych

Ekran przedstawia ogolne dane pogodowe oraz szczegétowe dane o stanie pracy
kazdego z Automatéw Pogodowych: temperatury szyn, warunki pogodowe dla opornic
i/lub zamknie¢, wykryte nawiewy i alarmy.

Temperatura a Wykryty b Wykryta c Predkosc Wilgotnogé
powietrza opad $niegu wilgoc wiatru® wzgledna*

Cisnienie £ Temperatura h
atmosferyczne* punktu rosy* 9 pogodowych

e

Temp. szyny Temp. szyny wykryty snieg Warunki pogodowe  Warunki pogodowe  Awaria/
ogrzewanej niecgrzewanej nawiewowy dla opornic dla zamkniec Usterka
Al t1 t2 sn op zam
A2
A3
A4
i i k |

* Parametry d, e, f, g sg opcjonalne.

Rysunek 20. Rozmieszczenie elementéw ekranu warunkéw pogodowych.
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Tabela nr 21. Stany symboli (a, d, e, f, g).

Nazwa stanu Symbol graficzny Warunek logiczny*

Brak aktualnych danych Realizowane programowo

]

Awaria AL_wsensor:
a) AL_TA=1
21,5 °C @): AL
Pomiar prawidtowy (a): TA,
5 (d): Wind,
21,5 °C (e): Humidity,

(f): AirPressure,
(9): DewPoint.

* wynika z modelu informatycznego Standard_KHA

Tabela nr 22. Stany symbolu (b, c).

Nazwa stanu Symbol graficzny Warunek logiczny*
Brak aktualnych Realizowane programowo
danych Wykryty $nieg

Wykryta wilgoc
(Snieg lub deszcz)

Awaria AL_wsensor:
(b): AL_SnowF =1,
(c): AL Wet =1.

Wykryta wilgoc
(3nieg lub deszcz)

Wykryty $nieg

Brak bitu FALL_BLOW:
walidacji dla b): SnowF_vid =0
opadu (c): Wet_ vid=0
Wskazanie Wk - FALL_BLOW:
prawidiowe e (e Vykryta wilgoc (b):
T (Snieg lub deszcz) SnowF =1 and SnowF_vid = 1
(c):

Wet=1and Wet vid=1

* wynika z modelu informatycznego Standard_KHA
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Tabela nr 23. Stany symbolu (h).

PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

Nazwa stanu

Symbol graficzny

Warunek logiczny*

Brak aktualnych danych

Realizowane programowo

Awaria

Usterki czujnikéw
pogodowych

AL_wsensor <> 0

Brak awarii

il

AL_wsensor =0

* wynika z modelu informatycznego Standard_KHA

Tabela nr 24. Stany symboli ().

Nazwa stanu

Symbol graficzny

Warunek logiczny*

Brak aktualnych danych

Realizowane programowo

Usterka/Awaria

Usterka

Awaria

HAN_status:
HRAN_fault = 1 or HLANn_fault = 1
n=1..4 — nr automatu pogod.

HAn_status:
HRAnN_failure = 1 or HLAN_failure =
1

Brak usterki, awarii

il

* wynika z modelu informatycznego Standard_KHA

Tabela nr 25. Stany symboli (1), (t2).

Nazwa stanu

Symbol graficzny

Warunek logiczny*

Brak aktualnych danych

Realizowane programowo

Awaria (t1), (t2) AL_wsensor:

(t2): AL_TCn=1

n=1..4 — nr automatu poaod.
Pomiar (t1), (t2) (t1): TRn

n=1..4 — nr automatu pogod.

* wynika z modelu informatycznego Standard_KHA
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Tabela nr 26. Stany symbolu (sn) i (i).

Nazwa stanu - ‘sn’

Symbol graficzny — ¥’

Warunek logiczny*

Brak aktualnych danych

Realizowane programowo

Awaria

AL_wsensor:
AL_SNn=1
n=1..4 — nr automatu pogod.

Brak walidacji dla nawiewu

FALL_BLOW:
Snown_vid =0
n=1..4 — nr automatu pogod.

Snieg nawiewowy wykryty

ol | I

FALL_BLOW:
Snown =1 and Snown_vild =1
n=1..4 — nr automatu pogod.

* wynika z modelu informatycznego Standard_KHA

Tabela nr 27. Stany symbolu (op) i (j).

Nazwa stanu Symbol graficzny — ‘op’ | Symbol graficzny — ‘j° |Warunek logiczny*
Brak Realizowane programowo
aktualnych I
danych
Awaria HAnN_status:
/ !
HRAnN fault=1 or
A HRAN_ failure =1
n=1..4 — nr automatu pogod.
Brak walidacji HAnN_status:
dla automatu _ ? HRAN_OnVid= 0
opornic n=1..4 — nr automatu pogod.
Decyzja HAnN_status:
sterowania HRAN_OnVid=1 and
automatu HRAn_OnReq= 0
opornic
HRAN_OnVid=1 and
HRAN_OnReqg=1
n=1..4 — nr automatu pogod.
Warunki HAnN_status:
opornic — HRAnN_reason =0 or
stygnle,me HRAnN_reason =1 or
du:'zy mréz HRAnN_reason =4 or
HRAnN_reason =5 or
deszcz marznacy HRAnN_reason = 6 or
Enind HRAnN_reason =7
burza sniezna n=1..4 — nr automatu pogod.

* wynika z modelu informatycznego Standard_KHA
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Tabela nr 28. Stany symbolu (zam) i (k).

Nazwa stanu Symbol graficzny —| Symbol graficzny — ‘k’ | Warunek logiczny*
‘zam’

Brak aktualnych Realizowane programowo

danych

Awaria HAnN_status:
HLAn_fault =1 or

HLAN_ failure = 1
n=1..4 — nr automatu noaod

Brak walidacji dla HAnN_status:

automatu HLANn_OnVId=0
zamknie¢ n=1..4 — nr automatu pogod.
Decyzja HAnN_status:
sterowania HLANn_OnVId= 1 and
automatu HLAn_OnReqg=0
zamknie¢ HLAn_OnVId=1 and
HLANn_OnReqg=1
n=1..4 — nr automatu pogod.
Warunki HAn_status:
pogodowe dla HLAn_reason =0 or
zamknigc HLAN_reason =1 or

HLAN_reason =4
n=1..4 — nr automatu pogod.

* wynika z modelu informatycznego Standard_KHA

§ 32. Wizualizacja ekranu pogodowego

Ponizej przedstawione sg przyktady podziatu ekranu pogodowego na podwidoki
tematyczne.

Kielce Herbskie

Wykryty opad ¥ 3 Viykryta w -
sniegu * 3 [&nieg lub d 3 z

Usterki czujnikow
pogodowych

Automaty pogodowe EQR1

e we Warunki pogo - Awarial

Snieg nawiewowy
Snieg nawiewowy dla z usterka

Rysunek 21. Ekran pogodowy - wersja 1.
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§ 33. Ekran parametréow elektrycznych

Ekran prezentuje parametry elektryczne zasilania rozdzielnicy: pomiar prgdéw, napie¢
i mocy w poszczegolnych fazach, zuzycie energii elektrycznej oraz wyszczegolnienie
poboru mocy w kazdym obwodzie ogrzewania.

Panel informacyjny

Panel przyciskow
Parametry elektryczne rozdzielnicy
Moc zbiorcza AWARIA Napiecie Prad Moc
dla czesci eor ZASILANIA zasilania [V] zasilania [A] zasilania [kW]
i Prad Moc
silania zasilania [A] zasilania [kW]
Napiecie Prad Moc
zasilania [V] zasilania [A] zasilania [kW]
Parametry elektryczne obwodéw eor
A7 faza L1 aza L2 A e W faza L1 faza L2 faza L3
obw obwodzie
i v i B s i
[ owom [ [t | I R B
I T G [ [ [
I_ I =7 BN [
IO N N T [ TN TR T
I T T T T T T
I TN T N Y T T

Rysunek 22. Rozmieszczenie elementow ekranu wartosci elektrycznych.

pr'e* odbluw eor

1. Panel parametrow elektrycznych rozdzielnicy.

Tabela nr 29. Stany symboli (a, b).

Nazwa stanu Symbol graficzny Warunek logiczny*

Brak aktualnych danych Realizowane programowo

Pomiar prawidtowy (3): ECNT_Hn (**)

12345678.0 kWh n =1,2,3 — nr licznika energii,

(b): PTOT_H = P1+P2+P3
P1,P2,P3 — moce czgstkowe kazdej z faz
zasilania

1234,5 kW

£}

* wynika z modelu informatycznego Standard_KHA

(**) W przypadku braku sprzetowych licznikdéw energii nalezy umiesci¢ szacunkowy pomiar
energii w postaci licznika ECNT_HPt.
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Tabela nr 30. Stany symboli (c, d, e, f).

Nazwa stanu

Symbol graficzny

Warunek logiczny*

Brak aktualnych danych

Realizowane programowo

Awaria — dotyczy (c)

SUM_ELECTR:

(c):AL Ul=1orAL U2=1o0orAL Ul=1

Pomiar prawidtowy

© 232V

(d)
2,3A

©) 25,5 kW

(c): U1, U2, U3,

@): 11, 12, 13,

(e): P1, P2, P3,

1,2,3 — nr fazy zasilania rozdzielnicy.

Awaria zasilania (f)

AWARIA
ZASILANIA

SUM_ALR:
SUMAL _electric =1

* wynika z modelu informatycznego Standard_KHA

2. Panel parametrow elektrycznych obwoddéw eor.

Tabela nr 31. Stany symbolu (g).

Nazwa stanu

Symbol graficzny

Warunek logiczny*

Brak aktualnych danych

Realizowane programowo

Awaria

CIRx_stat:
CIRXx_ AL PLn=1

n =1,2,3 nr fazy zasilania
x=1..16 nr obwodu

Pomiar prawidtowy

8,5 kW

CIRX_Pn

n =1,2,3 nr fazy zasilania
x=1..16 nr obwodu

* wynika z modelu informatycznego Standard_KHA
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§ 34. Ekran sygnalizacji awarii i usterek

Zbiorczy ekran sygnalizacji awarii zestawionych w grupy odpowiadajgce opisywanym
podzespotom.

ROZDZIELNICA PANEL POGODOWY
Wiamania Zasilanie Moduty Czujniki pogody
rozdzielnicyl | sterujace
I
a

Automaty pogodowe

Obwody EOR

Nr obwodu 1...16 —
|

b
Rodzaj awariu/

Rysunek 23. Rozmieszczenie elementdw okna ekranu sygnalizacji awarii i usterek.

Alarmy rozdzielnicy.
Alarmy rozdzielnicy posiadajg grupy sygnatow awarii dotyczgcych bezpieczenstwa

szafy i elementéw zewnetrznych, sprawnosci
rozdzielnicy: wtamania, zasilanie rozdzielnicy, moduty sterujgce.

Tabela nr 32. Stany symbolu (a).

elektrycznej i elektroniczne;

Nazwa stanu

Symbol graficzny

Warunek logiczny*

Brak aktualnych Realizowane programowo
danych
Awaria SUM_ALR:

SUMAL_IOmodule =1

Stan prawidtowy

Usterka w modutach I/0 wejscia /wyjscia

Usterka w modutach I/0 wejécia /wyjécia

SUM_ALR:
SUMAL_IOmodule =0

* wynika z modelu informatycznego Standard_KHA

Warunek logiczny podany w tabeli nr 32 jest przyktadowy - przypisany do wystepujgcego

alarmu.
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1) Wiamania.

Informacje o otwarciu drzwi rozdzielnicy i otwarciu pokryw transformatoréw

separacyjnych przytgczonych do rozdzielnicy.

Tabela nr 33. Zestawienie informacji dla wtaman.

Informacja

Warunek logiczny*

Otwarcie drzwi rozdzielnicy

SUM_ALR:
door_closed =0

Otwarcie pokryw transformatoréw (sygnat
zbiorczy)

SUM_ALR:
trafos_closed =0

* wynika z modelu informatycznego Standard_KHA

2) Zasilanie rozdzielnicy.

Informacje o stanie elektrycznym rozdzielnicy.

Tabela nr 34. Zestawienie informacji dla zasilania rozdzielnicy.

Informacja

Warunek logiczny*

Asymetria faz zasilania

SUM_ELECTR:
Al_ph_asymmetry =1

Zadziatanie(uszkodzenie) zabezpieczenia
antyprzepieciowego

SUM_ELECTR:
Al_surgeprotector = 1

Brak komunikacji lub uszkodzony licznik energii

SUM_ALR:
SUMAL_energycnt = 1

faza L1

Przekroczenie napiecia fazy L1 SUM_ELECTR:
A_Ul1=1
Przekroczenie napiecia fazy L2 SUM_ELECTR:
A_U2=1
Przekroczenie napiecia fazy L3 SUM_ELECTR:
A_U3=1
Uszkodzone zabezpieczenie gtdéwne zasilania — SUM_ELECTR:

Al_mainfuse_ L1 =1

Uszkodzone zabezpieczenie gtdéwne zasilania —
faza L2

SUM_ELECTR:
Al_mainfuse L2 =1

Uszkodzone zabezpieczenie gtdéwne zasilania —
faza L3

SUM_ELECTR:
Al_mainfuse L3=1

* wynika z modelu informatycznego Standard_KHA
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3) Moduly sterujgce.

Informacje o zbiorczych sygnatach alarmowych dla urzgdzeh sterowania.

Tabela nr 35. Zestawienie informacji dla sygnatéw alarmowych.

Informacja Warunek logiczny*
Usterka lub awaria w jednym z obwodow eor SUM_ALR:

SUMAL_circuit =1
Usterka w modutach 1/0O wejscia/wyjscia SUM_ALR:

SUMAL_IOmodule =1

Usterka sterownika eor

SUM_ALR:
SUMAL_controller =1

Awatrie i usterki specyficzne dla producenta

SUM_ALR:
SUMAL_specyfic =1

* wynika z modelu informatycznego Standard_KHA

2. Alarmy obwodow eor.

Informacje o niesprawnosci elektrycznej obwoddw eor.

Tabela nr 36. Zestawienie informacji o niesoprawnosciach.

sterowania

Informacja Warunek logiczny*
Usterka — obwdd ma czesciowg niesprawno$¢ CIRx_stat:

CIRx fault=1

x: 1..16 — nr obwodu
Awaria — obwdd nie dziata, brak mozliwosci CIRx_stat:

CIRx_failure = 1
x: 1..16 — nr obwodu

Uszkodzenie modutu 1/0 obstugujgcego dany
obwadd

CIRx_stat:
CIRXx AL IOM =1
x: 1..16 — nr obwodu

Alarm stycznika obwodu

CIRx_stat:
CIRx_AL CTC=1
X: 1..16 — nr obwodu

Alarm zabezpieczenia obwodu — faza L1

CIRx_stat:
CIRx_ AL FL1=1
x: 1..16 — nr obwodu

Alarm zabezpieczenia obwodu — faza L2

CIRx_stat:
CIRx_ AL FL2=1
X: 1..16 — nr obwodu

Alarm zabezpieczenia obwodu — faza L3

CIRx_stat:
CIRx AL FL3=1
x: 1..16 — nr obwodu

Alarm przekroczenia mocy obwodu — faza L1

CIRx_stat:
CIRx AL PL1=1
x: 1..16 — nr obwodu

Alarm przekroczenia mocy obwodu — faza L2

CIRx_stat:
CIRXx_ AL PL2=1
x: 1..16 — nr obwodu

Alarm przekroczenia mocy obwodu — faza L3

CIRx_stat:
CIRx_AL_PL3=1
x: 1..16 — nr obwodu

* wynika z modelu informatycznego Standard_KHA
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Alarmy zgrupowane sg w formie tabeli z opisami numeréw obwoddéw oraz
wszystkich awarii dajgc jednoznaczne okreslenie miejsca i rodzaju wystepujgcego

uszkodzenia.

Tabela nr 37. Stany symboli (b).

Nazwa stanu

Symbol graficzny

Warunek logiczny*

Brak aktualnych
danych

- rodzaj awarii

— 1

Realizowane programowo
(dotyczy braku informacji ze
wszystkich obwoddw)

- wskazanie

Realizowane programowo
(dotyczy braku informacji z
pojedynczego obwodu)

Awaria w aktywnych
obwodach

- numer obwodu D
- rodzaj awarii

Uszkodzenie modutu 1/0 obstugujacego dany obwéd

CIRx_stat:
2CIRX AL _IOM =1
x: 1..16 — nr obwodu

- numer obwodu

- wskazanie

CIRx_stat:
CIRx_ AL IOM =1
x: 1..16 — nr obwodu

- pulsowanie wskazania (red/grey)

Brak awarii

- rodzaj awarii

Uszkodzenie modutu I/0 obstugujacego dany obwod

CIRx_stat:
2CIRX_AL_IOM =0
x: 1..16 — nr obwodu

- numer obwodu

- wskazanie

CIRx_stat:
CIRx_AL_IOM =0

x: 1..16 — nr obwodu

* wynika z modelu informatycznego Standard KHA

Warunek logiczny podany w tabeli jest przyktadowy - przypisany do wykorzystanego
alarmu.

3. Alarmy panelu pogodowego.

W panelu pogodowym alarmy przypisane sg do dwoch grup:

1) Czujniki pogody.

Informacje o awariach/usterkach czujnikow pomiaréw ogolnych.
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Tabela nr 38. Zestawienie informacji dla czujnikow pomiaréw ogolnych.

Informacja

Warunek logiczny*

Usterka czujnika temperatury powietrza

Al_wsensor:

AL TA=1
Usterka czujnika $niegu opadowego Al_wsensor:

AL_SnowF =1
Usterka czujnika wilgoci Al_wsensor:

AL Wet=1

* wynika z modelu informatycznego Standard_KHA

Tabela nr 39. Stany symbolu (a).

Nazwa stanu

Symbol graficzny

Warunek logiczny*

Brak aktualnych danych

Realizowane programowo

Awaria

Usterka czujnika wilgoci

AL_wsensor:
AL Wet=1

Stan prawidtowy

Usterka czujnika wilgoci

I
—— 1
I

AL_wsensor:
AL Wet=0

* wynika z modelu informatycznego Standard_KHA

Warunek logiczny podany w tabeli jest przyktadowy - przypisany do

wykorzystanego alarmu.

2) Automaty pogodowe.

Informacje o awariach/usterkach czujnikbw automatow 1 ... 4.

Tabela nr 40. Awarie automatéw pogodowych.

Informacja

Warunek logiczny*

Awaria jednego z czujnikdow — sterowanie
uproszczone

Han_status:
HRAN_fault = 1
n: 1..4 — nr automatu

Awaria automatu — sterowanie niemozliwe

Han_status:
HRAnN_failure = 1
n: 1..4 — nr automatu

Usterka czujnika temperatury szyny ogrzewanej

CFG_WSensor:
CF_TRn=1
n: 1..4 — nr automatu

Usterka czujnika temperatury szyny nieogrzewanej

CFG_WSensor:
CF_TCn=1
n: 1..4 — nr automatu

Usterka czujnika nawiewowego

CFG_WSensor:
CF_SNn=1
n: 1..4 — nr automatu

* wynika z modelu informatycznego Standard_KHA
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Alarmy zgrupowane sg w formie tabeli z opisami numeréw automatéw oraz

wszystkich awarii

dajgc

wystepujgcego uszkodzenia.

Tabela nr 41. Stany symboli (b).

jednoznaczne okre$lenie miejsca i

rodzaju

Nazwa stanu

Symbol graficzny

Warunek logiczny*

Brak aktualnych
danych

- rodzaj awarii

Realizowane programowo
(dotyczy braku informaciji ze
wszystkich obwoddw)

- numer obwodu

- wskazanie

L]
O

Realizowane programowo
(dotyczy braku informacji z
pojedynczego obwodu)

Usterka czujnika temperatury

szyny nieogrzewanej

Awaria - rodzaj awarii AL_wsensor:
2ZAL_TCn=1
Usterka czujnika temperatury
SZyny hieogrzewanej n=1..4 — nr automatu pogod.
AL_wsensor:
- numer automatu AL_TCn=1
n=1..4 — nr automatu pogodowego
- pulsowanie wskazania (red/grey)
- wskazanie
Brak awarii - rodzaj awarii AL_wsensor:

IAL_TCn=0

n=1..4 — nr automatu pogod.

- humer automatu

- wskazanie

AL_wsensor:
AL TCn=0

n=1..4 — nr automatu pogod.

* wynika z modelu informatycznego Standard_KHA

Warunek
do wykorzystanego alarmu.

logiczny podany w tabeli

jest przyktadowy - przypisany
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§ 35. Wizualizacja ekranu awarii i usterek

LOGO PRODUCENT SAR3 EOR V0.9.3, KHA V1.19 2014.05.10 11:10:27

Ekran Ekran kran pa Ekran Ekran
ROZDZIELNICA PANEL POGODOWY
Wiamania Zasilanie rozdzielnicy Moduly sterujgce Czujniki pogody
Otwarcie drzwi rozdzielnicy
Otv kryw trans oréw Zadzialania zabezpi 1 antyprzepiaciowsc Usterka w modutach I/0 wejécia /wyjécia

Ust 5 Bar Usterka czujnika wilgoci

Automaty pogodowe

Przekroczenie napiecia fazy L3

Automaty pogodowe Al &2 A3 M

Usterka ezujnika temperatury
szyny nieogrzewanej

Obwody EOR

Numer obwodu 1 zZ 3 4 5 6 7 8 9

modutu I/0 dany obwdd

Alarm przekroczenia mocy obwodu - faza L3

Rysunek 24. Wizualizacja ekranu awarii i usterek — wersja 1 (ekran zbiorczy).

oo Kielce Herbskie

| | |

Awarie i usterki - rozdzielnica EOR1 Panel warunkow pogodowych

VWtamania Zasilanie rozdzielnicy Moduty sterujgce Czujniki Pogody

Otwarcie drzwi ST A T Usterka lub awa?riaw jednym
rozdzielnicy z obwodow EOR
Otwarcie pokrywy Zadziatanie zabezpieczenia Usterka w modutach
transformatorow antyprzepieciowego wejsciahwyjscia
Brak komunikacji lub
uszkodzony licznik energii
Przekroczenie napigcia Usterki i awarie specyficzne
fazy L1 dla producenta
Przekroczenie napigcia
fazy L2
Przekroczenie napigcia Awaria jednego z czujnikdow:
fazy L3 sterowanie uproszczone
Uszkodzone zabezpieczenie Awaria automatu:
giowne zasilania - faza L1 sterowanie niemozliwe
Uszkodzone zabezpieczenie Usterka czujnika temperatury
gtowne zasilania - faza L2 sSZyny ogrzewanej
Uszkodzone zabezpieczenie Usterka czujnika temperatury
giowne zasilania - faza L3 SZyny nieogrzewanej
Usterka czujnika
nawiewowego

Usterka czujnika temperatury powietrza

Usterka czujnika £niegu opadowego
Usterka sterownika EOR Usterka czujnika wilgoci
Automaty pogodowe

Nr automatu:

Rysunek 25. Wizualizacja ekranu awarii i usterek - wersja 2 (bez panelu awarii

obwoddéw).
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§ 36. Ekran nastaw
— nastawy automatéw pogodowych, moce, inne

Ekran jest wspdlny dla automatéw pogodowych i obwoddw wybranej rozdzielnicy.

Panel informacyjny

Panel przyciskow
(c)

NASTAWY

Rysunek 26. Rozmieszczenie elementéw ekranu nastaw.

1. Panel wyboru nastaw.
Zawiera przyciski wyboru grupy nastaw rozdzielnicy — symbole (a). Domysinie
w panelu nastaw wys$wietlane sg nastawy dla automatow pogodowych. Zmiana
prezentacji panelu nastaw nastepuje po wybraniu odpowiedniego przycisku.
Wybrany przycisk podswietlony jest na pomaranczowo (zgodnie z Tabelg nr 1).

Tabela nr 42. Przyciski nastaw — przykfad (a).

Informacja Symbol graficzny Uwagi
Przycisk wyboru
dostepny
Przycisk wyboru Opis przycisku wyszarzony
niedostepny

Przycisk wyboru aktywny Sygnalizacja wyboru nastaw

Automaty pogodowe

11

2. Panel nastaw.

1) Automaty pogodowe.

Parametry regulacji automatow pogodowych sg wspoélne niezalezne od ilosci
automatow.
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Parametry automatéw pogodowych

dla $niegu

zak / wyt grzania

dla deszczu marzngcego

zat / wyt grzania

dia duzego mrozu

zat f wyt grzania

PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

opornice
(poziom "duzego mrozu")

zamkniecia
(poziom "duzego mrozu™)

czas grzania w trybie recznym

Zestawy nastaw proponowane przez producenta / uzytkownika

klawiatura numeryczna

Wycofaj zmiany

Zapisz zmiany

Rysunek 27. Rozmieszczenie elementow ekranu parametrow automatow

pogodowych.

Tabela nr 43. Odczyt i wprowadzanie dla automatéw pogodowych.

Informacja

Symbol graficzny

Uwagi

Okno odczytu nieaktywne
przykfad (a)

rZania szyn

=]

(=]
a

=
B
9
°

Okno odczytu wybrane do
wprowadzania danych

dla sniegu

Uaktywnienie po wybraniu okna,
mozliwa obstuga klawiatury

Klawiatura numeryczna (c)

Zawiera przyciski cyfr ‘0-9’,
przecinek ‘,’, minus ‘-, cofanie o
jedng pozycje i kasowanie

Przycisk (d)

Wycofuje wszystkie zmiany
dokonane z klawiatury badz
przyciskami z zestawami dokonane
w panelu nastaw automatow

Przycisk (e)

Zapisuje (wysyta do sterownika)
wszystkie zmiany wprowadzone z
klawiatury lub przyciskami
zestawow dokonane w panelu
nastaw automatéw

Przyciski wyboru zestawdw
nastaw (b) - przyktady

niewybrany wybrany

) [ ]
EEN e

=N

Zestawy nastaw proponowane
przez producenta lub uzytkownika
w celu uzyskania pozgdanego
standardu grzania — funkcja
opcjonalna
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2) Moce obwoddw.

przyciski wyboru obwodu eor

wyswietlacz numeru cbwodu z opisem

moc nominalna
(faza L1, L2, L3)

Ustaw
odczytang moc

odchytka mocy
(faza L1, L2, L3)

Zalacz
indywidualnie

PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

klawiatura numeryczna

Wycofaj zmiany

Zapisz zmiany

Rysunek 28. Rozmieszczenie elementéw ekranu nastaw obwodow eor.

Tabela nr 44. Odczyt i wprowadzanie nastaw mocy.

Informacja

Symbol graficzny

Uwagi

Okno odczytu
nieaktywne przyktad dla

(©), (d)

moc nominalna

Obwod 1 -

Obwéd 1 - L3

Okno odczytu wybrane
do wprowadzania danych

moc nominalna

Obwad 1 -
Obwad 1 -

‘ Obwad 1 - L3

Uaktywnienie po wybraniu okna, mozliwa
obstuga klawiatury

Przyciski wyboru (a)

Wybdr obwodu sygnalizowany kolorem
pomaranczowym

Wyswietlacz (b)

Wyswietlany nr wybranego obwodu oraz
opis statusu obw.: zamkniecia,

Klawiatura numeryczna
(9) i przyciski zmian (h),

Funkcjonalno$¢ jak w panelu nastaw
automatdéw pogodowych

Przyciski sterujgce (e), (f)

e) zapisanie aktualnie odczytanej mocy

f) zatgczenie/wytaczenie*) indywidualnie
obwodu w celu kontroli warto$ci

sygnalizacja zatgczenia obwodu
*) po indywidualnym wytgczeniu obwodu

powinien nastgpi¢ powrét do poprzedniego
stanu trybu pracy obwodu
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3) Konfiguracja obwoddow.

Przypisanie obwodéw do grup

Grupa sterowania Obwod eor Rozjazdy |

Wycofaj zmiany Zapisz zmiany

Rysunek 29. Rozmieszczenie elementéw ekranu konfiguracji grup sterowania.

Tabela nr 45. Odczyt i przypisanie do grupy sterowania.

Informacja Symbol graficzny Uwagi
Grupa przyciskow Grupa sterowania Podswietlenie pomaranczowe sygnalizuje
przypisanie do okreslonej grupy sterowania

Opis obwodu eor Obwad eor

EOR1 - obw. 1

Przypisanie rozjazdow do Rozjazdy
grupy
101, 102, 103

Pasek rolki przesuwu (d)

Przyciski zmian (e), (f) Funkcjonalnos$¢ jak w panelu nastaw
automatéw pogodowych

Pole autoryzacji dostepu.

Pole (b) przeznaczone do wprowadzania PIN-u dostepu uprawnionego serwisu.
Edytowanie pol wprowadzania zmian, aktywnos¢ klawiatury oraz przyciskéw zmian
mozliwe dopiero po wpisaniu PIN-u. Bez autoryzacji mozliwy jest tylko podglad

ustawionych parametrow.

Rysunek 30. Panek pola autoryzacji dostepu.
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§ 37. Ekran licznikéw pracy

Ekran prezentuje liczniki pracy rozdzielnicy kontrolujgce jako$¢ pracy rozdzielnicy.

Panel informacyijny

Panel przyciskdw

Catkowity czas pracy Liczniki pracy eor Catkowity czas pracy
sterownika w trybie 'Sterownik’
00000 h 00000 h
Liczniki pracy obwodow eor
Nr grzani grzania Ilo f en
obw i 0 e manual ] w try al
00000 h 00000 00000 00000
00000 00000 00000
00000 00000 00000
00000 00000 00000

00000 00000 00000

2 00000 h
B 00000 h
4 00000 h
) 00000 h 00000 h 00000 h
6 00000 h 00000 h 00000 h 00000 00000 00000
7 00000 h 00000 h 00000 h 00000 00000 00000
8 00000 h 00000 h 00000 h 00000 00000 00000
00000 h 00000 h 00000 h 00000 00000 00000
10
|

00000 h 00000 h 00000 h 00000 00000 00000
.| | __________________§ | ]

Rysunek 31. Rozmieszczenie elementéw ekranu ekran licznikow pracy.

1. Panel licznikow eor.

Tabela nr 46. Stany licznikéw.

Nazwa stanu Symbol graficzny Warunek logiczny*

Brak aktualnych danych Realizowane programowo

Wskazanie prawidiowe SUPP_TCNT,

CNTR_TCNT_H

* wynika z modelu informatycznego Standard_KHA
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2. Panel licznikéw pracy obwodow eor.

Tabela nr 47. Stany licznikow.

Nazwa stanu Symbol graficzny Warunek logiczny*

Brak aktualnych danych Realizowane programowo

Wskazanie prawidtowe (1) CIRx_Tcnt:

(1) 157 h

CIRx_Tcnt_Auto, CIRx_Tcnt_man,
CIRx_Tcnt_electr;

2 00098 (2) CIRXx_Ncnt:

CIRx_Ncnt_Auto, CIRx_Ncnt_man,
CIRx_Ncnt_electr;

* wynika z modelu informatycznego Standard_KHA

§ 38. Ekrany serwisowe

Dostep do ekranu serwisowego jest =zastrzezony hastem niedostepnym
dla standardowego uzytkownika. Ekran przeznaczony jest dla serwisu producenta.
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