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1. CEL DOKUMENTU

Celem dokumentu jest okreslenie zbioru niezbednych parametréw elektrycznych oraz
cech eksploatacyjnych i funkcjonalnych na radiotelefon stacjonarny/przewozny bez
selektywnego wywotania grupowego przeznaczony do stosowania w kolejowych sieciach
radiotelefonicznych pracujgcych w pasmie VHF, eksploatowanych w PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A., zwanych dalej PKP PLK S.A. Wymagania okreslone w tym dokumencie
Sq podstawg oceny parametrow technicznych, funkcjonalnych i eksploatacyjnych
radiotelefonow bez selektywnego wywotania grupowego, m. in. w procesie dopuszczania
tych urzadzen do stosowania w PKP PLK S.A. oraz w procedurach zakupu. Niniejszy
dokument stanowi réwniez podstawe do prac projektowych i konstrukcyjnych nad
radiotelefonem bez selektywnego wywotania grupowego przeznaczonym do pracy w
sieciach PKP PLK S.A. nie wymagajacych stosowania selektywnego wywotania
grupowego.

2. ZAKRES DOKUMENTU
Niniejszy dokument zawiera:

1) wymagania techniczne — okreslajgce parametry techniczne radiotelefonu
warunkujgce uzyskanie petnej kompatybilnosci z urzgdzeniami radiotelefonicznymi
obecnie eksploatowanymi w kolejowych sieciach bez wywofania selektywnego
eksploatowanych w PKP PLK S.A., dalej zwanych sieciami radiotelefonicznymi.

2) wymagania funkcjonalne - okreslajace istotne dla uzytkownika cechy radiotelefonu
w wersji stacjonarnej oraz przewoznej majace wptyw na ergonomie i funkcjonalnos$é
urzgdzenia na stanowisku pracy,

3) wymagania na system identyfikacji — okre$lajgce standard transmisyjny pozwalajgcy
na nadawanie, odbiér i prezentacje uzytkownika radiotelefonu,

4) wymagania eksploatacyjne, mechaniczne i klimatyczne — okreslajgce istotne cechy
radiotelefonu przeznaczonego do eksploatacji w srodowisku kolejowym, w oparciu
o dokumenty normatywne i inne przepisy.

3. PODSTAWOWE OKRESLENIA

1) CTCSS (tonowa blokada szuméw) — ton nadawany ponizej pasma akustycznego
sterujacy pracg uktadu blokady szumow.

2) kanat radiowy - jest to pasmo czestotliwosci o $cisle okreslonej szerokosci
I czestotliwosci srodkowej.

3) obszar radiowy — teren w otoczeniu linii kolejowej, na ktorym musi by¢ zapewniona
w kazdych warunkach tgcznosc¢ radiowa stacji bazowej ze stacjami ruchomymi.

4) odcinek linii kolejowej — cze$¢ linii kolejowej zawarta pomiedzy sgsiednimi stacjami
weztowymi albo miedzy punktem poczatkowym lub koncowym linii kolejowej
I najblizszg stacjg weztowa.

5) pojazd trakcyjny — pojazd kolejowy przystosowany do kursowania w sktadzie pociggu
na ogolnych zasadach, przeznaczonego do przewozu 0s6b lub rzeczy.
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6) pojazd — dowolny pojazd, posiadajacy elektryczng instalacje zasilajgcg o napieciu
12V DC lub 70V DC — 175V DC.

7) posterunek ruchu — punkt eksploatacyjny, ktérego zadaniem jest zapewnienie
bezpiecznego i sprawnego prowadzenia ruchu kolejowego.

8) PTT — przycisk niestabilny stuzacy do przelaczania radiotelefonu z odbioru na
nadawanie w celu prowadzenia rozmoéw radiotelefonicznych.

9) sie¢ radiotelefoniczna — jest to zespdt radiotelefondéw pracujgcych na tym samym
kanale radiowym (lub kilku kanatach radiowych) na okreslonym terenie (np. stacja,
gorka rozrzadowa, linia kolejowa) wedtug scisle okreslonych procedur.

10) system antenowy — zespo6t urzadzen w sktad ktérego wchodza: maszt, anteny, kable
antenowe i elementy ochrony odgromowej i przeciwporazeniowej.

WYMAGANIA TECHNICZNE

4.1 Ogoblne wymagania techniczne

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)

rodzaj pracy: simpleks.

rodzaj modulacji: modulacja czestotliwosci (F3E).
zakres czestotliwosci: pasmo VHF 150MHz — 156MHz.
liczba kanatéw: nie mniej niz 4 kanaly.

odstep sasiednio kanatowy: 12,5/25kHz ustawiany programowo niezaleznie dla
kazdego kanatu radiowego.

Impedancja wejsciowa/wyjsciowa gniazda anteny: 50Q.

CTCSS - radiotelefon musi umozliwia¢ nadawanie, odbiér i dekodowanie
sygnatéw tonowej blokady szumow.

4.2 Szczegotowe wymagania techniczne — nadajnik

1)

2)

3)

4)

5)

moc wyjsciowa w.cz. musi by¢ regulowana w sposob parametryczny z poziomu
interfejsu  programowego serwisu do mocy 15W. Moc wyjsciowa musi byc
mierzona zgodnie z PN-ETS 300 086 podrozdziat 4.1.2.

maksymalna dopuszczalna dewiacja czestotliwosci: +5,0kHz dla odstepu
sgsiedniokanatowego 25kHz oraz odpowiednio +2,5kHz dla odstepu 12,5kHz —
zgodnie z PN — ETS 300 086 podrozdziat 4.1.4.

maksymalna odchylka czestotliwosci roboczej: +2,0kHz dla odstepu
miedzykanatowego 25kHz i odpowiednio +1kHz dla odstepu 12,5kHz — zgodnie
z PN — ETS 300 086 podrozdziat 4.1.1

promieniowanie niepozadane: < 0,25uW (-36,0dBm) w catym, pasmie pracy —
zgodnie z PN — ETS 300 086 podrozdziat 4.1.6.

moc w sgsiednim kanale: nie powina przekracza¢ wartosci mniejszej o 70 dB od
mocy fali nosnej nadajnika dla odstepu miedzykanatowego 25 kHz oraz nie
powinna przekracza¢ warto$ci mniejszej o 60 dB od mocy fali no$nej nadajnika
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dla odstepu miedzykanalowego 12,5 kHz - zgodnie z PN-ETS 300 086
podrozdziat 4.1.5.

4.3 Szczegotowe wymagania techniczne — odbiornik

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

czutos¢ uzytkowa: maksymalna wartos¢ czutosci uzytkowej (pomiar sygnatlem
doprowadzonym) nie powinna przekracza¢ SEM 6,0 dBuV w normalnych
warunkach badan i SEM 12,0 dBuV w skrajnych warunkach badan - zgodnie z
PN-ETS 300 086 podrozdziat 4.2.1. Odniesiona do impedancji anteny 50Q
powinna by¢.0,5uV/0,25uV, odpowiednio przy SINAD 20dB/12dB dla odstepu
miedzykanatowego 12,5kHz oraz 25kHz. Czutos¢ uzytkowa musi by¢ regulowana
w spos6b parametryczny z poziomu interfejsu programowego serwisu.

selektywno$¢ sasiedniokanatowa: dla odstepu miedzykanalowego 25kHz
270,0dB w normalnych warunkach badani) i 260,0dB w skrajnych warunkach
badan2 oraz odpowiednio dla 12,5kHz =60,0dB w normalnych warunkach
badan' i 250,0dB w skrajnych warunkach badan? - zgodnie z PN-ETS 300 086
podrozdziat 4.2.5.

nominalna moc wyjsciowa m.cz. odbiornika 23 W mierzona zgodnie z PN-ETS
300 086 podrozdziat 6.8.

selektywno$¢ w stosunku do sygnatéw o czestotliwos$ciach niepozgdanych:
270,0dB — zgodnie z PN-ETS 300 086 podrozdziat 4.2.6.

odporno$¢ na zaktocenia intermodulacyjne: 270,0dB w przypadku
radiotelefonéw stacjonarnych oraz 265,0d0B w przypadku radiotelefonéw
przewoznych - zgodnie PN-ETS 300 086podrozdziat 4.2.7.

odpornosé na zakitdcenia powodowane przez zjawisko blokowania przy dowolnej
czestotliwosci: 284,0dB -zgodnie z PN-ETS 300 086 podrozdziat 4.2.8.

prég otwarcia blokady szumow odbiornika musi by¢ regulowany w sposéb
parametryczny z poziomu interfejsu programowego serwisu.

5. WYMAGANIA FUNKCJONALNE

5.1 Wymagania funkcjonalne ogdlne

1) radiotelefon w wersji stacjonarnej oraz przewoznej musi by¢ kompatybilny
odpowiednio z dotychczas stosowanymi radiotelefonami stacjonarnymi oraz
przewoznymi pracujgcymi w kolejowych sieciach manewrowych lub w innych
sieciach radiotelefonicznych PKP PLK S.A bez selektywnego wywotania
grupowego.

2) podstawowy zestaw eksploatacyjny radiotelefonu musi sklada¢ sie
Z nastepujgcych podzespotow:

L W normalnych warunkach: - temperatura: +15°C do +35°C
- wilgotno$¢ wzgledna: 20% do 75%
Zw skrajnych warunkach: - temperatura: -25°C do +55°C
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3)

4)

5)

6)

7)

8)
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a) modutu nadawczo — odbiorczego (N/O),

b) modutu manipulatora z gtosnikiem i dotgczanym, za pomocg dedykowanego
gniazda zewnetrznym mikrofonem,

c) modutu zasilacza sieciowego przystosowanego do zasilania ze Zzrodet
zasilania podstawowego z sieci energetycznej o napieciu 230V AC oraz
zasilania awaryjnego o napieciu 12V lub 24V DC galwanicznie oddzielonego
od potencjatu masy — dla wersji stacjonarnej,

d) modutu zasilacza przystosowanego do zasilania ze zrédet zasilania
poktadowego o napieciu 12V lub 24V DC oraz od 70V DC do 170V DC — dla
wersji  przewoznej. Dopuszcza sie  dostarczenie  radiotelefonu
w ukompletowaniu z zasilaczem 12/24V DC lub 70 — 170V DC o ile spetniona
zostanie Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia zamawiajgcego,

e) anteny wiasciwej dla wersji radiotelefonu, gniazdo C-50.

Dopuszcza sie konstrukcje radiotelefonu (w wykonaniu stacjonarnym), w ktérej
moduly a, b, ¢, d nie stanowig odrebnych podzespotéw konstrukcyjnych.

po wylgczeniu i ponownym zatgczeniu oraz po zaniku i przywrdceniu napiecia
zasilajgcego (réwniez przy braku zasilania awaryjnego) konfiguracja parametrow
radiotelefonu nie moze ulega¢ zmianie.

konstrukcja radiotelefonu powinna by¢ ergonomiczna dla uzytkownika i musi byc¢
zabezpieczona przed dostepem o0s6b nieuprawnionych.

radiotelefon w wersji przewoznej musi by¢ wyposazony w kompatybilne ztgcza
umozliwiajgce przytaczenie do instalacji w obiektach ruchomych (w pojazdach
kolejowych). Sposdb potaczenia podzespotdw musi zapewniaé pewne i trwate
potgczenie oraz umozliwiac tatwe roztgczenie tych urzadzen i dostep dla potrzeb
serwisowych.

mikrofon musi by¢ potgczony z radiotelefonem za pomoca zigcza
uniemozliwiajgcego przypadkowe rozigczenie sie.

niewykorzystane zigcza radiotelefonu muszg by¢ zabezpieczone w sposéb
niezawodny i trwaly przed manipulacjg oséb nieuprawnionych, uszkodzeniami
mechanicznymi i zanieczyszczeniami.

na oddzielne zamowienie dostawca dostarczy adapter / programator /
oprogramowanie / hasta do podigczenia radiotelefonu do komputera w celu
zaprogramowania parametrow tego radiotelefonu przez administratora.

5.2 Wymagania funkcjonalne szczego6towe

1)

radiotelefon musi zapewniac realizacje nastepujacych funkciji:
a) prowadzenie rozméw na wybranym kanale radiowym,
b) nawigzywanie tacznosci z wykorzystaniem sygnatéw CTCSS,

c) sygnalizowanie odebranych potaczen,
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2)

3)
4)
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d) sygnalizacje optyczng i akustyczng standw pracy radiotelefonu,
e) wielopoziomowy autoryzowany dostep do funkcji radiotelefonu,

f) autoryzowane programowanie tonu CTCSS dla poszczegdéinych kanatow
radiowych z poziomu interfejsu programowego.

radiotelefon musi posiadac:

a) optyczng sygnalizacje numeru kanatu wzietego do pracy (wyswietlacz lub
diody LED odpowiadajgce poszczegolnym kanatom pracy),

b) mikrofon wyposazony w przycisk PTT,
c) gtosnik wewnetrzny,

d) czytelny sposéb oznaczenia ustawienia poziomu gtosnosci sygnatu maiej
czestotliwosci.

radiotelefon musi dysponowac¢ funkcjg tonowej blokady szumoéw CTCSS.
uzytkownik radiotelefonu musi mie¢ mozliwo$¢:

a) wiaczenia/wytgczenia radiotelefonu,

b) wyboru dowolnego sposrdd zaprogramowanych kanatow radiowych.
c) sterowania pracg nadawanie/odbior,

d) regulacji wzmocnienia sygnatu matej czestotliwosci odbiornika,

e) wigczenia/wylgczenia tonowej blokady szuméw CTCSS.

5.3 Sygnalizacja

1)

2)

3)

radiotelefon musi umozliwiaC sygnalizacje optyczng i akustyczng obrazujgcg stan
funkgciji istotnych dla uzytkownika.

sygnalizacja optyczna musi informowac o:

a) wigczeniu radiotelefonu,

b) numerze wybranego kanatu do rozmowy,
c) zajetosci kanatu radiowego,

d) wigczeniu nadawania.

sygnalizacja akustyczna musi informowac o stanach awaryjnych radiotelefonu.

6. WYMAGANIA EKSPLOATACYJNE

1)
2)

3)

budowa radiotelefonu musi by¢ ergonomiczna.

montaz radiotelefonu powinien by¢ nieskomplikowany i wykluczac mozliwosé
btednych potaczeh elementéw skiadowych urzadzenia, a odwrotne podigczenie
awaryjnego napiecia zasilajgcego DC nie moze spowodowacC uszkodzenia

jakichkolwiek elementéw radiotelefonu.

radiotelefon powinien posiada¢ zdolnos¢ prawidiowego funkcjonowania w danym
srodowisku elektromagnetycznym, roéwnoczesnie bez wprowadzania zakidécen do
tego srodowiska lub do innych urzadzen.

9
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4)
5)

6)

7
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radiotelefon musi by¢ bezpieczny dla uzytkownika.

minimalny  okres  eksploatacji radiotelefonu w  normalnych  warunkach
eksploatacyjnych powinien wynosi¢ conajmniej 10 lat.

radiotelefon musi posiada¢ trwate oznaczenia zawierajgce: nazwe i typ urzadzenia,
numer fabryczny i spetnia¢ postanowienia Ustawy z dnia 16 lipca 2004r. Prawo
telekomunikacyjne w zakresie wymagan dla urzadzen radiowych wprowadzonych do
obrotu oraz legitymowagé sie waznym bezterminowo ,Swiadectwem dopuszczenia do
eksploatacji typu urzadzenia przeznaczonego do prowadzenia ruchu kolejowego”
wydanym przez Prezesa Urzedu Transportu Kolejowego.

dokumentacja techniczno — ruchowa (DTR) radiotelefonu w jezyku polskim musi
zawierac informacje dotyczace miedzy innymi:

a) zakresOéw i czasokreséw zabiegdbw obstugi technicznej — jesli producent
urzgdzenia przewiduje taka obstuge,

b) utylizacji i ewentualnie recyklingu urzagdzenia,

c) wykaz punktow napraw gwarancyjnych i pogwarancyjnych radiotelefonu.

WYMAGANIA MECHANICZNE

1)
2)

3)

szczelnosc¢ urzadzenia: zgodnie z PN — EN 60529, stopien ochrony IP -54.

odpornos$¢ na udary mechaniczne pojedyncze: okreslona zgodnie z zakresem badan
ustalonych w PN-EN 60068—-2—-27 i wielokrotne: w PN-EN 60068—2-20.

odpornos¢ na drgania, wibracje (sinusoidalne): okreslona zgodnie z zakresem badan
ustalonych w PN-EN 60068-2-6.

WYMAGANIA KLIMATYCZNE

1)

2)

Radiotelefon musi by¢ zdolny do pracy w warunkach skrajnych temperatur i spetnia¢
wszystkie wymagania techniczne zgodnie z PN-ETS 300 086 podrozdziat 5.4.1 dla
zakresu temperatur:

a) stacjonarny +5°C do +40°C,

b) przewozny -25°C do +55°C.

Radiotelefon musi spetnia¢ warunki:

a) proby odpornosci na zimno i suche gorgco zgodnie z PN-EN 60068-3-1,

b) préby odpornosci na suche gorgco zgodnie z zakresem badan ustalonych
w PN-EN60068-2-2,

c) préby odpornosci na wilgotne gorgco zgodnie z zakresem badan ustalonych
wPN-EN 60068-3-4,

d) proby odpornosci na zmiany temperatury zgodnie z zakresem badan ustalonych
w PN-EN60068-2-14.

10
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9. WYMAGANIA ELEKTROMAGNETYCZNE

Powinien spetnia¢ nastepujgce normy i zalecenia:

1) PN-ETSI EN 300 086-1V1.3.1:2008 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna
i zagadnienia widma radiowego (ERM) — Ladowa stuzba ruchoma — Urzadzenia
radiowe z wewnetrznym lub zewnetrznym zigczem RF przeznaczone do
analogowej transmisji mowy — Czes¢ 1. Charakterystyki techniczne i metody
pomiarow;

2) PN-ETSI EN 300086-2 V1.2.1:2008 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna
i zagadnienia widma radiowego (ERM) — Ladowa stuzba ruchoma — Urzadzenia
radiowe z wewnetrznym lub zewnetrznym ztgczem RF przeznaczone do
analogowej transmisji mowy — Czes¢ 2: Zharmonizowana EN zapewniajaca
spetnienie zasadniczych wymagan zgodnie z artykutem 3.2dyrektywy R&TTE;

3) PN-T- 45000-1:1998 Uziemienia i wyrOéwnanie potencjaltdw w obiektach
telekomunikacji, radiofonii i telewizji — Wymagania i badania — Terminologia;

4) PN-T-83101:1996 Urzadzenia zasilajagce w telekomunikacji. Okreslenia,
wymagania i badania;

5) PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP);

6) PN-EN 50121-1:2008 Zastosowania  kolejowe  — Kompatybilno$¢
elektromagnetyczna — Czesc¢ 1: Postanowienia ogolne;

7) PN-EN  50121-3-1:2006  Zastosowania  kolejowe —  Kompatybilno$¢
elektromagnetyczna — Czes¢ 1: Postanowienia ogolne;

8) PN-EN 50121-4:2008 Zastosowania kolejowe - Kompatybilnosé
elektromagnetyczna — Czesc 4: Emisja i odpornosc¢ urzadzen sterowania ruchem
kolejowym i urzgdzen telekomunikacyjnych;

9) PN-EN 50125-3:2002 Zastosowania kolejowe — Warunki srodowiskowe stawiane
urzadzeniom — Czes$¢ 3: Wyposazenie dla sygnalizacji i telekomunikacji.

10. UWAGI KONCOWE

1)

2)

3)

4)

PKP PLK S.A. zastrzega sobie prawo do modyfikacji przedstawionych wymagan,
stosownie do postepu technicznego, zmieniajacych sie norm technicznych, wymagan
uzytkownikow itp.

kazdy radiotelefon musi posiada¢ indywidualng karte gwarancyjna, w ktorej powinny
by¢ podane warunki gwarancji, data sprzedazy urzadzenia oraz wykaz punktow
serwisowych na terenie kraju wykonujacych naprawy gwarancyjne i pogwarancyjne.

dodatkowych informacji, ktére nie sg wykazane w powyzszym dokumencie, a ktére
okazg sie niezbedne do skonstruowania lub dostawy radiotelefonéw, mozna uzyskaé
w Biurze Automatyki i Telekomunikacji Centrali PKP PLK S.A.

Tracg waznos¢ ,Wymagania na radiotelefon stacjonarny/przewozny dla sieci
radiotelefonicznych PKP bez selektywnego wywotania grupowego” z 1997 r.
opracowane przez Naczelny Zarzad Automatyki i Telekomunikacji Dyrekciji
Generalnej PKP.

11
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